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�I�B�K�V�F�H���=�E�:�<�G�H�=�H���J�?�>�:�D�L�H�J�: 
 
�M�\�Z�`�Z�_�f�u�_���q�b�l�Z�l�_�e�b���b���Z�\�l�h�j�u�� 

�F�u�� �j�Z�^�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �<�Z�r�_�f�m�� �\�g�b�f�Z�g�b�x�� �\�l�h�j�h�c�� �g�h�f�_�j��
�g�Z�m�q�g�h�]�h�� �� �`�m�j�g�Z�e�Z�� �©�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f�ª���� �b�a�^�Z�g�g�u�c�� �\��
�w�l�h�f���]�h�^�m�� 

�I�h�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�b�x���� �h�q�_�j�_�^�g�h�c�� �g�h�f�_�j�� �`�m�j�g�Z�e�Z�� �h�l�d�j�u�\�Z�_�l��
�k�l�Z�l�v�_�c���� �h�i�b�k�u�\�Z�x�s�_�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�c�� �f�u�k�e�b���� �G�Z�� �w�l�h�l�� �j�Z�a�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y��
�k�e�h�`�g�_�c�r�b�c�� �i�_�j�b�h�^�� �\�� �`�b�a�g�b�� �k�l�j�Z�g�u���� �i�_�j�b�h�^�� �j�_�\�h�e�x�p�b�h�g�g�u�o��
�b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�f�� �h�[�s�_�k�l�\�_���� �I�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l�k�y�� �q�l�h�� �\�� �l�_�o��
�m�k�e�h�\�b�y�o���� �d�h�]�^�Z�� �\�� �k�l�j�Z�g�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�� �h�k�l�Z�e�h�k�v��
�i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�m�q�g�h-�b�g�`�_�g�_�j�g�u�o�� �d�Z�^�j�h�\���� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�c�� �[�u�e�Z�� �b�^�_�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �_�^�b�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�g�Z�m�d�b�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�d�b���� �B�� �l�Z�d�h�c�� �p�_�g�l�j�� �i�j�b�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �G���?����

�@�m�d�h�\�k�d�h�]�h�� �[�u�e�� �k�h�a�^�Z�g�� �± �w�l�h�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �Z�w�j�h�]�b�^�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l�� ���P�:�=�B������
�H�k�g�h�\�g�h�_���d�Z�^�j�h�\�h�_���y�^�j�h���b�g�k�l�b�l�m�l�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e�b���d�h�e�e�_�]�b���b���m�q�_�g�b�d�b���G���?�����@�m�d�h�\�k�d�h�]�h���� 

�H�^�g�h�c�� �b�a�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �b�^�_�c���� �\�u�^�\�b�g�m�l�u�o�� �\�� �w�l�h�� �\�j�_�f�y, �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�^�_�y�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�Z�f�h�e�_�l�h�k�l�j�h�_�g�b�y���� �G�h�� �\�h�a�g�b�d�Z�e�� �\�h�i�j�h�k�� �h�� �l�h�f, �b�a�� �d�Z�d�h�]�h�� �f�_�l�Z�e�e�Z�� �k�l�j�h�b�l�v�� �[�m�^�m�s�b�_��
�k�Z�f�h�e�_�l�u���� �>�e�y�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �g�h�\�h�]�h�� �e�_�]�d�h�]�h�� �k�i�e�Z�\�Z�� �[�u�e�� �\�u�[�j�Z�g�� �a�Z�\�h�^�� �\�k���� �D�h�e�v�q�m�]�b�g�h��
�<�e�Z�^�b�f�b�j�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �B�� �w�l�h�� �g�_�k�i�j�h�k�l�Z���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �i�j�h�d�Z�l�Z�� �b�a�� �p�\�_�l�g�u�o��
�f�_�l�Z�e�e�h�\�� �g�Z�� �w�l�h�f�� �a�Z�\�h�^�_�� �[�u�e�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�h�� �_�s�_�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �f�h�k�d�h�\�k�d�b�f�� �d�m�i�p�h�f�� �:���� �=����
�D�h�e�v�q�m�]�b�g�u�f���� �B�� �d�� ���������� �]�h�^�m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�h�\�h�]�h�� �e�_�]�d�h�]�h�� �k�i�e�Z�\�Z���� �i�h�e�m�q�b�\�r�_�]�h��
�g�Z�a�\�Z�g�b�_�� �d�h�e�v�q�m�]�Z�e�x�f�b�g�b�c���� �[�u�e�Z�� �m�k�i�_�r�g�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���� �B�� �\�h�l�� �l�_�i�_�j�v-�l�h�� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�b�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z���^�e�y���g�Z�q�Z�e�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���k�Z�f�h�e�_�l�Z���b�a���g�h�\�h�]�h���e�_�]�d�h�]�h���k�i�e�Z�\�Z���g�_��
�[�u�e�h�����G�Z�q�Z�e�Z�k�v���w�j�Z���r�b�j�h�d�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�_�l�Z�e�e�Z���\���Z�\�b�Z�p�b�b�� 

�G�h���^�b�Z�e�_�d�l�b�d�Z���j�Z�a�\�b�l�b�y���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�]�j�_�k�k�Z���r�l�m�d�Z���d�h�\�Z�j�g�Z�y���b���k�e�h�`�g�Z�y����
�i�j�b�r�e�h�� �\�j�_�f�y�� �b�� �f�_�l�Z�e�e�m�� �m�k�l�m�i�b�l�v�� �f�_�k�l�h�� �g�h�\�u�f���� �g�_�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f����
�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �k�Z�f�h�e�_�l�u�� �[�h�e�v�r�_�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �k�l�j�h�y�l�k�y�� �b�a�� �d�h�f�i�h�a�b�l�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 
�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �k�Z�f�h�e�_�l�� �g�Z�� ������ �± �������� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�h�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �± 
�m�]�e�_�i�e�Z�k�l�b�d�h�\. �G�h�\�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �± �h�q�_�g�v�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�_�g�� �^�e�y�� �Z�\�b�Z�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�h�\���� �\�\�b�^�m�� �_�]�h��
�\�u�k�h�d�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �g�h�� �b�� �a�^�_�k�v�� �b�f�_�x�l�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �d�h�j�j�h�a�b�b�� �\�� �f�_�k�l�Z�o��
�d�h�g�l�Z�d�l�Z�� �g�h�\�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �k�� �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�f�b�� �k�i�e�Z�\�Z�f�b���� �>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u��
�i�j�b�r�e�h�k�v���\���i�j�h�[�e�_�f�g�u�o���f�_�k�l�Z�o���a�Z�f�_�g�b�l�v���Z�e�x�f�b�g�b�c���g�Z���l�b�l�Z�g�����L�h���_�k�l�v���g�Z�q�b�g�Z�_�l���g�Z�[�b�j�Z�l�v��
�h�[�h�j�h�l�u���h�[�j�Z�l�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k�����\�h�a�\�j�Z�s�_�g�b�_���r�b�j�h�d�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�_�l�Z�e�e�h�\�� 

�J�Z�a�\�b�l�b�x�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�h�k�\�y�s�_�g�u�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �k�l�Z�l�v�b�� �g�Z�r�_�]�h��
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�g�Z�\�_�j�g�h�_���� �f�Z�e�h�� �d�l�h�� �i�h�f�g�b�l���� �q�l�h�� �\�� �k�h�\�_�l�k�d�h�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �\�� �<�M�A�_�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e��
�b�a�m�q�_�g�b�_���k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�j�_�^�f�_�l�h�\���� �©�B�k�l�h�j�b�y���D�I�K�K�ª���� �©�>�b�Z�e�_�d�l�b�q�_�k�d�b�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e�b�a�f�ª���� �©�B�k�l�h��
�j�b�q�_�k�d�b�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�b�a�f�ª���� �©�I�h�e�b�l�w�d�h�g�h�f�b�y�� �d�Z�i�b�l�Z�e�b�a�f�Z�ª���� �©�I�h�e�b�l�w�d�h�g�h�f�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�b�a�f�Z�ª, 
�©�G�Z�m�q�g�u�c�� �Z�l�_�b�a�f�ª �b�� �©�G�Z�m�q�g�u�c�� �d�h�f�f�m�g�b�a�f�ª�� �<�� �h�[�s�_�f�� �_�k�e�b�� �m�q�_�k�l�v���� �q�l�h�� �m�q�_�[�g�u�o�� �g�_�^�_�e�v�� �a�Z��
�]�h�^�� �[�u�e�h���� �d�Z�d���b�� �k�_�c�q�Z�k���� �������� �l�h�� �\�k�y�� �w�l�Z�� �©�i�j�_�e�_�k�l�v�ª�� �a�Z�g�b�f�Z�e�Z�� �������� �q�Z�k�h�\�� �a�Z���\�_�k�v�� �i�_�j�b�h�^�� �h�[�m�q�_��
�g�b�y�����I�j�b�q�_�f���l�h�]�^�Z���\�� �m�q�_�[�g�h�f���i�e�Z�g�_���m�d�Z�a�u�\�Z�e�b�k�v���l�h�e�v�d�h���Z�m�^�b�l�h�j�g�u�_���a�Z�g�y�l�b�y�����[�_�a���\�k�y�d�h�c���k�h��
�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �l�m�n�l�u�� �\�� �\�b�^�_�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �m�`�_�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �������� �h�l��
�\�k�_�]�h�� �h�[�t�_�f�Z�� �q�Z�k�h�\�� �i�h�� �i�j�_�^�f�_�l�m���� �I�j�b�� �w�l�h�f���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e�h�k�v��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���h�^�g�h�c���e�_�d�p�b�y���\���g�_�^�_�e�x���b���h�^�g�h�]�h���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h���a�Z�g�y�l�b�y���l�h�`�_���\���g�_�^�_�e�x������ �I�j�h�p�_�k�k��
�h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e���a�g�Z�d�h�f�k�l�\�h���k���l�j�m�^�Z�f�b���d�e�Z�k�k�b�d�h�\���f�Z�j�d�k�b�a�f�Z-�e�_�g�b�g�b�a�f�Z�����d���d�h�l�h�j�u�f���h�l��
�g�h�k�b�e�b�k�v�����D�����F�Z�j�d�k�����N�����W�g�]�_�e�v�k�����<���B�����E�_�g�b�g���b���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�c�����g�Z���f�h�f�_�g�l���h�[�m�q�_�g�b�y�����]�_�g�_�j�Z�e�v��
�g�u�c�� �k�_�d�j�_�l�Z�j�v �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �D�h�f�b�l�_�l�Z �D�I�K�K���� �<�� �g�Z�r�_�� �\�j�_�f�y�� �w�l�h�� �[�u�e�� �E���B���� �;�j�_�`��
�g�_�\���A�g�Z�d�h�f�k�l�\�h�� �k�� �l�j�m�^�Z�f�b�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�� �l�j�_�[�h�\�Z�e�h �d�h�g�k�i�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �©�h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�o�ª��
�j�Z�[�h�l���©�d�e�Z�k�k�b�d�h�\�ª�����L�Z�d�h�_���©�d�h�g�k�i�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�ª���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e�h���i�j�h�k�l�h�_���i�_�j�_�i�b�k�u�\�Z�g�b�_���h�l�^�_�e�v��
�g�u�o�� �Z�[�a�Z�p�_�\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �j�Z�[�h�l�u���� �d�h�l�h�j�m�x�� �\�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �b�a�m�q�Z�e�b���� �D�h�g�k�i�_�d�l�u�� �i�j�h��
�\�_�j�y�e�b�k�v���b���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���l�s�Z�l�_�e�v�g�h�����B���\�h�l���k�b�^�b�r�v���\���q�b�l�Z�e�v�g�h�f���a�Z�e�_�����q�b�l�Z�_�r�v���h�q�_�j�_�^�g�h�_�� �©�r�_��
�^�_�\�j�ª���� �k�h�h�[�j�Z�`�Z�y���� �q�l�h�� �`�_�� �i�h�^�o�h�^�y�s�_�_�� �\�k�l�Z�\�b�l�v�� �\�� �d�h�g�k�i�_�d�l���� �:�� �g�Z�� �k�l�j�Z�g�b�p�Z�o�� �©�f�Z�g�m�k�d�j�b�i�l�Z�ª��
�©�d�e�Z�k�k�b�d�ª�� �i�h�e�h�s�_�l�� �w�l�m�� �k�Z�f�m�x�� �©�j�Z�[�h�q�m�x�� �Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�x�ª�«�� �B�a�� �e�b�q�g�u�o�� �\�h�k�i�h�f�b�g�Z�g�b�c�� �Z�\�l�h��
�j�h�\�� �h�k�l�Z�e�h�k�v �\�i�_�q�Z�l�e�_�g�b�_�� �h�]�j�h�f�g�h�c �g�_�e�x�[�\�b �©�d�e�Z�k�k�b�d�h�\�ª �f�Z�j�d�k�b�a�f�Z-�e�_�g�b�g�b�a�f�Z�� �d�� �w�l�h�c�� �k�Z��
�f�h�c���©�j�Z�[�h�q�_�c���Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�b�ª. �G�_�\�h�e�v�g�h���^�m�f�Z�e�h�k�v�����^�Z���q�l�h���`�_���w�l�h���a�Z���k�\�h�e�h�q�b���l�Z�d�b�_�"���H�d�Z�a�Z�e�h�k�v����
�g�b�q�_�]�h�� �h�k�h�[�_�g�g�h�]�h���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �w�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�b�� �©�J�Z�[�h�q�Z�y�� �Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�y �± �i�j�b�\�b�e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y��
�q�Z�k�l�v �j�Z�[�h�q�b�o�����i�h�e�m�q�Z�x�s�b�o �^�h�e�x���h�l���b�f�i�_�j�b�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�����f�h�g�h�i�h�e�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�����b�g�u�o���k�\�_�j�o��
�i�j�b�[�u�e�_�c�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �\�� �\�b�^�_�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u���� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�c�� �f�Z�k�k�h�\�m�x���ª�� �L�h��
�_�k�l�v���i�h-�i�j�h�k�l�h�f�m���± �w�l�h���i�j�h�k�l�h���\�u�k�h�d�h�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���j�Z�[�h�q�b�c���b���G�B-�Q�?-�=�H���[�h�e�_�_�« 

�I�h�g�y�l�b�_���w�l�h���b�^�_�l���h�l���k�e�h�`�b�\�r�_�c�k�y �_�s�_ �\���k�j�_�^�g�b�_���\�_�d�Z���p�_�o�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����d�h�]�^�Z���\���i�j�h��
�p�_�k�k�_ �f�b�j�h�\�h�]�h���j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���l�j�m�^�Z���i�j�h�b�a�h�r�e�h���h�l�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���h�l���a�_�f�e�_�^�_�e�b�y�����q�l�h��
�k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�e�h�k�v���h�l�^�_�e�_�g�b�_�f���]�h�j�h�^�Z���h�l���^�_�j�_�\�g�b�� �<���w�l�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o���f�Z�k�l�_�j�Z���h�^�g�h�c���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h��
�k�l�b���h�[�t�_�^�b�g�y�e�b�k�v���\���h�k�h�[�u�_���k�h�x�a�u���i�h���k�\�h�_�c �i�j�h�n�_�k�k�b�b���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h �]�h�j�h�^�Z. 

�<���d�Z�`�^�h�c �f�Z�k�l�_�j�k�d�h�c�� �p�_�o �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�e���l�j�z�o�k�l�m�i�_�g�q�Z�l�m�x���k�b�k�l�_�f�m�����f�Z�k�l�_�j�����i�h�^�f�Z�k�l�_��
�j�v�y���� �m�q�_�g�b�d�b�� �F�Z�k�l�_�j���� �h�g�� �`�_�� �o�h�a�y�b�g�� �f�Z�k�l�_�j�k�d�h�c�� �b�� �]�e�Z�\�g�u�c�� �j�Z�[�h�l�g�b�d���� �b�f�_�x�s�b�c���g�Z�b�\�u�k�r�m�x��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�x�� �i�h�^�f�Z�k�l�_�j�v�_ �±�i�e�Z�l�g�u�c�� �j�Z�[�h�l�g�b�d���� �l�Z�d�`�_�� �b�f�_�x�s�b�c�� �\�u�k�h�d�m�x�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�x����
�i�h�e�m�q�Z�x�s�b�c�� �a�Z�� �k�\�h�x�� �j�Z�[�h�l�m�� �i�e�Z�l�m�� �b�� �m�q�_�g�b�d���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�b�q�_�]�h�� �g�_�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�� �a�Z�� �k�\�h�c�� �l�j�m�^���� �Z��
�g�Z�h�[�h�j�h�l�����k�Z�f���i�e�Z�l�b�l���f�Z�k�l�_�j�m���a�Z���h�[�m�q�_�g�b�_. �?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�����q�l�h���d�Z�`�^�u�c���i�h�^�f�Z�k�l�_�j�v�_���o�h�l�_�e�����d�Z�d��
�f�h�`�g�h���[�u�k�l�j�_�_���k�l�Z�l�v���f�Z�k�l�_�j�h�f�����>�e�y���w�l�h�]�h���h�g���^�h�e�`�_�g �[�u�e���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v �h�[�j�Z�a�_�p���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v��
�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�����g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c���r�_�^�_�\�j�h�f�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���[�u�e���h�^�h�[�j�_�g���p�_�o�h�f�� 

�<�� �J�h�k�k�b�b �p�_�o�h�\�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �k�l�Z�e�Z�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�h�� �\�j�_�f�_�g�� �I�_�l�j�Z��I�b���i�j�h�k�m�s�_�k�l�\�h��
�\�Z�\�r�Z�y�� �i�h�q�l�b�� �������� �e�_�l�� �b�d�� ���������� �]�h�^�m�� �k�h�o�j�Z�g�b�e�b�k�v�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� ������ �]�h�j�h�^�Z�o�� �<�� �g�h�y�[�j�_���������� �]�h�^�Z��
�h�k�l�Z�l�d�b�� �p�_�o�h�\�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �[�u�e�b�� �m�g�b�q�l�h�`�_�g�u�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �^�_�d�j�_�l�m�� �©�H�[�� �m�g�b�q�l�h�`�_�g�b�b �k�h�k�e�h��
�\�b�c���b���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�o���q�b�g�h�\�ª. 

�D���g�Z�q�Z�e�m���O�O���k�l�h�e�_�l�b�y���i�h�g�y�l�b�_���j�Z�[�h�q�_�c���Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�h���k�h�[�h�c���\�u�k�h�d�h�d�\�Z��
�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���j�Z�[�h�q�_�]�h�����i�h�e�m�q�Z�x�s�_�]�h���a�Z���k�\�h�c���l�j�m�^���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�k�h�d�m�x���a�Z�j�Z�[�h�l�g�m�x���i�e�Z��
�l�m�����G�Z�k�d�h�e�v�d�h���\�u�k�h�d�m�x�"���G�m���\���]�h�^�u���i�_�j�_�^���I�_�j�\�h�c���f�b�j�h�\�h�c���\�h�c�g�h�c�����I�F�<�����w�l�h�l���a�Z�j�Z�[�h�l�h�d���k�h��
�k�l�Z�\�e�y�e�� �^�h�� �������� �j�m�[�e�_�c�� �\�� �f�_�k�y�p���� �q�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�h �h�n�b�p�_�j�k�d�h�f�m�� �q�b�g�m�� �r�l�Z�[�k-�d�Z�i�b�l�Z�g��
���r�l�Z�[�k-�j�h�l�f�b�k�l�j �\�� �d�Z�\�Z�e�_�j�b�b���� �i�h�^�t�_�k�Z�m�e �\�� �d�Z�a�Z�q�v�b�o�� �q�Z�k�l�y�o) �k�� �i�y�l�b�e�_�l�g�_�c�� �\�u�k�e�m�]�h�c�� �\�� �h�n�b��
�p�_�j�k�d�h�f���a�\�Z�g�b�b�b���g�Z�o�h�^�y�s�b�f�k�y���g�Z���^�h�e�`�g�h�k�l�b �f�e�Z�^�r�_�]�h���h�n�b�p�_�j�Z���j�h�l�u2 �\���f�b�j�g�h�_���\�j�_�f�y�����\���\�h��
�_�g�g�h�_���\�j�_�f�y���w�l�Z���k�m�f�f�Z���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�e�Z�k�v���g�Z���������j�m�[.). �A�Z���w�l�b���^�_�g�v�]�b���i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h���l�j�_�[�h�\�Z�e�h���h�l��
�h�n�b�p�_�j�Z�����\���w�l�h�f���a�\�Z�g�b�b�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����f�h�e�h�^�h�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z �e�_�l���l�j�b�^�p�Z�l�b�����j�b�k�d�h�\�Z�l�v���`�b�a�g�v�x���b����
                                                           
2�<�� �Z�j�f�b�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �B�f�i�_�j�b�b�� �^�h�e�`�g�h�k�l�v�� �d�h�f�Z�g�^�b�j�Z�� �\�a�\�h�^�Z���� �\�k�_�]�^�Z�� �k�q�b�l�Z�\�r�Z�y�k�y�� �\�� �K�h�\�_�l�k�d�h�c�� �b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�Z�j�f�b�b���h�n�b�p�_�j�k�d�h�c�����\�k�_�]�^�Z���a�Z�g�b�f�Z�e�Z�k�v���m�g�l�_�j-�h�n�b�p�_�j�Z�f�b�����l�h���_�k�l�v�����i�h-�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�m�����k�_�j�`�Z�g�l�Z�f�b�����:���\���j�h�l�_�����d�h�l�h��
�j�Z�y���g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�e�Z���\���l�m�� �i�h�j�m�����������q�_�e�h�\�_�d�����d�j�h�f�_���d�h�f�Z�g�^�b�j�Z���j�h�l�u�����\���a�\�Z�g�b�b���d�Z�i�b�l�Z�g�Z�����[�u�e�h���^�\�_���^�h�e�`�g�h�k�l�b���f�e�Z�^��
�r�b�o�� �h�n�b�p�_�j�h�\�� �\�� �a�\�Z�g�b�y�o�� �^�h�� �r�l�Z�[�k-�d�Z�i�b�l�Z�g�Z �\�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h���� �B�g�h�]�^�Z���� �g�_�h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h���� �w�l�b�o�� �h�n�b�p�_�j�h�\�� �g�Z�a�u�\�Z�e�b��
�i�h�e�m�j�h�l�g�u�f�b�� 
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�_�k�e�b���l�Z�d�� �m�`���k�e�h�`�b�e�Z�k�v���k�m�^�v�[�Z�����l�h���b���i�h�]�b�[�g�m�l�v�����G�b�q�_�]�h���i�h�^�h�[�g�h�]�h���h�l���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�u�k�h�d�h�c���d�\�Z��
�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���g�_���l�j�_�[�h�\�Z�e�h�k�v�����l�j�_�[�h�\�Z�e�h�k�v���[�_�a���j�b�k�d�Z���^�e�y���`�b�a�g�b���^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�h���\�u�i�h�e�g�y�l�v���k�\�h�b��
�h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�b�����L�Z�d���q�l�h���a�Z�j�i�e�Z�l�Z���\�����������j�m�[�����\���l�h���\�j�_�f�y���i�h�a�\�h�e�y�e�Z���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���[�h�e�_�_���q�_�f���^�h�k�l�h�c��
�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���`�b�a�g�b�� 

�F�h�`�_�l���[�u�l�v���w�l�h���[�u�e�Z���g�Z���l�h�l���f�h�f�_�g�l���d�Z�d�Z�y-�l�h���a�Z�d�j�u�l�Z�y���d�Z�k�l�Z�����\�h���q�l�h���\���k�\�h�_���\�j�_�f�y���\�u��
�j�h�^�b�e�b�k�v�� �p�_�o�Z�" �>�Z�� �g�_�l�� �\�o�h�^-�l�h�� �[�u�e�� �h�[�s�_�^�h�k�l�m�i�_�g�� �b�� �h�l�d�j�u�l�� �^�e�y�� �e�x�[�h�]�h�� �`�_�e�Z�x�s�_�]�h���� �<�h�l��
�l�h�e�v�d�h�� �\�o�h�^�� �\�� �w�l�m�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�x�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �[�u�e�h�� �i�_�j�_�^�Z�l�v�� �i�h�� �g�Z�k�e�_�^�k�l�\�m�� �b�e�b�� �d�m�i�b�l�v���� �<�o�h�^��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�e�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �l�j�m�^�h�f���� �i�j�b�q�_�f�� �g�_�� �d�Z�d�b�f�� �i�h�i�Z�e�h���� �Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�f�� �l�j�m�^�h�f���� �i�h�d�Z��
�a�u�\�Z�x�s�b�f�� �\�u�k�h�q�Z�c�r�m�x�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�x���� �L�h�� �_�k�l�v�� �g�Z�^�h�� �[�u�e�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h���l�u�� �m�f�_�_�r�v�� �^�_�e�Z�l�v��
�k�\�h�x���j�Z�[�h�l�m���g�_���o�m�`�_���� �Z���f�h�`�_�l�� �[�u�l�v���b���i�h�e�m�q�r�_���� �k�Z�f�u�o���\�u�k�h�d�h�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���j�Z�[�h�l�g�b��
�d�h�f���l�\�h�_�c���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b���g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�h�f���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b�����<���w�l�h�f���i�e�Z�g�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�u���f�_�f�m�Z�j�u��
�b�a�\�_�k�l�g�h�]�h���i�h�e�y�j�g�b�d�Z���B���>���I�Z�i�Z�g�b�g�Z���������������± �����������]�]����3�����d�h�l�h�j�u�c���k�\�h�c���`�b�a�g�_�g�g�u�c���i�m�l�v���g�Z�q�b��
�g�Z�e���m�q�_�g�b�d�h�f���l�h�d�Z�j�y���g�Z���a�Z�\�h�^�_���g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���\���K�_�\�Z�k�l�h�i�h�e�_�����B�f�_�g�g�h���\���w�l�h�f���k�e�m��
�q�Z�_���f�u���b�f�_�_�f���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�e�m�q�b�l�v���k�\�_�^�_�g�b�y���b�a���i�_�j�\�u�o���j�m�d���h���l�h�f�����d�Z�d�b�_���i�h�j�y�^�d�b���[�u�l�h�\�Z�e�b��
�g�Z�� �j�m�k�k�d�b�o�� �a�Z�\�h�^�Z�o�� �i�_�j�_�^�� �I�_�j�\�h�c�� �f�b�j�h�\�h�c�� �\�h�c�g�h�c�� ���I�F�<���� �b�� �i�j�h�k�e�_�^�b�l�v���� �g�Z�]�e�y�^�g�h���� �d�Z�d�� �b�a��
�i�j�h�k�l�h�]�h�� �i�h�^�j�h�k�l�d�Z�� �i�h�e�m�q�Z�e�k�y�� �j�Z�[�h�q�b�c�� �\�u�k�r�_�c�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �l�h�� �_�k�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v���� �l�Z�d��
�j�m�]�Z�_�f�h�c�� �©�d�e�Z�k�k�b�d�Z�f�b�ª�� �©�j�Z�[�h�q�_�c�� �Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�b�ª. �D�Z�d�� �g�_�h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h�� �i�j�h�\�_�j�y�e�h�k�v�� �`�b�a�g�v�x����
�]�e�Z�\�g�h�_���`�_�e�Z�g�b�_�� 

�A�g�Z�d�h�f�k�l�\�h���k���f�_�f�m�Z�j�Z�f�b���k�j�Z�a�m���`�_���h�[�j�Z�s�Z�_�l�� �g�Z���k�_�[�y���\�g�b�f�Z�g�b�_���l�_�f�� �n�Z�d�l�h�f�����q�l�h���f�Z�e�v��
�q�b�d���e�x�[�b�e���m�q�b�l�v�k�y�����g�h���k�m�^�v�[�_���[�u�e�h�� �m�]�h�^�g�h���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���_�]�h���h�[�m�q�_�g�b�_���l�h�e�v�d�h���\���q�_�l�u�j�_�o�d�e�Z�k�k��
�g�h�c�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� �r�d�h�e�_���� �D�� �k�h�`�Z�e�_�g�b�x���� �b�a�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �i�h�\�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�� �i�h�g�y�l�g�h�����q�l�h�� �w�l�h�� �a�Z��
�r�d�h�e�Z�����l�h���e�b���w�l�h���k�_�e�v�k�d�h�_�h�^�g�h�d�e�Z�k�k�g�h�_ �b�e�b �^�\�m�o�d�e�Z�k�k�g�h�_�� �m�q�b�e�b�s�_���f�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z���i�j�h�k�\�_�s�_��
�g�b�y�� ���F�G�I) �k�� �l�j�_�o�e�_�l�g�b�f�� �b�� �i�y�l�b�e�_�l�g�b�f�� �d�m�j�k�h�f�� �h�[�m�q�_�g�b�y. �>�e�y�� �h�^�g�h�d�e�Z�k�k�g�h�]�h�� �m�q�b�e�b�s�Z�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�Z�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�Z�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �i�j�_�^�f�_�l�h�\���� �a�Z�d�h�g�� �[�h�`�b�c���� �j�m�k�k�d�b�c�� �y�a�u�d�� �k�� �q�b��
�k�l�h�i�b�k�Z�g�b�_�f���� �Z�j�b�n�f�_�l�b�d�Z���� �Z�� �^�e�y�� �^�\�m�o�d�e�Z�k�k�g�u�o�� �m�q�b�e�b�s �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�h�k�v�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�_��
�b�a�m�q�_�g�b�_���b�k�l�h�j�b�b�����]�_�h�]�j�Z�n�b�b�����_�k�l�_�k�l�\�h�\�_�^�_�g�b�y�����p�_�j�d�h�\�g�h�]�h �i�_�g�b�y �b���q�_�j�q�_�g�b�y. �K�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�e�b��
�_�s�_�� �r�d�h�e�u�� �i�h�^�� �i�Z�l�j�h�g�Z�`�_�f�� �K�\�y�l�_�c�r�_�]�h�� �k�b�g�h�^�Z���� �b�f�_�\�r�b�_�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_�� �p�_�j�d�h�\�g�h�i�j�b�o�h�^�k�d�b�o�� �b��
�k�o�h�^�g�m�x �k�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�q�b�e�b�s�Z�f�b�� �F�G�I �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �G�h�� �B���>���� �I�Z�i�Z�g�b�g�� �`�b�e�� �g�_�� �\��
�k�_�e�v�k�d�h�c���f�_�k�l�g�h�k�l�b�� �Z���\�� �K�_�\�Z�k�l�h�i�h�e�_���� �]�h�j�h�^�_�� �k���\�u�k�h�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �i�h�w�l�h�f�m��
�\�j�y�^�� �e�b�� �f�h�`�g�h���k�h�h�l�g�_�k�l�b�� �_�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �d�� �h�^�g�h�f�m�� �b�a�� �l�_�o�� �l�b�i�h�\�� �m�q�_�[�g�u�o�� �a�Z�\�_�^�_�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_��
�[�u�e�b���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�u���\�u�r�_�� 

�K���^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����^�e�y���]�h�j�h�^�k�d�h�c���f�_�k�l�g�h�k�l�b���h�k�g�h�\�g�u�f���l�b�i�h�f���g�Z�q�Z�e�v�g�u�o���m�q�_�[�g�u�o���a�Z��
�\�_�^�_�g�b�c���[�u�e�b �l�j�_�o�d�e�Z�k�k�g�u�_ �]�h�j�h�^�k�d�b�_���m�q�b�e�b�s�Z �k �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���h�[�m�q�_�g�b�y���r�_�k�l�v���e�_�l, 
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�u�_���\�������������]�h�^�m���\���\�u�k�r�b�_���g�Z�q�Z�e�v�g�u�_���m�q�b�e�b�s�Z���k���q�_�l�u�j�_�o�]�h�^�b�q�g�u�f���d�m�j�k�h�f���h�[�m��
�q�_�g�b�y���� �\ �d�h�l�h�j�u�o���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�h�k�v���h�[�m�q�_�g�b�_�� �q�l�_�g�b�x���b���i�b�k�v�f�m���� �j�m�k�k�d�h�f�m �y�a�u�d�m�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�d�_, 
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���]�_�h�f�_�l�j�b�b, �w�e�_�f�_�g�l�Z�f �Z�e�]�_�[�j�u�����n�b�a�b�d�_�����j�b�k�h�\�Z�g�b�x�����i�_�g�b�x�����q�_�j�q�_�g�b�x �b���]�b�f�g�Z��
�k�l�b�d�_. �K�d�h�j�_�_���\�k�_�]�h, �b�f�_�g�g�h���\���l�Z�d�h�c���r�d�h�e�_���b���h�[�m�q�Z�e�k�y���[�m�^�m�s�b�c���i�h�e�y�j�g�u�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�Z�e�v�q�b�d�� �[�u�e�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h�� �]�j�Z�f�h�l�_�g���� �q�b�l�Z�l�v-�i�b�k�Z�l�v���� �Z�� �g�Z�\�_�j�g�y�d�Z�� �a�g�Z�d�h�f��
�[�u�e�� �b�� �k�� �h�k�g�h�\�Z�f�b�� �q�_�j�q�_�g�b�y�� �b�� �k�� �^�j�h�[�y�f�b�� �b�� �^�j�m�]�b�f�b�� �g�_�o�b�l�j�u�f�b�� �i�j�_�f�m�^�j�h�k�l�y�f�b�� �I�h�q�_�f�m�� �f�u��
�^�_�e�Z�_�f�� �l�Z�d�h�c�� �\�u�\�h�^���� �Z�� �h�q�_�g�v�� �i�j�h�k�l�h���� �w�l�h�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �^�h�e�`�g�h�k�l�v���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�m�x�� �_�]�h���i�j�b�g�y�e�b����
�m�q�_�g�b�d���l�h�d�Z�j�y�����A�Z�f�_�l�v�l�_���g�_���m�[�h�j�s�b�d���f�m�k�h�j�Z�����g�_���^�\�h�j�g�b�d�����g�_���i�h�k�u�e�v�g�u�c���b�e�b���d�m�j�v�_�j�����Z���m�q�_�g�b�d��
�l�h�d�Z�j�y���� �<�_�^�m�s�_�c���i�j�h�n�_�k�k�b�b�� �\�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�b���� �:�� �f�Z�e�v�q�b�d-�l�h���j�Z�[�h�l�Z�l�v���i�h�r�_�e���g�_���\�� �e�Z�\�d�m���� �Z��
�g�Z�� �a�Z�\�h�^���� �d�Z�d�� �k�_�c�q�Z�k�� �[�u�� �k�d�Z�a�Z�e�b���� �l�h�g�d�h�c�� �f�_�o�Z�g�b�d�b���� �g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �l�j�_�[�m�x�l��
�h�k�h�[�_�g�g�h�c���l�h�q�g�h�k�l�b�� 

                                                           
3 �I�Z�i�Z�g�b�g���B�\�Z�g���>�f�b�l�j�b�_�\�b�q���± �k�h�\�_�l�k�d�b�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v���:�j�d�l�b�d�b�����^�h�d�l�h�j���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����d�h�g�l�j-�Z�^�f�b�j�Z�e����
�^�\�Z�`�^�u���=�_�j�h�c���K�h�\�_�l�k�d�h�]�h���K�h�x�a�Z�� �Ä�q�Z�k�l�\�h�\�Z�e���\���=�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���\�h�c�g�_���g�Z���M�d�j�Z�b�g�_���b���\���D�j�u�f�m�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���^�b�\�_�j��
�k�b�c���b���i�h�\�k�l�Z�g�q�_�k�d�b�o���h�l�j�y�^�h�\�������K���g�h�y�[�j�y�������������]�h�^�Z���d�h�f�_�g�^�Z�g�l���D�j�u�f�k�d�h�c���Q�D�����<���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���j�Z�[�h�l�Z�e���\ �G�Z�j�d�h�f�Z��
�l�_ �i�h�q�l�� �b�� �l�_�e�_�]�j�Z�n�h�\. �<�� �������� �± 1�������� �]�h�^�Z�o�� �\�h�a�]�e�Z�\�e�y�e�� �i�_�j�\�m�x�� �\�� �f�b�j�_�� �^�j�_�c�n�m�x�s�m�x�� �k�l�Z�g�p�b�x�� �©�K�_�\�_�j�g�u�c�� �i�h��
�e�x�k�ª�� �<�� �������� �±���������� �]�h�^�Z�o�� �j�Z�[�h�l�Z�e �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�h�f�� �=�e�Z�\�k�_�\�f�h�j�i�m�l�b�� ���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���� �k�h�a�^�Z�g�g�Z�y�� �^�e�y��
�g�Z�j�h�^�g�h-�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���h�k�\�h�_�g�b�y�� �:�j�d�l�b�d�b)���K�������������^�h�������������]. �[�u�e���a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�_�f���^�b�j�_�d�l�h�j�Z���B�g�k�l�b�l�m�l�Z���h�d�_�Z�g�h��
�e�h�]�b�b�� �:�G�� �K�K�K�J�� �i�h�� �w�d�k�i�_�^�b�p�b�y�f���� �k�� ���������� �]. �b�� �^�h�� �d�h�g�p�Z�� �`�b�a�g�b�� �\�h�a�]�e�Z�\�e�y�e�� �K�e�m�`�[�m �d�h�k�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c��
�H�l�^�_�e�Z���f�h�j�k�d�b�o���w�d�k�i�_�^�b�p�b�h�g�g�u�o���j�Z�[�h�l���:�G���K�K�K�J�����H�k�l�Z�\�b�e���d�g�b�]�m���\�h�k�i�h�f�b�g�Z�g�b�c���©�E�_�^���b���i�e�Z�f�_�g�v�ª�� 
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�B���^�Z�e�_�_�����i�h�\�_�^�_�g�b�_���g�Z���j�Z�[�h�l�_�����I�h���_�]�h���k�e�h�\�Z�f, �h�g���k�f�h�l�j�_�e���g�Z���h�i�u�l�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o�����d�Z�d���g�Z��
�©�\�h�e�r�_�[�g�b�d�h�\�ª�� �b�� �\�� �g�_�f�� �j�h�k�e�h�� �g�_�m�f�h�e�b�f�h�_�� �`�_�e�Z�g�b�_�� �g�Z�m�q�b�l�v�k�y�� �\�k�_�f�� �k�_�d�j�_�l�Z�f�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �f�Z��
�k�l�_�j�k�l�\�Z���� �I�h�g�y�l�g�h���� �q�l�h�� �i�j�b�� �l�Z�d�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_�� �h�g���� �d�Z�d�� �]�h�\�h�j�b�l�k�y�� �m�\�e�_�d�k�y�� �h�k�\�h�_�g�b�_�f�� �l�h�g�d�h�k�l�_�c��
�i�j�h�n�_�k�k�b�b�����i�h�k�l�h�y�g�g�h���©�«�j�Z�k�k�i�j�Z�r�b�\�Z�e���h���k�_�d�j�_�l�Z�o���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���^�_�l�Z�e�_�c�����i�h�\�_�^�_�g�b�b���f�_�l�Z�e��
�e�Z���i�j�b���j�Z�a�g�u�o���j�_�`�b�f�Z�o���j�_�a�Z�g�b�y�����G�_���h�l�d�Z�a�u�\�Z�e�k�y���g�b���h�l���d�Z�d�h�]�h���l�j�m�^�Z�«�ª��[1]. 

�D�Z�d���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���i�j�b�e�h�`�_�g�g�u�o���m�k�b�e�b�c�����\�k�d�h�j�_���h�g���k�l�Z�e���a�Z�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���[�h�e�v�r�_���k�\�h�_�]�h���h�l�p�Z����
�<�^�m�f�Z�c�l�_�k�v���� �I�h�^�j�h�k�l�h�d���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�c�� �k�Z�f�u�f�b�� �k�d�j�h�f�g�u�f�b�� �a�g�Z�g�b�y�f�b���� �g�h�� �g�Z�k�l�h�c�q�b�\�u�c���� �l�j�m��
�^�h�e�x�[�b�\�u�c�����e�x�[�h�a�g�Z�l�_�e�v�g�u�c�����k�l�j�_�f�y�s�b�c�k�y���q�l�h-�l�h���h�k�\�h�b�l�v�����k�l�Z�e���a�Z�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���[�h�e�v�r�_���k�\�h�_�]�h��
�h�l�p�Z���� �k�h�j�h�d�Z�e�_�l�g�_�]�h�� �f�m�`�b�d�Z���� �G�h�� �w�l�h�� �[�u�e�h�� �l�h�e�v�d�h�� �g�Z�q�Z�e�h�� �l�j�m�^�h�\�h�]�h�� �i�m�l�b�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j-
�Z�^�f�b�j�Z�e�Z���� �D�� �_�]�h�� �k�q�Z�k�l�v�x���� �g�Z�� �a�Z�\�h�^�_�� �]�^�_�� �h�g�� �g�Z�q�b�g�Z�e�� �k�\�h�x�� �l�j�m�^�h�\�m�x�� �[�b�h�]�j�Z�n�b�x�� �^�_�c�k�l�\�h�\�Z�e�b��
�h�q�_�g�v�� �i�Z�l�j�b�Z�j�o�Z�e�v�g�u�_�� �i�h�j�y�^�d�b���� �i�h�w�l�h�f�m�� �k�� �g�b�f�� �^�_�e�b�e�b�k�v�� �k�_�d�j�_�l�Z�f�b�� �k�\�h�_�]�h�� �f�Z�k�l�_�j�k�l�\�Z���� �L�Z�d��
�[�u�e�h���^�Z�e�_�d�h���g�_���\�_�a�^�_�����B���\�k�d�h�j�_���h�g���h�[���w�l�h�f���m�a�g�Z�e�����i�h�k�l�m�i�b�\���g�Z���a�Z�\�h�^�����g�Z�o�h�^�b�\�r�_�c�k�y���\���J�_�\�_�e�_��
���L�Z�e�e�b�g������ 

�>�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u���i�h�i�Z�k�l�v���g�Z���w�l�h�l���a�Z�\�h�^�����i�j�_�^�e�Z�]�Z�\�r�b�c���a�Z�j�i�e�Z�l�m���\���^�\�Z���j�Z�a�Z���\�u�r�_�����g�_�h�[��
�o�h�^�b�f�h���[�u�e�h���©�k�^�Z�l�v���i�j�h�[�m�ª�����l�h���_�k�l�v���i�h�d�Z�a�Z�l�v���k�\�h�x���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�x�����W�l�h���[�u�e�h���g�_�q�l�h���i�h�o�h�`�_�_��
�g�Z���©�r�_�^�_�\�j�ª���\���k�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�u�o���p�_�o�Z�o�����G�h���©�r�_�^�_�\�j�ª �[�u�e���h�^�h�[�j�_�g, �b���\�h�l���B���>�����I�Z�i�Z�g�b�g���\���J�_�\�_�e�_����
�<�h�l�� �a�^�_�k�v-�l�h���h�g���b�� �m�\�b�^�_�e���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���f�Z�k�l�_�j�k�l�\�h���j�Z�[�h�q�b�o���\�u�k�h�d�h�c���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �\�u�i�h�e�g�y�\��
�r�b�o���x�\�_�e�b�j�g�m�x���j�Z�[�h�l�m���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h���f�b�d�j�h�g�h�\�� 

�G�h�� �i�h�k�e�m�r�Z�_�f�� �k�Z�f�h�]�h�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �i�h�e�y�j�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y���� �©�«�:�� �\�� �f�_�g�y�� �k�e�h�\�g�h�� �[�_�k��
�\�k�_�e�b�e�k�y�����_�k�e�b���g�_���i�j�_�\�a�h�c�^�m���b�o�����l�h���o�h�l�v���^�h�]�h�g�x�����i�h�\�l�h�j�y�e���y���f�u�k�e�_�g�g�h�����P�_�g�m���w�l�b���f�Z�k�l�_�j�Z���k�_�[�_��
�a�g�Z�e�b�����k�_�d�j�_�l�u���k�\�h�b���^�_�j�`�Z�e�b���a�Z���k�_�f�v�x���i�_�q�Z�l�y�f�b�« �Y���\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�h���g�Z�[�e�x�^�Z�e�����g�Z���d�Z�d�h�c���k�d�h�j�h��
�k�l�b���h�g�b���j�Z�[�h�l�Z�x�l�����d�Z�d���^�_�j�`�Z�l���j�_�a�_�p�����d�Z�d�b�f���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���\���d�Z�d�h�f���k�e�m�q�Z�_���i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�����>�_�g�_�]��
�f�g�_���w�l�h���g�_���i�j�b�[�Z�\�e�y�e�h�����g�h���[�u�e�h���b�g�l�_�j�_�k�g�h�«���A�g�Z�y�����d�Z�d���j�_�\�g�b�\�h���h�o�j�Z�g�y�x�l���h�g�b���k�\�h�b���k�_�d�j�_�l�u�����y��
�b���g�_���i�u�l�Z�e�k�y���h���q�_�f-�l�h���b�o���j�Z�k�k�i�j�Z�r�b�\�Z�l�v�����B�f�_�x�s�b�c���]�e�Z�a�Z���^�Z���\�b�^�b�l�«�ª����[1].  

�<�h�l���l�Z�d�b�_���f�Z�k�l�_�j�Z���b���i�h�e�m�q�Z�e�b���a�Z�j�Z�[�h�l�g�m�x���i�e�Z�l�m���i�h�����������j�m�[�e�_�c���\���f�_�k�y�p���b���^�Z�`�_���[�h�e�v��
�r�_�����G�Z�^�h���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���\���h�i�b�k�u�\�Z�_�f�u�c���i�_�j�b�h�^���b���k�Z�f���B���>�����I�Z�i�Z�g�b�g���b�f�_�e���a�Z�j�i�e�Z�l�m���\���������j�m�[�����\��
�f�_�k�y�p�����q�l�h���^�_�e�Z�e�h���_�]�h���j�Z�[�h�q�b�f���k�j�_�^�g�_�c���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���b���h�g���b�f�_�e���\�k�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���k�q�b�l�Z�l�v�����q�l�h��
�k�h���\�j�_�f�_�g�_�f���h�g���\�k�_-�l�Z�d�b���^�h�k�l�b�]�g�_�l���\�u�k�r�_�]�h���m�j�h�\�g�y�� 

�Q�l�h���b�a���\�k�_�]�h���w�l�h�]�h���k�e�_�^�m�_�l�"���>�Z���l�h�����q�l�h���©�j�Z�[�h�q�Z�y���Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�y�ª���g�_���[�u�e�Z���a�Z�f�d�g�m�l�h�c���d�h��
�]�h�j�l�h�c���\�j�h�^�_���k�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�h�]�h���p�_�o�Z���b�e�b���h�j�^�_�g�Z�����W�l�h���[�u�e�Z���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���h�l�d�j�u�l�Z�y���h�[�s�g�h�k�l�v���e�x��
�^�_�c�����h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�o���m�g�b�d�Z�e�v�g�h�c���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�_�c���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f���h�i�u�l�h�f�� �G�h���\�h�l���\�o�h�^���l�m�^�Z��
�[�u�e���h�l�d�j�u�l���l�h�e�v�d�h���l�j�m�^�h�e�x�[�b�\�u�f�����\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�u�f�����a�g�Z�x�s�b�f���j�Z�[�h�q�b�f�����k�l�j�_�f�y�s�b�f�k�y���i�h�k�l�b�]��
�g�m�l�v���k�_�d�j�_�l�u���k�\�h�_�c���i�j�h�n�_�k�k�b�b�����i�h�k�l�h�y�g�g�h���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�x�s�b�o�k�y���\���w�l�h�f���f�Z�k�l�_�j�k�l�\�_�� �B�f�_�g�g�h��
�i�h�w�l�h�f�m���h�g�b���b���i�h�e�m�q�Z�e�b���g�Z�b�\�u�k�r�b�_���a�Z�j�i�e�Z�l�u�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�_���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���`�b�a�g�b�� 

�<���k�\�h�_���\�j�_�f�y�����b�a�m�q�Z�y���i�_�j�\�h�b�k�l�h�q�g�b�d�b���©�d�e�Z�k�k�b�d�h�\�ª�����h�^�b�g���b�a���Z�\�l�h�j�h�\���a�Z�^�Z�e���\�h�i�j�h�k���i�j �_��
�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�x�����\�_�^�m�s�_�f�m���k�_�f�b�g�Z�j�����©�:���q�l�h���`�_���i�e�h�o�h�]�h���\���l�h�f�����q�l�h���e�x�^�b���o�h�l�y�l���`�b�l�v���\���^�h�k�l�Z�l�d�_���b��
�^�e�y�� �w�l�h�]�h�� �i�h�\�u�r�Z�x�l�� �k�\�h�x�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�x�"�ª �:�� �g�Z�^�h�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�y�� �m�� �g�Z�k��
�\�_�e���k�Z�f���e�_�d�l�h�j�����d�h�l�h�j�u�c���d���l�h�f�m���`�_���[�u�e���b���a�Z�\�_�^�m�x�s�b�f���d�Z�n�_�^�j�u�����H�l�e�b�q�g�u�c�����g�Z�^�h���k�d�Z�a�Z�l�v���[�u�e��
�f�m�`�b�d�����q�l�h���y�\�g�h���g�_�l�b�i�b�q�g�h���^�e�y���_�]�h���^�h�e�`�g�h�k�l�b���b���i�j�_�^�f�_�l�Z�����H�[�u�q�g�h���g�Z���l�Z�d�b�o���d�Z�n�_�^�j�Z�o���j�Z�[�h��
�l�Z�e�b���e�x�^�b�����f�y�]�d�h���k�d�Z�`�_�f�����©�j�_�^�d�b�o���^�m�r�_�\�g�u�o���d�Z�q�_�k�l�\�ª�����B���m�`�_���k�_�c�q�Z�k�����i�h���i�j�h�r�_�k�l�\�b�b���f�g�h�]�b�o��
�^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�c�����k�e�_�^�m�_�l���[�e�Z�]�h�^�Z�j�b�l�v���k�m�^�v�[�m�����q�l�h���h�g�Z���i�h�k�e�Z�e�Z���b�f�_�g�g�h���w�l�h�]�h���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����Z���g�_��
�`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�h�]�h�� �h�j�l�h�^�h�d�k�Z���� �k�m�f�_�\�r�_�]�h�� �[�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v�� �g�_�i�j�b�y�l�g�h�k�l�b�� �q�_�j�_�k�q�m�j�� �e�x�[�h�a�g�Z��
�l�_�e�v�g�h�f�m���k�l�m�^�_�g�l�m�����G�_�l�����\���l�m���i�h�j�m���d�j�h�\�h�`�Z�^�g�h�k�l�v���\�e�Z�k�l�_�c�� �m�`�_���g�_���a�Z�r�d�Z�e�b�\�Z�e�Z�����g�h���j�Z�a�[�h�j�d�m��
�g�Z���d�h�f�k�h�f�h�e�v�k�d�h�f���k�h�[�j�Z�g�b�b�����Z���a�Z�l�_�f���d�h�f�b�l�_�l�_�����]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�l�v���[�u�e�h���f�h�`�g�h�� 

�D���_�]�h���q�_�k�l�b���h�g���h�l�\�_�l�b�e���i�j�h�k�l�h���h�^�g�h�c���b�a���e�_�g�b�g�k�d�b�o���p�b�l�Z�l�����q�l�h-�l�h���l�b�i�Z �± �w�l�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h��
�i�h�j�h�`�^�Z�_�l���f�_�e�d�h�[�m�j�`�m�Z�a�g�m�x���k�l�b�o�b�x�� �d�h�l�h�j�Z�y���i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�_�l���i�h�k�l�j�h�_�g�b�x���g�h�\�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z�����Z��
�i�h�^�h�[�g�u�_�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y �d�Z�d�� �j�Z�a-�l�Z�d�b�� �b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�f�� �h�i�i�h�j�l�m�g�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �\�a�]�e�y�^�h�\����
�>�h�[�Z�\�b�e�� �_�s�_�� �q�l�h-�l�h�� �b�a�� �F�Z�y�d�h�\�k�d�h�]�h�� �h�� �f�_�e�d�h�[�m�j�`�m�Z�a�g�h�c�� �k�l�b�o�b�b�� �b�� �f�_�s�Z�g�k�l�\�_���� �d�Z�`�_�l�k�y��
�\�k�i�h�f�g�b�e���_�]�h���k�l�b�o�h�l�\�h�j�_�g�b�_���©�H���^�j�y�g�b�ª���� 

�K�Z�f�h�_�� �b�g�l�_�j�_�k�g�h�_ �i�j�h�b�a�h�r�e�h�� �i�h�k�e�_�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�y�� �a�Z�g�y�l�b�c���� �d�h�]�^�Z�� �h�g�� �i�h�i�j�h�k�b�e�� �k�l�m�^�_�g�l�Z��
�h�k�l�Z�l�v�k�y�� �>�h�`�^�Z�\�r�b�k�v�����d�h�]�^�Z���h�k�l�Z�e�b�k�v���g�Z�_�^�b�g�_�����h�g���i�h�i�j�h�k�b�e���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���g�_���k�l�Z�\�b�l�v���k�l�h�e�v��
�h�k�l�j�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\���g�Z���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�y�o�����l�Z�d���d�Z�d���g�_���\�k�_���w�l�h���i�h�c�f�m�l�����Z���k�_�[�_���g�Z�\�j�_�^�b�l�v���k�m�f�_��
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�]�h�\�h�j�b�l�v�� �f�h�`�g�h�� �[�u�e�� �k�f�_�e�h���� �K�l�m�^�_�g�l�� �b�a�\�b�g�b�e�k�y���� �b�� �i�h�h�[�_�s�Z�e�� �k�g�Z�q�Z�e�Z�� �^�m�f�Z�l�v���� �Z�� �i�h�l�h�f�� �]�h�\�h��
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�K�l�j�_�f�e�_�g�b�_���`�b�l�v���e�m�q�r�_���^�\�b�]�Z�_�l���e�x�^�v�f�b���d���g�_�d�h�f�m���b�^�_�Z�e�m�����a�Z�k�l�Z�\�e�y�_�l���^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���� �b����
�k�Z�f�h�_���]�e�Z�\�g�h�_�����\�a�y�l�v���g�Z���k�_�[�y���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���a�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�m�x���k�m�^�v�[�m�����B�f�_�g�g�h���w�l�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���b��
�i�j�b�k�m�s�_���\���[�h�e�v�r�_�c���b�e�b���f�_�g�v�r�_�c���f�_�j�_���d�Z�`�^�h�f�m���b�a���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c���©�j�Z�[�h�q�_�c���Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�b�ª����
�<�f�_�k�l�_���k���l�_�f�����d�Z�d���m�`�_���]�h�\�h�j�b�e�h�k�v�����i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b���w�l�h�c���]�j�m�i�i�u���j�Z�[�h�q�b�o���[�u�e�b���g�h�k�b�l�_�e�y�f�b���g�_��
�h�p�_�g�b�f�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�i�u�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�j�Z�a�m�� �`�_�� �[�u�e�� �h�l�j�b�g�m�l�� �g�h�\�h�c��
�\�e�Z�k�l�v�x�����I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���[�_�a�h�]�h�\�h�j�h�q�g�h���� 

�B���� �d�Z�d�� �]�h�\�h�j�b�l�k�y���� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�h�r�_�e���� �K�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �\�u�]�h�g�y�e�b�k�v�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z����
�m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�_���� �b�g�`�_�g�_�j�u���� �l�_�o�g�b�d�b���� �g�h�� �b�� �j�Z�[�h�q�b�_�� �\�u�k�h�d�h�c�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �l�h�� �_�k�l�v�� �l�Z�� �k�Z�f�Z�y��
�©�j�Z�[�h�q�Z�y���Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�y�ª���� 

�A�^�_�k�v�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�_�� �a�\�_�g�h�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �m�j�h�\�g�y���� �[�j�b�]�Z�^�b�j�u���� �f�Z��
�k�l�_�j�Z���� �k�l�Z�j�r�b�_�� �f�Z�k�l�_�j�Z���� �l�_�o�g�b�d�b�� �b�� �l���i���� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h�� �i�_�j��
�k�h�g�Z�e�Z���� �i�h�i�h�e�g�y�e�b�k�v�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �b�f�_�g�g�h�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �\�u�k�h�d�h�c�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�����b�f�_�x�s�b�o��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j�k�d�b�_���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����B���h�g�b-�l�h���b�a�]�h�g�y�e�b�k�v���k���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���� 

�H�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �w�l�h�� �h�q�_�g�v�� �i�j�h�k�l�h���� �b�f�_�g�g�h�� �w�l�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�p�_�\�� �g�b�`�g�_�]�h�� �a�\�_�g�Z��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���d�h�g�l�Z�d�l�b�j�m�_�l���k���j�Z�[�h�q�b�f�b���b���\���o�h�^�_���d�h�g�l�Z�d�l�h�\�����_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�����\�h�a�g�b�d�Z�x�l���g�_�^�h��
�\�h�e�v�g�u�_�����i�h�k�l�Z�\�b�e���g�_���g�Z���l�m���j�Z�[�h�l�m�����a�Z�d�j�u�e���g�Z�j�y�^���g�_���l�Z�d���b���l���i���� �H�[�b�^�u�����g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�x�s�b�_�k�y���]�h��
�^�Z�f�b�����\���l�h�l���f�h�f�_�g�l���i�h�e�m�q�b�e�b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�u�o�h�^�Z�����Z���]�e�Z�\�g�h�_���h�[�t�_�d�l���^�e�y���k�\�_�^�_�g�b�y���k�q�_�l�h�\���a�Z��
�k�\�h�x�� �g�_�� �h�q�_�g�v�� �m�^�Z�q�e�b�\�m�x�� �`�b�a�g�v �l�Z�d�`�_�� �[�u�e�� �j�y�^�h�f���� �B�� �e�x�^�b�� �_�k�l�v�� �e�x�^�b: �b�� �k�q�_�l�u�� �k�\�h�^�b�e�b, �b��
�g�_�^�h�\�h�e�v�k�l�\�h���\�u�f�_�s�Z�e�b, �b���\�k�_���[�u�e�h���� 

�G�h���]�e�Z�\�g�h�_�����q�_�]�h���g�_���k�l�Z�e�h�����l�Z�d���w�l�h���g�Z�e�Z�`�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����<�u�]�g�Z�\���k���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c����
�d�Z�d���i�j�b�a�u�\�Z�e�b���\�h�`�^�b���j�_�\�h�e�x�p�b�b���\���e�b�p�_���G���B�����;�m�o�Z�j�b�g�Z, �©�«�[�m�j�`�m�Z�a�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�_�c-
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j�h�\���b���^�b�j�_�d�l�h�j�h�\�«�ª�����Z���l�Z�d�`�_���©�«�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���b�g�l�_�e�e�b�]�_�g�p�b�x�«�ª�����j�Z�[�h�q�b�c�����i�j�b�^�y��
�g�Z�� �k�f�_�g�m���� �k�� �m�^�b�\�e�_�g�b�_�f�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�e���� �q�l�h�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�g�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�e��
�h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���\���l�_�q�_�g�b�b���w�l�h�c���k�f�_�g�u�����l�Z�d���d�Z�d���g�b�d�l�h���g�_���i�h�a�Z�[�h�l�b�e�k�y���b�o���i�h�^�Z�l�v���d���f�_�k�l�m���j�Z�[�h�l�u����
�k�d�e�Z�^���]�h�l�h�\�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���a�Z�[�b�l���i�h�^���a�Z�\�y�a�d�m���b���i�j�h�^�m�d�p�b�x���g�b�d�l�h���g�_���[�_�j�_�l�����l�Z�d���d�Z�d���_�_���g�b�d�l�h���b��
�g�_���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�����^�_�g�_�]���\���d�Z�k�k�_���g�_�l�����l�Z�d���d�Z�d���g�b�d�l�h���g�_���i�h�a�Z�[�h�l�b�e�k�y���\�u�k�l�Z�\�b�l�v���k�q�_�l�Z���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�y�f��
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�m�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���h�i�e�Z�l�u�����l�h���_�k�l�v���h�l�d�Z�a�Z�e�b�k�v���h�l���i�h�h�s�j�_�g�b�y���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���l�j�m�^�Z����
�b�a�]�g�Z�e�b���\�k�_�o���m�i�j�Z�\�e�_�g�p�_�\���b���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�h�e�m�q�b�e�b�����l�h�����q�l�h���i�h�e�m�q�b�e�b�� 

�<�h�l�� �k�Z�f�u�c�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�c�� �i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�c�� �\�� �d�g�b�]�_�� �<���K���� �?�f�_�e�v�y�g�h�\�Z (1901 �± 
198���]�]��)4 �©�G�Z�� �i�h�j�h�]�_�� �\�h�c�g�u�ª���� �:�\�l�h�j�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�� �k�b�l�m�Z�p�b�x���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�e�m�q�b�e�Z�k�v�� �k�� �g�b�f  �\�� ����������
�]�h�^�m�����d�h�]�^�Z���h�g���a�Z�d�Z�a�u�\�Z�e���w�e�_�d�l�j�h�i�_�q�v���^�e�y���;�Z�e�l�b�c�k�d�h�]�h���a�Z�\�h�^�Z���\���B�l�Z�e�b�b�� �I�j�h�^�m�d�p�b�x���b�l�Z�e�v�y�g��
�k�d�h�]�h���a�Z�\�h�^�Z���i�h�d�Z�a�u�\�Z�e���_�f�m���d�Z�d���j�Z�a-�l�Z�d�b���[�u�\�r�b�c���f�Z�k�l�_�j���I�m�l�b�e�h�\�k�d�h�]�h���a�Z�\�h�^�Z�����D�h�]�^�Z���Z�\�l�h�j����
�l�h���_�k�l�v���<���K�����?�f�_�e�v�y�g�h�\�����j�Z�k�k�d�Z�a�Z�e���w�l�h�l���k�e�m�q�Z�c���f�_�k�l�g�h�f�m���k�_�d�j�_�l�Z�j�x �j�Z�c�d�h�f�Z �i�Z�j�l�b�b, �^�h���j�_�\�h��
�e�x�p�b�b �j�Z�[�h�l�g�b�d�m �I�m�l�b�e�h�\�k�d�h�]�h���a�Z�\�h�^�Z�� �l�h�l���i�h�i�j�h�k�b�e���i�h�d�Z�a�Z�l�v���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�x�����d�h�l�h�j�Z�y���^�h�e�`�g�Z��
�[�u�e�Z���[�u�l�v���g�Z���[�m�d�e�_�l�Z�o�����I�h�k�f�h�l�j�_�\�����m�a�g�Z�e���k�l�Z�j�h�]�h���f�Z�k�l�_�j�Z�����>�Z�e�_�_���k�e�_�^�m�_�l���j�Z�k�k�d�Z�a���i�Z�j�l�b�c�g�h�]�h��
�k�_�d�j�_�l�Z�j�y���� �©�«�� �H���� �w�l�h�� �[�u�e�Z�� �i�j�b�f�_�q�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �e�b�q�g�h�k�l�v���� �H�[�_�j�f�Z�k�l�_�j�� �i�Z�j�h�\�h�a�g�h�]�h�� �p�_�o�Z���� �;�h�e�v��
�r�h�c�� �a�g�Z�l�h�d�� �k�\�h�_�]�h�� �^�_�e�Z���� �G�Z�� �g�_�f�� �\�k�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �^�_�j�`�Z�e�h�k�v���� �L�h�e�v�d�h�� �\�h�l�� �[�_�a�� �j�m�d�h�i�j�b�d�e�Z�^��
�k�l�\�Z���g�_���h�[�o�h�^�b�e�k�y�����Q�m�l�v���q�l�h���g�_���l�Z�d���d�l�h-�g�b�[�m�^�v���k�^�_�e�Z�_�l���± �k�j�Z�a�m���`�_���\���a�m�[�u�����G�_���e�x�[�b�e�b���_�]�h���j�Z��
                                                           
4�?�f�_�e�v�y�g�h�\�<�Z�k�b�e�b�c���K�_�f�z�g�h�\�b�q���± �k�h�\�_�l�k�d�b�c���m�q�z�g�u�c���b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���^�_�y�l�_�e�v�����i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�v���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h��
�]�h�� �d�h�f�b�l�_�l�Z�� �K�h�\�_�l�Z�� �F�b�g�b�k�l�j�h�\�� �K�K�K�J�� �i�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �Z�l�h�f�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �����������²�������������� �I�j�h�n�_�k�k�h�j���� �q�e�_�g-
�d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�� �:�G�� �K�K�K�J���� �=�_�j�h�c�� �K�h�p�b�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �L�j�m�^�Z���� �E�Z�m�j�_�Z�l�� �^�\�m�o�� �K�l�Z�e�b�g�k�d�b�o�� �i�j�_�f�b�c���� �H�k�l�Z�\�b�e�� �g�_��
�k�d�h�e�v�d�h���d�g�b�]���\�h�k�i�h�f�b�g�Z�g�b�c�� 
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�[�h�q�b�_���� �o�h�l�y�� �b�� �i�j�b�a�g�Z�\�Z�e�b�� �± �f�Z�k�l�_�j�� �g�Z�� �k�e�Z�\�m���� �K�j�Z�a�m�� �`�_���� �d�Z�d�� �l�h�e�v�d�h�� �p�Z�j�y�� �k�i�b�o�g�m�e�b���� �l�Z�d�� �b�� �h�g��
�i�h�e�_�l�_�e���k���a�Z�\�h�^�Z�����I�h�k�Z�^�b�e�b���_�]�h���j�Z�[�h�q�b�_���g�Z���l�Z�q�d�m���b���\�u�\�_�a�e�b���a�Z���\�h�j�h�l�Z�����H�g�����\�b�^�b�f�h�����k���i�_�j�_�i�m�]�m��
�b�a�� �I�_�l�j�h�]�j�Z�^�Z�� �l�h�]�^�Z�� �b�� �k�[�_�`�Z�e���� �I�h�]�h�\�Z�j�b�\�Z�e�b���� �q�l�h�� �g�Z�� �x�]�� �m�d�Z�l�b�e���� �F�u-�l�h�� �^�m�f�Z�e�b���� �q�l�h�� �i�h�]�b�[��
�]�^�_-�g�b�[�m�^�v���g�Z���M�d�j�Z�b�g�_���b�e�b���\���D�j�u�f�m�����Z���h�g�����h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�����\�h�l���]�^�_���± �\���B�l�Z�e�b�b���h�d�h�i�Z�e�k�y�����L�h�k�d�m��
�_�l���� �]�h�\�h�j�b�l�_�"�� �G�m���� �Z�� �a�Z�q�_�f�� �[�_�`�Z�e���� �^�m�j�Z�d�� �w�^�Z�d�b�c���� �H�k�l�Z�e�k�y�� �[�u�� �m �g�Z�k���� �i�h�i�j�h�k�b�e�� �[�u�� �i�j�h�s�_�g�b�y�� �m��
�j�Z�[�h�q�b�o���b���k�l�Z�e���[�u���^�Z�e�v�r�_���j�Z�[�h�l�Z�l�v�����D�h�g�_�q�g�h�����i�h�m�q�b�e�b���[�u���f�Z�e�_�g�v�d�h�����G�_���[�_�a���w�l�h�]�h�«�ª. [2].  

�<�h�l�� �l�Z�d�� �\�h�l���� �©�i�h�m�q�b�e�b�� �[�u�� �f�Z�e�_�g�v�d�h�ª�«�� �W�l�h�� �k�i�m�k�l�y��20 �e�_�l�� �i�h�k�e�_�� �j�_�\�h�e�x�p�b�b���� �g�Z�i�h�f��
�g�b�f�����j�Z�a�]�h�\�h�j���r�_�e���]�^�_-�l�h���\��������8 �± 39 �]�h��̂Z�o, �h���k�h�[�u�l�b�y�o, �i�j�h�b�k�o�h�^�b�\�r�b�o���\���B�l�Z�e�b�b���\�������������]�h��
�^�m�� �i�Z�j�l�b�c�g�u�c���k�_�d�j�_�l�Z�j�v���k�l�h�e�v���f�b�j�g�h���g�Z�k�l�j�h�_�g�����Z���\���l�h���\�j�_�f�y���h�k�h�[�h���b���g�_���a�Z�f�h�j�Z�q�b�\�Z�e�b�k�v�����h�l��
�i�j�Z�\�e�y�e�b���\�� �©�r�l�Z�[ �d �>�m�o�h�g�b�g�m�ª5 �b���l�h�q�d�Z. �Q�_�f �h�[�u�q�g�h �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�e�k�y�� �©�i�j�h�p�_�k�k���h�[�m�q�_�g�b�y�ª �^�e�y��
�©�h�[�m�q�Z�_�f�u�o�ª�� �f�h�`�g�h�� �i�j�h�k�e�_�^�b�l�v�� �g�Z�� �k�m�^�v�[�Z�o �d�h�f�Z�g�^�m�x�s�_�]�h�� �;�Z�e�l�b�c�k�d�b�f�� �n�e�h�l�h�f�� �:���B���� �G�_�i�_��
�g�b�g�Z (1871 �± �����������]�]����6�����Z�^�f�b�j�Z�e�Z���<���G�����<�b�j�_�g�Z (1857 �± �����������]�]����7�����k�m�i�j�m�]�b �i�h�d�h�c�g�h�]�h���Z�^�f�b�j�Z�e�Z��
�=���B���� �;�m�l�Z�d�h�\�Z�� ������������ �± ���������� �]�]����8,�:�f�Z�e�b�b ���F�Z�j�b�b���� �:�j�k�_�g�v�_�\�g�u���� �m�j�h�`�^�z�g�g�h�c �J�h�`�^�_�k�l�\�_�g�k�d�h�c 
(1835�±1917) �j�Z�k�k�l�j�_�e�y�g�g�h�c �\�f�_�k�l�_�� �k�u�g�h�f �l�h�`�_���� �d�k�l�Z�l�b�� �Z�^�f�b�j�Z�e�h�f�� �B�o�� �l�h�`�_�� �i�u�l�Z�e�b�k�v�� �©�i�h��
�m�q�b�l�v���f�Z�e�_�g�v�d�h�ª. �>�Z���\�h�l���l�h�e�v�d�h���©�m�q�_�[�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k�ª���a�Z�\�_�j�r�b�e�k�y �k�f�_�j�l�_�e�v�g�u�f���b�k�o�h�^�h�f���©�h�[�m��
�q�Z�x�s�b�o�k�y�ª�� 

�?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���k�Z�d�j�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�c���\�h�i�j�h�k�� �g�m���\�u�]�g�Z�e�b���h�^�g�m���©�r�d�m�j�m�ª�����q�l�h���b�a�f�_��
�g�b�e�h�k�v-�l�h�"�� �>�Z���f�g�h�]�h�_���b�a�f�_�g�b�e�h�k�v���� �>�e�y�� �h�l�\�_�l�Z���g�Z���w�l�h�l�� �\�h�i�j�h�k���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���i�h�e�g�h�k�l�v�x���i�j�h�q�b��
�l�Z�l�v�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �\�u�r�_�� �d�g�b�]�b�� �<���K���� �?�f�_�e�v�y�g�h�\�Z�� �b�� �m�a�g�Z�l�v�� �d�_�f�� �`�_�� �k�l�Z�e�� �\�� �B�l�Z�e�b�b��
�k�[�_�`�Z�\�r�b�c�� �b�a�� �J�h�k�k�b�b�� �h�[�_�j-�f�Z�k�l�_�j���� �A�Z�f�_�l�_�f���� �k�d�h�j�_�_�� �\�k�_�]�h���� �q�_�e�h�\�_�d�� �[�_�a�� �r�b�j�h�d�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z��
�g�b�y���� �k�Z�f�h�m�q�d�Z�� �D�Z�d�� �\�� �b�a�\�_�k�l�g�h�c�� �b�k�l�h�j�b�b���� �©�Y�� �q�_�f�i�b�h�g�� �k�l�j�Z�g�u�� �i�h�� �[�h�d�k�m�������� �:�� �m�� �f�_�g�y���l�j�_�l�b�c��
�j�Z�a�j�y�^�«���i�h���m�e�b�q�g�h�c���^�j�Z�d�_�«���B���q�_�f�i�b�h�g���l�m�l���`�_���b�a�\�b�g�y�_�l�k�y�«�ª�� �B�l�Z�d���� 

�©�«�� �± �D�_�f�� �\�u�� �a�^�_�k�v�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l�_�"�� �± �k�i�j�h�k�b�e�� �y (�l�h�� �_�k�l�v�� �<���K���� �?�f�_�e�v�y�g�h�\���� �± �i�j�b�f���� �Z�\�l�h��
�j�h�\). 

�± �:���y���a�^�_�k�v���a�Z���\�k�_�o�����M���o�h�a�y�b�g�Z�����d�j�h�f�_���^�_�g�_�]�����g�b�q�_�]�h���g�_�l�����<���^�_�e�Z�o���h�g���k�h�\�k�_�f���g�_���j�Z�a�[�b�j�Z��
�_�l�k�y�����Y���m���g�_�]�h���b���a�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z�����b���a�Z���]�e�Z�\�g�h�]�h���b�g�`�_�g�_�j�Z�����b���a�Z���k�l�Z�j�r�_�]�h���f�Z�k�l�_�j�Z�����H�l�d�j�h�\�_�g�g�h��
�]�h�\�h�j�y�����\�k�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���g�Z���f�g�_���^�_�j�`�b�l�k�y�«�ª��[2].  

�<�h�l���l�Z�d! �W�l�h���g�Z���g�_�f���^�_�j�`�b�l�k�y���\�k�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �:���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���w�l�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���]�^�_�"���<��
�B�l�Z�e�b�b�«���:���f�h�]�e�h���[�u���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���g�Z�r�_�c���k�l�j�Z�g�_�����B���]�e�Z�\�g�h�_, �\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�_�_���k�e�_�^�b�l�_���a�Z���k�b�l�m�Z��
�p�b�_�c�����w�l�h���<���K�����?�f�_�e�v�y�g�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v���g�Z�r�_�c���k�l�j�Z�g�u�����j�Z�a�f�_�s�Z�_�l���m���k�l�Z�j�h�]�h���f�Z�k�l�_�j�Z���g�Z���b�l�Z��
�e�v�y�g�k�d�h�f���a�Z�\�h�^�_���a�Z�d�Z�a�����Z���g�_���g�Z���h�[�h�j�h�l�����<�h�l���_�k�e�b���[�u���[�u�e�h���g�Z�h�[�h�j�h�l�����l�h�]�^�Z���f�h�`�g�h���]�h�\�h�j�b�l�v���h�[ 
�m�k�i�_�o�Z�o�� �j�_�\�h�e�x�p�b�h�g�g�u�o�� �©�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�ª���� �Z�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �d�Z�d-�l�h�� �g�_�� �i�h�\�h�j�Z�q�b�\�Z�_�l�k�y��
�h�j�]�Z�g���j�_�q�b���\���w�l�m���k�l�h�j�h�g�m�����q�l�h-�l�h���f�_�r�Z�_�l... 

�I�h�g�y�l�g�h�����q�l�h���e�m�q�r�b�o���g�_���f�h�`�_�l���[�u�l�v���h�q�_�g�v���f�g�h�]�h�� �g�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���q�b�k�e�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y��
�w�l�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�h�f�h�]�Z�x�l���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�_���j�h�k�k�b�c�k�d�b�f���w�d�h�g�h�f�b��
�k�l�h�f �i�j�h�n�_�k�k�h�j�h�f �F.�<���� �>�h�\�g�Z�j-�A�Z�i�h�e�v�k�d�b�c�� �����������±1934)9���k�f���� �j�b�k���� ����. �<�� �_�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b��
�i�j�h�\�h�^�b�e�k�y���h�i�j�h�k �����������j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���g�Z�������� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���D�b�_�\�Z���\�������������]�h�^�m�� 
                                                           
5�>�m�o�h�g�b�g �G�b�d�h�e�Z�c���G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q (1876 �± 1917) �²  �j�m�k�k�d�b�c���\�h�_�g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�����]�_�g�_�j�Z�e-�e�_�c�l�_�g�Z�g�l�����b�k�i�h�e�g�y�e���h�[�y�a�Z�g�g�h��
�k�l�b�� �<�_�j�o�h�\�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�d�h�f�Z�g�^�m�x�s�_�]�h�� �J�m�k�k�d�h�c�� �Z�j�f�b�_�c�� �\�� �g�h�y�[�j�_�²�^�_�d�Z�[�j�_�� ���������� �]�h�^�Z. �<�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �©�h�l�i�j�Z�\�b�l�v�� �\��
�r�l�Z�[���d���>�m�o�h�g�b�g�m�ª�����i�h�y�\�b�\�r�_�_�k�y���\�h���\�j�_�f�y���=�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���\�h�c�g�u���\���J�h�k�k�b�b�����h�a�g�Z�q�Z�e�h���©�m�[�b�l�v�ª�����©�j�Z�k�k�l�j�_�e�y�l�v�ª. 
6�G�_�i�_�g�b�g �:�^�j�b�Z�g�����:�g�^�j�b�Z�g�����B�\�Z�g�h�\�b�q�� �± �j�m�k�k�d�b�c���\�h�_�g�g�h-�f�h�j�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�����d�h�f�Z�g�^�m�x�s�b�c���b�f�i�_�j�Z�l�h�j�k�d�b�f���;�Z�e��
�l�b�c�k�d�b�f�� �n�e�h�l�h�f���� �]�_�h�j�]�b�_�\�k�d�b�c�� �d�Z�\�Z�e�_�j���� �M�q�Z�k�l�g�b�d�� �h�[�h�j�h�g�u�� �I�h�j�l-�:�j�l�m�j�Z���� �H�k�g�h�\�Z�l�_�e�v�� �\�h�_�g�g�h-�f�h�j�k�d�h�c�� �k�e�m�`�[�u��
�j�Z�a�\�_�^�d�b���b���k�\�y�a�b���g�Z���;�Z�e�l�b�c�k�d�h�f���n�e�h�l�_�������f�Z�j�l�Z�������������]�h�^�Z���[�u�e���m�[�b�l �]�j�m�i�i�h�c���f�Z�l�j�h�k�h�\�� 
7 �<�b�j�_�g�� �J�h�[�_�j�l�� �G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q �± �j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �Z�^�f�b�j�Z�e���� �M�q�Z�k�l�g�b�d�� �h�[�h�j�h�g�u�� �I�h�j�l-�:�j�l�m�j�Z���� �K�� ���������� �]�h�^�Z�� �]�e�Z�\�g�u�c�� �d�h��
�f�Z�g�^�b�j���D�j�h�g�r�l�Z�^�l�k�d�h�]�h���i�h�j�l�Z���b���\�h�_�g�g�u�c���]�m�[�_�j�g�Z�l�h�j���D�j�h�g�r�l�Z�^�l�Z. �K�l�j�_�f�b�e�k�y���d���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�x���k�l�j�h�]�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z��
�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����h�l�e�b�q�Z�e�k�y���\�a�u�k�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���b���i�j�b�^�b�j�q�b�\�h�k�l�v�x�����m�e�m�q�r�b�e���i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���n�e�h�l�Z 
8 �;�m�l�Z�d�h�\�� �=�j�b�]�h�j�b�c�� �B�\�Z�g�h�\�b�q�� �± �j�m�k�k�d�b�c�� �\�h�_�g�g�h-�f�h�j�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v���� �n�e�h�l�h�\�h�^�_�p���� �Z�^�f�b�j�Z�e���� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�b�d�� �l�Z�d��
�l�b�d�b���i�Z�j�h�\�h�]�h���[�j�h�g�_�g�h�k�g�h�]�h���n�e�h�l�Z�� �\�\�z�e���i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�u�_���f�_�l�h�^�u���[�h�_�\�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���n�e�h�l�Z�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v���Q�z�j��
�g�h�]�h���f�h�j�y�����B�f�_�e���f�h�]�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���\�j�Z�]�h�\���b���\���d�h�g�p�_���`�b�a�g�b���©�[�_�k�i�h�d�h�c�g�u�c���Z�^�f�b�j�Z�e�ª���h�d�Z�a�Z�e�k�y���g�_���m���^�_�e�����H�g���i�h�k�_��
�e�b�e�k�y���g�Z���^�Z�q�_���\���N�b�g�e�y�g�^�b�b���b���a�Z�g�y�e�k�y���i�_�j�_�\�h�^�h�f���g�Z�m�q�g�u�o���k�l�Z�l�_�c���k���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z. 
9�>�h�\�g�Z�j-�A�Z�i�h�e�v�k�d�b�c���F�b�l�j�h�n�Z�g���<�b�d�l�h�j�h�\�b�q���± �j�h�k�k�b�c�k�d�b�c���b���k�h�\�_�l�k�d�b�c���b�k�l�h�j�b�d�����w�l�g�h�]�j�Z�n�����n�h�e�v�d�e�h�j�b�k�l�����w�d�h�g�h��
�f�b�k�l�����h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�b�d���[�_�e�h�j�m�k�k�d�h�c���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���b�k�l�h�j�b�h�]�j�Z�n�b�b�����>�h�d�l�h�j���b�k�l�h�j�b�b�������������������i�j�h�n�_�k�k�h�j�������������������<��
�k�h�\�_�l�k�d�h�_�� �\�j�_�f�y�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�e�k�y�� �i�j�_�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f���� �[�e�h�d�b�j�h�\�Z�e�b�k�v�� �i�h�k�l�u�� �b�� �^�h�e�`�g�h�k�l�b���� �_�]�h�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�c�� �l�j�m�^��
�©�B�k�l�h�j�b�y���;�_�e�h�j�m�k�k�b�b�ª�����g�Z�i�b�k�Z�g�g�u�c���\���������������[�u�e���h�k�m�`�^�z�g���d�Z�d���b�^�_�c�g�h-�\�j�_�^�g�u�c. 



12 
 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\�u�[�h�j�d�Z���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�Z�����K�h�]�e�Z�k�g�h���w�l�h�f�m���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x���k�e�_�^�m�_�l��
�i�j�b�g�y�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�m�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �X�]�Z�� �J�h�k�k�b�b�����q�b�k��
�e�_�g�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �b�f�_�x�s�b�o�� �_�`�_�f�_�k�y�q�g�u�c�� �^�h�o�h�^�� �k�\�u�r�_�� ������ �j�m�[�e�_�c�� �\�� �f�_�k�y�p�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z, 
�k�h�]�e�Z�k�g�h���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f�� �^�Z�g�g�u�f �k�h�[�j�Z�g�g�u�f�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�h�f�� �F.�<���� �>�h�\�g�Z�j-�A�Z�i�h�e�v�k�d�b�c, �i�h�j�y�^��
�d�Z�����������h�l���h�[�s�_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o�����k���^�h�o�h�^�h�f���h�d�h�e�h���������j�m�[�e�_�c���± �������������H�k�l�Z�e�v�g�u�_��
�������� �a�Z�g�b�f�Z�e�b�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �\�u�k�h�d�h�h�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�u�f�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b���b�� �j�Z��
�[�h�l�g�b�d�Z�f�b�����g�Z�o�h�^�y�s�b�f�b�k�y���g�Z���k�Z�f�h�c���g�b�`�g�_�c���k�l�m�i�_�g�b���j�Z�[�h�q�_�c���b�_�j�Z�j�o�b�b���� �I�j�b�q�_�f�����_�k�e�b���k�j�Z�\��
�g�b�l�v���w�l�b���^�Z�g�g�u�_���k�h���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f�b���^�Z�g�g�u�f�b�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�b���\��[3]�����i�h���h�l�j�Z�k�e�b���i�j�h�f�u�r�e�_�g��
�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �[�e�b�a�d�Z�� �d�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �g�Z�f�b�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b����
�©�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���f�_�l�Z�e�e�Z�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���f�Z�r�b�g�ª�����l�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �[�m�^�m�l���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���[�e�b�a�d�b�f�b���� 

 
 

�J�b�k�����������I�j�h�n�_�k�k�h�j���F���<�����>�h�\�g�Z�j-�A�Z�i�h�e�v�k�d�b�c 
 
�>�Z�g�g�u�_���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �j�b�k��2, �i�_�j�_�k�q�b�l�Z�g�u�� �b�a�� �k�j�_�^�g�_�^�g�_�\�g�h�]�h�� �a�Z�j�Z�[�h�l�d�Z�� �\�� �[�h�e�_�_��

�i�j�b�\�u�q�g�u�c �^�e�y���g�Z�k �f�_�k�y�q�g�u�c�����i�m�l�_�f���m�f�g�h�`�_�g�b�y���g�Z���k�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���f�_�k�y�p�_�� �<��
�d�Z�q�_�k�l�\�_���q�b�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���f�_�k�y�p�_���i�j�b�g�y�l�h�����������l�Z�d���d�Z�d���\���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���B�f�i�_�j�b�b���h�n�b�p�b�Z�e�v��
�g�h���g�_�j�Z�[�h�q�b�f�b���^�g�y�f�b���k�q�b�l�Z�e�h�k�v���������^�g�_�c���\���d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�h�f���]�h�^�m�� 

�:�g�Z�e�b�a���^�Z�g�g�u�o�� �j�b�k���� ���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �^�h�e�x�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �k�� �\�u�k�h�d�b�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �^�h�o�h�^�Z����
�^�h�o�h�^���h�l���������j�m�[�e�_���b���\�u�r�_���i�h�e�m�q�Z�e�b���������������j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���h�l�j�Z�k�e�b���©�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���f�_�l�Z�e�e�Z���b���i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�h�� �f�Z�r�b�g�ª���� �q�l�h�� �^�Z�`�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �\�u�r�_���� �q�_�f�� �i�j�b�\�h�^�b�e�h�k�v�� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �F���<���� �>�h�\�g�Z�j-
�A�Z�i�h�e�v�k�d�h�]�h���� �I�j�b�q�_�f�� �������������� �l�h���_�k�l�v���i�h�q�l�b���i�h�e�h�\�b�g�Z���� �l�h�q�g�_�_������������ �h�l�� �a�Z�y�\�e�_�g�g�u�o���\�� �b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�b�� �F���<���� �>�h�\�g�Z�j-�A�Z�i�h�e�v�k�d�h�]�h�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �i�h�e�m�q�Z�e�b�� �a�Z�j�i�e�Z�l�m�� �\�u�r�_�� ������ �j�m�[���� �\�� �f�_�k�y�p���� �q�l�h��
�\�i�h�e�g�_�� �k�h�]�e�Z�k�m�_�l�k�y�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �i�h�� �I�m�l�b�e�h�\�k�d�h�f�m�� �a�Z�\�h�^�m���� �]�^�_�� �k�e�_�k�Z�j�b-�k�[�h�j�s�b�d�b�� �b�f�_�e�b�� �a�Z�j��
�i�e�Z�l�m���h�l���������^�h�����������j�m�[�e�_�c���\���f�_�k�y�p�� 

�>�j�m�]�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �\�u�y�\�e�_�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �y�\�b�e�Z�k�v�� �a�Z�\�b�k�b��
�f�h�k�l�v�� �m�j�h�\�g�y�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� �h�l�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �j�_�]�b�h�g�Z�� �b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �I�h�g�y�l�g�h���� �q�l�h�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�\�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u���g�Z�[�e�x�^�Z�e�k�y���\���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�b���b���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_���g�_�n�l�b�����\���l�h��
�\�j�_�f�y���d�Z�d���i�j�b���©�h�[�j�Z�[�h�l�d�_���e�v�g�Z�����i�_�g�v�d�b���b���^�`�m�l�Z�ª���^�h�e�y���j�Z�[�h�q�b�o�����i�h�e�m�q�Z�x�s�b�o���a�Z�j�i�e�Z�l�m���f�_�g�v��
�r�_������ �j�m�[�����\���f�_�k�y�p���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�����������������;�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���a�Z�j�Z�[�h�l�d�b���[�u�e�b���\���k�l�h�e�b�q�g�u�o���j�_�]�b�h�g�Z�o����
�K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]���b���F�h�k�d�\�Z�����Z���\���w�l�b�o���j�_�]�b�h�g�Z�o���e�b�^�b�j�h�\�Z�e�b���d�Z�a�_�g�g�u�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 
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�J�b�k����2�����J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�q�b�o���i�h���\�_�e�b�q�b�g�_�� 
�k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�]�h �a�Z�j�Z�[�h�l�d�Z���\�����������]�h�^�m���\���� 

 
�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�j�h�k�e�h�c�d�Z���j�Z�[�h�q�b�o�����i�h�e�m�q�b�\�r�Z�y�� �m�k�e�h�\�g�h�_���g�Z�a�\�Z�g�b�_�� �©�j�Z�[�h�q�_�c���Z�j�b�k�l�h��

�d�j�Z�l�b�b�ª���� �g�_�� �[�u�e�Z�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�c�� �d�Z�k�l�h�c���� �\�o�h�^�� �\�� �d�h�l�h�j�m�x�� �[�u�e�� �g�_�\�h�a�f�h�`�_�g���� �Z�� �g�Z�h�[�h�j�h�l���� �[�u�e�Z�� ��̂h��
�k�l�Z�l�h�q�g�h���f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�h�c���^�h�e�_�c���\���k�h�k�l�Z�\�_���j�Z�[�h�q�b�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����I�j�b�q�_�f���b�f�_�e�Z�k�v���h�[�s�Z�y���l�_�g��
�^�_�g�p�b�y�����i�h���f�_�j�_���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���j�h�k�l�Z���_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�e�h�����q�l�h���\�i�h�e�g�_���e�h�]�b�q�g�h���h�[�t�y�k��
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�e�_�l�Z�j�b�Z�l�Z���[�u�e�h���h�l�g�_�k�_�g�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���\�k�_���j�m�k�k�d�h�_���h�[�s�_�k�l�\�h�����:���d�Z�d���b�g�Z�q�_���l�j�Z�d�l�h�\�Z�l�v�����g�Z�i�j�b��
�f�_�j���� �k�e�_�^�m�x�s�b�c���i�_�j�_�q�_�g�v���� �\�h�k�l�h�j�`�_�g�g�h���h�^�h�[�j�_�g�g�u�c���<���B�����E�_�g�b�g�u�f���� �©�«������ �l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���b�g��
�l�_�e�e�b�]�_�g�p�b�x�� �b�� �b�g�l�_�e�e�b�]�_�g�p�b�x�� �\�h�h�[�s�_�� ���b�g�`�_�g�_�j�u���� �l�_�o�g�b�d�b���� �Z�]�j�h�g�h�f�u���� �a�h�h�l�_�o�g�b�d�b���� �\�j�Z�q�b����
�i�j�h�n�_�k�k�h�j�Z�����Z�^�\�h�d�Z�l�u�����`�m�j�g�Z�e�b�k�l�u�����m�q�b�l�_�e�v�k�l�\�h���\���k�\�h�_�f���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���b���l�����^�������������h�n�b�p�_�j�k�l�\�h����
������ �d�j�m�i�g�h�_�� �a�Z�`�b�l�h�q�g�h�_�� �d�j�_�k�l�v�y�g�k�l�\�h���� ������ �k�j�_�^�g�x�x���� �Z�� �h�l�q�Z�k�l�b�� �b�� �f�_�e�d�m�x�� �]�h�j�h�^�k�d�m�x�� �[�m�j�`�m�Z��
�a�b�x���� ������ �^�m�o�h�\�_�g�k�l�\�h���� �^�Z�`�_�� �g�_�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�«�ª���� �P�b�n�j�u�� �\�� �w�l�h�f�� �k�d�h�j�[�g�h�f�� �k�i�b�k�d�_�� �h�[�h��
�a�g�Z�q�Z�x�l���l�h�e�v�d�h���g�h�f�_�j���d�Z�l�_�]�h�j�b�b�����W�l�h���g�_���[�u�e�b���d�Z�d�b�_-�l�h���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�b���b�e�b���^�Z�`�_���i�j�h�k�l�h���i�j�Z�\�h��
�g�Z�j�m�r�b�l�_�e�b���� �G�_�l���� �W�l�h�� �[�u�e�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�_�� �q�e�_�g�u�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �q�_�]�h-�l�h�� �^�h�[�b�\�r�b�_�k�y���� �\�� �[�h�e�v�r�b�g��
�k�l�\�_���k�\�h�_�f���^�h�[�b�\�r�b�_�k�y���k�\�h�b�f���l�j�m�^�h�f���� �m�q�_�[�h�c�����a�g�Z�g�b�y�f�b�����<���w�l�h�f���k�i�b�k�d�_���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l���l�h�e�v�d�h��
�j�Z�[�h�q�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o���\�������������]�h�^�m���[�u�e�h���q�l�h-�l�h���h�d�h�e�h���������f�e�g�����q�_�e�����b���w�l�h���\�����������f�e�g�����J�h�k�k�b�b�����g�h�����d�Z�d��
�h�d�Z�a�Z�e�h�k�v�����b���j�Z�[�h�q�b�o���l�h�`�_�����i�j�Z�\�^�Z���g�_���\�k�_�o�����Z���i�j�_�k�e�h�\�m�l�m�x���©�j�Z�[�h�q�m�x���Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�x�ª���a�Z�q�b�k�e�b��
�e�b���\���w�l�h�l���k�i�b�k�h�d�����G�Z�\�_�j�g�h�_�����h�g�b���i�j�h�r�e�b���i�h���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���©�b���l�����^���ª�� 

�?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�����i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���\�g�_���a�Z�d�h�g�Z���e�x�^�b, �k�l�Z�e�b���i�h���f�_�j�_���k�b�e���a�Z�s�b�s�Z�l�v�k�y. �B���h�k�m�s�_��
�k�l�\�b�e�Z�k�v���_�s�_���h�^�g�Z���f�_�q�l�Z���©�B�e�v�b�q�Z�ª�����©�\�h�c�g�Z���b�f�i�_�j�b�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���i�j�_�\�j�Z�l�b�e�Z�k�v���\���\�h�c�g�m���]�j�Z�`��
�^�Z�g�k�d�m�x�ª���� �G�h�� �i�j�_�`�^�_�� �q�_�f�� �i�j�b�k�l�m�i�b�l�v�� �d�� �b�a�[�b�_�g�b�x�� �©�g�_�i�h�d�h�j�g�u�o�ª���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �[�u�e�h�� �q�l�h-�l�h��
�k�^�_�e�Z�l�v�� �k�� �\�h�c�g�h�c�� �b�f�i�_�j�b�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���� �d�h�l�h�j�Z�y���� �\�k�_-�l�Z�d�b, �g�_�� �a�Z�[�m�^�_�f, �_�s�_�� �r�e�Z���� �b�� �=�_�j�f�Z�g�b�y��
�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h���g�_���^�m�f�Z�e�Z���_�_���a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�l�v �l�_�f���[�h�e�_�_���g�Z���m�k�e�h�\�b�y�o���[�h�e�v�r�_�\�b�d�h�\. 

�G�h���m���©�B�e�v�b�q�Z�ª���[�u�e���k�\�h�c���i�e�Z�g�����d�h�l�h�j�u�c���[�Z�a�b�j�h�\�Z�e�k�y���g�Z���l�_�a�b�k�_�����k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���b�f��
�\ �k�l�Z�l�v�_���©�H���i�h�j�Z�`�_�g�b�b���©�k�\�h�_�]�h�ª���i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���\ �b�f�i�_�j�b�Z�e�b�k�l�k�d�h�c���\�h�c�g�_�ª ���I�K�K�����l�������������k������������
�± 291): �©�J�_�\�h�e�x�p�b�h�g�g�u�c���d�e�Z�k�k���\���j�_�Z�d�p�b�h�g�g�h�c���\�h�c�g�_���g�_���f�h�`�_�l���g�_���`�_�e�Z�l�v �i�h�j�Z�`�_�g�b�y���k�\�h�_�f�m��
�i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�m�ª, �i�h�w�l�h�f�m���\�k�_���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_���^�_�c�k�l�\�b�y���k�h�\�_�l�k�d�h�]�h���i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���\���o�h�^�_���a�Z�d�e�x��
�q�_�g�b�y�� �f�b�j�g�h�]�h�� �^�h�]�h�\�h�j�Z���� �\�h�r�_�^�r�_�]�h�� �\�� �b�k�l�h�j�b�x���� �d�Z�d�� �;�j�_�k�l�k�d�b�c���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v��
�q�_�j�_�a���i�j�b�a�f�m���w�l�h�]�h���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y�� 

�O�j�h�g�b�d�Z���k�h�[�u�l�b�c���l�Z�d�h�\�Z���������g�h�y�[�j�y �����������]�������\�k�_���^�Z�l�u���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���i�j�b�\�_�^�_�g�u���i�h���g�h��
�\�h�f�m�� �k�l�b�e�x�� �± �i�j�b�f���� �Z�\�l�h�j�h�\���� �g�Z2-�h�f �\�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�f �k�t�_�a�^�_ �k�h�\�_�l�h�\ �[�u�e �i�j�b�g�y�l �©�>�_�d�j�_�l�� �h��
�f�b�j�_�ª�����\���d�h�l�h�j�h�f���i�j�_�^�e�h�`�b�e���\�k�_�f���\�h�x�x�s�b�f���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�f���g�_�f�_�^�e�_�g�g�h���a�Z�d�e�x�q�b�l�v���i�_�j�_�f�b�j�b�_��
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�b���g�Z�q�Z�l�v���i�_�j�_�]�h�\�h�j�u���k���p�_�e�v�x���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y���f�b�j�g�h�]�h���^�h�]�h�\�h�j�Z���©�[�_�a���Z�g�g�_�d�k�b�c���b���d�h�g�l�j�b�[�m�p�b�c�ª�����\��
�j�Z�f�d�Z�o���d�h�l�h�j�h�]�h���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e�h�k�v���l�Z�d�`�_���g�Z�^�_�e�b�l�v���g�Z�j�h�^�u���i�j�Z�\�h�f�� �g�Z���k�Z�f�h�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_.������ �g�h��
�y�[�j�y�����������]�� �\���j�Z�c�h�g�_���>�\�b�g�k�d�Z���i�Z�j�e�Z�f�_�g�l�_�j�u���k���j�m�k�k�d�h�c���k�l�h�j�h�g�u���i�_�j�_�r�e�b���e�b�g�b�x���n�j�h�g�l�Z���b���i�_��
�j�_�^�Z�e�b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_���]�_�j�f�Z�g�k�d�h�c���k�l�h�j�h�g�_���h���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�_�j�_�]�h�\�h�j�h�\ �h���i�_�j�_�f�b�j�b�b���k���k�h�\�_�l�k�d�b�f��
�i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f. �<�k�d�h�j�_���[�u�e���i�h�e�m�q�_�g���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l���k�h���k�l�h�j�h�g�u���=�_�j�f�Z�g�b�b�� �>�e�y���i�j�h��
�\�_�^�_�g�b�y�� �i�_�j�_�]�h�\�h�j�h�\�� �]�_�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �k�l�h�j�h�g�h�c�� �[�u�e�� �b�a�[�j�Z�g�� �]. �;�j�_�k�l-�E�b�l�h�\�k�d. �I�_�j�_�]�h�\�h�j�u�� �i�j�h�l�_��
�d�Z�e�b�� �\�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �b�� �[�u�e�b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �^�j�Z�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b���� �?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�� �h�l�� �b�^�_�b��
�E�_�g�b�g�Z���©�f�b�j���[�_�a���Z�g�g�_�d�k�b�c���b���d�h�g�l�j�b�[�m�p�b�c�ª���h�q�_�g�v���[�u�k�l�j�h���h�l�d�Z�a�Z�e�b�k�v�����l�Z�d���d�Z�d���k�l�j�Z�g�u���:�g�l�Z�g��
�l�u�����k�h�x�a�g�b�d�b���J�h�k�k�b�b���\���w�l�h�c���\�h�c�g�_�����h�l�d�Z�a�Z�e�b�k�v���i�j�b�g�y�l�v���m�q�Z�k�l�b�_���\���l�Z�d�b�o���i�_�j�_�]�h�\�h�j�Z�o�����\���k�\�h�_�c��
�g�h�l�_���g�Z�i�h�f�g�b�e�b���k�h�\�_�l�k�d�h�c���k�l�h�j�h�g�_���h�[���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�o�����i�j�b�g�y�l�u�o���J�h�k�k�b�_�c���k�h�]�e�Z�k�g�h���^�h�]�h�\�h�j�m��
�h�l�� ���� �k�_�g�l�y�[�j�y������������ �]�h�^�Z���� �a�Z�i�j�_�s�Z�\�r�_�f�m �k�h�x�a�g�b�d�Z�f���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���k�_�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h���f�b�j�Z���b�e�b���i�_�j�_��
�f�b�j�b�y. 

�I�h�k�e�_���w�l�h�]�h���j�_�q�v���f�h�]�e�Z���b�^�l�b���l�h�e�v�d�h���h���k�_�i�Z�j�Z�l�g�h�f���f�b�j�_���b���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h���k���Z�g�g�_�d�k�b�y�f�b���b��
�d�h�g�l�j�b�[�m�p�b�y�f�b���\���i�h�e�v�a�m���=�_�j�f�Z�g�b�b�����>�Z�e�v�g�_�c�r�b�_���k�h�[�u�l�b�y���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b�k�v���k�l�j�_�f�e�_�g�b�y�f�b���k�h�\�_�l��
�k�d�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �l�y�g�m�l�v�� �\�j�_�f�y�� �k�� �p�_�e�v�x�� �h�`�b�^�Z�g�b�y�� �f�b�j�h�\�h�c�� �j�_�\�h�e�x�p�b�b���� �Z�� �]�_�j�f�Z�g��
�k�d�h�c�� �k�l�h�j�h�g�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�e�k�y�� �g�_�f�_�^�e�_�g�g�u�c�� �f�b�j���� �k�� �p�_�e�v�x�� �i�_�j�_�]�j�m�i�i�b�j�h�\�d�b�� �k�b�e�� �g�Z�� �A�Z�i�Z�^�g�u�c��
�n�j�h�g�l���� �<�� �b�l�h�]�_�� ���� �f�Z�j�l�Z�� ���������� �]�h�^�Z�� �f�b�j�g�u�c�� �^�h�]�h�\�h�j���� �i�h�e�m�q�b�\�r�b�c�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_�� �;�j�_�k�l�k�d�h�]�h���� �[�u�e��
�a�Z�d�e�x�q�_�g�� 

�E�_�g�b�g���g�Z�a�u�\�Z�e���w�l�h�l���f�b�j���©�i�h�o�Z�[�g�u�f�ª�����^�j�m�]�b�_���©�^�j�Z�d�h�g�h�\�k�d�b�f�ª�����Q�l�h���[�u���i�h�g�y�l�v���i�h�q�_�f�m����
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���i�j�b�\�_�k�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���w�l�h�]�h���^�h�]�h�\�h�j�Z�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���;�j�_�k�l�k�d�h�f�m���f�b�j�g�h�f�m���^�h�]�h�\�h�j�m���J�h�k�k�b�y���l�_�j�y�e�Z���\ �_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c���q�Z�k�l�b���©�i�j�b�\�b�k��
�e�_�g�k�d�b�_�� �]�m�[�_�j�g�b�b�ª���� �l�h�� �_�k�l�v�� �q�Z�k�l�v�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �I�h�e�v�r�b���� �q�Z�k�l�v�� �M�d�j�Z�b�g�u���b�� �;�_�e�h�j�m�k�k�b�b���� �\�k�x��
�I�j�b�[�Z�e�l�b�d�m�����N�b�g�e�y�g�^�b�x�����q�l�h���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h����190 �l�u�k�����d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�o���d�b�e�h�f�_�l�j�h�\�����\���i�h�e�v�a�m���L�m�j�p�b�b��
���g�Z���l�h�l���f�h�f�_�g�l���H�k�f�Z�g�k�d�h�c���b�f�i�_�j�b�b�����h�l�o�h�^�b�e�h���h�d�h�e�h���������l�u�k�����d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�o���d�b�e�h�f�_�l�j�h�\���g�Z���D�Z�\��
�d�Z�a�_���� �<�k�_�]�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�_�� �i�h�l�_�j�b�� �k�l�j�Z�g�u�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b�� ���������� �l�u�k���� �d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�o�� �d�b�e�h�f�_�l�j�h�\����
�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����M�d�j�Z�b�g�Z���[�u�e�Z���i�j�b�a�g�Z�g�Z���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�f���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�f���b���h�l�^�_�e�b�e�Z�k�v���h�l���J�h�k�k�b�b����
�L�Z�d���q�l�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�_���i�h�l�_�j�b���[�u�e�b���_�s�_���[�h�e�v�r�_ ���k�f�����j�b�k. 2). 

 

 
�J�b�k����3�����M�k�e�h�\�b�y���©�i�h�o�Z�[�g�h�]�h�ª���f�b�j�Z 
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�j�b�b�����G�Z���g�b�o���g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v���^�h�������������h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���a�_�f�e�b���b���k�h�[�b�j�Z�e�h�k�v��
�^�h�����������a�_�j�g�h�\�u�o�����G�Z���w�l�b���j�_�]�b�h�g�u���i�j�b�o�h�^�b�e�h�k�v�������������h�l���\�k�_�c���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c���k�_�l�b���k�l�j�Z�g�u����
������ ���� �l�_�d�k�l�b�e�v�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �\�u�i�e�Z�\�e�y�e�h�k�v�� ������ ���� �`�_�e�_�a�Z�� �b�� �k�l�Z�e�b���� �^�h�[�u�\�Z�e�h�k�v�� ������ ����
�d�Z�f�_�g�g�h�]�h���m�]�e�y���b���b�a�]�h�l�h�\�e�y�e�h�k�v�������������k�Z�o�Z�j�Z�����A�^�_�k�v���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�e�h�k�v�������������l�_�d�k�l�b�e�v�g�u�o���n�Z�[�j�b�d����
�������� �i�b�\�h�\�Z�j�_�g�g�u�o���a�Z�\�h�^�Z���� �������� �l�Z�[�Z�q�g�u�_�� �n�Z�[�j�b�d�b���� ���������� �\�b�g�h�d�m�j�_�g�g�u�o���a�Z�\�h�^�h�\���� �������� �o�b�f�b�q�_��
�k�d�b�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�������������p�_�e�e�x�e�h�a�g�u�o���n�Z�[�j�b�d���������������f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���a�Z�\�h�^�Z�����<�k�y���w�l�Z���w�d�h��
�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�j�b�g�h�k�b�e�Z�� �^�h�o�h�^�� �\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �[�x�^�`�_�l�� �\�� �j�Z�a�f�_�j�_�� ������ ������ �G�h�� �w�l�h��
�h�d�Z�a�Z�e�h�k�v���_�s�_���g�_���\�k�_���� �I�h�k�e�_�� �m�[�b�c�k�l�\�Z���]�_�j�f�Z�g�k�d�h�]�h���i�h�k�e�Z���F�b�j�[�Z�o�Z�������b�x�e�y�������������]�h�^�Z���\�h�a�g�b�d��
�g�h�\�u�c���d�j�b�a�b�k�����q�l�h���i�j�b�\�_�e�h���d���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�x���_�s�_���[�h�e�_�_���`�_�k�l�d�h�]�h���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y���m�`�_���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b��
�\�Z�x�s�_�]�h�� �b�� �d�h�g�l�j�b�[�m�p�b�b���� �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �w�l�h�f�m�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�x�� �k�h�\�_�l�k�d�Z�y�� �\�e�Z�k�l�v��
�h�[�y�a�u�\�Z�e�Z�k�v���\�u�i�e�Z�l�b�l�v���d�h�g�l�j�b�[�m�p�b�x���\���j�Z�a�f�_�j�_�������������f�b�e�e�b�Z�j�^�Z���j�m�[�e�_�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_�����������f�b�e��
�e�b�Z�j�^�Z���j�m�[�e�_�c���a�h�e�h�l�h�f�����q�l�h���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h���������������l�h�g�g�u���a�h�e�h�l�Z�������������������f�b�e�e�b�h�g�Z���± �d�j�_�^�b�l�g�u��
�f�b�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�f�b���� �Z�� �_�s�z�� �h�^�b�g�� �f�b�e�e�b�Z�j�^�� �± �i�h�k�l�Z�\�d�Z�f�b�� �k�u�j�v�y�� �b�� �l�h�\�Z�j�h�\���� �<�� �k�q�_�l�� �d�h�g�l�j�b�[�m��
�p�b�b�� �]�_�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �k�l�h�j�h�g�_�� �[�u�e�h�� �i�_�j�_�^�Z�g�h�� ���������� �l�h�g�g�u�� �a�h�e�h�l�Z�� ���������� �h�l�� �j�Z�a�f�_�j�Z�� �d�h�g�l�j�b�[�m�p�b�b������
�^�Z�g�g�Z�y���i�h�k�l�Z�\�d�Z���h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�c���� �©�d�j�h�\�Z�\�u�_�ª���d�Z�i�b�l�Z�e�b�k�l�u���� �j�Z�a�[�b�\���=�_�j�f�Z�g�b�x���� �h�k�\�h��
�[�h�^�b�e�b���j�m�k�k�d�b�c���g�Z�j�h�^���h�l�� �d�Z�[�Z�e�u���� �\�� �d�h�l�h�j�m�x�� �b�o���a�Z�]�g�Z�e�Z�� �©�j�h�^�g�Z�y�ª�� �k�h�\�_�l�k�d�Z�y���\�e�Z�k�l�v���� �I�h���<�_�j��
�k�Z�e�v�k�d�h�f�m�� �f�b�j�g�h�f�m�� �^�h�]�h�\�h�j�m�� �i�h�q�l�b�� �\�k�z�� �i�h�k�l�m�i�b�\�r�_�_�� �a�h�e�h�l�h�� �[�u�e�h�� �\�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �i�_�j�_�^�Z�g�h��
�i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�m���N�j�Z�g�p�b�b���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���g�_�f�_�p�d�h�c���i�h�k�e�_�\�h�_�g�g�h�c���d�h�g�l�j�b�[�m�p�b�b�� 
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�o�b�\�g�u�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���� �\�� �d�h�g�p�_�� ���������� �]���� �g�Z�� �\�k�_�o�� �n�j�h�g�l�Z�o�� �[�u�e�h�� �\�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �������� �k�Z�f�h�e�_�l�h�\�����\�� �l�h�f��
�q�b�k�e�_�� �b�k�i�j�Z�\�g�u�o�� ���������� �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�u�o�� �������� �b�� �m�k�l�Z�j�_�e�u�o�� �������� �d�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �[�u�e�h�� �a�Z�g�Z�j�y�`�_�g�h�� �^�e�y��
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�n�j�h�g�l�Z�����������k�Z�f�h�e�_�l�h�\�����\���r�d�h�e�Z�o���g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v�������������<�k�_�]�h���q�b�k�e�b�e�h�k�v�������������k�Z�f�h�e�_�l�h�\�����<���h�[�s�_�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���g�_���\�h�r�e�b���k�Z�f�h�e�_�l�u���W�k�d�Z�^�j�u���\�h�a�^�m�r�g�u�o���d�h�j�Z�[�e�_�c���b���f�h�j�k�d�h�c���Z�\�b�Z�p�b�b�����k�Z�f�h�e�_�l�u��
�\���l�u�e�h�\�u�o���h�j�]�Z�g�Z�o�����Z�\�b�Z�i�Z�j�d�Z�o���b���\���j�_�a�_�j�\�_�� 

�<���W�k�d�Z�^�j�_���[�u�e�h���^�h���������k�Z�f�h�e�_�l�h�\���©�B�e�v�y���F�m�j�h�f�_�p�ª���b���^�h���^�\�m�o���^�_�k�y�l�d�h�\���^�j�m�]�b�o�����K-�������b��
�^�j���������<���f�h�j�k�d�h�c���Z�\�b�Z�p�b�b���g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�e�h�k�v���g�_���f�_�g�_�_���������k�Z�f�h�e�_�l�h�\�����\���h�k�g�h�\�g�h�f���e�_�l�Z�x�s�b�o���e�h�^�h�d��
�F-�������\���g�_�[�h�e�v�r�h�f���q�b�k�e�_���F-�������b�o���[�h�e�v�r�_���[�u�e�h���\���r�d�h�e�Z�o�������F-�������F-���������F-�������b���F-���������Z���l�Z�d�`�_��
�b�k�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �©�G�v�x�i�h�j-�;�9�,�,�ª�� �b�� �^�j���� �<�� �l�u�e�h�\�u�o�� �Z�\�b�Z�i�Z�j�d�Z�o�� �h�k�l�Z�\�Z�e�h�k�v�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�k�Z�f�h�e�_�l�h�\���� �\�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�u�o���� �L�Z�d���� �\�� �<�b�l�_�[�k�d�h�f�� �Z�\�b�Z�i�Z�j�d�_���[�u�e�h���h�d�h�e�h����������
�k�Z�f�h�e�_�l�h�\�����\���K�f�h�e�_�g�k�d�h�f���± ���������\���D�b�_�\�k�d�h�f���b���H�^�_�k�k�d�h�f���± �g�_�k�d�h�e�v�d�h���^�_�k�y�l�d�h�\�����<���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f��
���F�h�k�d�h�\�k�d�h�f�����i�Z�j�d�_-�k�d�e�Z�^�_���d���g�Z�q�Z�e�m�������������]�����g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v���h�d�h�e�h�����������k�Z�f�h�e�_�l�h�\���\���j�_�f�h�g�l�_���b��������
�[�_�a�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���� �<�k�_�]�h�� �\�� �Z�\�b�Z�i�Z�j�d�Z�o�� �[�u�e�h�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �������� �k�Z�f�h�e�_�l�h�\�� �b�� �f�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�k�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c����
�>�h�� �������� �\�Z�]�h�g�h�\�� �k�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �k�l�h�y�e�b�� �g�Z�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�o�� �i�m�l�y�o�� �g�_�j�Z�a�]�j�m��
�`�_�g�g�u�f�b�� �b�� �k�h�l�g�b�� �b�o�� �g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v�� �\�� �i�m�l�b���� �H�l�f�_�q�Z�e�h�k�v�� �©�h�]�j�h�f�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��
�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�ª���k�h�\�_�j�r�_�g�g�h���g�_�m�q�l�_�g�g�h�]�h�����g�Z�o�h�^�b�\�r�_�]�h�k�y���\���j�Z�a�g�u�o���f�_�k�l�Z�o���g�Z���n�j�h�g�l�_���b���\���l�u�e�m�����<��
�:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_���b���q�Z�k�l�b�q�g�h���\���F�m�j�f�Z�g�k�d�_���[�u�e�h���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���g�_�\�u�\�_�a�_�g�g�u�o���h�l�l�m�^�Z��
�k�Z�f�h�e�_�l�h�\�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���g�_�a�Z�d�h�g�q�_�g�g�u�o���b���g�_�k�^�Z�g�g�u�o���k�Z�f�h�e�_�l�h�\���g�Z���a�Z�\�h�^�Z�o���b���\���j�_�f�h�g�l�g�u�o���f�Z��
�k�l�_�j�k�d�b�o���g�_���i�h�^�^�Z�_�l�k�y���m�q�_�l�m�����g�h���b�o���[�u�e�h���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�_�f�g�h�]�h�����g�_���k�q�b�l�Z�y���a�Z�^�_�e�Z���^�_�l�Z�e�_�c�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �h�l�� �k�l�Z�j�h�c�� �j�m�k�k�d�h�c�� �Z�j�f�b�b�� �\�k�_�]�h�� �h�k�l�Z�\�Z�e�h�k�v�� �^�h�� ���������± ���������� �k�Z�f�h�e�_�l�h�\����
�j�Z�k�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�g�u�o���g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�g�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���� �K�j�_�^�b�� �w�l�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �[�u�e�h�� �f�g�h�]�h�� �b�a�g�h�r�_�g��
�g�u�o�����g�_�b�k�i�j�Z�\�g�u�o�����g�_�k�h�[�j�Z�g�g�u�o���b���g�_���i�j�b�]�h�^�g�u�o���^�e�y���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���k�Z�f�h�e�_�l�h�\�� 

�L�Z�d�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���k�Z�f�h�e�_�l�g�h�]�h���i�Z�j�d�Z���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���d�h�g�p�m�������������]. �H�^�g�Z�d�h���\�k�d�h�j�_���h�g�h���_�s�_��
�[�h�e�_�_���m�o�m�^�r�b�e�h�k�v���\���k�\�y�a�b���k���g�Z�j�Z�k�l�Z�g�b�_�f���l�_�f�i�h�\���b���f�Z�k�r�l�Z�[�h�\���^�_�f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���k�l�Z�j�h�c���Z�j�f�b�b����
�Z���l�Z�d�`�_���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�\�r�b�f���\���g�Z�q�Z�e�_�������������]�����g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�_�f���g�_�f�_�p�d�b�o���\�h�c�k�d���g�Z���n�j�h�g�l�_�� 

�B�a�� ������ �Z�\�b�Z�h�l�j�y�^�Z�� �j�m�k�k�d�h�c�� �Z�j�f�b�b�� ���d�� �d�h�g�p�m�� ���������� �]������ �m�^�Z�e�h�k�v�� �w�\�Z�d�m�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�� �n�j�h�g�l�Z��
�l�h�e�v�d�h���������h�l�j�y�^�Z�����l�����_�����g�_���[�h�e�_�_�����������k�Z�f�h�e�_�l�h�\�����g�Z�k�l�m�i�Z�\�r�b�f�b���g�_�f�_�p�d�b�f�b���\�h�c�k�d�Z�f�b���g�Z���n�j�h�g��
�l�_���b���\���[�e�b�`�g�b�o���l�u�e�Z�o���[�u�e�h���a�Z�o�\�Z�q�_�g�h���^�h�����������k�Z�f�h�e�_�l�h�\�� 

�W�l�b���i�h�l�_�j�b���[�u�e�b���\���g�_�d�h�l�h�j�h�c���k�l�_�i�_�g�b���\�h�a�f�_�s�_�g�u���l�_�f�����q�l�h���d�j�Z�k�\�h�_�g�e�_�l���:�����<�����F�h�`�Z�_�\����
�i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�v���;�x�j�h���d�h�f�b�k�k�Z�j�h�\�����k�m�f�_�e���\�u�\�_�a�l�b���b�a���:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�Z���\�_�k�g�h�c�������������]�����h�d�h�e�h�����������k�Z��
�f�h�e�_�l�h�\���� �q�_�]�h�� �g�_�� �k�f�h�]�e�b�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �\�� �k�\�h�_�� �\�j�_�f�y�� �g�b�� �p�Z�j�k�d�h�_���� �g�b�� �<�j�_�f�_�g�g�h�_�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h����
�G�_�d�h�l�h�j�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�Z�f�h�e�_�l�h�\�� �[�u�e�h�� �k�h�[�j�Z�g�h�� �b�a�� �b�f�_�\�r�b�o�k�y�� �������� �d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�� �a�Z�i�Z�k�g�u�o�� �q�Z��
�k�l�_�c���� �<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f�� �g�_�f�Z�e�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �k�Z�f�h�e�_�l�h�\�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �w�\�Z�d�m�Z�p�b�b�� �m�k�i�_�e�Z�� �i�j�b�c�l�b�� �\�� �g�_�]�h�^��
�g�h�k�l�v���� �<�� �=�Z�l�q�b�g�k�d�h�c���� �F�h�k�d�h�\�k�d�h�c�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �r�d�h�e�Z�o�� �b�� �\�� �]�e�m�[�h�d�h�f�� �l�u�e�m�� �i�h-
�i�j�_�`�g�_�f�m���h�k�l�Z�\�Z�e�h�k�v���^�h�����������k�Z�f�h�e�_�l�h�\�� 

�<�� �d�h�g�p�_�� ���������� �]���� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �N�b�g�e�y�g�^�b�b�� �D�j�Z�k�g�u�c�� �;�Z�e��
�l�b�c�k�d�b�c���n�e�h�l���[�u�e���\�u�\�_�^�_�g���b�a���=�_�e�v�k�b�g�]�n�h�j�k�Z���\���D�j�h�g�r�l�Z�^�l�����H�k�l�Z�\�e�_�g�Z���[�u�e�Z���I�j�b�[�Z�e�l�b�d�Z�����I�h��
�q�l�b�� �\�k�_�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�� �f�h�j�k�d�h�c�� �Z�\�b�Z�p�b�b�� �;�Z�e�l�b�c�k�d�h�]�h�� �f�h�j�y�� �[�u�e�h�� �i�h�l�_�j�y�g�h���� �E�b�r�v�� �J�_�\�_�e�v�k�d�Z�y��
�]�j�m�i�i�Z���k�i�Z�k�e�Z���������^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���b���g�_�k�d�h�e�v�d�h���k�Z�f�h�e�_�l�h�\�����F�h�j�k�d�Z�y���Z�\�b�Z�p�b�y���Q�_�j�g�h�]�h���f�h�j�y���i�h�l�_�j�y��
�e�Z�� �\�k�_���� �;�Z�d�b�g�k�d�Z�y�� �r�d�h�e�Z�� �[�u�e�Z�� �a�Z�o�\�Z�q�_�g�Z�� �Z�g�]�e�b�q�Z�g�Z�f�b���� �I�h�k�e�_�� �i�h�`�Z�j�Z�� �=�m�l�m�_�\�k�d�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�Z�� �\��
�I�_�l�j�h�]�j�Z�^�_���������^�_�d�Z�[�j�y�������������]�������i�j�b���d�h�l�h�j�h�f���i�h�]�b�[�e�h�����������^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�����k�Z�f�h�e�_�l�u���b���f�g�h�]�h���j�Z�a��
�g�h�]�h���b�f�m�s�_�k�l�\�Z�����h�k�l�Z�e�Z�k�v���e�b�r�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y���q�Z�k�l�v�����g�Z�o�h�^�b�\�r�Z�y�k�y���g�Z���g�_�d�h�l�h�j�u�o���]�b�^�j�h�[�Z�a�Z�o��
�b���g�Z���a�Z�\�h�^�Z�o���\���i�j�h�p�_�k�k�_���i�j�b�_�f�d�b�����H�k�l�Z�\�Z�e�Z�k�v���_�s�_���R�d�h�e�Z���f�h�j�k�d�h�c���Z�\�b�Z�p�b�b���\���H�j�Z�g�b�_�g�[�Z�m�f�_���b��
�g�Z���=�m�l�m�_�\�h�f���h�k�l�j�h�\�_�����R�d�h�e�Z���\�h�a�^�m�r�g�h�]�h���[�h�y���\���D�j�Z�k�g�h�f���K�_�e�_�����k�m�o�h�i�m�l�g�u�_���k�Z�f�h�e�_�l�u�������<�k�_�]�h��
�\���k�l�j�h�x���g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�e�h�k�v���g�_���[�h�e�_�_���l�j�_�o���^�_�k�y�l�d�h�\���f�h�j�k�d�b�o���k�Z�f�h�e�_�l�h�\���j�Z�a�g�u�o���l�b�i�h�\. 

�<���g�Z�q�Z�e�_�����������]�����[�u�e�h���Z�g�g�m�e�b�j�h�\�Z�g�h���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���a�Z�d�Z�a�h�\���f�h�j�k�d�h�c���Z�\�b�Z�p�b�b���b���b�a������������
�a�Z�d�Z�a�Z�g�g�u�o���k�Z�f�h�e�_�l�h�\���h�k�l�Z�\�e�_�g�h���l�h�e�v�d�h�������������g�h���b���l�_���g�_���\�k�_���[�u�e�b���i�h�k�l�j�h�_�g�u�� 

�<�� �i�j�h�l�h�d�h�e�_�� �a�Z�k�_�^�Z�g�b�y�� �<�h�_�g�g�h-�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�h�\�_�l�Z�� �h�l�� ������ �f�Z�y�� ���������� �]���� �h�l�f�_�q�Z�e�h�k�v����
�q�l�h���h�[�s�_�_���q�b�k�e�h���k�Z�f�h�e�_�l�h�\���\���k�l�j�h�x���± �h�d�h�e�h�����������b���q�l�h���q�b�k�e�h���b�o���g�Z���k�d�e�Z�^�Z�o���b���a�Z�\�h�^�Z�o���h�[�_�k�i�_��
�q�b�\�Z�_�l���i�h�i�h�e�g�_�g�b�_���g�Z���i�h�e�]�h�^�Z�����k�q�b�l�Z�y�����q�l�h���b�k�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���j�Z�k�o�h�^�m�_�l�k�y�����������\���f�_�k�y�p�����Z���j�Z�a�\�_�^��
�q�b�d�h�\�± 37%. �B�g�u�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�����b�k�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���[�u�e�h���g�Z���k�d�e�Z�^�Z�o���_�s�_���l�j�_�o�d�j�Z�l�g�h�_�����Z���j�Z�a�\�_�^�q�b�d�h�\��
�^�\�m�d�j�Z�l�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���� �Z�� �\�k�_�]�h�� �± �^�h�� �������� �k�Z�f�h�e�_�l�h�\���� �<�� �w�l�h�l�� �i�h�^�k�q�_�l�� �g�_�� �\�h�r�e�b�� �k�Z�f�h�e�_�l�u�� �\��
�r�d�h�e�Z�o�� ���h�d�h�e�h�� ������������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �l�j�_�[�m�x�s�b�_�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �b�� �j�_�f�h�g�l�b�j�m�_�f�u�_���� �O�m�`�_�� �h�[�k�l�h�y�e�h�� �^�_�e�h�� �k��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�f�b�����\���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���k�l�Z�j�u�f�b�����g�_�h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h���j�_�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�\�r�b�f�b�k�y���b���d���l�h�f�m���`�_���q�Z�k�l�h��
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�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�f�b�� �g�Z�� �b�f�i�j�h�\�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �l�h�i�e�b�\�_�� �± �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �a�Z�f�_�g�b�l�_�e�y�o�� �[�_�g�a�b�g�Z���� �k�f�_�k�y�o��
�k�i�b�j�l�Z���k���w�n�b�j�h�f���b���l�����i�� 

�I�j�b���l�Z�d�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���k�Z�f�h�e�_�l�g�h�]�h���i�Z�j�d�Z���f�h�e�h�^�Z�y���k�h�\�_�l�k�d�Z�y���Z�\�b�Z�p�b�y���\�k�l�m�i�b�e�Z���\���]�j�Z�`��
�^�Z�g�k�d�m�x���\�h�c�g�m�����M�`�_���\���o�h�^�_���_�_���\���i�_�j�b�h�^�����������± �����������]�]�����a�Z�\�h�^�Z�f�b���J�K�N�K�J���[�u�e�h���\�u�i�m�s�_�g�h����������
�k�Z�f�h�e�_�l�h�\�� �b���������� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���� �d�j�h�f�_���l�h�]�h���� �[�u�e�h���\�a�y�l�h���l�j�h�n�_�c�g�u�o���k�Z�f�h�e�_�l�h�\���h�d�h�e�h������������ �q�Z�k�l�v��
�b�a���d�h�l�h�j�u�o���[�u�e�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�����<�k�_�]�h���a�Z���]�h�^�u���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���\�h�c�g�u���q�_�j�_�a���D�j�Z�k�g�u�c���\�h�a�^�m�r�g�u�c��
�n�e�h�l�� �i�j�h�r�e�h�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ���������� �k�Z�f�h�e�_�l�h�\���� �i�j�b�q�_�f�� �d�� �d�h�g�p�m�� �\�h�c�g�u�� �b�a�� �g�b�o�� �h�k�l�Z�\�Z�e�h�k�v���\�� �k�l�j�h�x��
�h�d�h�e�h�� �������� ���d�h�g�_�q�g�h���� �g�_�� �l�_�o���� �k�� �d�h�l�h�j�u�f�b�� �\�h�c�g�Z�� �g�Z�q�Z�e�Z�k�v������ �Z�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �^�\�_�� �l�u�k�y�q�b���k�Z�f�h�e�_�l�h�\��
�[�u�e�h���b�a�j�Z�k�o�h�^�h�\�Z�g�h���a�Z���\�j�_�f�y���\�h�c�g�u�� 

�K���g�Z�q�Z�e�h�f���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���\�h�c�g�u���g�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���n�j�h�g�l�Z�o���h�k�l�j�h���h�s�m�s�Z�e�Z�k�v �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v��
�\�� �]�b�^�j�h�k�Z�f�h�e�_�l�Z�o���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �[�h�_�\�u�_�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �q�Z�k�l�h�� �\�_�e�b�k�v�� �\�^�h�e�v�� �[�Z�k�k�_�c�g�h�\�� �d�j�m�i�g�u�o�� �j�_�d���� �K��
�\�_�k�g�u�� ���������� �]���� �g�Z�q�Z�e�h�k�v�� �b�o�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�b�� �j�_�q�g�u�o�� �\�h�_�g�g�u�o�� �n�e�h�l�b�e�b�y�o�� �g�Z�� �K�_�\�_�j�g�h�c��
�>�\�b�g�_�����D�Z�f�_�����<�h�e�]�_�����A�Z�������������]�����g�Z���a�Z�\�h�^�_���S�_�l�b�g�b�g�Z���[�u�e�h �k�h�[�j�Z�g�h�����[�h�e�v�r�_�c���q�Z�k�l�v�x���b�a���k�l�Z�j�h��
�]�h�� �a�Z�^�_�e�Z���� ������ �e�_�l�Z�x�s�b�o�� �e�h�^�h�d�� �F-������ �<�� �k�l�h�e�v���`�_�� �f�Z�e�u�o�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�o�� �h�g�b���i�h�k�l�m�i�Z�e�b�� �b�� �\�� �i�h�k�e�_��
�^�m�x�s�b�_���]�h�^�u�����<���k�l�j�h�x���[�u�e�h�����\�������������]���± �������]�b�^�j�h�k�Z�f�h�e�_�l�h�\�����e�_�l�h�f�������������]���± �������]�b�^�j�h�k�Z�f�h�e�_�l�Z��
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�l�j�b�[�h�e�h�U�b�b�����\�h�e�h�d�h�g�g�h�c���h�i�l�b�d�b�����Z�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�b�� 
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�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �W�l�Z���b�^�_�y���i�h�e�m�q�b�e�Z���i�h�e�g�m�x���i�h�^�^�_�j�`�d�m���G���?���@�m�d�h�\�k�d�h�]�h���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�j�_�d�h�f�_�g�^�h��
�\�Z�e���i�j�b�\�e�_�q�v���d���j�Z�[�h�l�_���i�h���k�h�a�^�Z�g�b�x���g�h�\�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���:���G�����L�m�i�h�e�_�\�Z�� 

�<�� �d�h�g�p�_�� ���������� �]�h�^�Z�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�_�� �h�[�k�m�`�^�_�g�b�_�� �\�h�i�j�h�k�Z�� �k�h�k�l�h�y�e�h�k�v�� �\�� �g�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�� �h�l�^�_�e�_�� �<�K�G�O14 �b�� �[�u�e�h�� �i�h�e�m�q�_�g�h�� �^�h�[�j�h�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x�� �©�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�w�j�h��
�]�b�^�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h���b�g�k�l�b�l�m�l�Z�ª���� �;�Z�a�h�\�h�c���h�k�g�h�\�h�c���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���g�h�\�h�]�h���b�g�k�l�b�l�m�l�Z���y�\�e�y�e�b�k�v: 
�D�m�q�b�g�k�d�b�c�� �Z�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l�� �>���I���� �J�y�[�m�r�b�g�k�d�h�]�h ���k�� �\�_�e�b�d�h�e�_�i�g�u�f�� �i�j�b�[�h�j�g�u�f��
�h�k�g�Z�s�_�g�b�_�f������ �:�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �B�F�L�M �b �:�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�_ �j�Z�k�q�z�l�g�h-
�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�h�_ �[�x�j�h, �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�s�_�_���l�Z�d�`�_���i�j�b���B�F�L�M���� �<�k�d�h�j�_���k�h�k�l�h�y�e�h�k�v���b���i�j�Z�\�b�l�_�e�v��
�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_���h���\�u�^�_�e�_�g�b�b���m�q�Z�k�l�d�Z���b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���a�^�Z�g�b�c���\���F�h�k�d�\�_�����\���[�u�\�r�_�c���G�_�f�_�p�d�h�c��
�k�e�h�[�h�^�_ �g�Z���<�h�a�g�_�k�_�g�k�d�h�c���m�e�b�p�_�����k�_�c�q�Z�k���w�l�h���m�e�b�p�Z���J�Z�^�b�h�� �K�h�]�e�Z�k�g�h���i�h�e�h�`�_�g�b�x���h�[���b�g�k�l�b�l�m�l�_����
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_�� �n�m�g�d�p�b�b�� �\�h�a�e�Z�]�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �d�h�e�e�_�]�b�x���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h��
�k�h�k�l�h�y�e�Z���b�a���l�j�_�o �q�_�e�h�\�_�d�����G���?���@�m�d�h�\�k�d�h�]�h ���i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�v�������:���G���L�m�i�h�e�_�\�Z (1888 �± �����������]�]����15 �b��
�B���:���J�m�[�b�g�k�d�h�]�h. 

�I�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �P�:�=�B�� �[�u�e�h�� �j�_�r�_�g�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�v�� �q�_�l�u�j�_�� �h�l�^�_�e�Z�� �h�[�s�_�l�_�h��
�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�����Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�����f�h�l�h�j�g�u�c�����h�l�^�_�e���b�a�m�q�_�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ �b���h�l�^�_�e �\�_�l�j�y�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_��
�e�_�c�� �D�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�b�_���h�l�^�_�e�h�\���a�Z�l�j�m�^�g�_�g�b�c���g�_���\�u�a�\�Z�e�h�����l�Z�d���d�Z�d���g�Z���[�Z�a�_�� �m�q�b�e�b�s�Z�����k�l�Z�\�r�_�]�h���d��
�l�h�f�m�� �\�j�_�f�_�g�b�� �F�h�k�d�h�\�k�d�b�f�� �\�u�k�r�b�f�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�� �m�q�b�e�b�s�_�f ���F�<�L�M������ �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�e���\�h�a��
�^�m�o�h�i�e�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�c���d�j�m�`�h�d���i�h�^���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f���G���?�����@�m�d�h�\�k�d�h�]�h�����:�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h��
�j�b�y���� �:�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �j�Z�k�q�z�l�g�h-�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �[�x�j�h���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �[�u�e�h�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �i�j�_��
�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y���w�l�b�f���b�e�b���[�e�b�a�d�b�f�b���i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�����Z���l�Z�d�`�_���k�l�m�^�_�g�l�h�\�����m�\�e�_�q�_�g�g�u�o��
�g�h�\�h�c�� �l�_�f�Z�l�b�d�h�c�� �b�� �k�l�j�_�f�b�\�r�b�o�k�y���� �d�Z�d-�l�h�� �a�Z�y�\�b�l�v�� �h�� �k�_�[�_�� �g�Z�� �g�Z�m�q�g�h�f�� �i�h�i�j�b�s�_���� �<�� �h�[�s�_�f��
�g�Z�m�q�g�u�o�� �d�Z�^�j�h�\�� �o�\�Z�l�Z�e�h���� �G�_�� �[�u�e�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z���b�� �\�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o���� �l�Z�d���g�_�h�[�o�h��
�^�b�f�u�o���\���i�h�^�h�[�g�h�f���g�Z�m�q�g�h�f���p�_�g�l�j�_�����k�l�h�y�\�r�b�_�����j�Z�a�h�j�_�g�g�u�_���a�Z�\�h�^�u���g�_���f�h�]�e�b���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���j�Z�[�h��
�l�h�c���\�k�_�o���`�_�e�Z�x�s�b�o�����L�Z�d���q�l�h���b�g�k�l�b�l�m�l���k�f�h�]���a�Z�i�h�e�m�q�b�l�v���i�j�_�d�j�Z�k�g�u�_���j�Z�[�h�q�b�_���d�Z�^�j�u�� 
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14 �<�K�G�O �± �<�u�k�r�b�c�� �k�h�\�_�l�� �g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �i�j�b�� �K�h�\�_�l�_�� �g�Z�j�h�^�g�u�o �d�h�f�b�k�k�Z�j�h�\�� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z�j�h�^�g�u�f���o�h�a�y�c�k�l�\�h�f���\���k�h�\�_�l�k�d�b�o���j�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�o���b���K�K�K�J�� �;�u�e���g�Z�^�_�e�_�g���r�b��
�j�h�d�b�f�b���i�h�e�g�h�f�h�q�b�y�f�b���b���\���i�_�j�\�u�_���]�h�^�u���k�h�\�_�l�k�d�h�c���\�e�Z�k�l�b���y�\�e�y�e�k�y���h�j�]�Z�g�h�f���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���^�b�d��
�l�Z�l�m�j�u�� �i�j�h�e�_�l�Z�j�b�Z�l�Z�� �<�u�k�r�b�_�� �k�h�\�_�l�u�� �y�\�e�y�e�b�k�v�� �q�Z�k�l�v�x�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�h�\�g�Z�j�o�h�a�h�\���� �i�j�b�f�_�g�y�\�r�_�c�k�y�� �i�h�k�e�_�� �H�d�l�y�[�j�v��
�k�d�h�c���j�_�\�h�e�x�p�b�b�������������]�h�^�Z���b���i�h�a�^�g�_�_���\���K�K�K�J���\�����������²�������b�����������²�������]�h�^�u�� �K�h���\�j�_�f�_�g�_�f���n�m�g�d�p�b�b���<�K�G�O �k�h�d�j�Z��
�l�b�e�b�k�v�� �^�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�x���� �b�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �h�g�� �[�u�e�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�� �\�� �G�Z�j�d�h�f�Z�l��
�e�_�]�d�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���J�K�N�K�J�� 
15 �L�m�i�h�e�_�\�� �:�g�^�j�_�c�� �G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q�� �± �k�h�\�_�l�k�d�b�c�� �m�q�z�g�u�c�� �b�� �Z�\�b�Z�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j���� �]�_�g�_�j�Z�e-�i�h�e�d�h�\�g�b�d-�b�g�`�_�g�_�j�� ����������������
�^�h�d�l�h�j�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d�� �:�d�Z�^�_�f�b�d�� �:�G�� �K�K�K�J�� �����������������=�_�j�h�c�� �L�j�m�^�Z�� �����������������L�j�b�`�^�u�� �=�_�j�h�c�� �K�h�p�b�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�L�j�m�^�Z�������������������������������������������A�Z�k�e�m�`�_�g�g�u�c���^�_�y�l�_�e�v���g�Z�m�d�b���J�K�N�K�J�������������������E�Z�m�j�_�Z�l���E�_�g�b�g�k�d�h�c���i�j�_�f�b�b�������������������q�_�l�u��
�j�z�o���K�l�Z�e�b�g�k�d�b�o���i�j�_�f�b�c�����������������������������������������������������b���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�_�f�b�b���K�K�K�J���������������� �M�q�_�g�b�d���G���?�����@�m�d�h�\��
�k�d�h�]�h���� �H�d�h�g�q�b�e�� �F�<�L�M���� �I�h�^�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f�� �L�m�i�h�e�_�\�Z�� �k�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�h�� �k�\�u�r�_�� �������� �l�b�i�h�\�� �k�Z�f�h�e�z�l�h�\���� ������ �b�a�� �d�h�l�h��
�j�u�o���k�l�j�h�b�e�b�k�v���k�_�j�b�c�g�h�����G�Z���_�]�h���k�Z�f�h�e�z�l�Z�o���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���������f�b�j�h�\�u�o���j�_�d�h�j�^�h�\�����\�u�i�h�e�g�_�g�h���h�d�h�e�h���������\�u�^�Z�x�s�b�o�k�y��
�i�_�j�_�e�z�l�h�\�����<�h�k�i�b�l�Z�e���i�e�_�y�^�m���\�b�^�g�u�o���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�h�\���b���m�q�z�g�u�o�����\�h�a�]�e�Z�\�b�\�r�b�o���k�Z�f�h�e�z�l�g�u�_���H�D�;. 
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�G�h�� �\�h�l�� �k�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� �[�u�e�Z�� �[�_�^�Z���� �Q�l�h-�l�h�� �[�u�e�h�� �m�`�_�� �\�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o����
�:�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���b�� �:�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�f �j�Z�k�q�z�l�g�h-�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�h�f �[�x�j�h �i�j�b�� �F�<�L�M����
�H�l�e�b�q�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���^�h�k�l�Z�e�h�k�v���\���g�Z�k�e�_�^�k�l�\�h���h�l���D�m�q�b�g�k�d�h�]�h���Z�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h���b�g�k�l�b�l�m��
�l�Z�� �>���I���� �J�y�[�m�r�b�g�k�d�h�]�h���� �g�h�� �w�l�h�]�h �^�e�y�� �i�j�_�^�k�l�h�y�s�b�o�� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �[�u�e�h�� �k�h�\�_�j��
�r�_�g�g�h���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �G�Z�^�h���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���b�f�_�g�g�h���a�^�_�k�v�����g�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�f���w�l�Z�i�_���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y��
�g�h�\�h�]�h���b�g�k�l�b�l�m�l�Z�����i�h�e�g�h�k�l�v�x���i�j�h�y�\�b�e�h�k�v�����g�Z�a�h�\�_�f���w�l�h���i�h�d�Z�����i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���:���G�����L�m��
�i�h�e�_�\�Z�����D�h�]�^�Z���]�h�l�h�\�b�e�b���^�h�d�m�f�_�g�l�u���g�Z���j�Z�a�f�_�`�_�\�Z�g�b�_�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_���i�e�h�s�Z�^�d�m���[�m�^�m�s�_�]�h���b�g��
�k�l�b�l�m�l�Z���� �l�h�� �h�g�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�b�l�_�e�v�g�h���g�Z�� �i�e�Z�g�_�� �h�l�f�_�l�b�l�� �g�_���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�u�_�� �d�� �i�_�j�_�^�Z�q�_ �^�\�Z�� �a�^�Z��
�g�b�y�����Z���\�_�k�v���d�\�Z�j�l�Z�e���]�^�_���h�g�b���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�e�b�k�v�����h�l�f�_�l�b�\�����q�l�h���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���j�_�a�_�j�\���^�e�y���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���b�g�k�l�b�l�m�l�k�d�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �K�h���\�j�_�f�_�g�_�f���l�Z�d���b���i�j�h�b�a�h�r�e�h�� 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �[�u�e�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�� �^�e�y�� �i�h�b�k�d�Z�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�� �p�_�e�v�x�� �k�h�a�^�Z��
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�]�h�^�u �g�Z�o�h�^�b�e�k�y���\���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�b�����j�Z�[�h�l�Z�y���\���H�k�h�[�h�f���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f���[�x�j�h���H�=�I�M���g�Z�^���k�h�a�^�Z�g�b�_�f���^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y��
�^�e�y�� �]�j�m�a�h�\�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c. �K�� ���������� �]�h�^�Z�� �^�h�� �d�h�g�p�Z�� �`�b�a�g�b �± �i�j�h�n�_�k�k�h�j�� �F�h�k�d�h�\�k�d�h�]�h�� �Z�\�l�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z. 
�K�h�a�^�Z�e �j�y�^�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���� �d�Z�d�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���� �l�Z�d�� �b�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o�����Z�� �l�Z�d�`�_���� �h�^�g�m�� �b�a�� �e�m�q�r�b�o�� �\�� �l�h��
�\�j�_�f�y���f�h�^�_�e�_�c���Z�w�j�h�k�Z�g�_�c 
17�<�_�l�q�b�g�d�b�g�� �<�e�Z�^�b�f�b�j�� �I�_�l�j�h�\�b�q�� �± �k�h�\�_�l�k�d�b�c�� �m�q�z�g�u�c-�f�_�o�Z�g�b�d���� �j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �Z�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�b���� �\�_�l�j�h��
�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�����j�Z�d�_�l�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���b���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c���d�h�k�f�h�g�Z�\�l�b�d�b�����>�h�d�l�h�j���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�������������������^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�c��
�q�e�_�g�� �:�d�Z�^�_�f�b�b�� �Z�j�l�b�e�e�_�j�b�c�k�d�b�o�� �g�Z�m�d�� ���������������� �A�Z�k�e�m�`�_�g�g�u�c�� �^�_�y�l�_�e�v�� �g�Z�m�d�b�� �b�� �l�_�o�g�b�d�b�� �J�K�N�K�J�� ���������������� �E�Z�m�j�_�Z�l��
�K�l�Z�e�b�g�k�d�h�c���i�j�_�f�b�b�� 
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�a�m�e�v�l�Z�l�_���g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�y���[�_�e�u�o���\���H�^�_�k�k�_�����Z���a�Z�l�_�f���b���w�f�b�]�j�b�j�h�\�Z�e�����Z���:���G�����L�m�i�h�e�_�\���k�_�j�v�_�a�g�h���a�Z�[�h��
�e�_�e�� 

�<�h�l�� �d�Z�d�� �h�[�� �w�l�h�f�� �\�k�i�h�f�b�g�Z�_�l�� �E���E���� �D�_�j�[�_�j (1903 �± ���������� �]�]����18 ���j�b�k�� 8): �©�G�Z�i�j�y�`�_�g�g�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z���� �\�_�q�_�j�g�b�_���� �b�g�h�]�^�Z�� �a�Z�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�b�_�� �i�h�e�g�h�q�v�� �j�Z�a�^�m�f�v�y�� �g�Z�^�� �k�\�h�b�f�b�� �[�m�^�m�s�b�f�b�� �k�Z�f�h�e�_��
�l�Z�f�b�����i�e�h�o�h�_���i�b�l�Z�g�b�_�����k�u�j�Z�y���g�_�l�h�i�e�_�g�g�Z�y���d�h�f�g�Z�l�Z���i�h�^�h�j�\�Z�e�b���a�^�h�j�h�\�v�_���:�g�^�j�_�y���G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q�Z����
�b���h�g���k�e�_�]�����W�l�h���h�d�Z�a�Z�e�k�y���l�m�[�_�j�d�m�e�_�a�����G�Z�q�Z�e�k�y���d�Z�r�_�e�v�����_�]�h���a�g�h�[�b�e�h�����h�^�g�Z�d�h���e�h�`�b�l�v�k�y���\���[�h�e�v�g�b��
�p�m���h�g���m�i�h�j�g�h���h�l�d�Z�a�u�\�Z�e�k�y�����B���\�k�_-�l�Z�d�b���^�j�m�a�v�y���g�Z�k�l�h�y�e�b���g�Z���w�l�h�f�����=�h�j�h�^�k�d�Z�y���[�h�e�v�g�b�p�Z�����d�m�^�Z���h�g��
�i�h�i�Z�e���� �[�u�e�Z���� �d�Z�d�� �b�� �\�k�_�� �^�j�m�]�b�_�� �[�h�e�v�g�b�p�u�� �\�� �l�_�� �]�h�^�u���� �g�_�� �;�h�]�� �\�_�k�l�v�� �q�_�f���� �D�h�j�f�b�e�b�� �\�i�j�h�]�h�e�h�^�v����
�e�_�d�Z�j�k�l�\���g�_���o�\�Z�l�Z�e�h�����W�d�h�g�h�f�y���^�j�h�\�Z�����l�h�i�b�e�b���f�Z�e�h���b���k�h�\�k�_�f���g�_���i�j�h�\�_�l�j�b�\�Z�e�b���i�Z�e�Z�l�u�����I�j�h�k�l�m��
�d�b�\�Z�\�r�b�c���_�]�h���\�j�Z�q���h�[�t�y�k�g�y�e���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���i�h-�e�Z�l�u�g�b���o�h�^���[�h�e�_�a�g�b�����L�m�i�h�e�_�\���i�h�g�y�e�����q�l�h���a�^�_�k�v���g�_��
�\�u�e�_�q�b�r�v�k�y�����b���k�[�_�`�Z�e�� 

�D�h�]�^�Z���h�[���w�l�h�f���m�a�g�Z�e���@�m�d�h�\�k�d�b�c�����h�g���i�h�^�g�y�e���a�g�Z�d�h�f�u�o���i�j�h�n�_�k�k�h�j�h�\���g�Z���g�h�]�b: �f�h�e�h�^�h�]�h��
�l�Z�e�Z�g�l�e�b�\�h�]�h�� �b�g�`�_�g�_�j�Z�� �g�Z�^�h�� �[�u�e�h�� �k�i�Z�k�Z�l�v���� �B�o�� �o�e�h�i�h�l�u�� �m�\�_�g�q�Z�e�b�k�v�� �m�k�i�_�o�h�f���� �b���:�g�^�j�_�y�� �G�b��
�d�h�e�Z�_�\�b�q�Z���i�h�f�_�k�l�b�e�b���\���o�h�j�h�r�b�c���e�_�]�h�q�g�u�c���k�Z�g�Z�l�h�j�b�c���©�<�u�k�h�d�b�_���]�h�j�u�ª�����q�l�h���g�Z�o�h�^�b�e�k�y���g�Z���[�_��
�j�_�]�m�� �Y�m�a�u�� �\�h�a�e�_�� �K�Z�^�h�\�h�]�h�� �d�h�e�v�p�Z���� �H�i�u�l�g�u�_�� �\�j�Z�q�b���� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �e�_�q�_�g�b�_���� �m�k�b�e�_�g�g�h�_��
�i�b�l�Z�g�b�_���b���\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_, �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�b���l�h�f�m�����q�l�h���f�h�e�h�^�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�f���k�i�j�Z�\�b�e�k�y��
�k���g�_�^�m�]�h�f�����<�k�_���`�_���e�_�q�b�e�b���L�m�i�h�e�_�\�Z���h�d�h�e�h���]�h�^�Z���ª[4]. 

 
�J�b�k����9�����E���E�����D�_�j�[�_�j�����<���k�\�h�_�f���j�Z�[�h�q�_�f���d�Z�[�b�g�_�l�_ 

 
�<�k�_�� �w�l�h�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�_�q�Z�e�v�g�h���� �g�h�� �i�h�� �k�m�l�b�� �^�_�e�Z�� �g�b�q�_�]�h�� �\�� �g�Z�r�_�c�� �`�b�a�g�b�� �g�_�� �b�a�f�_�g�b�e�h�k�v����

�_�k�e�b���_�k�l�v���k�\�y�a�b�����a�g�Z�d�h�f�k�l�\�Z�����l�h���b���l�h�]�^�Z���f�h�`�g�h���[�u�e�h���\�u�e�_�q�b�l�v�k�y�����A�Z�[�h�l�Z�f�b���G���?�����@�m�d�h�\�k�d�h�]�h��
�[�u�e�� �g�Z�c�^�_�g�� �b�� �o�h�j�h�r�b�c�� �e�_�]�h�q�g�u�c�� �k�Z�g�Z�l�h�j�b�c���� �b�� �h�i�u�l�g�u�_�� �\�j�Z�q�b, �b�� �\�k�_�� �q�l�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �[�h�e�v��
�g�h�f�m���� �<�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �\�h�i�j�h�k���� �Z�� �_�k�e�b�� �[�u�� �\�k�y�� �w�l�Z�� �b�k�l�h�j�b�y�� �i�j�h�r�e�Z�� �f�b�f�h�� �@�m�d�h�\�k�d�h�]�h�� �b�e�b�� �_�]�h���b�f�y����
�d�Z�d�� �]�h�\�h�j�b�l�k�y���� �g�_�� �k�j�Z�[�h�l�Z�e�h�"�� �<�k�_-�l�Z�d�b�� �G�b�d�h�e�Z�c�� �?�]�h�j�h�\�b�q�� �o�h�l�v�� �b�� �[�u�e�� �m�q�_�g�u�f�� �k�� �f�b�j�h�\�u�f��
�b�f�_�g�_�f���� �g�h�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�� �b�� �f�_�o�Z�g�b�d�b���� �l�h�� �_�k�l�v�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b���k�� �d�h�l�h�j�h�c�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h����
�i�j�b�r�_�^�r�b�o���d���\�e�Z�k�l�b���g�_���h�q�_�g�v-�l�h���b���[�u�e�b���a�g�Z�d�h�f�u. �>�Z���b���b�k�l�h�j�b�y���b�a���\�j�_�f�_�g���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�c���j�_��
�\�h�e�x�p�b�b�����i�h�k�e�Z�\�r�_�c���g�Z���i�e�Z�o�m���\�_�e�b�d�h�]�h���o�b�f�b�d�Z���:�g�l�m�Z�g�Z���E�Z�\�m�Z�a�v�_���������������± �����������]�]����19 �\�k�_-�l�Z�d�b��
�i�j�b�o�h�^�b�l���g�Z���i�Z�f�y�l�v�� �I�h�g�y�l�g�h�����q�l�h���j�_�\�h�e�x�p�b�y���m�j�Z�\�g�y�e�Z���\�k�_�o�����h�l�f�_�g�b�\���\�k�_���k�h�k�e�h�\�b�y���k�h�]�e�Z�k�g�h��
�^�_�d�j�_�l�m�� �©�H�[�� �m�g�b�q�l�h�`�_�g�b�b���k�h�k�e�h�\�b�c���b���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�o���q�b�g�h�\�ª���\ �g�h�y�[�j�_�������������]�h�^�Z�����G�h���h�d�Z�a�u�\�Z��
�_�l�k�y���m�`�_���l�h�]�^�Z���k�j�_�^�b���\�k�_�o���j�Z�\�g�u�o, �[�u�e�b���[�h�e�_�_���j�Z�\�g�u�_, �^�e�y���d�h�l�h�j�u�o���b���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�e���k�Z�g�Z��
�l�h�j�b�c�� �©�<�u�k�h�d�b�_���]�h�j�u�ª �b���\ �b�o �q�b�k�e�h, �k�l�Z�j�Z�g�b�y�f�b���k�\�h�_�]�h�� �m�q�b�l�_�e�y, �i�h�i�Z�e���b���f�h�e�h�^�h�c���:���G���� �L�m��
                                                           
18�D�_�j�[�_�j �E�_�h�g�b�^�� �E�v�\�h�\�b�q�� ���E�x�^�\�b�]�h�\�b�q���� �� �± �k�h�\�_�l�k�d�b�c�� �Z�\�b�Z�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j���� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �>�h�d�l�h�j�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d���� �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �=�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z�� �:���� �G���� �L�m�i�h�e�_�\�Z�� �i�h�� �h�[�h�j�m�^�h��
�\�Z�g�b�x�� �E�Z�m�j�_�Z�l�� �K�l�Z�e�b�g�k�d�h�c�� �������������� �b�� �E�_�g�b�g�k�d�h�c�� �������������� �i�j�_�f�b�c�� �;�u�e�� �j�_�i�j�_�k�k�b�j�h�\�Z�g���� �:�\�l�h�j�� �i�_�j�\�h�c�� �d�g�b�]�b�� �h�[��
�:�g�^�j�_�_���G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q�_���L�m�i�h�e�_�\�_���b���©�l�m�i�h�e�_�\�k�d�h�c �r�Z�j�Z�]�_�ª���± �P�D�;-�������G�D�<�>�����j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�\�r�_�c�k�y���\���K�K�K�J���\���n�h�j�f�_��
�k�Z�f�b�a�^�Z�l�Z�� 
19�E�Z�\�m�Z�a�v�_���:�g�l�m�Z�g���E�h�j�Z�g���± �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�c���_�k�l�_�k�l�\�h�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�����h�k�g�h�\�Z�l�_�e�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���o�b�f�b�b�����d�Z�a�g�_�g���i�h���j�_�r�_��
�g�b�x�� �j�_�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�]�h�� �l�j�b�[�m�g�Z�e�Z���� �G�b�� �i�_�l�b�p�b�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�b�d�h�\�� �g�b�� �\�k�_�f�� �b�a�\�_�k�l�g�u�_�� �a�Z�k�e�m�]�b�� �i�_�j�_�^�� �j�h�^�b�g�h�c���� �g�b��
�g�Z�m�q�g�Z�y���k�e�Z�\�Z���g�_���k�i�Z�k�e�b���E�Z�\�m�Z�a�v�_���h�l���k�f�_�j�l�b���� �©�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���g�_���g�m�`�^�Z�_�l�k�y���\�� �m�q�z�g�u�o�ª �± �a�Z�y�\�b�e���i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�v���l�j�b��
�[�m�g�Z�e�Z. �B�f�y���:�����E�Z�\�m�Z�a�v�_���\�g�_�k�_�g�h���\���k�i�b�k�h�d���\�_�e�b�q�Z�c�r�b�o���m�q�z�g�u�o���N�j�Z�g�p�b�b�����i�h�f�_�s�z�g�g�u�c���g�Z���i�_�j�\�h�f���w�l�Z�`�_���W�c�n�_��
�e�_�\�h�c���[�Z�r�g�b�� �<�_�e�b�d�b�c���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d���@�h�a�_�n���E�m�b���E�Z�]�j�Z�g�` �k�d�Z�a�Z�e: �©�<�k�_�]�h���f�]�g�h�\�_�g�b�_���i�h�l�j�_�[�h�\�Z�e�h�k�v���b�f�����q�l�h�[�u���k�j�m��
�[�b�l�v���w�l�m���]�h�e�h�\�m�����g�h���f�h�`�_�l���b���a�Z���k�l�h���e�_�l���N�j�Z�g�p�b�y���g�_���k�f�h�`�_�l���i�j�h�b�a�\�_�k�l�b���_�s�z���l�Z�d�h�c���ª 
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�i�h�e�_�\���� �q�l�h�� �k�i�Z�k�e�h���� �i�h�� �k�m�l�b�� �^�_�e�Z, �_�f�m�� �`�b�a�g�v���� �Z�� �g�Z�r�_�f�m�� �h�[�s�_�k�l�\�m �[�m�^�m�s�_�]�h �\�_�e�b�d�h�]�h�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�l�h�j�Z�����L�Z�d���b�e�b���b�g�Z�q�_�����g�h���b�f�_�g�g�h���o�e�h�i�h�l�Z�f�b���G���?�����@�m�d�h�\�k�d�h�]�h���f�h�e�h�^�h�c���b�g�`�_�g�_�j���[�u�e���i�h��
�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���g�h�]�b. 

�>�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���[�h�e�_�a�g�v���b���k�\�y�a�Z�g�g�h�_���k���w�l�b�f���g�Z�e�b�q�b�_���k�\�h�[�h�^�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b�� �i�h�^�\�b�]�e�b���L�m�i�h��
�e�_�\�Z���g�Z���j�Z�a�f�u�r�e�_�g�b�y���h���i�m�l�y�o���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���l�h�e�v�d�h���q�l�h���k�h�a�^�Z�g�g�h�]�h���b�g�k�l�b�l�m�l�Z���� �?�k�l�_��
�k�l�\�_�g�g�h�����q�l�h���L�m�i�h�e�_�\���g�b�d�h�]�^�Z���[�u���g�_���k�l�Z�e���\�_�e�b�q�Z�c�r�b�f���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�u�f���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�h�f�����_�k�e�b���[�u��
�g�_�� �[�u�e�� �h�^�_�j�`�b�f�� �b�^�_�_�c�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �g�h�\�u�o�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �h�l�� �m�`�_���k�m�s�_�k�l�\�m�x��
�s�b�o�����d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� 

�J�Z�a�f�u�r�e�_�g�b�y �r�e�b���i�h���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���i�j�h�k�l�h�c���k�o�_�f�_�����g�h�\�u�_���k�Z�f�h�e�_�l�u���^�h�e�`�g�u���b�f�_�l�v���a�g�Z��
�q�b�l�_�e�v�g�h�� �e�m�q�r�b�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���� �G�h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�h�j�u�\�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �g�Z�l�Z�e�d�b�\�Z��
�e�h�k�v���g�Z���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�_�����d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���e�_�]�d�h�c���b���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���i�j�h�q�g�h�c�����A�^�_�k�v���k�Z��
�f�h�_���i�j�h�k�l�h�_���j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�_�����m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���k�d�h�j�h�k�l�b���l�j�_�[�h�\�Z�e�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���[�h�e�_�_���f�h�s�g�u�o���^�\�b�]�Z��
�l�_�e�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�� �b�f�_�x�l�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�m�x�� �f�Z�k�k�m���� �Z���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �\�_�k�� �\�k�_�c�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���� �k�t�_�^�Z�y�� �^�j�Z�]�h�p�_�g�g�m�x�� �f�h�s�g�h�k�l�v���� �h�k�l�Z�\�e�y�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v �l�Z�d�h�c�� �`�_, �e�b�[�h 
�^�Z�\�Z�y���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_ �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_. �<�k�_���h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���l�_�f�����q�l�h���\�k�_���h�k�g�h�\�g�u�_���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�_���d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�b���l�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���\�u�i�h�e�g�y�e�b�k�v���b�a���^�j�_�\�_�k�b�g�u�����i�j�h�q�g�h�k�l�v���d�h�l�h�j�h�c���g�_�\�u�k�h�d�Z�����g�h���b�� �\�_�k�h��
�\�u�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���g�_���k�l�h�e�v���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_�����d�Z�d���m���k�l�Z�e�b�����D���l�h�f�m���`�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h��
�^�j�_�\�_�k�b�g�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �h�q�_�g�v�� �k�e�h�`�g�u�c�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�g�u�o���j�Z�k��
�q�_�l�h�\�����l�Z�d���d�Z�d���_�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k�b�e�v�g�h���a�Z�\�b�k�y�l���b���h�l���i�h�j�h�^�u���^�_�j�_�\�Z�����b���h�l���_�_���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�����b���h�l��
�_�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b�����b���h�l���_�_���\�h�a�j�Z�k�l�Z�����k�h�k�l�h�y�g�b�y�����[�h�e�v�g�h�_���^�_�j�_�\�h���b�e�b���a�^�h�j�h�\�h�_�������g�Z�e�b�q�b�y���^�_�n�_�d�l�h�\, 
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���\�h�e�h�d�h�g���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���g�Z�]�j�m�a�d�_ �b���l���i�����I�j�b���w�l�h�f���g�Z���l�h�l���f�h�f�_�g�l���g�_���k�m�s�_�k�l�\�h��
�\�Z�e�h���h�[�s�_�i�j�b�a�g�Z�g�g�h�c���f�_�l�h�^�b�d�b���j�Z�k�q�_�l�Z���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���b�a���^�_�j�_�\�Z�� 
�A�Z�f�_�g�b�l�v�� �^�_�j�_�\�h�� �k�l�Z�e�v�x�� �g�_�� �i�h�e�m�q�Z�e�h�k�v���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �k�l�Z�e�v�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �i�h�e�m�q�Z�e�b�k�v�� �l�y�`�_�e�_�_��
�^�_�j�_�\�y�g�g�u�o���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�k�y�� �l�m�i�b�d���� �d�h�]�^�Z���� �d�Z�a�Z�e�h�k�v���� �q�l�h�� �^�_�j�_�\�h�� �\�� �Z�\�b�Z�p�b�b��
�a�Z�f�_�g�b�l�v�� �g�_�q�_�f���� �B�� �d�Z�d�� �d�h�g�k�l�Z�l�Z�p�b�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �n�Z�d�l�Z�� �k�� �e�_�]�d�h�c�� �j�m�d�b�� �i�b�h�g�_�j�h�\�� �Z�\�b�Z�p�b�b �i�h�y�\�b��
�e�h�k�v�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_���� �©�K�Z�f�h�e�_�l �± �g�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �_�]�h�� �d�Z�d�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h�_�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�_��
�g�_�e�v�a�y���� �\�h�a�^�m�r�g�m�x�� �g�Z�]�j�m�a�d�m�� �g�b�d�h�]�^�Z�� �g�_�� �m�^�Z�k�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �l�h�q�g�h�ª�� �<�� �h�[�s�_�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�[�u�e�h�� �b�k�d�Z�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�h�q�_�l�Z�e�� �[�u�� �\�� �k�_�[�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �^�_�j�_�\�Z�� �b�� �k�l�Z�e�b���� �l�h�� �_�k�l�v�� �[�u�e�� �[�u��
�e�_�]�d�b�f�����d�Z�d���^�_�j�_�\�h���b���i�j�h�q�g�u�f�����d�Z�d���k�l�Z�e�v�� 

�<�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �\�a�h�j�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �h�[�j�Z�l�b�e�b �\�g�b�f�Z�g�b�_ �g�Z�� �l�Z�d�h�c�� �f�_�l�Z�e�e���� �d�Z�d��
�Z�e�x�f�b�g�b�c���� �g�h���� �h�d�Z�a�Z�e�h�k�v���� �q�l�h�� �_�]�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�h���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u��
�^�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �[�u�e�h�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �d�Z�d�h�c-�l�h��
�g�h�\�u�c�����e�_�]�d�b�c���k�i�e�Z�\�����k�h�q�_�l�Z�x�s�b�c���\���k�_�[�_���b���e�_�]�d�h�k�l�v���b���i�j�h�q�g�h�k�l�v�� 

�G�Z�^�h�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �m�`�_�� �\�� �o�h�^�_�� �I�_�j�\�h�c�� �f�b�j�h�\�h�c�� �\�h�c�g�u�� �\�� �=�_�j�f�Z�g�b�b�� �[�u�e�b�� �i�j�_�^�i�j�b�g�y�l�u��
�i�h�i�u�l�d�b���k�h�a�^�Z�g�b�y���k�Z�f�h�e�_�l�h�\���b�a �g�h�\�h�]�h���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h���k�i�e�Z�\�Z, �k�h�q�_�l�Z�x�s�_�]�h���\���k�_�[�_���e�_�]�d�h�k�l�v��
�b���i�j�h�q�g�h�k�l�v�����O�����X�g�d�_�j�k (1859 �± �����������]�]����20 �i�h�k�l�j�h�b�e���\�������������]�h�^�m���f�h�g�h�i�e�Z�g���X-1 (Junkers J-1), 
�y�\�b�\�r�_�c�k�y�� �i�_�j�\�u�f�� �p�_�e�v�g�h�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�f�� �k�Z�f�h�e�z�l�h�f�� �\�� �f�b�j�_���� �g�h�� �i�h�k�l�j�h�_�g�� �h�g�� �[�u�e�� �b�a�� �k�l�Z�e�b�� 
�K�Z�f�h�e�z�l���b�f�_�e���[�h�e�v�r�h�c���\�a�e�_�l�g�u�c���\�_�k�����a�Z���k�q�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o���k�l�Z�e�v�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����i�h�q�_�f�m��
�b�� �[�u�e�� �i�j�h�a�\�Z�g�� �©�@�_�k�l�y�g�u�f�� �h�k�e�h�f�ª���� �G�h�� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �w�l�h�� �h�d�Z�a�Z�e�k�y�� �k�Z�f�u�f�� �[�u�k�l�j�u�f���\�� �=�_�j�f�Z�g��
�k�d�b�o���<�<�K���� 

�I�h���w�l�h�c���i�j�b�q�b�g�_�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�l���[�u�e�h���i�j�b�a�g�Z�g�h���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f���b���[�u�e���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g��
�f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���\�Z�j�b�Z�g�l���± �h�^�g�h�f�_�k�l�g�u�c���b�k�l�j�_�[�b�l�_�e�v���--�������G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���y�\�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���k��
�\�_�k�h�\�u�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b, �g�h�\�u�c�� �k�Z�f�h�e�_�l J-2 �i�h�� �k�\�h�b�f�� �e�_�l�g�u�f�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�f �i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�e��
�m�`�_�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�\�r�b�_�� �l�h�]�^�Z�� �k�Z�f�h�e�z�l�u���� �Z�� �_�]�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v���� �\�u�a�u�\�Z�x�s�Z�y�� �m�^�b�\�e�_�g�b�_���� �i�h�a�\�h�e�y�e�Z��
�m�k�i�_�r�g�h���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_���[�h�_�\�u�_���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�����>�Z�g�g�u�c���n�Z�d�l���k�l�Z�e���\�_�k�d�b�f���h�k�g�h�\�Z��
�g�b�_�f���^�e�y���a�Z�d�Z�a�Z���n�b�j�f�_ �r�l�m�j�f�h�\�b�d�Z-�[�b�i�e�Z�g�Z �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�c �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����L�Z�d���i�h�y�\�b�e�k�y���i�j�h�_�d�l��
J-�������d�h�l�h�j�u�c���\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���i�j�_�^�r�_�k�l�\�_�g�g�b�d�Z���b�f�_�e���h�[�r�b�\�d�m���b�a���]�h�n�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�x�j�Z�e�y�����g�h�\�h��
                                                           
20�X�g�d�_�j�k�� �O�m�]�h�� �± �g�_�f�_�p�d�b�c�� �b�g�`�_�g�_�j���� �b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�v�� �b�� �Z�\�b�Z�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j���� �H�k�g�h�\�Z�l�_�e�v�� �d�h�f�i�Z�g�b�b��
�©�-�X�Q�N�H�U�V�	�&�R�ª�����Z�\�l�h�j���j�y�^�Z���b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�c���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���h�l�j�Z�k�e�y�o���l�_�o�g�b�d�b�� �A�Z�e�h�`�b�e���n�m�g�^�Z�f�_�g�l���n�b�j�f�u���;�h�r���L�_�j�f�h��
�l�_�o�g�b�d�Z�����h�k�g�h�\�Z�\���\�������������]�h�^�m���\���]�h�j�h�^�_���>�_�k�k�Z�m���n�b�j�f�m���©�-�X�Q�N�H�U�V�	�&�R���ª���i�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���]�Z�a�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\ �b���i�h�e�m��
�q�b�e�� �i�Z�l�_�g�l�� �g�Z���d�Z�e�h�j�b�n�_�j �± �i�j�h�h�[�j�Z�a���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���]�Z�a�h�\�h�c���d�h�e�h�g�d�b�����k�������������]�h�^�Z���\���>�_�k�k�Z�m���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�b�c���f�m�a�_�c���_�]�h���b�f�_�g�b). �I�j�h�n�_�k�k�h�j���:�o�_�g�k�d�h�c���\�u�k�r�_�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���r�d�h�e�u�� 
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�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���]�_�j�f�Z�g�k�d�b�f�b���b�g�`�_�g�_�j�Z�f�b�� �k�g�Z�q�Z�e�Z���g�Z���i�e�h�k�d�h�k�l�y�o�����Z���i�h�l�h�f���g�Z���n�x��
�a�_�e�y�`�_�� 

�W�l�h�l�� �g�h�\�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �i�h�e�m�q�b�e�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_�� �©�^�x�j�Z�e�x�f�b�g�b�c�ª�� �b�e�b�� �©�^�x�j�Z�e�v�ª�� �i�h�� �g�Z�a�\�Z�g�b�x��
�]�h�j�h�^�Z�� �>�x�j�_�g���� �]�^�_ �\�i�_�j�\�u�_ �[�u�e�h�� �g�Z�e�Z�`�_�g�h�� �_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���� �B�k�i�h�e�v�a�m�y �w�l�h�l �g�h�\�u�c�� �k�i�e�Z�\����
�n�b�j�f�Z�� �©�X�g�d�_�j�k�ª�� �i�h�k�l�j�h�b�e�Z�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �p�_�e�v�g�h�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �k�\�h�[�h�^�g�h�g�_�k�m�s�b�c�� �f�h�g�h�i�e�Z�g��
�X-7 (Junkers J 7).  

�< �i�_�j�b�h�^�� �i�_�j�\�h�c�� �f�b�j�h�\�h�c�� �\�h�c�g�u�� �\�� �=�_�j�f�Z�g�b�b���� �i�h�f�b�f�h�� �Z�\�b�Z�p�b�b�� �r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�e�b�k�v�� �^�b�j�b�`�Z�[�e�b���� �H�[�t�y�k�g�_�g�b�_�� �w�l�h�f�m�� �n�Z�d�l�m�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�c�l�b�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �\�� �g�Z�q�Z�e�_�� �O�O���\�_�d�Z�� �[�h�e�v��
�r�b�g�k�l�\�h�f�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�� �h�l�\�_�j�]�Z�e�Z�k�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�f�g�h�]�h�f�h�l�h�j�g�u�o�� �k�Z�f�h�e�_�l�h�\���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �j�_�r�Z�l�v�� �\�� �\�h�c�g�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b���� �:�� �\���w�l�h��
�\�j�_�f�y���\���k�l�j�Z�g�_���Z�d�l�b�\�g�h���j�Z�[�h�l�Z�e���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j���^�b�j�b�`�Z�[�e�_�c���]�j�Z�n���P�_�i�i�_�e�b�g�������������� �± �����������]�]����21, 
�^�b�j�b�`�Z�[�e�b �d�h�l�h�j�h�]�h �i�h���k�\�h�_�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���f�h�]�e�b���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���^�e�y���=�_�j�f�Z�g�b�b���m�`�_���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_��
�k�d�m�x���^�Z�e�v�g�h�k�l�v���i�h�e�_�l�Z�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�m�x���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���\�h�a�^�m�r�g�u�_���g�Z�e�_�l�u���g�Z���E�h�g�^�h�g, �b���a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �[�h�f�[�h�\�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �^�_�e�Z�x�s�b�o�� �w�l�b�� �g�Z�e�_�l�u�� �\�_�k�v�f�Z�� �h�i�Z�k�g�u�f�b�� �<�h�i�j�h�k�u�� �a�Z��
�s�b�l�u���h�l���a�_�g�b�l�g�h�]�h���h�]�g�y���b���Z�l�Z�d���b�k�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�����j�_�r�Z�e�b�k�v�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���i�h�l�h�e�d�Z���i�h�e�_�l�Z�����g�Z���\�u��
�k�h�l�_�������������f�_�l�j�h�\ �h�]�h�g�v���Z�j�l�b�e�e�_�j�b�b���[�u�e���m�`�_���g�_���h�i�Z�k�_�g�����Z���b�k�l�j�_�[�b�l�_�e�b���l�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���g�Z���l�Z�d�m�x��
�\�u�k�h�l�m���i�h�d�Z���g�_���i�h�^�g�b�f�Z�e�b�k�v�� 

�G�h���[�u�e�Z���_�s�_���h�^�g�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�y���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���g�_�f�_�p�d�b�o���^�b�j�b�`�Z�[�e�_�c�����b�o���d�Z�j�d�Z�k���[�u�e��
�\�u�i�h�e�g�_�g���b�a���g�h�\�h�]�h���e�_�]�d�h�]�h���k�i�e�Z�\�Z���± �^�m�j�Z�e�x�f�b�g�b�y�� 

�G�_�f�p�u�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �k�h�\�_�j�r�Z�e�b�� �g�Z�e�_�l�u�� �g�Z�� �k�l�h�e�b�p�u�� �k�l�j�Z�g�� �©�K�_�j�^�_�q�g�h�]�h�� �k�h�]�e�Z�k�b�y�ª�� �b�e�b����
�d�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�e�b���l�h�]�^�Z���:�g�l�Z�g�l�u�� �=�h�l�h�\�b�e�b�k�v���\�h�a�^�m�r�g�u�_���Z�l�Z�d�b �b �g�Z���I�_�l�j�h�]�j�Z�^�����g�h �k�b�e�v�g�h���b�a�f�_�g��
�q�b�\�Z�y �[�Z�e�l�b�c�k�d�Z�y���i�h�]�h�^�Z���a�Z�s�b�s�Z�e�Z���k�l�h�e�b�p�m���b�f�i�_�j�b�b���e�m�q�r�_���e�x�[�h�c�����k�Z�f�h�c���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���i�j�h��
�l�b�\�h�\�h�a�^�m�r�g�h�c�� �h�[�h�j�h�g�u�� �?�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�c�� �j�Z�a���� �d�h�]�^�Z�� �p�_�i�i�_�e�b�g�Z�f�� �m�^�Z�e�h�k�v�� �^�h�[�j�Z�l�v�k�y�� �^�h�� �j�m�k��
�k�d�h�c���k�l�h�e�b�p�u �± �����f�Z�j�l�Z�������������]�h�^�Z�����g�h���l�h�]�^�Z���m���\�e�Z�k�l�b���m�`�_���[�u�e�b���[�h�e�v�r�_�\�b�d�b�����W�l�h���k�d�h�j�_�_���\�k�_�]�h��
�[�u�e�h���©�i�h�^�l�Z�e�d�b�\�Z�g�b�_�ª �d���[�u�k�l�j�_�c�r�_�f�m���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�x���f�b�j�Z�� 

�D�k�l�Z�l�b���� �[�h�f�[�Z�j�^�b�j�h�\�d�Z�f�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�e�b�k�v�� �l�h�e�v�d�h�� �k�l�h�e�b�p�u�� �k�l�j�Z�g�� �:�g�l�Z�g�l�u�� �H�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y��
�w�l�h���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f���m���k�h�x�a�g�b�d�h�\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c �^�e�y �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���[�h�f�[�Z�j�^�b�j�h�\�h�d 
�;�_�j�e�b�g�Z�����<�_�g�u�����D�h�g�k�l�Z�g�l�b�g�h�i�h�e�y���b���K�h�n�b�b�� 

�<�i�h�e�g�_�� �i�h�g�y�l�g�h���� �q�l�h�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �[�h�_�\�u�o�� �^�_�c�k�l�\�b�c, �d�Z�d�� �k�Z�f�h�e�_�l�u�� �X�g�d�_�j�k�Z���� �l�Z�d�� �b�� �^�b�j�b��
�`�Z�[�e�b���g�_�k�e�b���i�h�l�_�j�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���n�j�h�g�l�_�� �;�u�e���k�[�b�l���h�^�b�g���b�a���k�Z�f�h�e�_�l�h�\���X�g�d�_�j�k�Z����
�Z���l�Z�d�`�_���h�^�b�g���p�_�i�i�_�e�b�g�����H�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�_���h�[�e�h�f�d�b �j�m�k�k�d�b�_���\�h�_�g�g�u�_ �b�g�`�_�g�_�j�u�����a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z��
�e�b�k�v���g�h�\�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�f���g�_�f�p�Z�f�b, �b���g�Z�o�h�^�d�b���i�h�i�Z�e�b���i�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�����l�h���_�k�l�v���\��
�n�b�j�f�m���� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�m�x�k�y�� �b�a�m�q�_�g�b�_�f�� �w�l�h�]�h�� �k�i�e�Z�\�Z�� �:�� �^�_�e�Z�� �\�� �w�l�h�c�� �n�b�j�f�_�� �h�[�k�l�h�y�e�b�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f�� 

 
�D�h�e�v�q�m�]�Z�e�x�f�b�g�b�c���± �d�j�u�e�Z�l�u�c���f�_�l�Z�e�e 

�������f�Z�j�l�Z�������������]�h�^�Z���\���I�_�l�_�j�[�m�j�]�_�����n�b�j�f�Z���©�<�h�k�b�^�_�e�h���b���D�ž�ª���i�j�b�k�e�Z�e�Z���g�Z���d�h�e�v�q�m�]�b�g�k�d�b�c��
�a�Z�\�h�^���b�e�e�x�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���i�j�h�k�i�_�d�l���b�a�^�_�e�b�c���b�a �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h���g�h�\�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �^�m�j�Z�e�x�f�b��
�g�Z���� �<�� �i�j�h�k�i�_�d�l�_�� �]�h�\�h�j�b�e�h�k�v���� �q�l�h�� �m�� �w�l�h�]�h�� �k�i�e�Z�\�Z �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �g�Z�� �j�Z�a�j�u�\�� �f�h�`�_�l�� �^�h�k�l�b�]�Z�l�v��
�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h���n�Z�g�l�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�����^�h�������������d�]���f�f2�����<���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���w�l�h���a�Z�\�b�k�b�l���h�l �o�b�f�b��
�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �k�i�e�Z�\�Z�� �b �j�_�`�b�f�Z�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �<�� �i�h�k�l�m�i�b�\�r�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o�� �i�j�b�\�h�^�b�e�b�k�v�� �^�Z�g��
�g�u�_���i�h���b�a�f�_�g�_�g�b�x���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���k�i�e�Z�\�Z���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l �_�]�h���o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���b��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �g�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�� �g�_�� �i�j�b�\�h�^�b�e�b�k�v. �<�i�h�e�g�_�� �i�h�g�y�l��
�g�h�����q�l�h���j�m�k�k�d�b�_���b�g�`�_�g�_�j�u���i�j�b�k�l�m�i�b�e�b���d���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���i�j�h�\�_�j�d�_���i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o, 
�l�h���_�k�l�v���[�u�e�b���g�Z�q�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���g�h�\�h�]�h���k�i�e�Z�\�Z�� 

                                                           
21 �n�h�g���P�_�i�i�_�e�b�g���N�_�j�^�b�g�Z�g�^���:�^�h�e�v�n���O�Z�c�g�j�b�o���:�\�]�m�k�l �± �]�j�Z�n�����g�_�f�_�p�d�b�c���b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�v���b���\�h�_�g�g�u�c���^�_�y�l�_�e�v�����k�l�j�h�b��
�l�_�e�v���i�_�j�\�u�o���^�b�j�b�`�Z�[�e�_�c�� �<�h�\�j�_�f�y���I�F�< �^�b�j�b�`�Z�[�e�b���P�_�i�i�_�e�b�g�Z���i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v���]�_�j�f�Z�g�k�d�b�f���\�h�_�g�g�u�f���d�h�f�Z�g�^�h�\�Z��
�g�b�_�f���^�e�y���m�q�Z�k�l�b�y���\���[�h�_�\�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�y�o�����\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v�����^�e�y���j�Z�a�\�_�^�d�b�����Z�i�i�Z�j�Z�l�u���f�h�]�e�b���i�h�^�h�e�]�m���\�b�k�_�l�v���\���h�[�e�Z��
�d�Z�o���� �h�k�l�Z�\�Z�y�k�v�� �g�_�a�Z�f�_�q�_�g�g�u�f�b�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�h�f���� �I�j�Z�\�^�Z���� �h�g�b�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b�� �k�\�h�x�� �m�y�a�\�b�f�h�k�l�v �i�_�j�_�^�� �Z�j�l�b�e�e�_�j�b�c�k�d�b�f�b��
�h�j�m�^�b�y�f�b�� ���b�o�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �b�� �f�Z�g�_�\�j�_�g�g�h�k�l�v�� �[�u�e�b�� �y�\�g�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�b�� �^�e�y�� �l�h�]�h�����q�l�h�[�u�� �b�a�[�_�]�Z�l�v�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�c�� �k�g�Z��
�j�y�^�Z�f�b���� 
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�G�Z���w�l�h���i�h�g�Z�^�h�[�b�e�h�k�v���\�k�_�]�h���q�m�l�v���[�h�e�v�r�_���f�_�k�y�p�Z���b���m�`�_���d���������Z�i�j�_�e�y�������������]�h�^�Z���[�m�^�_�l �k�h��
�\�_�j�r�_�g�g�h�� �l�h�q�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �g�h�\�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �H�d�Z�a�Z��
�e�h�k�v���� �q�l�h �^�m�j�Z�e�x�f�b�g�� �± �w�l�h�� �k�i�e�Z�\�� �b�a�� ��,������ �i�j�h�p�_�g�l�Z�� �f�_�^�b���� ��,������ �i�j�h�p�_�g�l�Z�� �f�Z�]�g�b�b���� ��,32 �± �f�Z�j��
�]�Z�g�p�Z���b������,�������i�j�h�p�_�g�l�Z���Z�e�x�f�b�g�b�b�� �G�h���o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���k�h�k�l�Z�\���± �w�l�h���^�Z�e�_�d�h���_�s�_���g�_���\�k�_�����q�l�h���l�j�_�[�m��
�_�l�k�y�� �b�g�`�_�g�_�j�Z�f�� �^�e�y�� �g�Z�e�Z�`�b�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �_�s�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�x��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o�� �k�e�b�l�d�h�\�� �g�h�\�h�]�h�� �k�i�e�Z�\�Z���� �:�� �k�� �w�l�b�f�� �d�Z�d�� �j�Z�a-�l�Z�d�b�� �b�� �[�u�e�b�� �h�k�g�h�\�g�u�_��
�k�e�h�`�g�h�k�l�b�� 

�K���p�_�e�v�x���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���k�l�h�y�s�b�o���a�Z�^�Z�q���i�h���k�h�a�^�Z�g�b�x���j�m�k�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�h�]�Z���g�h�\�h�]�h���k�i�e�Z�\�Z�����k�h��
�a�^�Z�_�l�k�y���o�b�f�b�q�_�k�d�Z�y �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�����d�h�l�h�j�Z�y���g�Z�q�Z�e�Z���j�Z�[�h�l�m���m�`�_���\�������������]�h�^�m�����D���k�h�`�Z�e�_�g�b�x�����\���Z�j��
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�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �l�Z�d�h�c �k�e�b�l�h�d���h�[�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �l�h���_�k�l�v���j�Z�k�d�Z�l�Z�l�v���_�]�h���\�� �e�b�k�l, �l�j�_�[�m�_�f�h�c��
�l�h�e�s�b�g�u�����i�j�h�\�h�e�h�d�m�����b�a�]�h�l�h�\�b�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���n�b�]�m�j�g�u�c���i�j�h�d�Z�l���l�b�i�Z���^�\�m�l�Z�\�j�Z�����l�Z�\�j�Z�����r�\�_�e�e�_��
�j�Z�� �b�� �l���i���� �:�� �\�h�l�� �w�l�h-�l�h�� �i�h�e�m�q�Z�e�h�k�v�� �i�e�h�o�h���� �i�j�h�d�Z�l�� �\�u�o�h�^�b�e�� �k�� �^�_�n�_�d�l�Z�f�b���� �^�_�e�Z�x�s�b�f�b �_�]�h�� �g�_��
�i�j�b�]�h�^�g�u�f���^�e�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�>�e�y���j�Z�[�h�l���i�h���k�h�a�^�Z�g�b�x���g�h�\�h�]�h���e�_�]�d�h�]�h���k�i�e�Z�\�Z �[�u�e���\�u�[�j�Z�g���a�Z�\�h�^���\���k�����D�h�e�v�q�m�]�b�g�h���<�e�Z��
�^�b�f�b�j�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�� �B���w�l�h���g�_�k�i�j�h�k�l�Z�����l�Z�d���d�Z�d �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���i�j�h�d�Z�l�Z���b�a���p�\�_�l�g�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\���g�Z 
�w�l�h�f�� �a�Z�\�h�^�_�� �[�u�e�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�h�� �_�s�_�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �f�h�k�d�h�\�k�d�b�f�� �d�m�i�p�h�f�� �:���� �=���� �D�h�e�v�q�m�]�b�g�u�f 
(1839 �± �����������]�]����23. 

�I�_�j�\�u�_�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �h�i�u�l�u���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �a�Z�\�h�^�_�� �\�_�k�g�h�c ���������� �]�h�^�Z, �^�Z�e�b�� �f�g�h�]�h��
�h�[�_�s�Z�x�s�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�b�e�h���g�Z�q�Z�l�v���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u���\���p�_�o�h�\�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����H�k�g�h�\�g�Z�y��
�g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �\�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �i�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �g�h�\�h�]�h�� �k�i�e�Z�\�Z�� �e�_�]�e�Z�� �g�Z �i�e�_�q�b �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z�� �i�j�h�d�Z�l�g�h�]�h �p�_�o�Z��
�X���=�����F�m�a�Z�e�_�\�k�d�h�]�h (1887 �± �����������]�]����24 ���k�f�����j�b�k����9). 

�I�h���^�h�r�_�^�r�b�f���^�h���g�Z�r�b�o���^�g�_�c���\�h�k�i�h�f�b�g�Z�g�b�y�f���k�l�Z�j�_�c�r�b�o���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���d�h�e�v�q�m�]�b�g�k�d�h�]�h��
�a�Z�\�h�^�Z���X���=�����F�m�a�Z�e�_�\�k�d�b�c���h�q�_�g�v���q�Z�k�l�h���\�k�l�j�_�q�Z�e�k�y���k���i�j�h�n�_�k�k�h�j�h�f���?���=�����>�_�j�_�q�_�_�f���������������± 1938 
�]�]����25, �q�Z�k�l�_�g�v�d�h���g�Z�_�a�`�Z�\�r�b�f���b�a���F�h�k�d�\�u�����]�^�_���h�g���\���l�h���\�j�_�f�y���j�Z�[�h�l�Z�e���\���i�j�Z�\�e�_�g�b�b���=�h�k�i�j�h�f�p�\�_��
�l�Z���� �I�j�h�n�_�k�k�h�j�� �j�Z�k�k�d�Z�a�Z�e�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�s�b�f �h�� �^�x�j�Z�e�x�f�b�g�b�b���� �_�]�h�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�o���� �i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�y 
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���e�_�]�b�j�m�x�s�b�o���^�h�[�Z�\�h�d �f�Z�]�g�b�y�����h���_�]�h���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���a�Z�d�Z�e�b�\�Z�l�v�k�y�����h���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_��
�f�h�f�� �©�k�l�Z�j�_�g�b�b�ª���� �d�h�]�^�Z�� �k�i�e�Z�\���� �i�h�k�e�_�� �h�l�`�b�]�Z�� ���l�h�� �_�k�l�v�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y������ �g�Z�o�h�^�b�l�k�y��

                                                           
23 �D�h�e�v�q�m�]�b�g �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�� �=�j�b�]�h�j�v�_�\�b�q �± �j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v���� �d�m�i�_�p�� �\�l�h�j�h�c�� �]�b�e�v�^�b�b���� �I�h�l�h�f�k�l�\�_�g�g�u�c��
�i�h�q�z�l�g�u�c���]�j�Z�`�^�Z�g�b�g���F�h�k�d�\�u�����k�l�Z�j�r�b�g�Z���F�h�k�d�h�\�k�d�h�]�h���d�m�i�_�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�e�h�\�b�y�����q�e�_�g���F�h�k�d�h�\�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y���K�h��
�\�_�l�Z���l�h�j�]�h�\�e�b���b���f�Z�g�m�n�Z�d�l�m�j�u. �H�k�g�h�\�Z�e���n�b�j�f�m�����������������i�h���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���p�\�_�l�g�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\. �N�b�j�f�Z���i�h�k�l�j�h�b�e�Z���f�_�^�g�h��
�i�j�h�d�Z�l�g�u�c���b���e�Z�l�m�g�g�u�c���a�Z�\�h�^�u���\�h���<�e�Z�^�b�f�b�j�k�d�h�c���]�m�[�_�j�g�b�b�� �F�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�h�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�����h�k�g�h�\�Z�g�g�h�_���D�h�e�v��
�q�m�]�b�g�u�f�����i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�l�v �b���k�_�]�h�^�g�y�� �d�Z�d���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_���A�:�H���©�D�h�e�v�q�m�]�p�\�_�l�f�_�l�ª�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�_�_���i�e�h�s�Z�^�v��
�h�d�h�e�h�� �������� �]�_�d�l�Z�j�h�\�� �I�h�� �b�f�_�g�b�� �h�k�g�h�\�Z�l�_�e�y�� �a�Z�\�h�^�Z�� �j�Z�[�h�q�b�c�� �i�h�k�z�e�h�d�� �i�j�b�� �g�z�f�� �k�l�Z�e�� �g�Z�a�u�\�Z�l�v�k�y�� �D�h�e�v�q�m�]�b�g�k�d�b�c��
���g�u�g�_���]���� �D�h�e�v�q�m�]�b�g�h���� �<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y�� �D�h�e�v�q�m�]�b�g�k�d�b�c���a�Z�\�h�^���\�u�i�m�k�d�Z�_�l���h�d�h�e�h�������������h�[�s�_�]�h���h�[�t�z�f�Z���i�j�h�d�Z�l�Z��
�p�\�_�l�g�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\���\���J�h�k�k�b�b�����I�h���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�x �\�b�^�h�\���b���g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�_���]�h�l�h�\�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���D�h�e�v�q�m�]�b�g�k�d�b�c���a�Z�\�h�^��
�y�\�e�y�_�l�k�y���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�f���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f���\���K�G�=���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f���i�j�h�d�Z�l�Z�� 
24�F�m�a�Z�e�_�\�k�d�b�c�� �X�j�b�c�� �=�j�b�]�h�j�v�_�\�b�q�� �±�b�g�`�_�g�_�j-�f�_�l�Z�e�e�m�j�]���� �^�h�d�l�h�j�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j���� �<�� ���������� �]�h�^�m��
�h�d�h�g�q�b�e���I�_�l�_�j�[�m�j�]�k�d�b�c �i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l�����K�������������i�h�������������]�h�^���j�Z�[�h�l�Z�e �g�Z���a�Z�\�h�^�_���\���]�����D�h�e�v�q�m�]�b�g�h���<�e�Z��
�^�b�f�b�j�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�h�f�� �f�_�^�g�h�i�j�h�d�Z�l�g�h�]�h�� �p�_�o�Z���K�� ���������� �i�h�� ���������� �]�h�^�� �± �]�e�Z�\�g�u�c �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�� �g�Z�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g��
�g�h�f�� �a�Z�\�h�^�_�� �b�f���� �:�\�b�Z�o�b�f�Z���K�� ���������� �]�h�^�Z�� �± �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �^�b�j�_�d�l�h�j�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h �f�_�l�Z�e�e�m�j��
�]�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�\�h�^�Z���‹�����\�� �D�m�g�p�_�\�h�i�h�^���F�h�k�d�\�h�c���K�������������]�h�^�Z�� �± �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���^�b�j�_�d�l�h�j���a�Z�\�h�^�Z���e�z�]�d�b�o���k�i�e�Z�\�h�\�� �‹������
���‹���������\���]�h�j�h�^�_���D�m�g�p�_�\�h���F�h�k�d�h�\�k�d�h�c �h�[�e�Z�k�l�b���K�������������i�h�������������]�h�^���± �]�e�Z�\�g�u�c���b�g�`�_�g�_�j���f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�\�h�^�Z��
�K�l�m�i�b�g�k�d�h�]�h�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �d�h�f�[�b�g�Z�l�Z�� �K�� ���������� �]�h�^�Z�� �± �a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c�� �d�Z�n�_�^�j�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�_�l�Z�e�e�Z �^�Z�\�e�_�g�b�_�f��
�F�h�k�d�h�\�k�d�h�]�h���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���b�g�k�l�b�l�m�l�Z�����k�����������i�h�������������]�h�^���j�Z�[�h�l�Z�e���\ �F�h�k�d�h�\�k�d�h�f���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�f���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f��
�b�g�k�l�b�l�m�l�_ 
25�>�_�j�_�q�_�c���?�\�]�_�g�b�c���=�j�b�]�h�j�v�_�\�b�q �± �j�m�k�k�d�b�c���b���k�h�\�_�l�k�d�b�c���m�q�z�g�u�c���\���h�[�e�Z�k�l�b �p�\�_�l�g�h�c���f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�b�����i�j�h�n�_�k�k�h�j�����k�h��
�a�^�Z�l�_�e�v���b���i�_�j�\�u�c���a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���d�Z�n�_�^�j�u���e�b�l�_�c�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\���F�h�k�d�h�\�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l���p�\�_�l�g�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\���b���a�h�e�h��
�l�Z���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���p�\�_�l�g�h�c���f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�b���\���K�K�K�J�����J�_�i�j�_�k�k�b�j�h�\�Z�g�����:�j�_�k�l�h�\�Z�g���h�j�]�Z�g�Z�f�b���G�D�<�>���K�K�K�J��
�i�h���h�[�\�b�g�_�g�b�x���\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �©�y�\�e�y�e�k�y�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�f���Z�g�l�b�k�h�\�_�l�k�d�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b���[�u�e���k�\�y�a�Z�g���k���j�Z�a�\�_�^�u�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b��
�h�j�]�Z�g�Z�f�b���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�����I�h���a�Z�^�Z�g�b�y�f���Z�g�l�b�k�h�\�_�l�k�d�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���h�^�g�h�c���b�a���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���j�Z�a�\�_�^�h�d��
�i�j�h�\�h�^�b�e���\�j�_�^�b�l�_�e�v�k�l�\�h���\���p�\�_�l�g�h�c���f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�b���K�K�K�J�ª�����I�h�^�i�b�k�Z�g���d���j�_�i�j�_�k�k�b�b���i�h���i�_�j�\�h�c���d�Z�l�_�]�h�j�b�b�����j�Z�k�k�l�j�_�e����
�\�� �k�i�b�k�d�_�� �©�F�h�k�d�\�Z-�p�_�g�l�j�ª �h�l�� ���� �f�Z�j�l�Z�� ���������� �g�Z�� �������� �q�_�e������ �‹�������� �i�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�x�� �g�Z�q���� ��-�]�h�� �h�l�^�_�e�Z�� �=�M�=�;�� �G�D�<�>��
�<���?�����P�_�k�Z�j�k�d�h�]�h�����I�h�^�i�b�k�b�����©�A�Z�ª�����K�l�Z�e�b�g�����F�h�e�h�l�h�\�����<�h�j�h�r�b�e�h�\�����@�^�Z�g�h�\�� 
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�i�j�b���d�h�f�g�Z�l�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���\���l�_�q�_�g�b�_���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���k�m�l�h�d�� �l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�_���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�_���k�l�Z�j�_��
�g�b�_ �b�e�b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h �k�l�Z�j�_�g�b�y, �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f�h�]�h���i�j�b���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���\���l�_�q�_�g�b�_��
�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �q�Z�k�h�\���� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�y�� �[�h�e�v�r�m�x �l�\�z�j�^�h�k�l�v �b�� �`�z�k�l�d�h�k�l�v. �W�l�b�� �b�f�i�j�h�\�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�e�_�d�p�b�b�� �i�h�k�e�m�`�b�e�b�� �h�k�g�h�\�h�c�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�� �i�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�j�h��
�d�Z�l�d�b���b���l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�x�j�Z�e�x�f�b�g�b�y�� 

�?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�����a�^�_�k�v���g�_�e�v�a�y���[�u�e�h���h�[�h�c�l�b�k�v���[�_�a���e�b�l�_�c�g�h�]�h���p�_�o�Z�����\���d�h�l�h�j�h�f���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z��
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�K�h�\�_�j�r�_�g�g�h���g�_���i�h�g�y�l�g�h�����b�f�_�e���h�g���\�u�k�r�_�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���b�e�b���a�g�Z�g�b�y�����i�h���h�[�u�q�Z�y�f���l�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b��
�a�Z�f�_�g�y�e���k�f�_�d�Z�e�d�h�c�����Z���_�k�e�b���b�f�_�e�����l�h�����d�h�]�^�Z�����]�^�_���b���d�Z�d�h�c���\�m�a���a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�e�����<���[�b�h�]�j�Z�n�b�b���]�h�\�h�j�b�l��
�k�y���l�h�e�v�d�h���h���l�h�f�����q�l�h���\�_�k�v���_�]�h���g�Z�m�q�g�u�c���i�m�l�v���k�\�y�a�Z�g���k���E�_�g�b�g�]�j�Z�^�h�f�����q�l�h���b�f�_�g�g�h���a�^�_�k�v���h�g���i�h�e�m��
�q�b�e�� �\�u�k�r�_�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���� �a�Z�d�h�g�q�b�\�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l���� �^�Z�`�_���i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l�k�y���� �k�� �h�l��
�e�b�q�b�_�f���� �G�h���^�h������������ �]�h�^�Z���\�� �I�_�l�j�h�]�j�Z�^�_���� �l�Z�d���l�h�]�^�Z���_�s�_���g�Z�a�u�\�Z�e�k�y���E�_�g�b�g�]�j�Z�^�����g�_���[�u�e�h���f�_�l�Z�e��
�e�m�j�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z���� �Z�� �[�u�e�� �I�_�l�j�h�]�j�Z�^�k�d�b�c�� �i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �[�u�e�Z��
�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h, �\�� �b�k�l�h�j�b�b�� �d�h�e�v�q�m�]�b�g�k�d�h�]�h�� �a�Z�\�h�^�Z�� �]�h�\�h�j�b�l�k�y����
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�;�m�l�Z�e�h�\�����\�h�a�j�Z�k�l���d�h�l�h�j�h�]�h���\���l�m���i�h�j�m���k�h�k�l�Z�\�e�y�e���m�`�_���������]�h�^�Z�����f�h�e�h�^�u�f �_�]�h �f�h�`�g�h���[�u�e�h���g�Z�a�\�Z�l�v��
�l�h�e�v�d�h���j�Z�a�\�_���q�l�h���i�h���k�l�Z�`�m���j�Z�[�h�l�u. 
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�l�_�g�b�y�����g�h �l�_�f���g�_���f�_�g�_�_���Z�d�l�b�\�g�h���a�Z�g�b�f�Z�e�k�y���_�]�h���i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�_�c�����>�Z�e�v�g�_�c�r�Z�y���_�]�h���j�Z�[�h�l�Z���[�u�e�Z��
�k�\�y�a�Z�g�Z���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f���� �k�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�_�f�� �\�� �b�g�k�l�b�l�m�l�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �H�[�� �w�l�h�f�� �k�\�b��
�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l�� �\�k�_�� �j�Z�[�h�l�u���� �g�Z�i�b�k�Z�g�g�u�_�� �©�k�h�a�^�Z�l�_�e�_�f�ª�� �g�h�\�h�]�h�� �k�i�e�Z�\�Z�� �a�Z�� �k�\�h�x���^�e�b�l�_�e�v�g�m�x 
�l�\�h�j�q�_�k�d�m�x �`�b�a�g�v���� �<�q�b�l�u�\�Z�y�k�v���\�� �g�Z�a�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�l, �\�b�^�b�f���� �q�l�h���\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �w�l�h�� �m�q�_�[�g�u�_���i�h�k�h��
�[�b�y���^�e�y���h�[�m�q�_�g�b�y���j�Z�[�h�q�b�o���b���f�Z�k�l�_�j�h�\�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����©�;�j�Z�d�h�\�s�b�d���i�h���]�h�j�y�q�_�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���p�\�_�l�g�u�o��
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�d�h�f�� �\�� �e�b�l�_�c�g�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�ª�� �©�A�Z�f�_�g�b�l�_�e�b���^�_�n�b�p�b�l�g�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�� �b�� �k�i�e�Z�\�h�\�ª�� �©�I�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�h�� �b�� �e�b�l�v�z�� �k�i�e�Z�\�h�\�� �p�\�_�l�g�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�ª, �©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�ª�� �^�e�y�� �l�_�o�g�b�d�m�f�h�\. �B�� �w�l�h�� �a�Z��
������ �e�_�l�� �l�\�h�j�q�_�k�d�h�]�h�� �l�j�m�^�Z�� �W�l�h�� �g�_�� �l�j�m�^�u�� �m�q�_�g�h�]�h-�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�Z���� �k�d�h�j�_�_�� �w�l�h�� �g�Z�i�h�f�b�g�Z�_�l�� �l�j�m�^�u��
�h�i�u�l�g�h�]�h���j�Z�[�h�q�_�]�h-�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�Z�����d�Z�d�h�\�u�f���h�g�����g�Z�\�_�j�g�h�_�����b���y�\�e�y�e�k�y���i�h���k�\�h�_�c���k�m�l�b�� 
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�q�_�e�h�\�_�d�� �k�h�\�_�j�r�Z�_�l�� �h�l�d�j�u�l�b�_�� �± �k�h�a�^�Z�_�l�� �g�h�\�u�c�� �k�i�e�Z�\���� �D�Z�a�Z�e�h�k�v�� �[�u���� �a�g�Z�g�b�y���� �m�f�_�g�b�_���� �g�Z�m�q�g�Z�y��
�b�g�l�m�b�p�b�y�����m�k�i�_�o�����g�Z�d�h�g�_�p�����l�Z�d�Z�y���d�Z�i�j�b�a�g�Z�y���^�Z�f�Z�����d�Z�d �m�^�Z�q�Z�����\�k�_���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h���b���\�k�_���g�Z��
�_�]�h���k�l�h�j�h�g�_�����L�_�f���g�_���f�_�g�_�_���h�g���k�i�h�d�h�c�g�_�g�v�d�h���l�Z�d���h�l�o�h�^�b�l���h�l���\�k�_�]�h���w�l�h�]�h���\���k�l�h�j�h�g�d�m���b���a�Z�g�b�f�Z��
�_�l�k�y�����i�m�k�l�v���h�q�_�g�v���\�Z�`�g�u�f���b���g�m�`�g�u�f���^�_�e�h�f�����g�h���h�g�h���^�Z�`�_���g�_���\�l�h�j�h�k�l�_�i�_�g�g�h�_�����Z���i�j�h�k�l�h���f�Z�e�h��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �<�� �w�l�h�� �i�j�h�k�l�h�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�h�\�_�j�b�l�v���� �W�l�h�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �l�h�� �`�_�� �k�Z�f�h�_���� �d�Z�d�� �_�k�e�b�� �[�u��
�k�i�h�j�l�k�f�_�g, �[�m�^�m�q�b���g�Z���n�b�g�b�r�g�h�c���i�j�y�f�h�c���\���j�_�r�Z�x�s�_�f���a�Z�[�_�]�_�����\�^�j�m�]���g�_�h�`�b�^�Z�g�g�h���k�h�r�_�e���k���^�b��
�k�l�Z�g�p�b�b�����l�Z�d���d�Z�d���m�\�b�^�_�e���g�Z���i�h�e�_���h�q�_�g�v���d�j�Z�k�b�\�u�c���p�\�_�l�h�q�_�d�« 
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�a�Z�g�g�h�k�l�b�� �;�m�l�Z�e�h�\�Z�� �\�o�h�^�b�e�h���� �h�l�e�b�l�v�� �i�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h�f�m�� �j�_�p�_�i�l�m�� �k�e�b�l�d�b�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �n�h�j�f�u���� �>�Z�� �i�h��
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�g�u�o�� �i�j�h�n�b�e�_�c�� �b�a�� �g�h�\�h�]�h�� �k�i�e�Z�\�Z���� �I�h�g�y�l�g�h���� �q�l�h�� �l�Z�d�m�x�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�m�� �b�a�^�_�e�b�c�� �\�� �l�h�� �\�j�_�f�y�� �g�_��
�f�h�]���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���g�b���h�^�b�g���b�a���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�\�r�b�o���a�Z�\�h�^�h�\���� 

�H�i�j�h�\�_�j�]�g�m�l�v�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_, �\�u�k�d�Z�a�Z�g�g�h�_�� �w�d�k�i�_�j�l�h�f, �f�h�`�g�h�� �[�u�e�h�� �l�h�e�v�d�h�� �h�^�g�b�f�� �k�i�h��
�k�h�[�h�f�����^�h�d�Z�a�Z�l�v���^�_�e�h�f�����q�l�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�_���i�j�b�d�b�^�h�q�g�u�_���j�Z�k�q�_�l�u���h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�f���q�b�k�e�_���i�j�h�n�b��
�e�_�c�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y �k�Z�f�h�e�_�l�Z �^�Z�x�s�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�� �k�h�l�g�b�� �j�Z�a�� �f�_�g�v�r�b�_���� �q�_�f�� �m�d�Z�a�Z�e�� �w�d�k�i�_�j�l����
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����Z���a�g�Z�q�b�l, �i�j�h�_�d�l���\�i�h�e�g�_ �f�h�`�_�l���[�u�l�v���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g���g�Z���l�h�f���`�_��
�D�h�e�v�q�m�]�b�g�k�d�h�f�� �a�Z�\�h�^�_���� �I�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �k�h�[�u�l�b�y�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�b�� �i�j�Z�\�h�l�m�� �:���G���� �L�m�i�h��
�e�_�\�Z���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �i�j�h�n�b�e�_�c�� �i�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �k�Z�f�h�e�_�l�Z�� �h�d�Z�a�Z�e�h�k�v�� �a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�h���f�_�g�v�r�_���b���\���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k�h�k�l�Z�\�b�e�h���\�k�_�]�h���������l�b�i�h�\�� 

�G�h���h�i�u�l�Z���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�Z�f�h�e�_�l�h�\�����l�_�f���[�h�e�_�_���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o�����d�Z�d���m�`�_���m�i�h�f�b�g�Z�e�h�k�v����
�m���l�m�i�h�e�_�\�k�d�h�c���d�h�f�Z�g�^�u���i�h�d�Z���g�_���[�u�e�h�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���[�u�e�h���g�Z�q�Z�l�v���k���q�_�]�h-�l�h���i�h�i�j�h�s�_�����i�h�w�l�h�f�m��
�b���j�_�r�b�e�b �i�j�h�\�_�j�b�l�v���\�_�j�g�h�k�l�v���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���a�Z�f�u�k�e�Z�����i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�k�q�_�l�h�\���l�_�o�g�h�e�h�]�b�x���b�a�]�h��
�l�h�\�e�_�g�b�y�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �b�a�� �g�h�\�h�]�h�� �k�i�e�Z�\�Z�� �g�Z�� �[�h�e�_�_�� �i�j�h�k�l�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o�� �± �Z�w�j�h�k�Z��
�g�y�o���b���]�e�b�k�k�_�j�_�����D���g�Z�q�Z�e�m �����������]�h�^�Z���Z�w�j�h�k�Z�g�b �[�u�e�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�u�b���m�k�i�_�r�g�h���b�k�i�u�l�Z�g�u���\ �i�j�h�[�_��
�]�_ �i�h���f�Z�j�r�j�m�l�m���F�h�k�d�\�Z���± �D�h�e�v�q�m�]�b�g�h���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���i�h�k�e�m�`�b�e�b���h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f���^�e�y���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�y���h���l�h�f�����q�l�h, �i�j�b��
�f�_�g�y�y �b�a�^�_�e�b�y�� �b�a�� �d�h�e�v�q�m�]�Z�e�x�f�b�g�b�y���� �f�h�`�g�h �g�Z�e�Z�^�b�l�v �k�_�j�b�c�g�u�c �\�u�i�m�k�d�� �Z�w�j�h�k�Z�g�_�c �b�� �^�Z�`�_��
�]�e�b�k�k�_�j�h�\ �^�e�y�� �g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �b�� �D�j�Z�k�g�h�c�� �:�j�f�b�b���� �<�� �j�_�r�_�g�b�_�� �[�u�e�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h�� �b�� �\�h�a��
�f�h�`�g�h�_���f�_�k�l�h���^�e�y���j�Z�a�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����D�h�e�v�q�m�]�b�g�k�d�b�c���a�Z�\�h�^�� 

�K�Z�f�h�_���i�j�b�f�_�q�Z�l�_�e�v�g�h�_���a�Z�d�e�x�q�Z�e�h�k�v���\���l�h�f�����q�l�h���^�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���Z�w�j�h�k�Z�g�_�c���i�h�g�Z�^�h�[�b��
�e�h�k�v�� �\�k�_�]�h�«�� �r�_�k�l�v�� �l�b�i�h�\�� �i�j�h�n�b�e�_�c���� �J�Z�[�h�q�b�_�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �g�h�\�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�h�f�����Z���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�s�b�d�b���± �o�h�l�v���d�Z�d�h�c-�l�h���h�i�u�l���_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �I�h���i�j�b�d�b�^�h�q�g�u�f���i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�_�g�b�y�f�� �:���G���� �L�m�i�h�e�_�\�Z���� �\�u�j�b�k�h�\�u�\�Z�e�Z�k�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�g�h�\�h�]�h���k�Z�f�h�e�_�l�Z���������± �������i�j�h�n�b�e�_�c�����b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���d�h�l�h�j�u�o���m�`�_���[�u�e�h���h�k�\�h�_�g�h���D�h�e�v�q�m�]�b�g�k�d�b�f��
�a�Z�\�h�^�h�f���� �<�h�l�� �l�_�i�_�j�v-�l�h, �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�b�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �^�e�y�� �g�Z�q�Z�e�Z��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���k�Z�f�h�e�_�l�Z���b�a���g�h�\�h�]�h���e�_�]�d�h�]�h���k�i�e�Z�\�Z���g�_���[�u�e�h�� 

�B���i�h���h�[�u�q�Z�y�f���l�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b�����\�k�y�d�h�_���g�h�\�h�_���^�_�e�h���g�Z�q�b�g�Z�e�h�k�v�«���g�_�l���g�_���k���i�_�j�_�d�m�j�Z�����Z���k���k�h��
�a�^�Z�g�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �d�h�f�b�k�k�b�b���� �B�� �l�Z�d�Z�y �d�h�f�b�k�k�b�y�� �i�h�� �i�h�k�l�j�h�c�d�_�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o�� �k�Z�f�h�e�_��
�l�h�\ �[�u�e�Z���k�h�a�^�Z�g�Z���\���P�:�=�B���i�h�^���i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f���:���G�����L�m�i�h�e�_�\�Z�����<���k�h�k�l�Z�\���d�h�f�b�k�k�b�b���\�o�h�^�b�e�b��



33 
 

�B.�B�����K�b�^�h�j�b�g (1888 �± �����������]�]����28, �B���B�����I�h�]�h�k�k�d�b�c���������� �± 1934)29 ���j�b�k������2) �b���=���:�����H�a�_�j�h�\ (1889 
�± �����������]�])30.�B�f�_�g�g�h���g�Z�q�Z�e�h���j�Z�[�h�l�u���w�l�h�c���d�h�f�b�k�k�b�b�����d���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d�h�l�h�j�h�c���Z�d�l�b�\�g�h���i�h�^�d�e�x��
�q�b�e�b�k�v���^�j�m�]�b�_���k�h�l�j�m�^�g�b�d�b���P�:�=�B���:�����B�����I�m�l�b�e�h�\ (1893 �± �����������]�]����31 ���j�b�k����10)�����<�����F�����I�_�l�e�y�d�h�\ 
(1891 �± ���������� �]�]����32 ���j�b�k���� ��1)���� �;���� �F���� �D�h�g�^�h�j�k�d�b�c (1888 �± ���������� �]�]����33 ���j�b�k���� ��3)���� �G���� �K���� �G�_�d�j�Z�k�h�\ 
(1891 �± �����������]�]����34, �i�h�k�e�m�`�b�e�h���l�h�q�d�h�c���h�l�k�q�_�l�Z���\���b�k�l�h�j�b�b���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h��
�]�h���[�x�j�h���:���G�����L�m�i�h�e�_�\�Z. 

                                                           
28 �K�b�^�h�j�b�g�� �B�\�Z�g�� �B�\�Z�g�h�\�b�q�� �± �k�h�\�_�l�k�d�b�c�� �m�q�z�g�u�c�� �\ �h�[�e�Z�k�l�b�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�_�^�_�g�b�y���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�� ���������������� �^�h�d�l�h�j�� �l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�b�o���g�Z�m�d�������������������A�Z�k�e�m�`�_�g�g�u�c���^�_�y�l�_�e�v���g�Z�m�d�b���b���l�_�o�g�b�d�b���J�K�N�K�J�������������������H�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�b�d���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���Z�\�b�Z��
�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�_�^�_�g�b�y���� �k�h�a�^�Z�l�_�e�v�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �^�x�j�Z�e�x�f�b�g�b�y�� �± �d�h�e�v�q�m�]�Z�e�x�f�b�g�b�y���� �<�� ���������� �]���� �h�d�h�g�q�b�e �o�b��
�f�b�q�_�k�d�b�c�� �n�Z�d�m�e�v�l�_�l�� �B�F�L�M�� �i�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�y���� �<�� ���������� �]�h�^�m�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�e�� �\�� �F�<�L�M�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�x��
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �<�� ���������� �]�h�^�Z�� �B���� �B���� �K�b�^�h�j�b�g�� �\�h�a�]�e�Z�\�b�e�� �h�l�^�_�e�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� ���H�B�:�F������ �<�� ���������� �± ���������� �]�h�^�Z�o�� �j�m�d�h�\�h�^�b�e�� �j�Z�[�h�l�Z�f�b�� �i�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �^�m�j�Z�e�x�f�b�g�Z�� �g�Z��
�D�h�e�v�q�m�]�b�g�k�d�h�f�� �a�Z�\�h�^�_���� �H�^�b�g�� �b�a�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j�h�\�� �\�� �k�l�j�Z�g�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �^�e�y�� �k�Z�f�h�e�_�l�h�k�l�j�h�_�g�b�y��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���± �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�o���k�i�e�Z�\�h�\�����<�������������]�h�^�Z���i�h���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�_���K�b�^�h�j�b�g�Z���h�l�^�_�e���H�B�:�F���P�:�=�B���[�u�e���j�_�h�j�]�Z�g�b�a�h��
�\�Z�g���\�h���<�k�_�k�h�x�a�g�u�c���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����<�B�:�F�������J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�e���b���\�g�_�^��
�j�b�e���\���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v���\�u�k�h�d�h�i�j�h�q�g�m�x���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�m�x���k�l�Z�e�v�� �©�o�j�h�f�Z�g�k�b�e�v�ª���������O�=�K�:�������;�u�e���j�_�i�j�_�k�k�b�j�h�\�Z�g����
�I�h�k�e�_���Z�j�_�k�l�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���D�;���k�b�k�l�_�f�u���G�D�<�>�����H�L�;-���������©�L�m�r�b�g�k�d�Z�y���r�Z�j�Z�r�d�Z�ª���� 
29�I�h�]�h�k�k�d�b�c���B�\�Z�g���B�\�Z�g�h�\�b�q �± �h�^�b�g���b�a���i�_�j�\�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h���k�Z�f�h�e�_�l�h�k�l�j�h�_�g�b�y�����<�h�a�]�e�Z�\�b�e���f�_��
�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�_���f�h�j�k�d�h�_���k�Z�f�h�e�_�l�h�k�l�j�h�_�g�b�_�����J�h�^�b�e�k�y���\���F�h�k�d�\�_�����H�d�h�g�q�b�e���F�<�L�M�����M�q�Z�k�l�g�b�d���I�F�<�����H�n�b�p�_�j�� �± �e�_�l�q�b�d��
�f�h�j�k�d�h�c���Z�\�b�Z�p�b�b�����H�d�h�g�q�b�e �D�Z�q�b�g�k�d�m�x�����K�_�\�Z�k�l�h�i�h�e�v�k�d�m�x�����e�_�l�g�m�x���r�d�h�e�m�����<���P�:�=�B���k�����������]�������q�e�_�g���d�h�f�b�k�k�b�b���i�h��
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�f�m���k�Z�f�h�e�_�l�h�k�l�j�h�_�g�b�x�����<���H�D�;���:���G�����L�m�i�h�e�_�\�Z���k�����������]�����A�Z�g�b�f�Z�e�k�y���i�h�k�l�j�h�c�d�h�c���b���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�b���]�e�b�k��
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�g�_�c���q�Z�k�l�b���n�x�a�_�e�y�`�Z�����d�Z�j�d�Z�k���d�h�l�h�j�h�]�h���[�u�e���k�\�Z�j�_�g���b�a���o�j�h�f�Z�g�k�b�e�_�\�u�o���l�j�m�[. 
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�m�`�_���± �m�\�u�����j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v���a�Z�^�m�f�d�b���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���m�`�_���g�_�]�^�_�����<�k�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h���i�j�h�k�l�h���± �d�h�g�d�m�j�_�g�l�u��
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�b�a�\�h�e�b�l�_�ª�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���h�q�_�\�b�^�g�h���k�l�h�b�l���`�^�Z�l�v���j�_�c�^�_�j�k�d�h�c���Z�l�Z�d�b���g�Z���k�Z�f���<�B�:�F�����l�h���_�k�l�v��
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�<�k�_�� �\�j�_�f�y���� �i�h�d�Z���i�j�h�^�h�e�`�Z�e�Z�k�v���w�i�h�i�_�y���k���k�h�a�^�Z�g�b�_�f�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���Z�\�b�Z�p�b�h�g��
�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�]�h�� �[�x�j�h�� �L�m�i�h�e�_�\�Z�� �a�Z�g�b�f�Z�e�k�y�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z��
�g�b�_�f�� �p�_�e�v�g�h�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�Z�f�h�e�_�l�Z-�j�Z�a�\�_�^�q�b�d�Z�� �i�h�� �a�Z�^�Z�g�b�x�� �<�<�K���� �<�� �w�l�b�o�� �k�e�m�q�Z�y�o���� �d�Z�d��
�h�[�u�q�g�h���� �g�Z�q�b�g�Z�x�l�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�� �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�o�_�f�� �d�h�f�i�h�g�h�\�d�b�� �[�m�^�m�s�_�c�� �f�Z��
�r�b�g�u�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z���� �I�h�� �k�\�h�_�f�m�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�u�c��
�k�Z�f�h�e�_�l���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e�h�k�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���d�Z�d���j�Z�a�\�_�^�q�b�d���b���e�_�]�d�b�c���[�h�f�[�Z�j�^�b�j�h�\�s�b�d�����q�l�h���i�j�_�^�i�h��
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�e�Z�]�Z�e�h���_�]�h���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�k�h�d�m�x���f�Z�g�_�\�j�_�g�g�h�k�l�v�����G�h���b�f�_�\�r�b�_�k�y���\���g�Z�e�b�q�b�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�b���g�_���h�[�_�k��
�i�_�q�b�\�Z�e�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���w�l�b�o���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���d�h�f�i�h�g�h�\�d�b���l�b�i�Z���f�h�g�h�i�e�Z�g�����i�j�b��
�r�e�h�k�v���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�c���\�Z�j�b�Z�g�l���i�h�e�m�l�h�j�Z�i�e�Z�g�����\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���m���k�Z�f�h�e�_�l�Z���l�h�`�_��
�^�\�Z�� �d�j�u�e�Z���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_�� �^�j�m�]�� �g�Z�^�� �^�j�m�]�h�f���� �g�h�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �g�b�`�g�_�c�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b�� �f�_�g�v�r�_�� �q�_�f��
�\�_�j�o�g�_�c������ �l�h�� �_�k�l�v�� �m�`�_�� �\�j�h�^�_�� �[�u�� �b�� �g�_�� �[�b�i�e�Z�g���� �g�h�� �_�s�_�� �b�� �g�_�� �f�h�g�h�i�e�Z�g���� �I�h�g�y�l�g�h���� �q�l�h�� �L�m�i�h�e�_�\��
�d�j�Z�c�g�_�� �g�_�^�h�e�x�[�e�b�\�Z�e���l�Z�d�h�c�� �l�b�i�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �k�q�b�l�Z�e�� �_�]�h�� �m�`�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �m�k�l�Z�j�_�\�r�b�f�� �b�� �h�l��
�`�b�\�r�b�f�����>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���`�_���a�Z�k�l�Z�\�e�y�e�Z���i�j�b�[�_�]�Z�l�v���d���l�Z�d�b�f���j�_�r�_�g�b�y�f�����l�Z�d���d�Z�d���_�k�e�b���g�_�f�g�h��
�]�h���i�_�j�_�n�j�Z�a�b�j�h�\�Z�l�v���H�����;�b�k�f�Z�j�d�Z���������������± �����������]�]����37�����l�h���f�h�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���± 
�w�l�h�� �b�k�d�m�k�k�l�\�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�]�h�� �:�� �m�`�_�� �[�u�e�h�� �o�h�j�h�r�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �i�j�b�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o�� �f�h�s�g�h�k�l�y�o��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���� �[�b�i�e�Z�g�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� �f�Z�g�_�\�j�_�g�g�u�f�� �q�_�f�� �f�h�g�h�i�e�Z�g���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �f�Z�g�_�\�j�_�g�g�h�k�l�v��
�h�i�j�_�^�_�e�y�e�Z�k�v���d�Z�d���\�j�_�f�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���\�b�j�Z�`�Z�����B�f�_�g�g�h���\�k�_���w�l�b���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z���i�j�b�\�_�e�b���d���l�h�f�m����
�q�l�h���d�h�f�i�h�g�h�\�h�q�g�Z�y���k�o�_�f�Z���g�h�\�h�]�h���l�m�i�h�e�_�\�k�d�h�]�h���k�Z�f�h�e�_�l�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�Z���k�h�[�h�c���i�h�e�m�l�h�j�Z�i�e�Z�g����
�?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�� �i�j�b���l�Z�d�h�c�� �k�o�_�f�_�� �g�_�b�a�[�_�`�g�u�f�� �h�d�Z�a�Z�e�h�k�v�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �g�Z���d�j�u�e�v�y�o�� �[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_��
�k�l�\�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�l�h�_�d�����j�Z�k�d�h�k�h�\�����j�Z�k�q�Z�e�h�d���b���^�j�m�]�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����k�l�h�e�v���g�_�e�x�[�b�f�u�o���L�m�i�h�e�_�\�Z�f, 
�q�l�h���k���g�_�b�a�[�_�`�g�h�k�l�v�x���k�g�b�`�Z�e�Z���k�d�h�j�h�k�l�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���f�Z�r�b�g�u�� 

�G�h���m�`�_���l�h�]�^�Z���L�m�i�h�e�_�\�u�f���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v���m�g�b�n�b�d�Z�p�b�y���Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�b�o���j�_�r�_�g�b�c�����i�h�w�l�h�f�m���n�h�j�f�m���n�x�a�_�e�y�`�Z���g�h�\�h�]�h���k�Z�f�h�e�_�l�Z���k�^�_�e�Z�e�b���l�Z�d�m�x���`�_�����d�Z�d��
�b���g�Z���i�j�_�^�u�^�m�s�_�c���f�h�^�_�e�b���:�G�L-2, �l�h���_�k�l�v�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�m�x. �<�u�[�h�j�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���h�k�e�h�`�g�y�e�k�y���p�_�e�u�f��
�j�y�^�h�f���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\���� �]�e�Z�\�g�u�f�� �b�a���d�h�l�h�j�u�o���[�u�e�h���l�h���� �q�l�h���\�� �k�l�j�Z�g�_���h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�h���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�_��
�f�h�l�h�j�h�k�l�j�h�_�g�b�_�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�_���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�m�x���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v���b�a�^�_�e�b�y�f�b���k���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u��
�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���� �B�f�_�g�g�h�� �i�h�w�l�h�f�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z�f�� �i�j�b�o�h�^�b�e�h�k�v�� �\�u�[�b�j�Z�l�v�� �b�a�� �l�h�]�h���� �q�l�h��
�f�h�`�g�h���[�u�e�h���i�j�b�h�[�j�_�k�l�b���a�Z���]�j�Z�g�b�p�_�c���� �:�� �m�q�b�l�u�\�Z�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h���\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_���n�Z�d�l�h�j�u���f�_�`�^�m��
�g�Z�j�h�^�g�h�c�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���� �^�Z�e�_�d�h�� �g�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �w�l�h�� �f�h�`�g�h�� �[�u�e�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�� �i�h�^�o�h�^�y�s�_�c�� �n�b�j�f�_����
�d�h�l�h�j�Z�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �i�j�h�^�Z�k�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �g�h�� �b�� �h�d�Z�`�_�l�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x�� �i�h�f�h�s�v���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �\��
���������� �]�h�^�m�� �:�g�]�e�b�y�� �j�Z�k�l�h�j�]�e�Z�� �\�k�_�� �l�h�j�]�h�\�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �K�K�K�J���� �i�h�w�l�h�f�m�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� �©�G�w�i�b�j�ª����
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�u�_�� �d�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �g�Z�� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�m�x�� �l�m�i�h�e�_�\�k�d�b�f�� �D�;�� �f�Z�r�b�g�m���� �h�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �g�_�^�h�k�l�m�i��
�g�u�� �;�u�e�b���h�i�j�h�[�h�\�Z�g�u���_�s�_���g�_�k�d�h�e�v�d�h���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�`�g�h���[�u�e�h���b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�l�v���� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�_�� �©�E�b�[�_�j�l�b�ª�� �b�� �b�o�� �k�h�\�_�l�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�h�]�� �F-�����G�h�� �\�� �b�l�h�]�_�� �i�j�b�r�e�h�k�v�� �h�k�l�Z�g�Z�\�e�b��
�\�Z�l�v�k�y���g�Z���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�o���©�E�h�j�j�_�g-�>�b�l�j�b�o�ª�����d�h�l�h�j�u�_���b���[�u�e�b���a�Z�d�m�i�e�_�g�u���b�f�_�g�g�h���^�e�y���w�l�b�o���p�_�e�_�c����
�d�Z�d���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�h�^�o�h�^�y�s�b�_���\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_. 

�©�:�g�]�e�b�c�k�d�b�c�� �^�_�f�Z�j�r�ª38 �\�u�a�\�Z�e�� �k�b�e�v�g�u�c�� �i�_�j�_�i�h�e�h�o�� �\�h�� �\�e�Z�k�l�g�u�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o�� �K�K�K�J, 
�k�l�Z�\�r�b�o���b�a�\�_�k�l�g�u�f�b���\���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�����d�Z�d���©�\�h�_�g�g�Z�y���l�j�_�\�h�]�Z�������������]�h�^�Z�ª�� �G�h���l�_�f���g�_���f�_�g�_�_���\���j�m�d�h��
�\�h�^�k�l�\�_�� �\�h�_�g�g�h�]�h�� �\�_�^�h�f�k�l�\�Z�� �_�s�_�� �h�k�l�Z�e�b�k�v�� �©�k�l�Z�j�h�j�_�`�b�f�g�u�_�ª�� �g�_�^�h�[�b�l�u�_�� �]�_�g�r�l�Z�[�b�k�l�u�����d�h�l�h��
�j�u�_���o�h�j�h�r�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�b�����q�l�h���`�_���g�Z�^�h���\�� �m�]�j�h�`�Z�_�f�u�c���i�_�j�b�h�^���^�_�e�Z�l�v�� �<���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���d�Z�d�b�o-
�e�b�[�h���^�_�c�k�l�\�b�c���k�h���k�l�h�j�h�g�u���Z�g�]�e�b�q�Z�g�����k�_�j�v�_�a�g�u�_���\�h�_�g�g�u�_���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�����o�h�j�h�r�h���a�g�Z�x�s�b�_�����q�l�h��
�\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �©�d�h�\�Z�j�g�u�c�� �Z�e�v�[�b�h�g�ª�� �j�h�^�b�e�h�k�v�� �g�_�� �g�Z�� �i�m�k�l�h�f�� �f�_�k�l�_���� �k�b�e�v�g�h�� �k�h�f�g�_�\�Z�e�b�k�v�� �G�h�� �l�_�f��
�g�_���f�_�g�_�_�����d�Z�d���]�h�\�h�j�b�l�k�y�����i�h�e�v�a�m�y�k�v���k�e�m�q�Z�_�f�����\���k�l�j�Z�g�_���[�u�e�Z���j�Z�a�\�_�j�g�m�l�Z���f�h�s�g�Z�y���Z�]�b�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y��
�d�h�f�i�Z�g�b�y�� �i�h�^�� �e�h�a�m�g�]�Z�f�b���� �©�B�f�i�_�j�b�Z�e�b�a�f�� �g�_�� �^�j�_�f�e�_�l�ª���� �©�F�u�� �\�� �d�h�e�v�p�_�� �\�j�Z�]�h�\�ª���� �©�?�s�_�� �l�_�k�g�_�_��
�k�i�e�h�l�b�f�� �g�Z�r�b�� �j�y�^�u�ª���� �g�m�� �b�� �^�Z�e�v�r�_���� �d�Z�d�� �h�[�u�q�g�h�� �\�� �l�Z�d�b�o�� �k�e�m�q�Z�y�o���� �©�M�k�b�e�b�l�v�«�ª���� �©�I�h�\�u��
�k�b�l�v�«�ª�����©�J�Z�k�d�e�b�g�b�l�v�«�ª���b���l���i���� 

�?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h���\�� �k�Z�f�h�c���;�j�b�l�Z�g�b�b���\�� �w�l�h���\�j�_�f�y���l�h�`�_���[�m�r�_�\�Z�e�Z���� �g�h�� �m�`�_���Z�g�l�b�k�h�\�_�l�k�d�Z�y���b�k��
�l�_�j�b�y���� �i�j�Z�\�^�Z�� �i�h�^�h�]�j�_�\�Z�_�f�Z�y�� �i�h�^�e�b�g�g�u�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �g�_�a�Z�d�h�g�g�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�b�� �i�j�b�� �h�[�u�k��
�d�Z�o���k�h�\�_�l�k�d�b�o���^�b�i�e�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�� 
                                                           
37 �n�h�g�� �;�b�k�f�Z�j�d-�R�z�g�o�Z�m�a�_�g�� �H�l�l�h�� �W�^�m�Z�j�^�� �E�_�h�i�h�e�v�^ �± �i�_�j�\�u�c�� �d�Z�g�p�e�_�j�� �=�_�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �b�f�i�_�j�b�b (1871 �± ���������� �]�]����, 
�h�k�m�s�_�k�l�\�b�\�r�b�c���i�e�Z�g���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y���=�_�j�f�Z�g�b�b�� �B�f�_�_�l�k�y���\���\�b�^�m���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�_���;�b�k�f�Z�j�d�Z���h���l�h�f�����q�l�h���i�h�e�b�l�b�d�Z���± �w�l�h��
�b�k�d�m�k�k�l�\�h���\�h�a�f�h�`�g�h�]�h�� 
38 �<�� ���������� �]�h�^�m���;�j�b�l�Z�g�b�x�� �k�h�l�j�y�k�e�Z�� �a�Z�[�Z�k�l�h�\�d�Z�� �r�Z�o�l�_�j�h�\���� �K�h�\�_�l�k�d�b�c�� �K�h�x�a�� �b�� �D�h�f�b�g�l�_�j�g�� �h�d�Z�a�u�\�Z�e�b�� �[�Z�k�l�m�x�s�b�f��
�r�Z�o�l�_�j�Z�f�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�m�x�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�m�x�� �i�h�^�^�_�j�`�d�m���� �\ �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �f�_�j�_�� �\�e�b�y�e�b�� �g�Z�� �o�h�^�� �a�Z�[�Z�k�l�h�\�d�b���� �>�_�l�Z�e�b��
�\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �K�K�K�J�� �\�� �w�l�h�l�� �d�h�g�n�e�b�d�l�� �[�u�e�b�� �h�[�g�Z�j�h�^�h�\�Z�g�u�� �\�� �;�j�b�l�Z�g�b�b�� �i�h�k�e�_���\�l�h�j�`�_�g�b�y�� �i�h�e�b�p�b�b�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h��
�j�b�x���k�h�\�_�l�k�d�h�]�h���l�h�j�]�h�\�h�]�h���i�h�k�l�i�j�_�^�k�l�\�Z�����]�^�_���[�u�e�b���g�Z�c�^�_�g�u���^�h�d�m�f�_�g�l�u�����^�Z�\�Z�\�r�b�_���g�_�h�i�j�h�\�_�j�`�b�f�u�_���^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��
�k�l�\�Z�� �A�Z�� �w�l�b�f�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�e�� �\�� �n�_�\�j�Z�e�_�� ���������� �]���� �a�g�Z�f�_�g�b�l�u�c�� �©�m�e�v�l�b�f�Z�l�m�f�� �Q�_�f�[�_�j�e�_�g�Z�ª���� �;�j�b�l�Z�g�k�d�Z�y�� �b�f�i�_�j�b�y�� �j�Z�a�h��
�j�\�Z�e�Z���^�b�i�e�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y���k���K�K�K�J�� �D�Z�d���k�q�b�l�Z�e�b�����g�_�d�h�l�h�j�u�_���i�h�e�b�l�b�d�b�����\�h�a�g�b�d�e�Z���m�]�j�h�a�Z���i�j�y�f�h�c���\�h�c�g�u��
�f�_�`�^�m���;�j�b�l�Z�g�b�_�c���b���K�K�K�J. 
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�O�h�l�y�� �l�j�_�a�\�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�h�\�Z�e���� �©�;�j�b�l�Z�g�b�y �i�u�l�Z�_�l�k�y�� �\�a�y�l�v�� �g�Z��
�©�k�e�Z�[�h�ª���� �\�_�^�v���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���� �d�Z�d���]�h�\�h�j�b�l�k�y���� �\�� �k�l�Z�j�h�c���^�\�h�j�y�g�k�d�h�c���i�h�]�h�\�h�j�d�_���� �©�]�^�_���b�f�_�g�b�_���� �Z��
�]�^�_�� �a�_�f�e�_�l�j�y�k�_�g�b�_�«�ª���� �L�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �;�j�b�l�Z�g�b�y�� �b�f�_�_�l�� �f�b�a�_�j�g�m�x�� �k�m�o�h�i�m�l�g�m�x��
�Z�j�f�b�x���� �i�h�w�l�h�f�m�� �\�j�y�^�� �e�b�� �f�h�`�_�l�� �\�� �k�_�j�v�_�a�� �m�]�j�h�`�Z�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�g�h�c�� �k�m�o�h�i�m�l�g�h�c�� �k�l�j�Z�g�_�����<�� �^�Z�g�g�h�f��
�k�e�m�q�Z�_�� �\�k�_�� �w�l�h�� �[�m�^�_�l �k�b�e�v�g�h �g�Z�i�h�f�b�g�Z�l�v �[�b�[�e�_�c�k�d�m�x�� �k�o�\�Z�l�d�m�� �k�e�h�g�Z�� �k�� �d�b�l�h�f���� �>�Z���� �m�� �k�l�j�Z�g�u��
�_�k�l�v���i�h�j�l�h�\�u�_���]�h�j�h�^�Z�����Z�� �m �;�j�b�l�Z�g�k�d�h�c���b�f�i�_�j�b�b���f�h�s�g�u�c���n�e�h�l�����g�h���\�u�k�Z�^�b�l�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���k�h�l�_�g��
�g�m���� �i�m�k�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �l�u�k�y�q���� �k�h�e�^�Z�l�� �± �w�l�h�� �e�b�� �]�e�Z�\�g�Z�y�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�v�"�� �I�j�y�f�h-�l�Z�d�b�� �d�h�r�f�Z�j���� �^�j�Z�d�Z��
�g�_�]�j�h�\���g�h�q�v�x�� �>�Z���w�l�b���k�b�e�u���k�_�[�y-�l�h���g�_���\���k�h�k�l�h�y�g�b�b���d�Z�d���k�e�_�^�m�_�l���h�o�j�Z�g�y�l�v���b���a�Z�s�b�s�Z�l�v�����>�h�k�l�Z��
�l�h�q�g�h���\�k�i�h�f�g�b�l�v���b�g�l�_�j�\�_�g�p�b�x���\���]�h�^�Z���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���\�h�c�g�u�����K�d�h�e�v�d�h���k�m�o�h�i�m�l�g�u�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c��
�\�u�^�_�e�b�e�Z���g�Z���w�l�b���p�_�e�b�����©�e�_�a�m�s�Z�y���\���[�m�l�u�e�d�m�ª�����;�j�b�l�Z�g�b�y�"���<�k�i�h�f�g�b�e�b�« �G�Z�i�h�f�g�x�����g�Z���_�\�j�h�i�_�c��
�k�d�h�f���K�_�\�_�j�_���\���j�Z�c�h�g�_���F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�����Z�g�]�e�b�c�k�d�b�_���^�h�[�e�_�k�l�g�u�_���k�m�o�h�i�m�l�g�u�_���k�b�e�u���[�u�e�b���i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�_�g�u���p�_�e�u�f���[�Z�l�Z�e�v�h�g�h�f!�����r�_�k�l�u�f���[�Z�l�Z�e�v�h�g�h�f���f�h�j�k�d�h�c���i�_�o�h�l�u�� �<�h�l���l�h-�l�h���b���h�g�h�����G�_���k�h�[�b�j�Z��
�e�b�k�v�� �h�g�b�� �\�h�_�\�Z�l�v �\�� ���������� �]�h�^�m���� �l�Z�d�� �d�Z�d���� �g�Z�\�_�j�g�h�_���� �b�� �w�l�h�]�h�� �[�Z�l�Z�e�v�h�g�Z-�l�h�� �g�_�� �[�u�e�h���� �I�h�w�l�h�f�m��
�©�k�l�j�Z�r�g�h�ª �^�h���`�m�l�b�« 

�G�h���l�_�f���g�_���f�_�g�_�_���� �©�^�j�_�f�Z�l�v���\���o�h�f�m�l�_�ª�����d�Z�d���w�l�h���[�u�e�h���\�������������]�h�^�m�����l�h�`�_���g�_���^�_�e�h���b, �_�k�e�b��
�_�k�l�v�� �o�h�l�v �f�Z�e�_�c�r�Z�y�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�h�[�u�l�b�c���� �_�_�� �g�Z�^�h�� �m�q�_�k�l�v�� �b���� �i�h��
�k�l�Z�j�Z�l�v�k�y���d�Z�d-�l�h���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v�����I�h�w�l�h�f�m���©�g�_�^�h�k�l�j�_�e�y�g�g�u�_���k�i�_�p�u�ª���\���G�Z�j�d�h�f�Z�l�_ �i�h���\�h�_�g�g�u�f��
�b�� �f�h�j�k�d�b�f�� �^�_�e�Z�f �b�g�b�p�b�b�j�h�\�Z�e�b�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y�� �k�� �h�p�_�g�d�Z�f�b�� �h�j�b�_�g��
�l�b�j�h�\�h�q�g�u�o�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �\�� �[�h�_�\�h�f�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�� �w�l�h�]�h�� �b�g�p�b�^�_�g�l�Z����
�H�k�g�h�\�m�� �w�l�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�� �i�j�h�]�g�h�a�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �\�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �[�h�_�i�j�b�i�Z�k�Z�o�� �g�Z�� �h�^�b�g��
�]�h�^�Z�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h�� �d�h�g�n�e�b�d�l�Z���� �M�q�b�l�u�\�Z�y�� �©�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�ª�� �i�j�h�l�b�\�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �b�g�l�_�g�k�b�\��
�g�h�k�l�v�� �d�h�g�n�e�b�d�l�Z�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e�Z�k�v�� �k�Z�f�Z�y�� �g�b�a�d�Z�y���� �k�h�b�a�f�_�j�b�f�Z�y�� �k�� �i�h�k�e�_�^�g�b�f�� �]�h�^�h�f�� �=�j�Z�`�^�Z�g��
�k�d�h�c�� �\�h�c�g�u���� �=�_�g�r�l�Z�[�b�k�l�u�� �i�j�b�d�b�g�m�e�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b���� �\�h�l��
�l�m�l-�l�h���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���i�j�b�r�e�b���\���g�_���i�h�^�^�_�e�v�g�u�c���m�`�Z�k: �h�d�Z�a�Z�e�h�k�v�����q�l�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���\�h�a�f�h�`��
�g�h�k�l�b�� �k�l�j�Z�g�u�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�v�� �k�Z�f�m�x�� �k�d�j�h�f�g�m�x�� �a�Z�y�\�d�m�� �\�h�_�g�g�h�]�h�� �\�_�^�h�f�k�l�\�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �\�k�_�]�h��
�e�b�r�v �������� �i�h �k�g�Z�j�y�^�Z�f���� �Z�� �i�h���i�Z�l�j�h�g�Z�f�� �b���l�h�]�h���f�_�g�v�r�_ �`�Z�e�d�b�_�� �± 8,2%. �=�^�_�� �m�`�� �l�m�l�� �k�� �p�Z�j�k�d�h�c��
�J�h�k�k�b�_�c���j�Z�\�g�y�l�v�k�y���l�h�" 

�<�h�l�� �i�h�w�l�h�f�m�� �g�Z�� �l�m�i�h�e�_�\�k�d�b�_�� �k�Z�f�h�e�_�l�u�� �b�� �[�u�e�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�_�� �f�h�l�h�j�u��
�©�E�h�j�j�_�g-�>�b�l�j�b�o�ª�����L�h�`�_���\�_�^�v���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�����k�h�x�a�g�b�d���\���\�b�^�_���;�j�b�l�Z�g�b�b���j�Z�a�j�u�\�Z�_�l���^�b�i�e�h�f�Z�l�b�q�_��
�k�d�b�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y���k�h���k�l�j�Z�g�h�c�����Z���N�j�Z�g�p�b�y���i�j�h�^�Z�_�l���Z�\�b�Z�f�h�l�h�j�u���^�e�y���k�Z�f�h�e�_�l�Z�����h�^�g�Z���b�a���n�m�g�d�p�b�h��
�g�Z�e�v�g�u�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���d�h�l�h�j�h�]�h�� �± �e�_�]�d�b�c���[�h�f�[�Z�j�^�b�j�h�\�s�b�d���� �B���\�k�_���^�m�f�Z�x�l���� �q�l�h���h�g�b���k�h�[�b�j�Z��
�e�b�k�v�� �\�h�_�\�Z�l�v�"�� �>�Z�� �b�f�� �h�l�� �I�_�j�\�h�c�� �F�b�j�h�\�h�c�� �\�h�_�g�g�u�o�� �i�j�b�d�e�x�q�_�g�b�c�� �o�\�Z�l�b�e�h�� �k�l�h�e�v�d�h�����q�l�h�� �h�g�b��
�^�m�r�m���]�h�l�h�\�u���[�u�e�b���^�v�y�\�h�e�m���i�j�h�^�Z�l�v�����l�h�e�v�d�h���[�u���g�_���\�h�_�\�Z�l�v�� 

�H�i�u�l���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�h�_�g�g�h�]�h���k�Z�f�h�e�_�l�Z���i�j�b�\�_�e���:���G�����L�m�i�h�e�_�\�Z���d���f�u�k�e�b���h���g�_�h�[�o�h�^�b��
�f�h�k�l�b�� �b�f�_�l�v�� �\�� �k�\�h�_�f�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�f�� �[�x�j�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �i�h�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�f�m�� �\�h�h�j�m�`�_�g�b�x����
�<�k�d�h�j�_���\���D�;���[�u�e�Z���k�h�a�^�Z�g�Z���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�Z�y���[�j�b�]�Z�^�Z�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�Z�y�k�y���\�h�i�j�h�k�Z�f�b���\�h�h�j�m�`�_�g�b�y���i�j�h��
�_�d�l�b�j�m�_�f�u�o�� �k�Z�f�h�e�_�l�h�\���� �<�h�a�]�e�Z�\�b�e�� �[�j�b�]�Z�^�m�� �k�h�j�Z�l�g�b�d�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z�� �i�h�� �B�F�L�M�� �b��
�d�j�m�`�d�m���\�h�a�^�m�o�h�i�e�Z�\�Z�g�b�y���:���<�����G�Z�^�Z�r�d�_�\�b�q���������������± �����������]�].)39. 

�B���\�h�l�� �a�^�_�k�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�k�k�d�Z�a�Z�l�v�� �h�� �l�h�f�� �g�h�\�h�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_���� �d�h�l�h�j�u�c��
�[�u�e�� �i�j�b�f�_�g�_�g�� �L�m�i�h�e�_�\�u�f�� �\�� �k�\�h�_�f�� �D�;�� �k�� �i�_�j�\�u�o�� �r�Z�]�h�\�� �_�]�h�� �j�Z�[�h�l�u���� �>�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �i�h�g�y�l�v��
�g�h�\�Z�l�h�j�k�l�\�h�� �:���G���� �L�m�i�h�e�_�\�Z���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �k�Z�f�� �i�j�h�p�_�k�k�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �i�j�b�q�_�f�� �i�j�b��
�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h���d �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����d�h�l�h�j�m�x���h�g���\�h�a�]�e�Z�\�e�y�e�� 

�I�j�h�p�_�k�k���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���b�e�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c���i�j�b�a�\�Z�g���j�_�r�b�l�v���^�\�_���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�k�b�e�v�g�h�� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �a�Z�^�Z�q�b���� �i�_�j�\�Z�y�� �± �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �_�`�_�^�g�_�\�g�h�_�� �m�k�i�_�r�g�h�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z��
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�k�l�h�� �g�_�e�v�a�y���� �<�h�� �q�l�h�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�x�l�k�y�� �\�h�h�j�m�`�_�g�g�u�_�� �e�x�^�b���� �i�_�j�_�k�l�Z�x�s�b�_�� �[�u�l�v�� �\�h�b�g�k�d�b�f���i�h�^�j�Z�a��
�^�_�e�_�g�b�_�f�����o�h�j�h�r�h���b�a�\�_�k�l�g�h���i�h���h�i�u�l�m���j�_�\�h�e�x�p�b�c�������������]�h�^�Z���\���J�h�k�k�b�b�����I�h���[�h�e�v�r�h�f�m���k�q�_�l�m���b�o-
�l�h���b���[�Z�g�^�h�c���g�_���g�Z�a�h�\�_�r�v���� �\�� �[�Z�g�^�_���o�h�l�v���d�Z�d�Z�y-�l�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z���b�f�_�_�l�k�y���� �Z���a�^�_�k�v���d�Z�d���\�� �I�h�e�v�r�_����
�^�\�Z���i�h�e�y�d�Z�����g�h���l�j�b���]�_�l�f�Z�g�Z40. 
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�h�g�� �i�h�y�\�b�e�k�y�� �\�� �<�_�e�b�d�h�f�� �d�g�y�`�_�k�l�\�_�� �E�b�l�h�\�k�d�h�f�� ���\�� ���������� �]�h�^�m������ �\�� �I�h�e�v�k�d�h�f�� �d�h�j�h�e�_�\�k�l�\�_�� �± �\�� ���������� �]�h�^�m���� �I�_�j�\�h�g�Z��
�q�Z�e�v�g�h���l�b�l�m�e���]�_�l�f�Z�g�Z���^�Z�\�Z�e�k�y���l�h�e�v�d�h���\�h�_�g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z�f���g�Z���i�_�j�b�h�^���[�h�_�\�u�o���^�_�c�k�l�\�b�c�����h�^�g�Z�d�h���k�������������]�h�^�Z���h�g���k�l�Z�g�h��
�\�b�l�k�y���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�����K���;�9�,���k�l�h�e�_�l�b�y���\���J�_�q�b���I�h�k�i�h�e�b�l�h�c���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���q�_�l�u�j�_���]�_�l�f�Z�g�k�d�b�o���l�b�l�m�e�Z�����^�\�Z���^�e�y���©�E�b�l�\�u�ª��
���©�E�b�l�h�\�k�d�b�_�� �]�_�l�f�Z�g�u�ª���� �b�� �^�\�Z�� �^�e�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�� �I�h�e�v�r�b���� �©�D�h�j�h�g�u�ª�� ���©�D�h�j�h�g�g�u�_���]�_�l�f�Z�g�u�ª������ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �<�_��
�e�b�d�b�c���]�_�l�f�Z�g���e�b�l�h�\�k�d�b�c�����I�h�e�v�g�u�c���]�_�l�f�Z�g���e�b�l�h�\�k�d�b�c�����k�h�a�^�Z�g���\�������������]�h�^�m�������b���<�_�e�b�d�b�c���]�_�l�f�Z�g���d�h�j�h�g�g�u�c�����I�h�e�v��
�g�u�c�� �]�_�l�f�Z�g�� �d�h�j�h�g�g�u�c�� ���k�h�a�^�Z�g�� �\�� ���������� �]�h�^�m������ �=�_�l�f�Z�g�u�� �b�f�_�e�b�� �r�b�j�h�d�b�_�� �i�h�e�g�h�f�h�q�b�y�� �\�� �\�h�_�g�g�h�c�� �k�n�_�j�_�� �I�_�j�\�u�f��
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�G�h���\�h���\�j�_�f�y���[�h�_�\�u�o���^�_�c�k�l�\�b�c���\�k�_���f�_�g�y�_�l�k�y�����`�_�k�l�d�b�_���b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�b�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u���h�k�e�Z�[��
�e�y�x�l�k�y�����g�h���\�h�a�g�b�d�Z�x�l���g�h�\�u�_�����q�Z�k�l�h���g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�u�_�����b�e�b���k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�u�_���i�h���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�_���\�_�j�o�g�_�]�h��
�m�j�h�\�g�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����<�h�l���l�m�l���b�f�_�_�l�k�y���i�j�h�[�e�_�f�Z�����d�l�h���`�_���^�h�e�`�_�g���\�h�a�]�e�Z�\�e�y�l�v���w�l�b���g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�u�_��
�h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y�" �I�j�h�k�l�_�c�r�b�c���i�j�b�f�_�j�����i�j�b���g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�b���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v��
�b�� �a�Z�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �i�_�j�_�^�h�\�h�c�� �h�l�j�y�^�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���� �D�h�f�Z�g�^�m�x�s�b�c�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�f�� �h�i�j�_�^�_�e�b�e�� �i�h�^��
�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���[�m�^�m�l���\�o�h�^�b�l�v���\���w�l�h�l���h�l�j�y�^�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h���h�g�b���b�a���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���q�Z�k�l�_�c�����i�h�e��
�d�h�\�����[�Z�l�Z�e�v�h�g�h�\���b���^�b�\�b�a�b�h�g�h�\�����k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�����g�_���k�\�y�a�Z�g�g�u�o���\���i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c���`�b�a�g�b���^�j�m�]�� �k���^�j�m��
�]�h�f�� �<���^�Z�g�g�h�f���i�j�b�f�_�j�_���i�_�j�_�^�h�\�h�c���h�l�j�y�^ �b�e�b���b�g�Z�q�_���Z�\�Z�g�]�Z�j�^ �± �w�l�h���g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z����
�k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�Z�y�� �a�Z�[�e�Z�]�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �b�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�� �k�\�_�j�o�m���� �:�� �\�h�l�� �h�l�j�y�^�� �i�j�b�d�j�u�l�b�y�� �b�e�b�� �i�h-
�k�l�Z�j�b�g�g�h�f�m���� �Z�j�v�_�j�]�Z�j�^���� �l�Z�d �w�l�h���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�Z�y���g�Z���o�h�^�m���b���b�a���l�h�]�h���� �q�l�h���h�d�Z�a�Z�e�h�k�v���i�h�^��
�j�m�d�h�c���<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���f�g�h�]�h���\�h�i�j�h�k�h�\���h�[�� �m�k�e�h�\�b�y�o���b�o���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���h���l�h�f����
�d�Z�d�� �`�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �m�k�i�_�r�g�h�k�l�v�� �w�l�h�]�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �b�f�_�g�g�h�� �h�l�� �w�l�h�]�h�� �a�Z�\�b�k�b�l��
�m�k�i�_�o���b���k�m�^�v�[�Z���\�k�_�]�h���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �K�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_���h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �r�l �Z��
�[�u�� �i�h�e�d�h�\���� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �[�Z�l�Z�e�v�h�g�h�\�� �b�� �^�b�\�b�a�b�h�g�h�\�� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �h�k�l�Z�x�l�k�y�� �g�Z�� �f�_�k�l�Z���� �Z�� �d�l�h�� �`�_��
�[�_�j�_�l�� �g�Z�� �k�_�[�y�� �h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�b�� �d�h�f�Z�g�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�g�h�\�v�� �k�h�a�^�Z�g�g�h�c�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �d�h�f�Z�g�^�h�c�� �b�e�b�� �h�l��
�j�y�^�h�f�����g�_���b�f�_�x�s�_�c���g�b���q�_�l�d�b�o���b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�����g�b���r�l�Z�[�Z�����g�b���b�g�u�o���h�j�]�Z�g�h�\���m�i�j�Z�\�e�_��
�g�b�y�����I�j�h�s�_���]�h�\�h�j�y�����d�h�f�m���`�_���\���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c���b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�_���f�b�j�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���g�_��
�q�_�]�h���^�_�e�Z�l�v�" 

�<�h�h�[�s�_-�l�h�� �\�� �Z�j�f�b�b���j�Z�[�h�l�Z���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\�k�_�f���� �g�h���k�� �m�q�_�l�h�f�� �[�m�^�m�s�b�o���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\���� �k�\�y��
�a�Z�g�g�u�o���k���[�h�_�\�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�����\�h�a�f�h�`�g�h���a�Z�[�e�Z�]�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���k�h�a�^�Z�g�b�_���l�Z�d�b�o���^�h�e�`�g�h�k�l�_�c�����d�h��
�l�h�j�u�_���[�u�e�b���[�u���\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�u �\���i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���\�u�r�_���k�e�m�q�Z�y�o�����g�m, �Z���q�l�h�[�u���\���f�b�j�g�h�_���\�j�_�f�y �q�_��
�e�h�\�_�d���� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�c�� �l�Z�d�m�x�� �^�h�e�`�g�h�k�l�v�� �g�_�� �[�_�a�^�_�e�v�g�b�q�Z�e�� �b�� �g�_�� �j�Z�a�e�Z�]�Z�e�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�m�� �k�Z�f�b�f��
�n�Z�d�l�h�f���k�\�h�_�]�h���\�h�e�v�]�h�l�g�h�]�h���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�����g�Z�]�j�m�a�b�l�v���_�]�h���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�y�f�b �\�j�h�^�_���[�u���b���\�Z�`�g�u��
�f�b�����g�h���\���l�h�`�_���\�j�_�f�y �g�b���g�Z���q�l�h���h�k�h�[�h���g�_���\�e�b�y�x�s�b�f�b. �B���d�Z�d���g�_���k�l�j�Z�g�g�h�����l�Z�d�Z�y���^�h�e�`�g�h�k�l�v���[�u�e�Z��
�g�Z�c�^�_�g�Z���b���i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h���\�\�_�^�_�g�Z�� 

�Q�l�h�[�u�� �i�h�g�y�l�v�� �\�� �q�_�f�� �^�_�e�h���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���� �\�d�j�Z�l�p�_���� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �l�b�i�b�q�g�h�]�h�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �k�m��
�o�h�i�m�l�g�u�o�� �k�b�e���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �e�x�[�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� �>�h�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �O�O�� �\�_�d�Z�� �h�k�g�h�\�m���k�m�o�h�i�m�l�g�u�o��
�\�h�c�k�d���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b���^�b�\�b�a�b�b�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����i�_�o�h�l�g�u�_���b���d�Z�\�Z�e�_�j�b�c�k�d�b�_�����>�b�\�b�a�b�y���± �h�k�g�h�\�g�h�_���l�Z�d��
�l�b�q�_�k�d�h�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �\�� �\�h�h�j�m�`�_�g�g�u�o�� �k�b�e�Z�o�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\���� �<�� �J�h�k�k�b�b�� �\�� �w�l�h�� �\�j�_�f�y��
�^�b�\�b�a�b�y���k�h�k�l�h�y�e�Z���b�a���q�_�l�u�j�_�o���i�_�o�h�l�g�u�o���b�e�b���d�Z�\�Z�e�_�j�b�c�k�d�b�o���i�h�e�d�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_���h�[�t�_�^�b�g�y�e�b�k�v���\��
�^�\�_���[�j�b�]�Z�^�u�����<���k�h�\�_�l�k�d�h�_���\�j�_�f�y�����i�h�d�Z���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�e�h���\���^�b�\�b�a�b�y�o���[�j�b�]�Z�^�g�h�_���a�\�_�g�h�����k�l�j�_�e�d�h�\�Z�y��
�^�b�\�b�a�b�y���h�[�u�q�g�h���g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�e�Z���l�j�b���[�j�b�]�Z�^�u�����Z���d�Z�`�^�Z�y���[�j�b�]�Z�^�Z���i�h���l�j�b���i�h�e�d�Z�����l�h���_�k�l�v���\�k�_�]�h���^�_��
�\�y�l�v���i�h�e�d�h�\�� 

�;�j�b�]�Z�^�Z���h�l���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h �k�e�h�\�Z �h�l�j�y�^ �b�e�b �d�h�f�Z�g�^�Z �± �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�����g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_���l�Z�d��
�l�b�q�_�k�d�h�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���\���\�h�h�j�m�`�z�g�g�u�o���k�b�e�Z�o���f�g�h�]�b�o���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�� �I�h���[�h�_�\�h�f�m���k�h�k�l�Z�\�m���a�Z�g�b�f�Z�_�l��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �i�h�e�d�h�f�� �b�� �^�b�\�b�a�b�_�c. �<�� �f�b�j�g�h�_�� �\�j�_�f�y�� �d�h�f�Z�g�^�b�j�� �[�j�b�]�Z�^�u��
�i�h�e�d�Z�f�b���g�_���m�i�j�Z�\�e�y�e�����Z���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�e���l�h�e�v�d�h���b�o���k�l�j�h�_�\�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_�� �R�l�Z�[�Z���[�j�b�]�Z�^�u�����\�o�h�^�y��
�s�_�c�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �^�b�\�b�a�b�b���� �g�_ �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�e�h���� �m�� �d�h�f�Z�g�^�b�j�Z�� �[�j�b�]�Z�^�u�� �^�Z�`�_�� �g�_�� �[�u�e�h�� �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�y�� 
�I�h�q�_�f�m���w�l�m���^�h�e�`�g�h�k�l�v���\���Z�j�f�b�b���\���r�m�l�d�m���g�Z�a�u�\�Z�e�b���Z�j�o�b�j�_�c�k�d�h�c�� �L�h���_�k�l�v���i�j�b���l�Z�d�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�_��
�\�� �^�b�\�b�a�b�b�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�� �[�u�e�h�� �^�\�Z���� �Z�� �l�h�� �b�� �l�j�b�� �d�h�f�Z�g�^�b�j�Z�� �[�j�b�]�Z�^�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h��
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�]�e�Z�\�g�u�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�� �k�\�h�x�� �\�j�_�f�_�g�g�m�x�� �d�h�f�Z�g�^�m���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �d�Z�^�j�u�� �b�� �j�_�k�m�j�k�u��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �m�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�� �\�h�a�g�b�d�Z�e�Z�� �^�\�h�c�g�Z�y�� �i�h�^�q�b��
�g�_�g�g�h�k�l�v�����i�h���k�\�h�_�c���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b���h�g���i�h�^�q�b�g�y�e�k�y���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�x���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�^�j�Z�a�^�_��
�e�_�g�b�y���� �]�^�_���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f���� �b�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �_�]�h�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���� �<�� �^�Z�g�g�h�f��
�k�e�m�q�Z�_���i�j�b���l�Z�d�h�c���k�b�k�l�_�f�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�m�^�_�l���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���a�Z�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�g���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c���©�w�n��
�n�_�d�l���k�h�e�_�g�h�]�h���h�]�m�j�p�Z�ª�����_�k�e�b���\���[�h�q�d�m���k���j�Z�k�k�h�e�h�f���\�u���[�j�h�k�Z�_�l�_���k�\�_�`�b�c���h�]�m�j�_�p�����l�h���h�q�_�g�v���k�d�h�j�h��
�h�g���k�l�Z�g�_�l���l�Z�d�b�f���`�_���k�h�e�_�g�u�f�����d�Z�d���b���\�k�_���h�k�l�Z�e�v�g�u�_�����D�h�j�h�q�_ �k���\�h�e�d�Z�f�b���`�b�l�v�����b�o���i�_�k�g�x���b���i�_�l�v�« 
�<���l�h�`�_���\�j�_�f�y�� �d�Z�d���m�q�Z�k�l�g�b�d���\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�����k�h�l�j�m�^�g�b�d���i�h�^�q�b�g�_�g���]�e�Z�\�g�h��
�f�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�m �i�j�h�_�d�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�j�m�_�l �k�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�f�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�]�h���[�x�j�h, �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�f �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�u�f���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�h�f�� �D�j�h�f�_���l�h�]�h�����a�Z�[�u�\�Z�x�l���_�s�_���h�[��
�h�^�g�h�f���i�e�x�k�_���l�Z�d�h�c���k�b�k�l�_�f�_�����h�g�Z���^�Z�\�Z�e�Z���j�y�^�h�\�h�f�m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�m���i�j�y�f�h�c���\�u�o�h�^���g�Z���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����h�l���d�h�l�h�j�h�]�h���h�g���h�l�^�_�e�_�g���i�j�b���h�[�u�q�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�_���f�g�h�]�b�f�b���k�l�m��
�i�_�g�y�f�b���b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�h�c���e�_�k�l�g�b�p�u���b���i�j�y�f�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�b�d�h�]�^�Z���g�_���b�f�_�e�� 
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�>�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �± �w�l�h�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �g�h�� �d�Z�`��
�^�u�c�� �i�j�h�_�d�l���� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f�� �\�g�h�k�b�l�� �g�Z�� �j�u�g�h�d�� �b�� �\�h�� �\�g�_�r�g�x�x�� �k�j�_�^�m�� �k�_�j�v�_�a�g�h�_��
�\�h�a�f�m�s�_�g�b�_�����k�\�y�a�Z�g�g�h�_���k���n�Z�d�l�h�f���k�\�h�_�]�h���i�h�y�\�e�_�g�b�y�����L�h���_�k�l�v���g�Z�j�m�r�Z�_�l�k�y���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_�����k�e�h�`�b�\��
�r�_�_�k�y�� �g�Z�� �j�u�g�d�_�� �d�� �f�h�f�_�g�l�m�� �\�u�o�h�^�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �w�l�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �d���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�x�� �L�h��
�_�k�l�v���k�b�l�m�Z�p�b�y���k�b�e�v�g�h���g�Z�i�h�f�b�g�Z�_�l���d�j�b�a�b�k�� 

�<�_�^�v���l�_�j�f�b�g���d�j�b�a�b�k �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l �h�l���^�j�_�\�g�_�]�j�_�q�_�k�d�h�]�h �± �j�_�r�_�g�b�_�����i�h�\�h�j�h�l�g�u�c���i�m�g�d�l �b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���i�_�j�_�\�h�j�h�l�����i�_�j�_�o�h�^�g�h�_ �k�h�k�l�h�y�g�b�_���b�e�b �i�_�j�_�e�h�f. �D�j�b�a�b�k�h�f���f�h�`�g�h���g�Z�a�\�Z�l�v��
�k�b�l�m�Z�p�b�x���� �d�h�]�^�Z�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�f�_�_�l�� �f�_�k�l�h�� �m�s�_�j�[�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�j�h�^�h�e��
�`�_�g�b�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �i�j�_�`�g�_�c�� �f�h�^�_�e�b�� �g�_�h�l�e�Z�]�Z�l�_�e�v�g�h�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �i�j�b�g�y�l�b�_��
�j�_�r�_�g�b�y�� �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���r�Z�g�k���g�Z���h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�h���l�j�m�^�g�h�k�l�y�f �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���p�_�e�b, 
�k�Z�f���i�j�h�_�d�l �f�h�`�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�����d�Z�d���g�_�d�b�c���d�j�b�a�b�k�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k �g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b�����>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v��
�g�h�����i�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���e�x�[�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�����d�Z�d���[�u���o�h�j�h�r�h���g�_���[�u�e�h���\�k�_���k�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�h����
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h���q�_�]�h-�l�h���g�_���o�\�Z�l�Z�_�l�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\�����e�x�^�_�c�����^�_�g�_�]�����Z���h�k�h�[�_�g�g�h��
�\�j�_�f�_�g�b�����q�l�h���b���^�_�e�Z�_�l���i�j�h�_�d�l���h�q�_�g�v���i�h�o�h�`�b�f���g�Z���d�j�b�a�b�k�����d�h�]�^�Z���b�^�m�l���i�_�j�_�f�_�g�u���b���g�_�o�\�Z�l�d�Z���\�k�_��
�]�h���b���\�k�y. 

�H�k�h�[�_�g�g�h���q�Z�k�l�h���g�_�m�^�Z�q�b���\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�h�\���k�\�y�a�Z�g�u���k���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f���b�f�_�g�g�h���\�j�_�f�_��
�g�b�����B�f�_�g�g�h���w�l�h�l���j�_�k�m�j�k���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_���\�h�k�i�h�e�g�y�_�f�u�f���b���l�j�m�^�g�h���i�h�e�m�q�Z�_�f�u�f�����G�h���a�^�_�k�v���_�s�_���k�e�_��
�^�m�_�l���h�[�j�Z�l�b�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���l�h�����q�l�h���\���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�o���l�b�i�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j��
�k�d�h�]�h�� �[�x�j�h���� �\�Z�`�g�h�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\�j�_�f�y���� �g�h�� �b�� �d�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �w�l�h�l�� �j�_�k�m�j�k���� �l�h�� �_�k�l�v�� �\�Z�`�g�m�x�� �j�h�e�v��
�b�]�j�Z�x�l���d�Z�^�j�u�����B���a�^�_�k�v���g�_�e�v�a�y���^�m�f�Z�l�v�����q�l�h���j�Z�[�h�l�Z�x�l �l�h�e�v�d�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b����
�\�_�^�v���b�a���`�b�a�g�b���o�h�j�h�r�h���b�a�\�_�k�l�g�h�����q�l�h���^�Z�`�_���^�\�Z�^�p�Z�l�v���d�h�r�_�d���g�_���a�Z�f�_�g�y�l���h�^�g�h�]�h �l�b�]�j�Z. �I�h�w�l�h�f�m��
�d�Z�q�_�k�l�\�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f��
�m�k�i�_�o�Z���\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���e�x�[�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�����H�l�k�x�^�Z���b���h�k�g�h�\�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���i�h�^�j�Z�a�^�_��
�e�_�g�b�c���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�h�k�l�m�� �b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x�� �k�\�h�b�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b��
�d�h�\���� �H�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �k�� �w�l�b�f �m�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c �b�f�_�_�l�k�y�� �b�� �^�j�m�]�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z���� �a�Z��
�d�e�x�q�Z�x�s�Z�y�k�y�� �\�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�b�� �g�Z�m�q�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �k�\�h�_�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�k�n�_�j�u�� 

�B�� �\�h�l�� �i�h�g�b�f�Z�y���� �q�l�h�� �d�Z�^�j�h�\�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u�� �D�;�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�_�k�v�f�Z�� �k�d�j�h�f�g�u�_���� �:���G����
�L�m�i�h�e�_�\���b���k�h�a�^�Z�_�l���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�m�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m���g�Z�b�[�h�e�_�_���[�e�b�a�d�m�x���d���i�j�h�_�d�l�g�h�c�����g�h���k���w�e�_�f�_�g��
�l�Z�f�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���� �<�\�h�^�y���b�g�k�l�b�l�m�l�� �]�e�Z�\�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�h�\���� �h�g���i�h�g�b�f�Z�e���� �q�l�h���\�� �k�d�h�j�h�f���\�j�_��
�f�_�g�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �[�m�^�_�l�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �g�_�� �h�^�b�g�� �i�j�h�_�d�l���� �Z�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h���� �i�h�w�l�h�f�m���b�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�l�h�j�h�\���f�h�`�_�l�� �[�u�l�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���� �G�h���]�e�Z�\�g�u�c���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�� �\�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���g�_���b�f�_�e���g�b�d�Z�d�b�o��
�i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�o�� �l�h�e�v�d�h�� �_�f�m�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�o�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�Z�f�h�e�_�l�Z�����<�k�_��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �d�Z�^�j�u�� �h�g�� �[�j�Z�e�� �b�a�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c���� �L�h�� �_�k�l�v�� �g�Z�e�b�p�h�� �[�u�e�Z�� �d�h�g��
�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �\�k�_�o�� �h�^�g�h�i�j�h�n�b�e�v�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �\�� �h�^�g�h�f�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�f�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�b����
�H�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �w�l�h�� �b�� �f�Z�e�u�f�b�� �h�[�t�_�f�Z�f�b�� �j�Z�[�h�l, �b���f�Z�e�u�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z��
�e�b�k�l�h�\�� 

�L�Z�d�� �\�h�l���� �\�h�a�\�j�Z�s�Z�y�k�v�� �d�� �h�i�b�k�Z�g�b�x�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�Z�f�h�e�_�l�Z-�j�Z�a�\�_�^�q�b�d�Z��
�:�G�L-�����i�h���a�Z�d�Z�a�m���<�<�K�����k�e�_�^�m�_�l���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���]�e�Z�\�g�u�f���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�h�f���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_ �y�\�e�y�e�k�y��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �:���G���L�m�i�h�e�_�\���� �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �n�x�a�_�e�y�`�Z�� �j�m�d�h�\�h�^�b�e�� �:���B���I�m�l�b�e�h�\�� �d�j�u�e�Z��
�± �<���F���� �I�_�l�e�y�d�h�\�� �k�b�e�h�\�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�h�c�� �± �G���B���� �I�_�l�j�h�\��(1894 �± ���������� �]�]����41���k�f���� �j�b�k���� ��4) �b��
�?���B���I�h�]�h�k�k�d�b�c (1893 �± �����������]�]����42 ���k�f�����j�b�k����5). 
                                                           
41 �I�_�l�j�h�\�� �G�b�d�h�e�Z�c�� �B�\�Z�g�h�\�b�q �± �e�_�l�q�b�d�±�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v���� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j���� �j�Z�k�q�_�l�q�b�d���� �H�d�h�g�q�b�e�� �F�h�k�d�h�\�k�d�m�x�� �\�h�_�g�g�m�x��
�r�d�h�e�m���e�_�l�q�b�d�h�\�������������]���������F�<�L�M�������������]���������M�q�Z�k�l�g�b�d���I�F�< �b���=�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���\�h�c�g�u �g�Z���k�l�h�j�h�g�_���d�j�Z�k�g�u�o�����K�����������]�����\��
�P�:�=�B�����I�_�j�\�u�f���i�h�^�g�y�e���\���\�h�a�^�m�o���k�Z�f�h�e�_�l���:�G�L-�������K�����������]�����g�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�_���\���H�D�;���:���G�����L�m�i�h�e�_�\�Z���i�h��
�\�u�k�h�l�g�h�f�m�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�x���� �K�� ���������]���� �i�h�� ���������]���� �g�_�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�� �j�_�i�j�_�k�k�b�j�h�\�Z�g�����J�Z�[�h�l�Z�e�� �\�� �P�D�;-������ �G�D�<�>�� �i�h�� �\�u��
�k�h�l�g�h�f�m�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�x�� �k�Z�f�h�e�_�l�Z�� ������������ ���I�_-�������� �K�l�j�h�b�e�� �k�_�j�b�x�� �I�_-���� �\�� �D�Z�a�Z�g�b���� �K�� ���������]���� �\�� �H�D�;�� �:���G���� �L�m�i�h�e�_�\�Z����
�M�q�Z�k�l�\�h�\�Z�e���\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���k�Z�f�h�e�_�l�h�\���h�l���L�m-�������^�h���L�m-144. 
42�I�h�]�h�k�k�d�b�c�� �?�\�]�_�g�b�c�� �B�\�Z�g�h�\�b�q �± �m�q�Z�k�l�g�b�d�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�Z�f�h�e�_�l�h�k�l�j�h�_�g�b�y���� �J�h�^�b�e�k�y�� �\�� �F�h�k�d�\�_����
�H�d�h�g�q�b�e�� �F�h�k�d�h�\�k�d�b�c�� �:�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �l�_�o�g�b�d�m�f���� �<�<�B�:�� �b�f���� �G���?���� �@�m�d�h�\�k�d�h�]�h�� �����������]�������� �M�q�Z�k�l�g�b�d�� �I�F�< �b�� �=�j�Z�`��
�^�Z�g�k�d�h�c���\�h�c�g�u�����H�n�b�p�_�j���± �e�_�l�q�b�d���f�h�j�k�d�h�c���Z�\�b�Z�p�b�b���Q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�]�h���n�e�h�l�Z�����K�����������]�����\���P�:�=�B�����<���H�D�;���:���G�����L�m�i�h��
�e�_�\�Z���k�h���^�g�y���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������������]���������I�h�^�g�y�e���\���\�h�a�^�m�o���:�G�L-�������M�q�Z�k�l�g�b�d���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���b���b�k�i�u�l�Z�g�b�c��
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o���]�e�b�k�k�_�j�h�\�����Z�w�j�h�k�Z�g�_�c�����k�Z�f�h�e�_�l�h�\�����J�m�d�h�\�h�^�b�e���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c���b���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�b���k�b�e�h�\�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d �^�e�y��
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�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�h�`�g�h�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �L�m�i�h�e�_�\�u�f�� �\�i�_�j�\�u�_�� �[�u�e�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�Z�y��
�n�h�j�f�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �k�h�_�^�b�g�y�x�s�Z�y�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�_�� �k�\�y�a�b���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m��
�i�j�b�a�g�Z�d�m�����]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�f�b���k�\�y�a�y�f�b�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�f�b���\���o�h�^�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�K�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�b���j�Z�^�b���k�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���i�j�b�f�_�j�g�h���\���l�h�`�_���\�j�_�f�y�����\���g�Z�q�Z�e�_������-�o���]�h��
�^�h�\�� �i�h�^�h�[�g�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�u�e�Z�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�Z�� �\�� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�� �g�_�h�`�b�^�Z�g�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b����
�i�_�^�Z�]�h�]�b�d�_�����<���������������]�h�^�m���i�h�^���I�h�e�l�Z�\�h�c�����:���K�����F�Z�d�Z�j�_�g�d�h����������8 �± �����������]�]����43 (�k�f�����j�b�k������7) �h�j�]�Z��
�g�b�a�h�\�Z�e���l�j�m�^�h�\�m�x���d�h�e�h�g�b�x���^�e�y���f�Z�e�h�e�_�l�g�b�o���i�j�Z�\�h�g�Z�j�m�r�b�l�_�e�_�c�� 

�<���p�_�e�y�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\�h�k�i�b�l�Z�g�g�b�d�h�\���:���K�����F�Z�d�Z�j�_�g�d�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�e���b�a��
�g�b�o���h�l�j�y�^�u�����H�k�g�h�\�h�c���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y���y�\�e�y�e�b�k�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�����d�h�l�h�j�u�f�b���h�\�e�Z�^�_�\�Z�e�b���\�h�k�i�b�l�Z�g��
�g�b�d�b���� �L�Z�d���i�h�� �\�h�k�i�h�f�b�g�Z�g�b�y�f�� �:���K���� �F�Z�d�Z�j�_�g�d�h���� �©�«�K�Z�i�h�`�g�b�d�b�� �\�k�_�]�^�Z�� �g�h�k�b�e�b���g�h�f�_�j�� �i�_�j�\�u�c����
�d�m�a�g�_�p�u���± �r�_�k�l�h�c�����d�h�g�x�o�b���± �\�l�h�j�h�c�����k�\�b�g�Z�j�b���± �^�_�k�y�l�u�c�����K�g�Z�q�Z�e�Z���m���g�Z�k���g�_���[�u�e�h���g�b�d�Z�d�h�c���d�h�g��
�k�l�b�l�m�p�b�b�����D�h�f�Z�g�^�b�j�u���g�Z�a�g�Z�q�Z�e�b�k�v���f�g�h�x�����g�h���d���\�_�k�g�_���q�Z�s�_���b���q�Z�s�_���y���k�l�Z�e���k�h�[�b�j�Z�l�v���k�h�\�_�s�Z�g�b�_��
�d�h�f�Z�g�^�b�j�h�\�����d�h�l�h�j�h�f�m���k�d�h�j�h���j�_�[�y�l�Z���i�j�b�k�\�h�b�e�b���g�h�\�h�_���b���[�h�e�_�_���d�j�Z�k�b�\�h�_���g�Z�a�\�Z�g�b�_���� �©�k�h�\�_�l���d�h��
�f�Z�g�^�b�j�h�\�ª�����Y���[�u�k�l�j�h���i�j�b�\�u�d���g�b�q�_�]�h���\�Z�`�g�h�]�h���g�_���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�v���[�_�a �k�h�\�_�l�Z���d�h�f�Z�g�^�b�j�h�\�����i�h��
�k�l�_�i�_�g�g�h�� �b�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�h�f�Z�g�^�b�j�h�\�� �i�_�j�_�r�e�h�� �d�� �k�h�\�_�l�m���� �d�h�l�h�j�u�c�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���k�l�Z�e�� �i�h�i�h�e��
�g�y�l�v�k�y���i�m�l�_�f���d�h�h�i�l�Z�p�b�b�����G�Z�k�l�h�y�s�Z�y���\�u�[�h�j�g�h�k�l�v���d�h�f�Z�g�^�b�j�h�\�����b�o���h�l�q�_�l�g�h�k�l�v���[�u�e�Z���^�h�k�l�b�]�g�m�l�Z��
�g�_���k�d�h�j�h�����g�h���y���w�l�m���\�u�[�h�j�g�h�k�l�v���g�b�d�h�]�^�Z���g�_���k�q�b�l�Z�e���b���l�_�i�_�j�v���g�_���k�q�b�l�Z�x���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�f�����<���k�h�\�_�l�_��
�d�h�f�Z�g�^�b�j�h�\���\�u�[�h�j���g�h�\�h�]�h���d�h�f�Z�g�^�b�j�Z���\�k�_�]�^�Z���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�e�k�y���h�q�_�g�v���i�j�b�k�l�Z�e�v�g�u�f���h�[�k�m�`�^�_�g�b��
�_�f�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���k�i�h�k�h�[�m���d�h�h�i�l�Z�p�b�b���f�u���b�f�_�e�b���\�k�_�]�^�Z���i�j�y�f�h���\�_�e�b�d�h�e�_�i�g�u�o���d�h�f�Z�g�^�b�j�h�\�����b���\���l�h��
�`�_���\�j�_�f�y���f�u���b�f�_�e�b���k�h�\�_�l�����d�h�l�h�j�u�c���g�b�d�h�]�^�Z���d�Z�d���p�_�e�h�_���g�_���i�j�_�d�j�Z�s�Z�e �k�\�h�_�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���g�_��
�\�u�o�h�^�b�e���\���h�l�k�l�Z�\�d�m�� 

�H�q�_�g�v�� �\�Z�`�g�u�f�� �i�j�Z�\�b�e�h�f���� �k�h�o�j�Z�g�b�\�r�b�f�k�y�� �^�h�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�_�]�h�� �^�g�y���� �[�u�e�h�� �i�h�e�g�h�_�� �a�Z�i�j�_��
�s�_�g�b�_�� �d�Z�d�b�o�� �[�u�� �l�h�� �g�b�� �[�u�e�h�� �i�j�b�\�b�e�_�]�b�c�� �^�e�y�� �d�h�f�Z�g�^�b�j�Z���� �h�g�� �g�b�d�h�]�^�Z�� �g�_�� �i�h�e�m�q�Z�e�� �g�b�q�_�]�h�� �^�h��
�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���b���g�b�d�h�]�^�Z���g�_���h�k�\�h�[�h�`�^�Z�e�k�y���h�l���j�Z�[�h�l�u�� 

�D�� �\�_�k�g�_�� �^�\�Z�^�p�Z�l�v�� �l�j�_�l�v�_�]�h�� �]�h�^�Z�� �f�u�� �i�h�^�h�r�e�b�� �d�� �h�q�_�g�v�� �\�Z�`�g�h�f�m�� �m�k�e�h�`�g�_�g�b�x�� �k�b�k�l�_�f�u��
�h�l�j�y�^�h�\���� �W�l�h�� �m�k�e�h�`�g�_�g�b�_���� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�� �]�h�\�h�j�y���� �[�u�e�h�� �k�Z�f�u�f�� �\�Z�`�g�u�f�� �b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�_�f�� �g�Z�r�_�]�h��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z�� �a�Z�� �\�k�_�� �l�j�b�g�Z�^�p�Z�l�v�� �e�_�l�� �g�Z�r�_�c�� �b�k�l�h�j�b�b���� �L�h�e�v�d�h�� �h�g�h�� �i�h�a�\�h�e�b�e�h�� �g�Z�r�b�f�� �h�l�j�y�^�Z�f��
�k�e�b�l�v�k�y���\���g�Z�k�l�h�y�s�b�c�����d�j�_�i�d�b�c���b���_�^�b�g�u�c���d�h�e�e�_�d�l�b�\�����\���d�h�l�h�j�h�f���[�u�e�Z���j�Z�[�h�q�Z�y���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g��
�g�Z�y�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�y���� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�y�� �h�[�s�_�]�h�� �k�h�[�j�Z�g�b�y���� �i�j�b�d�Z�a�� �b�� �i�h�^�q�b�g�_�g�b�_�� �l�h�\�Z�j�b�s�Z���± �l�h�\�Z��
�j�b�s�m�����g�h���\���d�h�l�h�j�h�f���g�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�h�k�v���Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�b���± �d�h�f�Z�g�^�g�h�c���d�Z�k�l�u�� 

�W�l�h���b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�_���[�u�e�h���k�\�h�^�g�u�c���h�l�j�y�^�� 
�I�j �h�l�b�\�g�b�d�b�� �g�Z�r�_�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �l�Z�d�� �g�Z�i�Z�^�Z�x�s�b�_�� �g�Z�� �d�h�f�Z�g�^�b�j�k�d�m�x�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�m���� �g�b�d�h�]�^�Z��

�g�_���\�b�^�_�e�b���g�Z�r�_�]�h���`�b�\�h�]�h���d�h�f�Z�g�^�b�j�Z���\���j�Z�[�h�l�_�����G�h���w�l�h���_�s�_���g�_���l�Z�d���\�Z�`�g�h�����=�h�j�Z�a�^�h���\�Z�`�g�_�_���l�h����
�q�l�h�� �h�g�b�� �g�b�d�h�]�^�Z�� �^�Z�`�_�� �g�_�� �k�e�u�r�Z�e�b�� �h�� �k�\�h�^�g�h�f�� �h�l�j�y�^�_���� �l�h�� �_�k�l�v�� �g�_�� �b�f�_�e�b�� �g�b�d�Z�d�h�]�h�� �i�h�g�y�l�b�y�� �h��
�k�Z�f�h�f���]�e�Z�\�g�h�f���b���j�_�r�Z�x�s�_�f���d�h�j�j�_�d�l�b�\�_���\���k�b�k�l�_�f�_�� 

�K�\�h�^�g�u�c�� �h�l�j�y�^�� �\�u�a�\�Z�g�� �d�� �`�b�a�g�b�� �l�_�f�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�h�f���� �q�l�h�� �]�e�Z�\�g�Z�y�� �g�Z�r�Z�� �j�Z�[�h�l�Z�� �[�u�e�Z��
�l�h�]�^�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�Z�y���� �M�� �g�Z�k�� �[�u�e�h�� �^�h�� �k�_�f�b�^�_�k�y�l�b�� �^�_�k�y�l�b�g���� �b�� �e�_�l�h�f�� �R�_�j�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�e�� �g�Z��
�j�Z�[�h�l�m���\�k�_�o�����<���l�h���`�_���\�j�_�f�y���d�Z�`�^�u�c���d�h�e�h�g�b�k�l���[�u�e���i�j�b�i�b�k�Z�g���d���l�h�c���b�e�b���b�g�h�c���f�Z�k�l�_�j�k�d�h�c�����b���g�b��
�h�^�b�g�� �g�_�� �o�h�l�_�e�� �i�h�j�u�\�Z�l�v�� �k�� �g�_�x���� �g�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�_�� �o�h�a�y�c�k�l�\�h�� �\�k�_�� �k�f�h�l�j�_�e�b�� �d�Z�d�� �g�Z���k�j�_�^�k�l�\�h�� �k�m�s�_��
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�d�h�f�k�\�h�^�h�l�j�y�^�Z���� �D�h�f�k�\�h�^�h�l�j�y�^�Z�� �j�Z�k�i�h�j�y�`�Z�e�k�y�� �g�Z�� �j�Z�[�h�l�_�� �b�� �h�l�\�_�q�Z�e�� �a�Z�� �g�_�_���� �G�h�� �d�Z�d�� �l�h�e�v�d�h��
�h�d�Z�g�q�b�\�Z�e�k�y���j�Z�[�h�q�b�c���^�_�g�v�����k�\�h�^�g�u�c���h�l�j�y�^���j�Z�k�k�u�i�Z�e�k�y�� 

�D�Z�`�^�u�c���k�\�h�^�g�u�c���h�l�j�y�^���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�k�y���g�Z���g�_�^�_�e�x�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����b���h�l�^�_�e�v�g�u�c���d�h�e�h�g�b�k�l��
�g�Z���\�l�h�j�m�x���g�_�^�_�e�x���h�[�u�q�g�h���i�h�e�m�q�Z�e���m�q�Z�k�l�b�_���\���g�h�\�h�f���k�\�h�^�g�h�f�����g�Z���g�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�_�����i�h�^���d�h�f�Z�g�^�h�c��
�g�h�\�h�]�h���d�h�f�k�\�h�^�h�l�j�y�^�Z�����D�h�f�Z�g�^�b�j���k�\�h�^�g�h�]�h���g�Z�a�g�Z�q�Z�e�k�y���k�h�\�_�l�h�f���d�h�f�Z�g�^�b�j�h�\���l�h�`�_���g�Z���g�_�^�_�e�x����
�Z���i�h�k�e�_���w�l�h�]�h���i�_�j�_�o�h�^�b�e���\���g�h�\�u�c���k�\�h�^�g�u�c���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�h���m�`�_���g�_���d�h�f�Z�g�^�b�j�h�f�����Z���j�y�^�h�\�u�f���q�e�_��
�g�h�f�� 

�K�h�\�_�l�� �d�h�f�Z�g�^�b�j�h�\�� �\�k�_�]�^�Z�� �k�l�Z�j�Z�e�k�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �q�_�j�_�a�� �g�Z�]�j�m�a�d�m�� �d�h�f�k�\�h�^�h�l�j�y�^�Z�� �\�k�_�o���d�h��
�e�h�g�b�k�l�h�\���� �d�j�h�f�_�� �k�Z�f�u�o�� �g�_�m�^�Z�q�g�u�o���� �W�l�h�� �[�u�e�h�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�� �i�h�l�h�f�m�� �q�l�h�� �d�h�f�Z�g�^�h�\�Z�g�b�_�� �k�\�h�^��
�g�u�f���h�l�j�y�^�h�f���k�\�y�a�Z�g�h���[�u�e�h���k���[�h�e�v�r�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x���b���a�Z�[�h�l�Z�f�b�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���l�Z�d�h�c���k�b�k�l�_��
�f�_���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���d�h�e�h�g�b�k�l�h�\���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�e�b���g�_���l�h�e�v�d�h���\���j�Z�[�h�q�_�c���n�m�g�d�p�b�b�����g�h���b���\���n�m�g�d�p�b�b���h�j�]�Z��
�g�b�a�Z�l�h�j�k�d�h�c���� �W�l�h�� �[�u�e�h�� �h�q�_�g�v�� �\�Z�`�g�h�� �b���[�u�e�h�� �d�Z�d�� �j�Z�a�� �l�h���� �q�l�h���g�m�`�g�h�� �d�h�f�f�m�g�b�k�l�b�q�_�k�d�h�f�m�� �\�h�k��
�i�b�l�Z�g�b�x���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �b�f�_�g�g�h�� �w�l�h�f�m�� �g�Z�r�Z�� �d�h�e�h�g�b�y�� �h�l�e�b�q�Z�e�Z�k�v�� �d�� ���������� �]�h�^�m�� �[�v�x�s�_�c�� �\���]�e�Z�a�Z��
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�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���g�Z�k�l�j�h�b�l�v�k�y���b���i�_�j�_�k�l�j�h�b�l�v�k�y���^�e�y���e�x�[�h�c���a�Z�^�Z�q�b�����b���^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�l�^�_�e�v�g�u�o��
�^�_�l�Z�e�_�c�� �w�l�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �\�k�_�]�^�Z�� �g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v�� �k�� �b�a�[�u�l�d�h�f���� �d�Z�^�j�u�� �k�i�h�k�h�[�g�u�o�� �b�� �b�g�b�p�Z�l�b�\�g�u�o�� �h�j�]�Z��
�g�b�a�Z�l�h�j�h�\�����j�Z�k�i�h�j�y�^�b�l�_�e�_�c�����e�x�^�_�c�����g�Z���d�h�l�h�j�u�o���f�h�`�g�h���[�u�e�h���i�h�e�h�`�b�l�v�k�y�� 

�A�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�h�f�Z�g�^�b�j�Z�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �h�l�j�y�^�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�h�k�v�� �q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h�� �m�f�_�j�_�g�g�u�f���� �I�h��
�k�l�h�y�g�g�u�_�� �d�h�f�Z�g�^�b�j�u�� �i�h�q�l�b�� �g�_�d�h�]�^�Z�� �g�_�� �g�Z�a�g�Z�q�Z�e�b�� �k�_�[�y�� �d�h�f�Z�g�^�b�j�Z�f�b�� �k�\�h�^�g�u�o���� �i�h�e�Z�]�Z�y���� �q�l�h��
�h�g�b���b �l�Z�d���b�f�_�x�l���g�Z�]�j�m�a�d�m�����D�h�f�Z�g�^�b�j���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���h�l�j�y�^�Z���h�l�i�j�Z�\�e�y�e�k�y���g�Z���j�Z�[�h�l�m���i�j�h�k�l�u�f���j�y��
�^�h�\�u�f�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�f�� �k�\�h�^�g�h�]�h�� �h�l�j�y�^�Z�� �b�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�^�q�b�g�b�e�k�y�� �\�j�_�f�_�g�g�h�f�m�� �d�h�f�k�\�h�^�h�l��
�j�y�^�Z�����q�Z�k�l�h���q�e�_�g�m���k�\�h�_�]�h���`�_���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���h�l�j�y�^�Z�����W�l�h���k�h�a�^�Z�\�Z�e�h���h�q�_�g�v���k�e�h�`�g�m�x���p�_�i�v���a�Z�\�b�k�b��
�f�h�k�l�_�c �\���d�h�e�h�g�b�b�����b���\���w�l�h�c���p�_�i�b���m�`�_���g�_���f�h�]���\�u�^�_�e�b�l�v�k�y���b���k�l�Z�l�v���g�Z�^���d�h�e�e�_�d�l�b�\�h�f���h�l�^�_�e�v�g�u�c��
�d�h�e�h�g�b�k�l�� 

�K�b�k�l�_�f�Z���k�\�h�^�g�u�o���h�l�j�y�^�h�\���^�_�e�Z�e�Z���`�b�a�g�v���\���d�h�e�h�g�b�b���h�q�_�g�v���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�c���b���i�h�e�g�h�c���b�g�l�_��
�j�_�k�Z���� �q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�c���� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c���\�� �d�h�f�Z�g�^�h�\�Z�g�b�b�� �b�� �\��
�i�h�^�q�b�g�_�g�b�b�����^�\�b�`�_�g�b�c���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�o���b���e�b�q�g�u�o�«�ª����[6]. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���� �\�� �j�Z�a�g�u�o���k�n�_�j�Z�o���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �\�� �j�Z�a�g�u�o���d�h�g�p�Z�o���k�l�j�Z��
�g�u�� �[�u�e�b�� �k�h�a�^�Z�g�u�� �h�[�s�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �n�h�j�f�u���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�m�x��
�n�h�j�f�m���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 

�:�� �f�_�`�^�m�� �l�_�f�� �k�[�h�j�d�Z�� �i�_�j�\�h�]�h�� �h�i�u�l�g�h�]�h�� �k�Z�f�h�e�_�l�Z���:�G�L-3 �[�u�e�Z�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�Z, �b �\�� �Z�\�]�m�k�l�_��
�i�b�e�h�l���<���G�����N�b�e�b�i�i�h�\���������������± �����������]�]����44 �i�j�h�\�_�e���a�Z�\�h�^�k�d�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y �\���h�[�t�_�f�_���������e�_�l�g�u�o���q�Z��
�k�h�\, �i�h�k�e�_ �q�_�]�h���k�Z�f�h�e�_�l���i�h�k�l�m�i�b�e���g�Z���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� 

 
�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y �i�j�h�\�h�^�b�e���F���F���=�j�h�f�h�\ (1899 �± �����������]�]����45 ���j�b�k������8) �b���e�_�l��

�g�Z�[46 �<���K���<�Z�o�f�b�k�l�j�h�\��(1897 �± ���������� �]�]����47�g�Z�� �g�Z�m�q�g�h-�h�i�u�l�g�h�f�� �Z�w�j�h�^�j�h�f�_�� ���G�H�:)���� �<�� �b�l�h�]�h�\�h�f 
�i�h�e�_�l�_���k���g�Z�]�j�m�a�d�h�c�����������d�]�����i�h���f�Z�j�r�j�m�l�m���F�h�k�d�\�Z���± �L�m�e�Z���± �D�Z�e�m�]�Z���± �F�h�k�d�\�Z�����j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_ �\ 430 
�d�f �[�u�e�h�� �i�j�h�c�^�_�g�h�� �f�_�g�_�_�� �q�_�f�� �a�Z�� ���� �q�Z�k�Z���� �<�� �a�Z�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�f�� �Z�d�l�_�� �[�u�e�Z�� �h�l�f�_�q�_�g�Z�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�\�u�k�h�d�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���k�Z�f�h�e�_�l�Z, �\�u�^�_�e�_�g�u �_�_���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���i�h���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b���k�j�h�d�m�� �k�e�m�`�[�u�� �\�� �k�h��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b�� �k�� �f�Z�r�b�g�Z�f�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �w�e�_�f�_�g�l�u �^�_�j�_�\�y�g�g�u�o �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �g�h��
�l�_�f�� �g�_ �f�_�g�_�_�� �h�l�f�_�q�_�g�Z �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�Z�y�� �f�Z�g�_�\�j�_�g�g�h�k�l�v���� �H�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �\�u�\�h�^�h�\�� �i�h�� �k�Z�f�h�e�_�l�m��
�k�^�_�e�Z�g�h���g�_���[�u�e�h. 

                                                           
44 �N�b�e�b�i�i�h�\�� �<�e�Z�^�b�f�b�j�� �G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q�� �± �m�q�Z�k�l�g�b�d�� �I�F�<���� �\�h�_�\�Z�e�� �\�� �j�Z�c�h�g�_�� �F�h�h�g�a�m�g�^�k�d�h�]�h�� �Z�j�o�b�i�_�e�Z�]�Z�� �b�� �=�j�Z�`�^�Z�g��
�k�d�h�c���\�h�c�g�_���g�Z���k�l�h�j�h�g�_���d�j�Z�k�g�u�o�����e�_�l�q�b�d���f�h�j�k�d�h�c���Z�\�b�Z�p�b�b�����J�Z�[�h�l�Z�e���e�_�l�q�b�d�h�f-�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�_�f���\���G�B�B���<�<�K�����K������������
�]�h�^�Z�� �a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c�� �e�_�l�g�h-�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�l�Z�g�p�b�_�c�� �h�i�u�l�g�h�]�h�� �h�l�^�_�e�Z�� �Z�\�b�Z�a�Z�\�h�^�Z�� �‹�� ������ �<�u�i�h�e�g�b�e�� �i�_�j�\�u�c�� �i�h�e�_�l�� �b��
�i�j�h�\�_�e�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �k�Z�f�h�e�_�l�h�\���� �F�J-������ �B-������ ���B-�G������ �I�h�]�b�[�� ������ �f�Z�j�l�Z�� ���������� �]�h�^�Z�� �i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�i�h�e�_�l�Z�� �g�Z�� �^�\�m�o�f�_�k�l�g�h�f�� �b�k�l�j�_�[�b�l�_�e�_�� ���B-�G���� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �G���G���� �I�h�e�b�d�Z�j�i�h�\�Z�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �o�j�h�g�h�f�_�l�j�Z�`�b�k�l�h�f�� �<���?����
�F�b�o�Z�c�e�h�\�u�f�����<�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b���l�j�Z�]�_�^�b�y�����B-�G�����k�l�Z�e�Z���h�^�g�h�c���b�a���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�b�q�b�g���Z�j�_�k�l�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z���G���G�����I�h�e�b��
�d�Z�j�i�h�\�Z���b���_�]�h���[�e�b�`�Z�c�r�b�o���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� 
45 �=�j�h�f�h�\�� �F�b�o�Z�b�e�� �F�b�o�Z�c�e�h�\�b�q�� �± �k�h�\�_�l�k�d�b�c�� �e�z�l�q�b�d�� �b�� �\�h�_�g�Z�q�Z�e�v�g�b�d���� �]�_�g�_�j�Z�e-�i�h�e�d�h�\�g�b�d�� �Z�\�b�Z�p�b�b���� �k�i�h�j�l�k�f�_�g��
���q�_�f�i�b�h�g�� �K�K�K�J�� ���������� �]���� �i�h���l�y�`�z�e�h�c�� �Z�l�e�_�l�b�d�_������ �i�j�h�n�_�k�k�h�j���� �=�_�j�h�c�� �K�h�\�_�l�k�d�h�]�h�� �K�h�x�a�Z���� �H�d�h�g�q�b�e�� �j�_�Z�e�v�g�h�_�� �m�q�b�e�b��
�s�_�����\ 1916�±1917 �]�]�� �m�q�b�e�k�y���\���F�<�L�M�����<�������������]�h�^�m���h�d�h�g�q�b�e���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�_���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���d�m�j�k�u���i�j�b���F�<�L�M�����k������������
�]�h�^�Z���\���Z�j�f�b�b�����<�������������]. �h�d�h�g�q�b�e���F�h�k�d�h�\�k�d�m�x���e�z�l�g�m�x���r�d�h�e�m�����h�k�l�Z�\�e�_�g���\���g�_�c���e�z�l�q�b�d�h�f-�b�g�k�l�j�m�d�l�h�j�h�f�����<���i�_�j�b�h�^��
1924�±�����������]�h�^�u���± �g�Z���e�z�l�g�h-�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�_���\���G�B�B���<�<�K, �k�����������±�����������]�]�����j�Z�[�h�l�Z�e���\���P�:�=�B�����M�q�Z�k�l�g�b�d���j�_��
�d�h�j�^�g�u�o�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�_�j�_�e�_�l�h�\�� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �k�h�\�_�j�r�b�e�� �[�_�k�i�h�k�Z�^�h�q�g�u�c�� �i�_�j�_�e�z�l�� �F�h�k�d�\�Z�� �± �K�_�\�_�j�g�u�c�� �i�h�e�x�k�� �± 
�K�Z�g-�>�`�Z�k�b�g�l�h�����D�Z�e�b�n�h�j�g�b�y�����K�R�:�������m�k�l�Z�g�h�\�b�\���^�\�Z���f�b�j�h�\�u�o���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�_�d�h�j�^�Z���^�Z�e�v�g�h�k�l�b���i�h�e�z�l�Z�����<���i�_�j�b�h�^��
�\�h�c�g�u�� �i�j�b�g�b�f�Z�e�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �[�h�_�\�u�o�� �^�_�c�k�l�\�b�y�o�� �g�Z�� �d�h�f�Z�g�^�g�u�o�� �^�h�e�`�g�h�k�l�y�o���� �H�[�e�Z�^�Z�y�� �b�a�\�_�k�l�g�h�k�l�v�x�� �b�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �\��
�\�u�k�r�b�o���d�j�m�]�Z�o���\�e�Z�k�l�b�����F���F�����=�j�h�f�h�\���\�f�_�k�l�_���k���i�j�h�k�e�Z�\�e�_�g�g�h�c���e�z�l�q�b�p�_�c���<���K�����=�j�b�a�h�^�m�[�h�\�h�c���^�h�[�b�e�k�y���i�_�j�_�k�f�h�l�j�Z��
�^�_�e�Z�� �K���I���� �D�h�j�h�e�z�\�Z���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �q�_�]�h�� �k�l�Z�e�� �i�_�j�_�\�h�^�� �D�h�j�h�e�z�\�Z�� �b�a�� �e�Z�]�_�j�y�� �g�Z�� �D�h�e�u�f�_���\�� �©�L�m�i�h�e�_�\�k�d�m�x �r�Z�j�Z�]�m�ª��
�P�D�;-29. 
46�E�_�l�g�Z�[ �± �^�h�e�`�g�h�k�l�v���q�e�_�g�Z���w�d�b�i�Z�`�Z���k�Z�f�h�e�_�l�Z�����\�_�^�m�s�_�]�h �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���k���\�h�a�^�m�o�Z�� �I�h�a�^�g�_�_���k�l�Z�e�h���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y�����i�h��
�Z�g�Z�e�h�]�b�b���k���n�e�h�l�h�f�����g�Z�a�\�Z�g�b�_���^�h�e�`�g�h�k�l�b���± �r�l�m�j�f�Z�g���� 
47 �<�Z�o�f�b�k�l�j�h�\�� �<�e�Z�^�b�f�b�j�� �K�_�j�]�_�_�\�b�q�� �����������±1972) �± �k�h�\�_�l�k�d�b�c�� �Z�\�b�Z�l�h�j�� �b�� �Z�\�b�Z�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j���� �H�d�h�g�q�b�e�� �j�_�Z�e�v�g�h�_��
�m�q�b�e�b�s�_���\���F�h�k�d�\�_�������������������M�q�Z�k�l�g�b�d���I�F�<���b���=�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���\�h�c�g�u�����H�d�h�g�q�b�e �:�d�Z�^�_�f�b�x �\�h�a�^�m�r�g�h�]�h���n�e�h�l�Z���b�f�����G����
�?���� �@�m�d�h�\�k�d�h�]�h (1930). �<�� ���������±1940 �± �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�� �A�\�_�g�Z�� �<�Z�o�f�b�k�l�j�h�\�Z�� �± �k�_�f�_�c�k�l�\�Z�� �k�h�k�l�Z�\�g�u�o�� �k�Z�f�h�e�z�l�h�\ �K�I�;��
���K�h�k�l�Z�\�g�h�c�� �i�b�d�b�j�m�x�s�b�c�� �[�h�f�[�Z�j�^�b�j�h�\�s�b�d������ �d�h�]�^�Z�� �g�Z���L�;-3 �i�h�^�\�_�r�b�\�Z�e�b�k�v�� �^�\�Z�� �B-16, �g�_�k�r�b�o �i�h�� �^�\�_�� �[�h�f�[�u��
�N�:�;-250. �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �g�_�� �[�u�e�Z�� �i�j�b�g�y�l�Z�� �g�Z�� �\�h�h�j�m�`�_�g�b�y���� �g�h�� �m�k�i�_�r�g�h�� �[�u�e�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �\�� ���������� �]���� �A�Z�g�b�f�Z�e�k�y��
�i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b���^�h�a�Z�i�j�Z�\�d�b���\���\�h�a�^�m�o�_���� 
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�I�j�b�f�_�j�g�h�� �q�_�j�_�a�� �]�h�^���� �b�k�i�j�Z�\�b�\�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �a�Z�f�_�q�Z�g�b�y���� �k�Z�f�h�e�_�l�� �\�g�h�\�v�� �[�u�e�� �i�j�_�^�t�y�\�e�_�g��

�^�e�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�� �Z�\�]�m�k�l�_�� ���������� �]�h�^�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�e�� �e�_�l�q�b�d�� �:���@���L�h�f�Z�r�_�\�k�d�b�c (1890 �± 
�����������]�]����48���A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���e�_�l�q�b�d�Z-�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�y���[�u�e�h���[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�f�����b���[�u�e�h���i�j�b�g�y�l�h���j�_�r�_�g�b�_���h��
�a�Z�i�m�k�d�_���k�Z�f�h�e�_�l�Z �:�G�L-3 �\���k�_�j�b�x�� �<���<�<�K���k�Z�f�h�e�_�l���i�h�e�m�q�b�e���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_���J-3. 

�L�_�i�_�j�v���\�h�a�g�b�d�Z�e�Z���i�j�h�[�e�_�f�Z���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�]�h���[�x�j�h���k���a�Z��
�\�h�^�h�f�����g�Z���d�h�l�h�j�h�f���[�m�^�_�l���\�u�i�m�k�d�Z�l�v�k�y���k�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���D�;���k�Z�f�h�e�_�l�����H�i�u�l�Z���l�Z�d�h�]�h���k�h�l�j�m�^��
�g�b�q�_�k�l�\�Z���i�h�d�Z���g�_���[�u�e�h�����Z���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���g�_�f���[�u�e�Z�����:���G�����L�m�i�h�e�_�\���i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�e�����q�l�h���g�Z���k�_�j�b�c��
�g�h�f�� �a�Z�\�h�^�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�f�_�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c�� �D�;���� �g�h�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c����
�a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y���i�_�j�_�^�Z�q�_�c���i�h�`�_�e�Z�g�b�c���h�l���a�Z�\�h�^�Z���\���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�_���[�x�j�h�����w�l�Z�d�b�o���i�h�q�l�Z�e�v�h�g�h�\����
�Z���i�h�e�g�h�i�j�Z�\�g�u�o�����b�f�_�x�s�b�o���i�j�Z�\�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h���j�_�r�Z�l�v�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�\�h�i�j�h�k�u���� �:�� �^�e�y�� �w�l�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���[�u�e�h���b�f�_�l�v���g�_���h�^�g�h�]�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y���� �Z���g�_�k�d�h�e�v�d�h�����i�h���h�k��
�g�h�\�g�u�f���k�b�k�l�_�f�Z�f���f�Z�r�b�g�u�� �L�Z�d���b���[�u�e�h���k�^�_�e�Z�g�h. 
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48 �L�h�f�Z�r�_�\�k�d�b�c�� �:�i�h�e�e�b�g�Z�j�b�c�� �B�\�Z�g�h�\�b�q�� �± �k�h�\�_�l�k�d�b�c�� �e�z�l�q�b�d-�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�� �b�� �f�b�j�h�\�h�c�� �j�_�d�h�j�^�k�f�_�g���� �F�h�j�k�d�h�c�� �e�_�l��
�q�b�d���� �m�q�Z�k�l�g�b�d���I�F�<���b���=�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c�� �\�h�c�g�u�� �g�Z���k�l�h�j�h�g�_�� �d�j�Z�k�g�u�o�����I�h�k�e�_���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���\�h�c�g�u���e�z�l�q�b�d-�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v����
�I�j�h�\�_�e���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���i�_�j�\�h�]�h���k�h�\�_�l�k�d�h�]�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h���k�Z�f�h�e�z�l�Z���:�D-�������i�_�j�\�h�]�h���p�_�e�v�g�h�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h���f�g�h�]�h�f�h��
�l�h�j�g�h�]�h���f�h�g�h�i�e�Z�g�Z���k�h���k�\�h�[�h�^�g�h�g�_�k�m�s�b�f���d�j�u�e�h�f���:�G�L-�������:�G�L-�����k���^�j�m�]�b�f���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�f�����J-���������M�k�l�Z�g�h�\�b�e���g�_�k�d�h�e�v��
�d�h���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o���f�b�j�h�\�u�o���j�_�d�h�j�^�h�\�� 
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�\���h�[�e�Z�k�l�b���i�_�^�Z�]�h�]�b�d�b 
 
�K�h���\�j�_�f�_�g�_�f�w�l�b���g�_�[�h�e�v�r�b�_���d�h�e�e�_�d�l�b�\�u���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���g�Z���k�_�j�b�c�g�u�o���a�Z�\�h�^�Z�o���\�u�j�h�k�e�b���\��

�i�h�e�g�h�p�_�g�g�u�_�� �n�b�e�b�Z�e�u�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�]�h�� �[�x�j�h���� �G�Z�[�b�j�Z�y�� �h�i�u�l�� �h�[�j�Z�k�l�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�f�b��
�d�Z�^�j�Z�f�b�� �l�Z�d�b�_���n�b�e�b�Z�e�u���k�l�Z�g�h�\�b�e�b�k�v���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���i�h�e�g�h�p�_�g�g�u�f�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�b�f�b���d�h�e�e�_�d��
�l�b�\�Z�f�b���� �i�h�\�l�h�j�y�x�s�b�f�b�� �\�� �f�b�g�b�Z�l�x�j�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �]�h�e�h�\�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �B�� �m�`�_�� �w�l�b�f�� �d�h�e�e�_�d��
�l�b�\�Z�f���[�u�e�h���i�h���k�b�e�Z�f���j�_�r�_�g�b�_���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���k�e�h�`�g�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����k���]�e�m��
�[�h�d�h�c���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�_�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����k�l�j�h�y�s�_�c�k�y���k�_�j�b�c�g�h�����W�l�h���h�k�\�h�[�h�`�^�Z�e�h���j�_�k�m�j�k�u���]�h�e�h�\�g�h�]�h��
�D�;���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���g�Z�^���k�h�a�^�Z�g�b�_���g�h�\�h�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�c���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����I�h�^�h�[�g�Z�y���k�o�_�f�Z��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���a�Z�\�h�^�Z�f�b���[�u�e�Z���\�g�_�^�j�_�g�Z���b���h�k�l�Z�e�v�g�u�f�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�b�f�b���[�x�j�h�� 

�:�� �i�h�d�Z���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���k�_�j�b�c�g�u�f�� �a�Z�\�h�^�h�f�� �\�g�_�^��
�j�_�g�b�_���\���k�_�j�b�c�g�h�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���J-�������:�G�L-�������i�j�h�b�a�h�r�e�h���[�u�k�l�j�h���b���[�_�a���[�h�e�v�r�b�o���i�h�l�_�j�v���\�j�_�f�_��
�g�b���� �H�[�t�_�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �l�m�i�h�e�_�\�k�d�h�]�h�j�Z�a�\�_�^�q�b�d�Z �[�u�e�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�\�_�e�b�d���� �\�k�_�]�h��100 �f �Z��
�r�b�g���� �g�h�� �b�f�_�g�g�h�� �k�� �w�l�h�]�h �k�Z�f�h�e�_�l�Z�� �b �g�Z�q�Z�e�h�k�v�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�_ �i�j�b�a�g�Z�g�b�_�� �:���� �G���� �L�m�i�h�e�_�\�Z�� �b��
�P�:�=�B�� 

�B�f�_�g�g�h�� �g�Z �h�^�g�h�f�� �b�a�� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�h�\�� �w�l�h�]�h�� �k�Z�f�h�e�_�l�Z���� �g�Z�a�\�Z�g�g�h�]�h�� �b�f�_�g�_�f �©�I�j�h�e�_�l�Z��
�j�b�c�ª,�e�_�l�q�b�d-�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v���F���F�����=�j�h�f�h�\���k�h�\�_�j�r�b�e �j�_�d�h�j�^�g�u�c���i�_�j�_�e�_�l �������������]���� �i�h �a�Z�f�d�g�m�l�h�f�m 
�f�Z�j�r�j�m�l�m �F�h�k�d�\�Z�� �± �I�Z�j�b�`�� �± �<�_�g�Z�� �± �I�j�Z�]�Z�� �± �<�Z�j�r�Z�\�Z�� �± �F�h�k�d�\�Z���� �H�[�s�Z�y�� �^�e�b�g�g�Z�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�������������d�f�����W�l�h���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���[�u�e�h���i�j�_�h�^�h�e�_�g�h���\���l�_�q�_�g�b�b���������q�Z�k�Z���������f�b�g�m�l�� 

�<�� ���������� �]�h�^�m �g�Z�� �k�Z�f�h�e�_�l�_ �l�Z�d�h�]�h�� �`�_�� �l�b�i�Z �e�_�l�q�b�d�� �K���:�� �R�_�k�l�Z�d�h�\(1898 �± ���������� �]�]����49 �k��
�[�h�j�l�f�_�o�Z�g�b�d�h�f���>���<���N�m�n�Z�_�\�u�f(1902 �± �����������]�]����50�k�h�\�_�j�r�b�e�b�j�_�d�h�j�^�g�u�c �i�_�j�_�e�_�l���i�h �d�j�m�]�h�\�h�f�m 
�f�Z�j�r�j�m�l�m���F�h�k�d�\�Z��- �K�Z�j�Z�i�m�e��- �H�f�k�d��- �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d��- �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d��- �B�j�d�m�l�k�d��- �Q�b�l�Z��- �;�e�Z�]�h�\�_��
�s�_�g�k�d��- �K�i�Z�k�k�d��- �G�Z�g�v�y�g�����D�h�j�_�y����- �H�d�Z�y�f�Z��- �L�h�d�b�h���b���h�[�j�Z�l�g�h���� �;�u�e�h���i�h�d�j�u�l�h���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���[�h��
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Abstract. The origins of project-oriented management in Russia are considered. It is shown that it 
originated in the depths of the Russian army that was formed. With the economic development of the coun-
try, quite complex tasks began to arise that could not be solved within the framework of traditional manage-
ment approaches. The most typical example of the application of elements of control technology can be seen 
in the implementation of the megaproject for the revival of the Russian aviation industry. It is shown that it 
was in the depths of the reviving aviation industry that the direct beginnings of project management emerged. 
But besides this, the main idea of the future development of the aviation industry was formulated: metal air-
�F�U�D�I�W���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�Q�G���W�K�H���³�Z�L�Q�J�H�G�´���P�H�W�D�O���Z�D�V���R�E�W�Dined, allowing to realize this idea. 

 
Keywords:history of project management, project-oriented management, dualisticcharacter of man-
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�k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b�� �]�h�j�h�^�Z�� �g�h�\�h�k�l�j�h�c�d�Z�f�b�� �h�q�_�g�v�� �\�u�k�h�d�b�c����
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�b�_�a�`�Z�x�s�b�o�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���� �f�h�e�h�^�u�o�� �k�_�f�_�c�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�d�h�l�h�j�u�f�� �g�m�`�g�h�� �j�Z�k�k�_�e�y�l�v�k�y���� �g�_�m�d�e�h�g�g�h�� �k�h�d�j�Z�s�Z�_�l�k�y���� �:�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �]�h�j�h�^�k�d�h�c��
�k�j�_�^�u���b�f�_�_�l���i�h�^���k�h�[�h�c���h�q�_�g�v���\�u�k�h�d�m�x���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v�����d�h�l�h�j�m�x���f�h�e�h�^�Z�y���k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y���k�_�f�v�y��
�b�e�b���k�j�_�^�g�_�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���i�Z�j�Z���i�_�g�k�b�h�g�_�j�h�\���i�j�h�k�l�h���g�_���f�h�`�_�l���k�_�[�_���i�h�a�\�h�e�b�l�v���� 

�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �\�u�r�_�k�d�Z�a�Z�g�g�u�f�� �^�_�\�_�e�h�i�_�j�k�d�b�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �b�f�_�x�s�b�_�� �p�_�e�v�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �`�b�e�v�_��
�d�h�f�n�h�j�l-�d�e�Z�k�k�Z�����g�Z�p�_�e�_�g�u���g�Z���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���\���k�\�y�a�b���k���j�h�k�l�h�f���k�\�h�b�o���^�h�o�h�^�h�\�����b�f�_�x�l��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �k�\�h�b�� �`�b�a�g�_�g�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y���� �i�_�j�_�_�o�Z�l�v�� �\�� �[�h�e�_�_�� �j�Z�a�\�b�l�u�c�� �j�Z�c�h�g���� �d�m�i�b�l�v��
�d�\�Z�j�l�b�j�m�� �[�h�e�v�r�_�c�� �i�e�h�s�Z�^�v�x���� �`�b�l�v�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�f�b�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�f�b�� �b��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�f�b���j�_�r�_�g�b�y�f�b���� 

�H�l�� �f�h�f�_�g�l�Z���g�Z�q�Z�e�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���^�h���\�\�h�^�Z���\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x���h�^�g�h�c���h�q�_�j�_�^�b���\�� �k�j�_�^�g�_�f��
�l�j�Z�l�b�l�v�k�y���h�l�������^�h�������e�_�l�����A�Z���w�l�h���\�j�_�f�y���\�h�k�i�j�b�y�l�b�_���e�x�^�_�c���b���b�o���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���f�h�]�m�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h��
�b�a�f�_�g�b�l�v�k�y�����b���i�j�h�^�m�d�l�����d�h�l�h�j�u�c���i�h�e�g�h�k�l�v�x���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f���j�u�g�d�Z���g�Z���w�l�Z�i�_���_�]�h��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�����d���f�h�f�_�g�l�m���h�d�h�g�q�Z�g�b�x���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���f�h�`�_�l���i�j�h�k�l�h���h�d�Z�a�Z�l�v�k�y���g�b�d�h�f�m���g�_���g�m�`�_�g���b��
�^�_�\�_�e�h�i�_�j�Z�f�� �i�j�b�^�_�l�k�y�� �b�^�l�b�� �g�Z�� �`�_�k�l�d�b�c�� �^�_�f�i�b�g�]���� �q�l�h�[�u�� �o�h�l�y�� �[�u�� �\�u�\�_�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�� �\���g�h�e�v�� �b��
�h�l�[�b�l�v���k�\�h�b���a�Z�l�j�Z�l�u���� �W�l�h���h�^�b�g���b�a���i�j�b�f�_�j�h�\���k�_�j�v�_�a�g�h�� �m�]�j�h�a�u���p�_�e�h�c���]�j�m�i�i�u���j�b�k�d�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_��
�g�_���h�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� 

�<�h�� �\�k�_�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� �i�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �^�_�\�_�e�h�i�_�j�k�d�b�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �h�k�g�h�\�g�h�_��
�\�g�b�f�Z�g�b�_�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�h�� �g�Z�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���� �]�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �b��
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�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �j�b�k�d�Z�o���� �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �\�u�^�_�e�y�_�l�k�y�� �]�j�m�i�i�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�u�o�� �^�_�\�_�e�h�i�_�j�k�d�b�o��
�j�b�k�d�h�\�� 

�I�h�^�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f�� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �h�[�t�_�d�l�� �`�b�e�h�c�� �g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b��
���f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�c�� �^�h�f�� �b�e�b�� �`�b�e�h�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k���� �k�� �i�j�b�e�_�]�Z�x�s�b�f�� �d�� �g�_�f�m�� �m�q�Z�k�l�d�h�f �b��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b.  

�>�e�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�u�o�� �j�b�k�d�h�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�i�_�j�_�k�f�h�l�j�_�l�v�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�_�� �k�l�Z�^�b�b�� �^�_�\�_�e�h�i�_�j�k�d�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �i�h�l�h�f�m�� �q�l�h�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�u�_�� �j�b�k�d�b��
�b�f�_�x�l�� �i�j�y�f�m�x�� �i�j�b�\�y�a�d�m�� �d�� �w�l�Z�i�m�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �`�b�e�h�c�� �g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b�� �<�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o�� �^�_�\�_�e�h�i�_�j�k�d�b�c�� �i�j�h�_�d�l�� �^�j�h�[�y�l�� �g�Z�� �k�l�Z�^�b�b�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�e�b�\�Z�_�f�u�o�� �\�� �g�_�]�h�� �g�Z��
�d�Z�`�^�h�f���w�l�Z�i�_���^�_�g�_�]�����Z���b�f�_�g�g�h�� 

1. �I�j�_�^�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�Z�y���k�l�Z�^�b�y�� 
2. �B�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�Z�y���k�l�Z�^�b�y�� 
3. �W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�l�Z�^�b�y�� 
�I�j�b�� �l�Z�d�h�c�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �w�l�Z�i�h�\�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �h�l�k�e�_�^�b�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�i�j�h�^�m�d�l�Z�� �I�h�w�l�h�f�m���^�e�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�l�h�\�u�f�b���j�b�k�d�Z�f�b��
�\�u�^�_�e�y�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���w�l�Z�i�u�^�_�\�_�e�h�i�_�j�k�d�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�� 

 �������D�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�u�c���w�l�Z�i. 
 �������I�j�h�_�d�l�g�Z�y���k�l�Z�^�b�y�� 
 �������K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c���w�l�Z�i. 
 �������W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�c���w�l�Z�i�������j�b�k����. 
�G�Z�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a�� �j�u�g�d�Z���� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�_�l�k�y���k�i�j�h�k�� �b��

�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���h�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �©�h�i�p�b�b�ª�� �h�[�t�_�d�l�Z��
�b�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �f�Z�k�l�_�j-�i�e�Z�g���� �;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �\�h�j�h�g�_�`�k�d�b�o�� �^�_�\�_�e�h�i�_�j�h�\���� �d�� �k�h�`�Z�e�_�g�b�x����
�h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���w�l�h�f�m���w�l�Z�i�m���\�_�k�v�f�Z���i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���b�e�b���\�h�\�k�_���b�]�g�h�j�b�j�m�_�l���_�]�h�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���]�h�l�h�\�u�_��
�l�b�i�h�\�u�_���j�_�r�_�g�b�y���b���i�j�_�\�j�Z�s�Z�y���i�j�h�p�_�k�k���k�h�a�b�^�Z�g�b�y���`�b�e�h�c���g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b���\���d�h�g�\�_�c�_�j�����d�h�l�h�j�u�c��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�� �g�b�a�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c���� �i�j�b�f�b�l�b�\�g�u�c�� �i�j�h�^�m�d�l���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�b�q�_�f�� �g�_�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�l��
�^�_�k�y�l�b�� �_�]�h�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �W�l�Z�� �k�l�Z�^�b�y�� �a�Z�\�_�j�r�Z�_�l�k�y�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �k�� �w�l�Z�i�h�f��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �i�h�l�h�f�m�� �q�l�h�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�g�p�_�i�p�b�y�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h����
�d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�_�l�k�y�� 

�G�Z���i�j�h�_�d�l�g�h�f���w�l�Z�i�_���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�l�k�y���h�[�t�_�d�l���`�b�e�h�c���g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b���h�l���w�k�d�b�a�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z��
�^�h�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �W�l�h�l�� �w�l�Z�i�� �g�Z�i�j�y�f�m�x�� �\�u�l�_�d�Z�_�l�� �b�a�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �w�l�Z�i�Z���� �g�Z��
�d�h�l�h�j�h�f���n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_���g�Z���w�k�d�b�a�g�u�c���i�j�h�_�d�l�����d�h�l�h�j�h�_���m�`�_���g�Z���w�l�h�c���k�l�Z�^�b�b��
�^�h�e�`�g�h�� �h�l�j�Z�`�Z�l�v�� �\�_�k�v�� �i�_�j�_�q�_�g�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �`�b�e�h�]�h�� �^�h�f�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�� �g�_�]�h��
�a�Z�e�h�`�b�l�v���� �B�� �a�^�_�k�v�� �h�q�_�g�v�� �\�Z�`�g�h�� �k�h�o�j�Z�g�b�l�v�� �\�k�_�� �h�i�p�b�b�� �`�b�e�h�]�h�� �^�h�f�Z�� �b�� �g�_�� �©�i�h�l�_�j�y�l�v�ª�� �b�o�� �i�j�b��
�i�_�j�_�o�h�^�_�� �i�h�� �k�l�Z�^�b�y�f�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �i�h�l�h�f�m�� �q�l�h���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �i�j�h�_�d�l�g�m�x�� �b�� �j�Z�[�h�q�m�x��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���\�u�i�h�e�g�y�x�l���j�Z�a�g�u�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�G�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�_�� �\�h�a�\�_�^�_�g�b�_�� �b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h��
�h�[�t�_�d�l�Z���`�b�e�h�c���g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b�� �A�^�_�k�v���g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y���w�l�Z�i���k�Z�f�u�o���\�u�k�h�d�b�o���j�b�k�d�h�\���i�h�l�_�j�b���h�i�p�b�h�g�Z��
�^�h�f�Z���� �i�h�l�h�f�m�� �q�l�h�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �n�h�j�k-�f�Z�`�h�j�u���� �g�Z�d�e�Z�^�d�b�� �k��
�i�h�^�j�y�^�q�b�d�Z�f�b���� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �l�_�f�� �b�e�b�� �b�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���� �B�� �w�l�h�� �\�k�_�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d��
�b�a�f�_�g�_�g�b�x �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �h�l�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h��
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�B�a�f�_�g�_�g�b�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�f�u�_�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �k�� ���������� �]�h�^�Z����

�b�a�f�_�g�b�e�b�� �k�b�k�l�_�f�m�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �`�b�e�b�s�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �W�l�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �j�h�k�l�h�f��
�©�h�[�f�Z�g�m�l�u�o�ª�� �]�j�Z�`�^�Z�g�� �b�� �`�_�e�Z�g�b�_�f�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�_�c�� �k�g�b�a�b�l�v�� �j�b�k�d�b�� �\�� �w�l�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���� �<�� �j�Z�[�h�l�_��
�j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���h�k�g�h�\�g�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���b���n�h�j�f�u���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o��
�^�h�f�h�\���\���g�Z�r�_�c���k�l�j�Z�g�_���� 

�J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�Z�\�Z�� �g�Z�� �`�b�e�b�s�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�_�� �D�h�g�k�l�b�l�m�p�b�_�c �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b����
�k�\�y�a�Z�g�Z���k���g�_�d�h�l�h�j�u�f�b���l�j�m�^�g�h�k�l�y�f�b�����k�\�y�a�Z�g�g�h�]�h���k���l�_�f�����q�l�h�� �h�[�t�_�d�l���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h��
�i�j �Z�\�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�m�d�h�l�\�h�j�g�u�f �[�e�Z�]�h�f���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�c�� �k�h�[�h�c���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �d�\�Z�j�l�b�j�m�� �\��
�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�h�f���^�h�f�_�����b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���`�b�e�h�c���^�h�f�����d�h�f�g�Z�l�m���\���d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�h�c���d�\�Z�j�l�b�j�_���b�e�b��
�h�[�s�_�`�b�l�b�b���� �>�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �`�b�e�h�]�h�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�e�h�`�b�l�v�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �m�k�b�e�b�y��
�q�_�e�h�\�_�d�Z���� �g�h�� �b �b�a�u�k�d�Z�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u���� �<�h�� �\�j�_�f�_�g�Z�� �j�u�g�h�q�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �\�k�_��
�f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_�� �i�h�k�e�_�^�g�b�o�� �f�h�`�g�h�� �k�\�_�k�l�b�� �d�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�`�b�e�v�y�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �q�_�j�_�a�� �i�j�h�p�_�k�k��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�� 

�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �j�y�^�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �a�Z�d�e�x�q�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �\��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z2���� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �\�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� ���k�j�_�^�g�y�y��
�i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�h�]�h�� �`�b�e�h�]�h�� �^�h�f�Z�� �h�l�� �i�h�e�m�l�h�j�Z�� �^�h��
�l�j�_�o�� �b�� �[�h�e�_�_�� �e�_�l������ �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� ���h�l��2������ �f�e�g���� �j�m�[�e�_�c3������ �I�h�w�l�h�f�m�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �\�� �i�h�b�k�d�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\���^�e�y���b�o���k�h�a�^�Z�g�b�y���� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �b�� �n�h�j�f�u�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �`�b�e�v�y, 
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�h�k�k�b�b���� �D�Z�d�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z����
�g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���i�h�e�m�q�b�e�b���k�e�_�^�m�x�s�b�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b�� 

�¬ �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�Z���� 
�¬ �k�j�_�^�k�l�\�Z���[�x�^�`�_�l�Z���j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y�� 
�¬ �k�j�_�^�k�l�\�Z���b�g�\�_�k�l�h�j�h�\4, 
�¬ �k�j�_�^�k�l�\�Z���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���^�h�e�_�\�h�]�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z, 

                                                 
�‹  �E�b�o�h�l�b�g���X���I�������������� 
2 �K���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�Z�`�^�u�c���i�j�h�_�d�l���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�_�g�� 
3 �I�h���^�Z�g�g�u�f���_�^�b�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���`�b�e�b�s�g�h�]�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�����g�Z�r���^�h�f���j�n�����i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z��
�n�_�\�j�Z�e�v�������������]�h�^�Z���\���<�h�j�h�g�_�`�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���k�j�_�^�g�y�y���k�h�\�h�d�m�i�g�h�c �a�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y���i�e�Z�l�Z���k�_�f�v�b���k�������j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�f�b 
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��62 ���������j�����f�_�k �i�j�b���k�l�h�b�f�h�k�l�b���d�\�Z�j�l�b�j�u���\���<�h�j�h�g�_�`�_���h�l�����������f�e�g���j. 
4 �<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���g�Z���b�g�\�_�k�l�h�j�Z���\���`�b�e�b�s�g�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���l�Z�d�h�\�h�]�h���g�_��
�f�h�`�_�l���\�u�k�l�m�i�Z�l�v���n�b�a�b�q�_�k�d�h�_���e�b�p�h�����k�l���������N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h �a�Z�d�h�g�Z �h�l�������������������������‹ 214-�N�A�����H�[���m�q�Z�k�l�b�b���\���^�h�e�_�\�h�f��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o���^�h�f�h�\���b���b�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\���g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b���b���h���\�g�_�k�_�g�b�b���b�a�f�_�g�_�g�b�c���\���g�_�d�h�l�h�j�u�_��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�_���Z�d�l�u���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b��). 
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�¬ �d�j�_�^�b�l�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�d�j�_�^�b�l�g�u�o�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c���b���a�Z�_�f�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z��
�x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o���e�b�p, 

�¬ �k�j�_�^�k�l�\�Z���i�Z�c�s�b�d�h�\�� 
�<�� �i�h�^�Z�\�e�y�x�s�_�f�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y��

�g�_�d�h�l�h�j�Z�y�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �\�u�r�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f��
�i�h�k�e�_�^�g�_�]�h������ 

�<�u�[�h�j�� �a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�h�f5 �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �h�[�t�_�d�l�h�\��
�g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �f�g�h�]�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���� �\�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �h�l�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �b�o�� �p�_�e�_�\�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �N�h�j�f�u��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�j�Z�\�h�\�u�f�� �i�h�e�_�f���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �m�k�e�h�\�b�c����
�i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�f�u�o���d���a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�m�����b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���^�_�g�_�`�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� 

�?�k�e�b�� �a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�h�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�h�]�h�� �^�h�f�Z�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �`�b�e�b�s�g�h-
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c���d�h�h�i�_�j�Z�l�b�\, �h�k�g�h�\�g�u�f���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�m�^�m�l���k�j�_�^�k�l�\�Z���i�Z�c�s�b�d�h�\, 
�\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �± �i�j�y�f�h�_�� �d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�_���� �I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �^�Z�g�g�h�c�� �n�h�j�f�u��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z���j�_�k�m�j�k�Z�f�b���y�\�e�y�_�l�k�y���_�]�h���g�b�a�d�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v�����g�h���k�e�h�`�g�h�k�l�v��
�a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �_�]�h�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�b���� �g�h�� �b���� �d�Z�d�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z���� �q�Z�k�l�h�f��
�b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �l�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �d�h�h�i�_�j�Z�l�b�\�Z���� �W�l�h�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�h�� �q�Z�s�_��
�\�k�_�]�h���k�\�y�a�Z�g�h���k�h���k�f�_�g�h�c���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�����b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b���`�b�a�g�_�g�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c���q�e�_�g�h�\���d�h�h�i�_�j�Z�l�b�\�Z��
�b���^�j�m�]�b�o���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���b���\�g�_�r�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�o���g�Z���h�[�f�Z�g�_�� 

�>�e�y�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c-�a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�h�\ �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�b�� �[�_�k�i�e�Z�l�g�u�� ���g�_�l��
�i�e�Z�l�u�� �a�Z�� �_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���� �d�Z�d���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�����b�� �g�_�� �\�e�_�d�m�l��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�����h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l���d�Z�d�b�_-�e�b�[�h���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����p�_�e�_�\�h�]�h���b�o��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y������ �H�^�g�Z�d�h���_�k�l�v���h�^�b�g���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d���l�Z�d�h�]�h���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���k�j�_�^�k�l�\�� �± �h�g��
�k�b�e�v�g�h�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�� �\�� �h�[�t�_�f�_���� �>�Z�g�g�h�_�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�h�� �a�Z�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �b�k�d�Z�l�v�� �^�j�m�]�b�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�h�c �h�k�g�h�\�_���� �D�� �l�Z�d�b�f�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f��
�f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���a�Z�_�f�g�u�_���b���i�j�b�\�e�_�q�_�g�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���� 

�<�h�\�e�_�q�_�g�b�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �`�b�e�v�y�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �f�h�`�_�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���i�m�l�y�f�b: 

�¬ �a�Z�c�f�u���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o���e�b�p���b���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�_�c6; 
�¬ �i�j�y�f�h�_���d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�_���a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�Z���n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�d�j�_�^�b�l�g�u�f�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b. 
�>�h�� �g�_�^�Z�\�g�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �f�h�`�g�h�� �[�u�e�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �_�s�_�� �h�^�b�g�� �i�j�y�f�h�c�� �i�m�l�v�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y��

�a�Z�_�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �± �b�i�h�l�_�q�g�h�_�� �`�b�e�b�s�g�h�_�� �d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�_�� �]�j�Z�`�^�Z�g�� �i�h�^�� �a�Z�e�h�]�� �k�l�j�h�y�s�_�]�h�k�y�� �b�e�b��
�i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�f�h�]�h�� �`�b�e�v�y���� �h�^�g�Z�d�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �k�n�_�j�_�� �^�h�e�_�\�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�m�l�v��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�h�� �\�� �h�i�h�k�j�_�^�h�\�Z�g�g�u�c���� �>�_�e�h�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �^�_�g�_�`�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �^�h�e�_�\�h�]�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �i�h�k�l�m�i�Z�x�l�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c�� �w�k�d�j�h�m-�k�q�_�l���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f��
�^�_�g�v�]�b���©�a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�x�l�k�y�ª���^�h���f�h�f�_�g�l�Z���\�\�h�^�Z���h�[�t�_�d�l�Z���\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�� �I�j�b���w�l�h�f���h�[�t�_�f���l�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f�� �i�j�b�\�e�_�q�z�g�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�m�x�� �k�l�Z�\�d�m�� �i�j�y�f�h�]�h�� �d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�y�� �\��
�k�l�h�j�h�g�m���_�]�h���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� 

�<�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �^�h�]�h�\�h�j�� �i�j�h�p�_�g�l�g�h�]�h�� �b�e�b�� �[�_�k�i�j�h�p�_�g�l�g�h�]�h�� �a�Z�c�f�Z�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y��
�f�_�`�^�m�� �Z�n�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �e�b�p�Z�f�b�� �k�� �p�_�e�v�x���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���\�g�m�l�j�b �]�j�m�i�i�u���d�h�f�i�Z�g�b�c�� 

�I�j�y�f�h�_�� �d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�_�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�d�j�_�^�b�l�g�u�f�b��
�m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�f�b�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �g�Z�[�b�j�Z�_�l�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v�� �b��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� �l�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o���� �d�h�]�^�Z�� �^�j�m�]�b�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�u�� �e�b�[�h��
�b�k�q�_�j�i�Z�g�u�����W�l�h���k�g�b�`�Z�_�l���d�h�g�_�q�g�m�x���i�j�b�[�u�e�v���a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�Z���i�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y����
�H�^�g�Z�d�h�� �k�e�_�^�m�_�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �b�� �g�_�h�k�i�h�j�b�f�u�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �i�j�y�f�h�]�h�� �d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�y�����k�j�_�^�b��
                                                 
5 �K���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���g�Z�k�l�h�y�s�_�c���j�Z�[�h�l�u���i�h�^���a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�h�f���i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�Z�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�Z�y 
�g�Z���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�_�f���_�f�m���g�Z���i�j�Z�\�_���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����Z�j�_�g�^�u���b�e�b���k�m�[�Z�j�_�g�^�u���a�_�f�_�e�v�g�h�f���m�q�Z�k�l�d�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h 
�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�h�]�h���^�h�f�Z�����Z���l�Z�d�`�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���b�g�`�_�g�_�j�g�u�o���b�a�u�k�d�Z�g�b�c�����i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���i�j�h�_�d�l�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b. 
�I�h�g�y�l�b�_���j�Z�k�d�j�u�\�Z�_�l�k�y���\��[2, 4]. 
6 �A�Z�c�f�u���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���e�b�p���^�e�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�h�]�h���^�h�f�Z���a�Z�i�j�_�s�_�g�u��[4]. 
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�d�h�l�h�j�u�o�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�]�h�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�h�[�_�k�i�_�q�v�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_�� �k�j�h�d�b���� �b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �[�h�e�_�_�� �\�u�]�h�^�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�c���j�Z�[�h�l�u���k���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�f�b���b���i�h�^�j�y�^�g�u�f�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b���k���]�Z�j�Z�g�l�b�_�c���h�i�e�Z�l�u�� 

�I�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�� �^�_�g�_�`�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �a�Z�� �k�q�_�l��
�b�g�\�_�k�l�h�j�h�\ �b���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���^�h�e�_�\�h�]�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�����H�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�Z�y���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���i�j�b�\�e�_�q�z�g�g�u�o��
�h�l�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �n�h�j�f�_�� �\�h�a�\�j�Z�l�Z���� �i�h�k�e�_�� �\�\�h�^�Z�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x��
�a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�h�f���i�_�j�_�^�Z�_�l���`�b�e�u�_���b���g�_�`�b�e�u�_���i�h�f�_�s�_�g�b�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���j�Z�g�_�_���a�Z�d�e�x�q�_�g�g�u�f�b��
�^�h�]�h�\�h�j�Z�f�b�� �b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�e�b�� �m�q�Z�k�l�b�y�� �\�� �^�h�e�_�\�h�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �D�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f��
�m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� 

�¬ �i�h�i�h�e�g�_�g�b�_�� �[�x�^�`�_�l�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �g�Z�� �j�Z�g�g�b�o�� �w�l�Z�i�Z�o�� �_�]�h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�Z���� �g�h�� �b�� �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�k�w�d�h�g�h�f�b�l�v�� �g�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�o�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �h�i�l�h�\�u�o�� �k�d�b�^�h�d�� �b�� �m�k�e�m�]�Z�o�� �± �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c��
�^�h�]�h�\�h�j�_�g�g�h�k�l�b7; 

�¬ �k�g�b�`�_�g�b�_�� �j�b�k�d�h�\�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z �± �]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l��
�h�[�t�_�f���i�j�h�^�Z�`; 

�¬ �k�g�b�`�_�g�b�_�� ���\�i�e�h�l�v�� �^�h�� �g�m�e�y���� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�Z �g�Z�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�_�� �i�j�Z�\��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x���`�b�e�u�o���b���g�_�`�b�e�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���i�h�k�e�_���\�\�h�^�Z���h�[�t�_�d�l�Z��
�\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�� 

�H�^�g�Z�d�h���^�Z�g�g�Z�y���n�h�j�f�Z�� �g�_���e�b�r�_�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���� �D���g�Z�b�[�h�e�_�_���a�g�Z�q�b�f�u�f�� �f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b����
�\�h-�i�_�j�\�u�o���� �k�g�b�`�_�g�b�_���g�h�j�f�u���i�j�b�[�u�e�b���a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�Z���� �q�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���[�h�e�_�_���g�b�a�d�b�f�b���p�_�g�Z�f�b 
�g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �q�_�f�� �i�h�k�e�_�� �\�\�h�^�u�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�� �b���� �\�h-
�\�l�h�j�u�o�����\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y���^�h�]�h�\�h�j�h�\���m�q�Z�k�l�b�y���\���^�h�e�_�\�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� 

�A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�_�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �^�h�e�_�\�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z����
�i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�_�� �k�� ���������� �]�h�^�Z���� �g�Z�e�h�`�b�e�b�� �p�_�e�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�n�_�j�_���� �e�b�r�b�\��
�l�_�f�� �k�Z�f�u�f���� �^�h�e�_�\�h�_�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �^�e�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b����
�g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�h�i�h�e�g�_�g�b�_�� �[�x�^�`�_�l�Z�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �g�Z�� �j�Z�g�g�b�o�� �w�l�Z�i�Z�o�� �_�]�h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b. �;�h�e�_�_�� �l�h�]�h����
�b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �i�j�Z�\�b�e�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �b�]�j�u�� �i�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �i�h�^�� �k�h�f�g�_�g�b�_�� �b�o�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�h�k�l�v���� �\���l�h�f�� �q�b�k�e�_��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �©�\�k�i�e�u�\�Z�x�s�b�f�b�ª�� �g�_�i�j�_�^�\�b�^�_�g�g�u�f�b�� �j�Z�k�o�h�^�Z�f�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �g�Z�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�_��
�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_�����a�Z�l�_�f���l�Z�d�h�_���`�_���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�_���h�l�q�b�k�e�_�g�b�y���\���d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g�^�����b���i�h�k�l�Z�\�b�\��
�d�j�_�k�l���g�Z���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�f���i�e�Z�g�_���g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���k�������b�x�e�y�������������]�h�^�Z �g�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c���n�Z�a�_���i�j�h�_�d�l�h�\, 
�a�Z�i�j�_�l�b�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �^�h�e�_�\�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �^�h�� �\�\�h�^�Z��
�h�[�t�_�d�l�Z�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x���� �D�h�g�_�q�g�h���� �g�_�� �\�k�_�� �l�Z�d�� �k�l�j�Z�r�g�h���� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �a�Z�\�_�j�r�b�l�v��
�i�j�h�_�d�l�u�� �\�u�k�h�d�h�c�� ���h�l�� ���������� �k�l�_�i�_�g�b�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�b���� �g�h�� �g�_�b�a�[�_�`�g�h�� �[�m�^�m�l�� �©�`�_�j�l�\�u�ª���� �K�� �l�h�q�d�b��
�a�j�_�g�b�y���g�Z�r�b�o���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�_�c���± �w�l�h���i�e�Z�l�Z���a�Z���k�g�b�`�_�g�b�_���j�b�k�d�Z�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�u�� �h�[�h�a�g�Z�q�b�e�b�� �h�k�g�h�\�g�u�_ �b�k�l�h�q�g�b�d�b �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z��
�`�b�e�v�y�����D�Z�`�^�u�c���b�a �g�b�o���b�f�_�_�l���k�\�h�b���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���b���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���b���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�_��
�\�e�b�y�g�b�_���g�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k�� 

�D�Z�d�� �[�u�e�h�� �m�`�_�� �h�l�f�_�q�_�g�h���� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �_�]�h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �I�h�w�l�h�f�m�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��
�f�h�^�_�e�_�c�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �b�o�� �g�_�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�h�k�l�b���� �M�q�_�k�l�v�� �n�Z�d�l�h�j�� �\�j�_�f�_�g�b�� �f�h�`�g�h�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�_�g�_�`�g�u�f�b�� �i�h�l�h�d�Z�f�b �i�j�h�_�d�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �b�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�]�h �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�f�b�� �b�� �i�e�Z�l�_�`�Z�f�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �\�� �d�Z�`�^�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �\�j�_�f�_�g�b�� �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �H�k�g�h�\�g�Z�y�� �p�_�e�v��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�_�g�_�`�g�u�f�b�� �i�h�l�h�d�Z�f�b�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�y�� �[�Z�e�Z�g�k�h�\�h�]�h��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���\���d�Z�`�^�u�c���f�h�f�_�g�l���\�j�_�f�_�g�b �^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�����l�h���_�k�l�v�� 
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�B�:�P�; 
L �4�4 
E 
±�:�@�:�P�; 
F �O�:�P�;�;�@�P

�ç�Ð

�ç�,


R �Ý�:�P�;�á �Ê�P �Ð �P�4�á �P�Ø (1) 

                                                 
7 �K�������b�x�e�y�������������]�h�^�Z���l�h�e�v�d�h���^�e�y���i�j�b�\�e�_�q�z�g�g�u�o���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� 
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�]�^�_��R0 �± �g�Z�e�b�q�b�_�� �^�_�g�_�`�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �g�Z�� �f�h�f�_�g�l�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �a�Z�i�m�k�d�Z�� �i�j�h�_�d�l�Z����t0, te �± �f�h�f�_�g�l�u��
�g�Z�q�Z�e�Z���b���h�d�h�g�q�Z�g�b�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�Z �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h����d(t), s(t) �±�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���b�� �i�e�Z�l�_�`�b���\��
�f�h�f�_�g�l�� �\�j�_�f�_�g�b��t�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h, �0 �± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �h�k�l�Z�l�h�d�� �k�j�_�^�k�l�\ �g�Z�� �g�_�i�j�_�^�\�b�^�_�g�g�u�_��
�j�Z�k�o�h�^�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c���\���f�h�f�_�g�l���\�j�_�f�_�g�b��t.  

�I�h�g�y�l�g�h���� �q�l�h�� �i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y��(1) �^�e�y���Ê�P �Ð �P�4�á �P�Ø�f�h�`�g�h�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h��
�j�_�Z�e�b�a�m�_�f�h�k�l�b���i�e�Z�g�Z�����Z���\���k�e�m�q�Z�_,  
 �=�Ù�:�P�Ø
F �P�4�;�B�:�P�4�; 
O �B�:�P�Ø�;�á  
�]�^�_���=�Ù�± �i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y���d���_�^�b�g�b�p�_���b�a�f�_�j�_�g�b�y���\�j�_�f�_�g�b���k�l�Z�\�d�Z���i�j�h�p�_�g�l�Z�����j�_�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���b�e�b��
�m�q�Z�k�l�b�y���\���^�j�m�]�b�o���i�j�h�_�d�l�Z�o���� �l�h���_�s�_���h�[���_�]�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 

�<�u�^�_�e�b�f�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h��M �i�h�f�_�s�_�g�b�c���� �k�h�k�l�h�y�s�_�_�� �b�a�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �i�h�^�f�g�h�`�_�k�l�\����P �± 
�f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c���� �h�n�h�j�f�e�y�_�f�u�_���\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�h�f���i�h�k�e�_���\�\�h�^�Z���h�[�t�_�d�l�Z���\��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�� �b�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�_�� �^�e�y�� �b�o�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�f�� �d�m�i�e�b-
�i�j�h�^�Z�`�b��I �± �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c���� �i�h�^�e�_�`�Z�s�b�_�� �i�_�j�_�^�Z�q�_�� �\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �i�h�k�e�_�� �\�\�h�^�Z��
�h�[�t�_�d�l�Z�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�� �b�g�\�_�k�l�h�j�Z�f����Q �± �i�h�^�f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �h�[�t�_�d�l�h�\ �^�h�e�_�\�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z����
�h�n�h�j�f�e�y�_�f�u�_���i�h���^�h�]�h�\�h�j�Z�f���m�q�Z�k�l�b�y���\���^�h�e�_�\�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���b���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�_���i�_�j�_�^�Z�q�_���\��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f���^�h�e�_�\�h�]�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z �i�h�k�e�_���\�\�h�^�Z���h�[�t�_�d�l�Z���\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x. 
 �/ 
L �+ �ë �3 �ë �2 (2) 

�>�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f�� �g�Z�e�h�`�_�g�u�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �n�h�j�f�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�l�Z�^�b�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_��
�^�_�g�_�`�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �^�h�e�_�\�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �i�j�Z�\�h�f�_�j�g�h�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�k�e�_�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y�� �g�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h��[4]���� �Z�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�� �d�m�i�e�b-�i�j�h�^�Z�`�b�� ���\�h�� �\�k�y�d�h�f�� �k�e�m�q�Z�_��
�h�i�e�Z�l�Z�� �p�_�g�u�� �^�h�]�h�\�h�j�Z���� �\�h�a�f�h�`�g�Z�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�k�e�_�� �\�\�h�^�Z�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x���� �I�h�w�l�h�f�m�� �k 
�m�q�_�l�h�f�� �\�u�r�_�b�a�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �_�]�h�� �`�b�a�g�_�g�g�u�c��
�p�b�d�e���f�h�`�g�h���j�Z�a�[�b�l�v���g�Z���l�j�b���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�_���n�Z�a�u���� 

T = �20 + �2w + �2ex, 
�]�^�_�20 �± �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h�c�� �n�Z�a�u���� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�� �k�g�b�a�m�� �k�l�Z�j�l�h�f�� �i�j�h�_�d�l�Z��t0, 
�k�\�_�j�o�m�� �± �f�h�f�_�g�l�h�f�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y�� �g�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�htw, �2w�± �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �n�Z�a�Z��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z�� �k�\�_�j�o�m�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�f�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y�� �g�Z�� �\�\�h�^�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x tex, �2ex�± �n�Z�a�Z��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �h�[�t�_�d�l�Z���� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �k�i�j�h�k�Z�� �g�Z�� �j�u�g�d�_�� �]�h�l�h�\�h�]�h��
�`�b�e�v�y�� �b�� �h�d�Z�g�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �f�h�f�_�g�l�h�f�� �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �i�j�Z�\�� �g�Z�� �h�[�t�_�d�l�u�� �g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b te �\��
�i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�f���^�h�f�_�����_�k�e�b���g�_���a�Z�^�Z�g�u���b�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y��. 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �^�b�k�d�j�_�l�g�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h��
�j�Z�a�^�_�e�b�f�� �`�b�a�g�_�g�g�u�c���p�b�d�e�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �g�Z�� �d�h�g�_�q�g�h�_�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �i�_�j�b�h�^�h�\���6 �Ð �s�á �J���� �k�h�k�l�h�y�s�_�_�� �b�a��
�i�h�^�f�g�h�`�_�k�l�\�Z���i�_�j�b�h�^�h�\���	0�ë�	w�ë�	ex = T.�L�h�]�^�Z���\�u�j�Z�`�_�g�b�_��(1) �i�j�b�f�_�l���\�b�^ 
 

�B�Ü
L �4�4 
E 
Í 
k�@�Ý
F �O�Ý
o

�Ü

�Ý�@�5


R �Ý�Ü�á �Ê�E �Ð �s�á �J (3) 

�]�^�_��dj �b��sj�± �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���b���i�e�Z�l�_�`�b���\��j-�f���i�_�j�b�h�^�_�� 
�<�u�^�_�e�b�f���i�h�l�h�d�b���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���n�h�j�f�u���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y, �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�\���e�_�\�m�x���q�Z�k�l�v��

�g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z��(3), �l�h�]�^�Z���[�Z�e�Z�g�k�h�\�h�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_���i�j�b�f�_�l���\�b�^ 
 �B�Ü
L �B�Ü

�4 
E �B�Ü
�Ü�á�é
E �B�Ü

�ä 
E �B�Ü
�Ö�å
R �Ý�Ü�á �Ê�E �Ð �s�á �J (4) 

�]�^�_���B�Ü
�4�á �B�Ü

�Ü�á�é�á �B�Ü
�ä�á �B�Ü

�Ö�å �± �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_�� �i�h�l�h�d�b�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���� �^�h�e�_�\�u�o�� �b��
�d�j�_�^�b�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�\��i-�f���i�_�j�b�h�^�_. 

�I�j�h�b�a�\�_�^�_�f�� �^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�x�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\�� �k�� �p�_�e�v�x�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���h�p�_�g�b�\�Z�y���j�_�Z�e�b�a�m�_�f�h�k�l�v���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���i�e�Z�g�Z�� 

�<�� �i�h�l�h�d�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�d�e�x�q�b�f�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �i�j�h�_�d�l�Z���O�Ý �\��j-�f��
�i�_�j�b�h�^�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\��j-�f�� �i�_�j�b�h�^�_���N�Ý

�4, �^�h�o�h�^���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c���i�h�k�e�_���\�\�h�^�Z���h�[�t�_�d�l�Z���\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x �i�j�b���i�j�h�^�Z�`�_ k-�]�h���h�[�t�_�d�l�Z�?�Ý�Þ

�ã  �\��j-�f���i�_�j�b�h�^�_��

�b�� �a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z�� �_�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �^�h���i�j�_�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �i�j�Z�\�O�Ý�Þ�á �G �Ð �2 (�i�h�� �k�m�l�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j���?�Ý�Þ
�ã  �h�l�j�Z�`�Z�_�l��

�i�e�Z�g���i�j�h�^�Z�`)�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 
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�B�Ü

�4 
L �4�4 
E 
Í �L�N�Ý
�4 
F �O�Ý
E 
Í�@�?�Ý�Þ

�ã 
F �O�Ý�Þ�A
�Þ�Ð�É

�M

�Ü

�Ý�@�5

�á �E �Ð �s�á �J (5) 

�]�^�_ 
 


]
�?�Ý�Þ

�ã 
L �r�á �Ç�Î�â���F 
O �P�Ø�ë�á

�?�Ý�Þ
�ã 
R �r�á �Ç�Î�â���F 
R �P�Ø�ë�á

  

 �O�Ý�Þ
P �r���Ç�Î�â���P�Ø�ë
Q �F 
O �@�F�Z�?�Ý�Þ
�ã 
P �r�A�á  

 �G �Ð �2�ä  
�>�e�y�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�Z�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �f�Z�d�k�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�Z�a�g�h�k�l�v���p�_�g�u 

�i�h�f�_�s�_�g�b�y���?�Ý�Þ
�ã  �b���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���_�]�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���O�Ý�Þ�����l�h���_�k�l�v�� 

 

Í �L
Í�@�? �Ý�Þ

�ã 
F �O�Ý�Þ�A
�Þ�Ð�É

�M
�Ý�Ð�Í�Ð�ã

�\ �•�ƒ�š   

�J�_�Z�e�b�a�m�_�f�h�k�l�v�� �i�e�Z�g�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�� �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�h�� �b�� �\�e�b�\�Z�g�b�_��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�� �w�l�Z�i�_���� �g�h�� �b�� �\��
�[�h�e�_�_�� �i�h�a�^�g�b�_�f�h�f�_�g�l�u�� �\�j�_�f�_�g�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �m�q�j�_�^�b�l�_�e�y�f�b�� �^�e�y�� �i�h�i�h�e�g�_�g�b�y�� �h�[�h�j�h�l�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\ �\���k�e�m�q�Z�_���l�Z�d�h�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���b�����]�e�Z�\�g�h�_�����\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �b�e�b���i�j�b���i�h�e�m�q�_�g�b�y���^�h�o�h�^�Z���h�l��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���^�j�m�]�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b.  

�G�_�� �f�_�g�_�_�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�_�g�� �b�� �\�l�h�j�h�c�� �b�k�l�h�q�g�b�d�� �± �b�g�\�_�k�l�h�j�u���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� ���\��
�j�Z�f�d�Z�o�� �^�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �f�h�]�m�l�� �\�u�k�l�m�i�Z�l�v�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �g�h�� �b��
�[�x�^�`�_�l�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� ���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_�� �b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�_�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�u�������<��
�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�\�h�_�f�� �i�_�j�\�u�_�� �i�h�� �i�j�_�^�h�i�e�Z�l�_�� ���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �j�Z�g�g�b�o�� �l�Z�i�Z�o��
�i�j�h�_�d�l�Z������ �\�l�h�j�u�_�� �± �f�h�]�m�l�� �b�f�_�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u���� �Z�\�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �h�i�e�Z�l�Z�� �i�h�� �n�Z�d�l�m���� �g�h��
�q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�n�_�j�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�h�w�l�Z�i�g�m�x�� �h�i�e�Z�l�m���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�e�Z�g��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���i�h�l�h�d�h�\���a�Z�i�b�r�_�f���k�e�_�^�m�x�s�b�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f 
 

�B�Ü
�Ü�á�é
L 
Í 
Í �? �Ý�Þ

�Ü�á�é

�Þ�Ð�Â

�Ü

�Ý�@�5

�á �E �Ð �s�á �J (6) 

�]�^�_���?�Ý�Þ
�Ü�á�é �±�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���i�h���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�f�m �^�h�]�h�\�h�j�mk-�]�h���h�[�t�_�d�l�Z �\��j-�f���i�_�j�b�h�^�_. 

�M�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�����p�_�g�Z���d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�����i�h�j�y�^�h�d���_�]�h���h�i�e�Z�l�u�����f�g�h�`�_�k�l�\�h��I. 
�<���k�e�m�q�Z�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���[�Z�e�Z�g�k�h�\�h�]�h���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y��(4) 

 �B�Ü
L �B�Ü
�4 
E �B�Ü

�Ü�á�é
R �Ý�Ü�á �Ê�E �Ð �s�á �J�á (7) 
�d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�h�i�j�h�k�u�� �h�� �^�j�m�]�b�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�� �i�h�^�g�b�f�Z�x�l�k�y�����g�h�� �\��
�i�j�h�l�b�\�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���h�g���a�Z�^�Z�_�l�k�y���� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�h�l�h�d�Z�� �^�h�e�_�\�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l��
�p�_�g�h�\�Z�y�� �i�h�e�b�l�b�d�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �i�h�j�y�^�h�d�� �h�i�e�Z�l�u�� �b�� �^�h�� �g�_�^�Z�\�g�b�o�� �i�h�j�� �_�_�� �f�h�`�g�h�� �[�u�e�h��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���[�_�a���m�q�_�l�Z���a�Z�_�f�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\ 
 

�B�Ü
�ä 
L 
Í �L
Í�@�? �Ý�Þ

�ä �A
�Þ�Ð�Ê


F �O�Ý
�ä�M

�Ü

�Ý�@�5


F �5�ä�T�ä�á �E �Ð �s�á �J (8) 

�]�^�_ �T�ä 
L 
\
�s�á �3 
M �Î�á
�r�á �3 
L �Î�á  

�?�Ý�Þ
�ä  �± �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �^�_�g�_�`�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �^�h�e�_�\�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �m�q�Z�k�l�b�y���\��j-�f��

�i�_�j�b�h�^�_k-�]�h�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �i�h�� �^�h�]�h�\�h�j�m (�m�i�e�Z�l�Z �]�h�k�i�h�r�e�b�g�u����
�h�l�q�b�k�e�_�g�b�y�� �\�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �n�h�g�^�� �b�� �i�j�h�q�b�_��, �O�Ý

�ä�±�i�h�k�l�h�y�g�g�u�_�� �j�Z�k�o�h�^�uj-�f�� �i�_�j�b�h�^�_, 
�k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�f�� �^�h�e�_�\�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� ���a�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y�� �i�e�Z�l�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\����
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �e�b�q�g�h�]�h�� �d�Z�[�b�g�_�l�Z�� �a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�Z�� �\�� �_�^�b�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �`�b�e�b�s�g�h�]�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �^�j�m�]�h�_�������5�ä �± �j�Z�k�o�h�^�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �h�l�d�j�u�l�b�_�f�� �^�h�e�_�\�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z��
(�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y���i�_�j�\�h�]�h���^�h�]�h�\�h�j�Z���m�q�Z�k�l�b�y���\���^�h�e�_�\�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_). 

�>�e�y���a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�h�\�����h�l�\�_�q�Z�x�s�b�f���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f���i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f���d�j�b�l�_�j�b�y�f�����k�������b�x�e�y��
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�����������]�h�^�Z���\�u�j�Z�`�_�g�b�_��(8) �h�k�l�Z�g�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�u�f�����g�h���^�e�y���\�k�_�o���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���i�j�b���g�_�k�h�[�e�x�^�_�g�b�b��
(7)�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���^�_�n�b�p�b�l�Z���k�j�_�^�k�l�\�� �h�k�l�Z�_�l�k�y���a�Z���k�q�_�l�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�Z �a�Z�_�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\�� 
 

�B�Ü
�Ö�å
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Í 
k�4�Ý

�Ö�å
F �O�Ý
�Ö�å
o

�Ü

�Ý�@�5


F 
Í 
Í �:�4�Þ
�Ö�å
F �O�Þ

�Ö�å�;�=

�Ý

�Þ�@�5

�Ü�?�5

�Ý�@�5

�á �E �Ð �s�á �J (9) 

�]�^�_���4�Ý
�Ö�å�á �O�Ý

�Ö�å �± �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���b���i�h�]�Z�r�_�g�b�_���h�k�g�h�\�g�h�]�h���^�h�e�]�Z���\��j-�f���i�_�j�b�h�^�_����a �± �[�Z�g�d�h�\�k�d�Z�y���k�l�Z�\�d�Z��
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�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�����q�_�f���h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�u�_���n�h�j�f�m�e�u���� 

�L�Z�d���� �g�Z�[�h�j�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\���� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �f�_�l�h�^�h�\�� �h�p�_�g�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �d�h�f�Z�g�^�u��
�f�h�e�h�^�_�`�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �^�h�e�`�_�g�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �k�i�_�p�b�n�b�d�_�� �b�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�f�� �k�Z�f�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �Z��
�l�Z�d�`�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���b���^�j�m�]�b�o���\�g�_�r�g�b�o���m�k�e�h�\�b�c�����\���d�h�l�h�j�u�o���^�Z�g�g�u�c��
�i�j�h�_�d�l�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y���� �L�h�� �_�k�l�v���� �i�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b�� �f�h�e�h�^�_�`�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�k�y��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �d�h�f�Z�g�^�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �[�m�^�_�l�� �g�h�k�b�l�v�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�����m�q�b�l�u�\�Z�y���\�k�_���d�j�b�l�_�j�b�b���b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�����i�j�b�g�y�l�u�_���\���j�Z�k�q�_�l���>8].  

�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f���� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �[�u��
�h�l�j�Z�`�Z�e���d�h�f�i�e�_�d�k���\�k�_�o�����\�e�b�y�x�s�b�o���g�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���d�h�f�Z�g�^�u���f�h�e�h�^�_�`�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z��
�^�h�i�m�s�_�g�b�c�� �b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���� �B�� �l�Z�d�h�c�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�� �f�h�`�g�h�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f��
�h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y�� �k�j�Z�a�m�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �>���@���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�e�_�^�m�_�l��
�i�j�b�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �m�j�h�\�g�_�c�� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�x�s�_�c�� �i�h�^�� �k�h�[�h�c�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �i�j�b�g�y�l�b�y��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o���j�_�r�_�g�b�c�����j�b�k����). 
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�J�b�k������. �M�j�h�\�g�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 

�G�b�`�_�� �i�h�w�l�Z�i�g�h �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�h�f�Z�g�^�Z�f�b�� �f�h�e�h�^�_�`�g�u�o��
�i�j�h�_�d�l�h�\���b���k�n�h�j�f�b�j�m�_�f���f�_�o�Z�g�b�a�f���h�p�_�g�d�b���b�o���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 

�>�e�y�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�b�f�k�y�� �k�� �d�h�g�p�_�i�p�b�_�c�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �i�j�b�f�_�g�b�f�h�c�� �d�� �d�h�f�Z�g�^�Z�f��
�f�h�e�h�^�_�`�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �L�Z�d���� �i�j�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�q�_�k�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �h�[�t�_�f�h�\�� �j�Z�[�h�l�� �f�_�`�^�m�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�� �d�h�f�Z�g�^�u���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �g�Z��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �p�_�e�b���� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� �d�h�f�Z�g�^�h�c���� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �f�h�^�_�e�v�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �m�q�_�k�l�v�� �n�Z�d�l�h�j��
�g�_�h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�k�l�b�� �\�e�b�y�g�b�y�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �w�d�k�i�_�j�l�b�a�u�� �i�h��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���j�Z�[�h�l�u���d�h�f�Z�g�^�u���b�����g�Z�d�h�g�_�p�����i�j�h�\�_�k�l�b���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�_�� 

�<�\�_�^�_�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �g�Z�f�� �i�h�g�y�l�b�y�� �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �>���@���� �I�j�b�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c���� �f�u�� �[�m�^�_�f�� �g�Z�[�e�x�^�Z�l�v�� �a�Z�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� �h�j�]�Z�g�Z�� �± 
�P�_�g�l�j�Z�� ���\�� �g�Z�r�_�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �± �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �\�� �e�b�p�_�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z������
�d�h�l�h�j�u�c�� �\�u�[�b�j�Z�_�l�� �l�m�� �b�e�b�� �� �b�g�m�x�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� ���l�h�l�� �b�e�b�� �b�g�h�c�� �f�_�o�Z�g�b�a�f��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���p�_�e�_�c���i�j�h�_�d�l�Z���b���^�_�c�k�l�\�b�c���m�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�o���k�m�[�t�_�d�l�h�\���± �:�]�_�g�l�h�\�����\��
�g�Z�r�_�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �± �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �<�M�A�Z������ �>�e�y�� �d�h�j�j�_�d�l�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���P�_�g�l�j�� �^�h�e�`�_�g�� �m�f�_�l�v���i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�l�v���i�h�\�_�^�_�g�b�_���:�]�_�g�l�h�\�� �± �b�o���j�_�Z�d�p�b�x���g�Z���l�_���b�e�b��
�b�g�u�_���m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �i�_�j�\�m�x�� �a�Z�^�Z�q�m���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �[�m�^�_�l�� �k�l�h�y�l�v�� �i�_�j�_�^�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�f�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �± 
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�[�t�_�f�h�\���j�Z�[�h�l (�l�Z�[�e������. 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�<�\�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���h�[�t�_�f�h�\���j�Z�[�h�l���f�_�`�^�m���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b���i�j�h�_�d�l�Z 

�A�Z�^�Z�q�Z �H�i�b�k�Z�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b �M�k�e�h�\�b�y���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y �L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y 
�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��
�h�[�t�_�f�h�\�� �j�Z�[�h�l �f�_�`�^�m��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b���i�j�h�_�d�l�Z 

�K�h�k�l�Z�\�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g��
�± �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �Z�]�_�g�l�h�\����
�\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�o�� �h�^�g�h�l�b�i�g�u�_��
�n�m�g�d�p�b�b���� �1� �^���������«���Q�`����
�L�b�i�u�� �Z�]�_�g�l�h�\���<�”�g�=�g�Ð�R 
�h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�o��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
� �̃g �± �h�[�t�_�f�� �j�Z�[�h�l����
�\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�c���L-�u�f���Z�]�_�g�l�h�f�� 

�K�m�f�f�Z�j�g�u�c�� �h�[�t�_�f�� �j�Z�[�h�l����
�� 
R �r. 
�D�Z�`�^�u�c�� �b�a�� �Z�]�_�g�l�h�\�� �� �f�h�`�_�l��
�\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �e�x�[�h�c�� �h�[�t�_�f��
�j�Z�[�h�l���� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�c��
�k�m�f�f�Z�j�g�u�c���5�� 

�L�j�_�[�m�_�l�k�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�v��
�h�[�t�_�f�u�� �j�Z�[�h�l�� �f�_�`�^�m��
�Z�]�_�g�l�Z�f�b�� 
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�&�� �m�q�_�l�h�f�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �k�l�m�^�_�g�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�o�h�^�y�l�� �\�� �d�h�f�Z�g�^�m�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �k�o�h�`�b�f��
�g�Z�[�h�j�h�f���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����[�m�^�_�f���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v �g�_�i�j�_�j�u�\�g�m�x �a�Z�^�Z�q�m: 


Í �” �g

�g�Ð�R

� �̃g�\ �•�‹�• �t�_�Ð�>�4�â�b�_�? 


Í �˜ �g

�g�Ð�R


R �� 

�I�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �m�k�e�h�\�b�y���Ã �†�g�g�Ð�R 
R �� �a�Z�^�Z�q�Z�� �b�f�_�_�l�� �i�j�h�k�l�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�v �\�_�k�v�� �h�[�t�_�f�� �j�Z�[�h�l�� �5�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���� �m�i�h�j�y�^�h�q�b�\�Z�y �Z�]�_�g�l�h�\�� �i�h�� �l�b�i�m���b��
�k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o���b�f�b���j�Z�[�h�l. 

�H�[�h�[�s�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �^�Z�e�v�r�_���� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �n�m�g�d�p�b�b�� �a�Z�l�j�Z�l�� �Z�]�_�g�l�h�\��
�…�g�:� �̃g�â �”�g�;�����a�Z�\�b�k�y�s�b�_���h�l���h�[�t�_�f�h�\���b���l�b�i�h�\���j�Z�[�h�l�����L�h�]�^�Z���a�Z�^�Z�q�Z���f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b���k�m�f�f�Z�j�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l 


Í �…�g�:� �̃g�â �”�g�;�á
�g�Ð�R

�\ �•�‹�• �t�_�Ð�>�4�â�b�_�? 

�i�j�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�b�� 


Í �˜ �g

�g�Ð�R


R �� 

�y�\�e�y�_�l�k�y���l�b�i�h�\�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c���m�k�e�h�\�g�h�c���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b.  
�>�Z�e�_�_�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�u�c�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �f�_�`�^�m�� �Z�]�_�g�l�Z�f�b��

�^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �b�f�b�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �p�_�e�_�c�� �>���@���� �K�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �d�h�f�Z�g�^�m�� �d�Z�d�� �g�Z���_�^�b�g�h�_�� �p�_�e�h�_���� �g�_��
�k�e�_�^�m�_�l�� �a�Z�[�u�\�Z�l�v�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �j�Z�a�g�u�f�� �_�_�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f���� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l�� �k�l�h�y�s�b�o�� �i�_�j�_�^�� �g�b�f�b��
�a�Z�^�Z�q���� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �j�Z�a�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�_�k�m�j�k�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �\�u�^�_�e�y�_�f�u�c��
�P�_�g�l�j�h�f�� �j�_�k�m�j�k�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x���� �<�� �w�l�h�f�� �d�Z�d�� �j�Z�a�� �g�_�a�Z�f�_�g�b�f�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���i�h���i�j�b�g�p�b�i�m���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y���G�w�r�Z (�l�Z�[�e��������. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2 
�<�\�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���j�_�k�m�j�k�Z���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h���a�Z�y�\�d�Z�f 

�A�Z�^�Z�q�Z �H�i�b�k�Z�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b �M�k�e�h�\�b�y���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y �L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y 
�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��
�j�_�k�m�j�k�Z��
�i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h��
�a�Z�y�\�d�Z�f 

�Q�b�k�e�h���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���d�h�f�Z�g�^�u���± 
�Q���� �B�o�� �a�Z�y�\�d�b�� �± �•�g. L �± 
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�j�_�k�m�j�k�Z���� ���Ž�g �± �l�h�� �� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�j�_�k�m�j�k�Z���� �d�h�l�h�j�h�_�� �\�u�^�_�e�y�_�l�k�y��
�d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m���Z�]�_�g�l�m���� 
 

�<�_�k�v�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �l�h�q�g�h�k�l�b��
�i�j�b�� �e�x�[�u�o�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�y�o��
�k�h�h�[�s�_�g�b�c�� �Z�]�_�g�l�h�\����
�>�h�e�`�g�u�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y��
�m�k�e�h�\�b�y�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�k�l�b�� �b��
�f�h�g�h�l�h�g�g�h�k�l�b�� 
�H�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_���g�Z���a�Z�y�\�d�b�� 

�O�Ü�Ð �>�r�â �.�? 

�L�j�_�[�m�_�l�k�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�v��
�\�_�k�v�� �b�f�_�x�s�b�c�k�y�� �j�_�k�m�j�k 
�f�_�`�^�m���Z�]�_�g�l�Z�f�b�� 

 
�K�Z�f�u�c�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�c�� �k�i�h�k�h�[�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �j�_�k�m�j�k�Z�� ���f�_�o�Z�g�b�a�f��

�i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�����[�m�^�_�l���\�u�]�e�y�^�_�l�v���l�Z�d�� 

�Ž�g�:�•�; 
L
�•�g

�Ã �•�g�g�Ð�R
���� 

�K�b�l�m�Z�p�b�y���� �d�h�]�^�Z�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�c�� �h�j�]�Z�g�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�� �l�h�e�v�d�h�� �h�[�s�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l 
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �Z �g�_�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�� �^�_�c�k�l�\�b�y �h�l�^�_�e�v�g�h �d�Z�`�^�h�]�h�� �Z�]�_�g�l�Z����
�h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�f���k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���a�Z���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���>�������@���� 

�K�m�l�v�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z: �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �P�_�g�l�j�h�f �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o 
�Z�]�_�g�l�Z�f�� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �h�[�s�_�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z. �I�j�b�� �w�l�h�f���� �\�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c �k�b�k�l�_�f�_ 
�k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�d�Z�`�^�h�f�m���Z�]�_�g�l�m���[�m�^�m�l���d�h�f�i�_�g�k�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���_�]�h���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u. 

�L�Z�d���� �h�l�d�Z�a�Z�\�r�b�c�k�y�� �h�l�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�f�b�� �^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �Z�]�_�g�l�Z 
�P�_�g�l�j���� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �g�_�� �g�_�k�_�l�� �g�b�d�Z�d�b�o�� �i�h�l�_�j�v���� �g�h�� �b�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�g�b�`�Z�_�l �k�\�h�x �g�Z�]�j�m�a�d�m�� �i�j�b��
�i�h�e�m�q�_�g�b�b �b���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� 



76 
 

�H�k�g�h�\�g�u�_�� �p�_�e�b �P�_�g�l�j�Z: �f�Z�d�k�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�b�[�u�e�v���� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v 
�j�_�k�m�j�k�u���� �\�u�^�_�e�y�_�f�u�_ �g�Z�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�x�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �i�h�[�m�^�b�l�v �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �d�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�h�c�� �b��
�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b, �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ �d�h�f�Z�g�^�h�c�� 

�B�g�l�_�j�_�k�g�u�f�� �n�Z�d�l�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h�� �\�e�Z�^�_�y�� �e�b�r�v�� �Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c��
���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �h�[�� �h�[�s�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b������ �P�_�g�l�j�� �g�_�� �k�g�b�`�Z�_�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����W�l�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���l�_�f�����q�l�h���m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�f�m���h�j�]�Z�g�m��
�g�_�� �\�Z�`�g�h���� �d�Z�d�b�_�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�u�[�b�j�Z�x�l�� �Z�]�_�g�l�u���� �=�e�Z�\�g�h�_���� �q�l�h�[�u�� �w�l�b�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�j�b�\�h�^�b�e�b���k��
�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b�� �k�m�f�f�Z�j�g�u�f�b�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �d�� �a�Z�^�Z�g�g�h�f�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �G�h�� �\�� �l�h�� �`�_��
�\�j�_�f�y�� �P�_�g�l�j �^�h�e�`�_�g�� �a�g�Z�l�v���� �d�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� �:�]�_�g�l�h�\��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�>�Z�g�g�u�c�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�� �h�[�u�q�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �\�� �[�j�b�]�Z�^�Z�o���� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �b�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �]�j�m�i�i�Z�o���� �b��
�i�h�l�h�f�m�� �i�h�^�o�h�^�b�l�� �g�Z�f�� �^�e�y�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���d�h�f�Z�g�^�u��
�f�h�e�h�^�_�`�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���k�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�����d�h�l�h�j�h�_���[�m�^�_�l��
�\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y�� �d�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �f�h�`�_�l�� �g�h�k�b�l�v�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�c��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �g�h�� �b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �[�m�^�m�s�_�f���� �i�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �b��
�^�j�m�]�b�o���g�_�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���[�e�Z�] ���l�Z�[�e������.  

�L�Z�[�e�b�p�Z��3 
�<�\�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h���k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�A�Z�^�Z�q�Z �H�i�b�k�Z�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b �M�k�e�h�\�b�y���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y �L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y 
�D�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�_��
�k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\��
�f�g�h�]�h�w�e�_�f�_�g�l�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�Z�o 

�D�h�f�Z�g�^�Z�� �f�h�e�h�^�_�`�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�Z�� �± �f�g�h�`�_�k�l�\�h��
�Z�]�_�g�l�h�\���� 
L �<�s�á �t�á �å �á �•�=. 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �± 
�œ�� �Ð �� ���4 
L ���:���"�;���� �Y�\�e�y�_�l�k�y��
�n�m�g�d�p�b�_�c�� �Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�^�_�c�k�l�\�b�c�� �Q�� �q�b�k�e�Z�� �Z�]�_�g�l�h�\����
�œ�� 
L �����:�›�; 
�>�h�o�h�^���p�_�g�l�j�Z���± �� �:�œ�;. 
�K�m�f�f�Z�j�g�h�_�� �\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�_��
�Z�]�_�g�l�h�\���± �S�:�œ�; 
(�S�:�œ�; 
L �Ã �P�g�:�œ�;�g�Ð�R  ) 
�P�g�:�œ�;�± �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_��i-�]�h��
�Z�]�_�g�l�Z�� 
�…�g�:�›�; �± �a�Z�l�j�Z�l�u��i-�]�h���Z�]�_�g�l�Z�� 

i-�u�c���Z�]�_�g�l���i�j�b�g�b�f�Z�_�l���j�_�r�_�g�b�_��
�›�g�Ð ���g , �‹ �Ð ��. 
�I�j�b�� �w�l�h�f�����› 
L �:�›�5�á �›�6�á �å �á �›�l �; �Ð
�� �ñ
L �Â �� �g�g�Ð�R  , 
���ã ���ñ�\ �� �>

�5 �± �n�m�g�d�p�b�y��
�Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �a�Z�\�b�k�y�s�Z�y�� �h�l��
�\�_�d�l�h�j�Z���m �^�_�c�k�l�\�b�c�� �\�k�_�o��
�Z�]�_�g�l�h�\�� �b�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y��
�p�_�g�l�j�h�f�� 

�P�:�œ�; 
L

L �:�P�5�:�œ�;�â �P�6�:�œ�;�â �å �â �P�l �:�œ�;�; 

�F�g�h�`�_�k�l�\�h���\�_�d�l�h�j�h�\���^�_�c�k�l�\�b�c��
�Z�]�_�g�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d��
�a�Z�^�Z�g�g�h�f�m���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� 
�� �:�œ�; 
L �<�› �Ð ���ñ�������:�›�; 
L �œ�=

�C ���ñ�á �œ �Ð ���4 
�›�Û�:�š�; �Ð ���Û�:�š�; �C ���:�š�; �± 
�i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���š �b��
�i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�u�c�� �\�_�d�l�h�j��
�^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�L�j�_�[�m�_�l�k�y��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�b�k�l�_�f�m��
�k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b��
�m�k�e�h�\�b�b��
�\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�y 
�Z�]�_�g�l�h�\�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�h�l�� �Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d�h�f�Z�g�^�u 

�B�l�Z�d�����j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���j�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h���k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���f�g�h�]�h�w�e�_�f�_�g�l�g�h�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_�����]�^�_���P�_�g�l�j���b�f�_�_�l���h�[�s�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�Z�]�_�g�l�h�\�� 

�B�g�l�_�j�_�k�u �b�� �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�y�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �H�K�� �± �p�_�g�l�j�Z�� �b�� �Z�]�_�g�l�h�\�� �± �\�u�j�Z�`�_�g�u�� �b�o��
�p�_�e�_�\�u�f�b���n�m�g�d�p�b�y�f�b�� 

�P�_�e�_�\�Z�y���n�m�g�d�p�b�y���P�_�g�l�j�Z: �0�:�P�:�®�;�á �œ�; 
L �� �:�œ�; 
F �Ã �P�g�g�Ð�R �:�œ�; 
�P�_�e�_�\�Z�y���n�m�g�d�p�b�y���L-�l�h�]�h���Z�]�_�g�l�Z: � �̂g�:�P�g�:�®�;�á �›�; 
L �P�g�:�œ�; 
F �…�g�:�›�; 
�<�h���\�j�_�f�y �\�u�[�h�j�Z���k�l�j�Z�l�_�]�b�c���b���p�_�g�l�j�m�����b���Z�]�_�g�l�Z�f���b�a�\�_�k�l�g�u���p�_�e�_�\�u�_���n�m�g�d�p�b�b�����n�m�g�d�p�b�y��

�Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�y �b���^�h�i�m�k�l�b�f�u�_���f�g�h�`�_�k�l�\�Z���^�j�m�]���^�j�m�]�Z�����P�_�g�l�j���i�_�j�\�u�f���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�_�l���^�_�c�k�l�\�b�y����
�l�Z�d�� �d�Z�d�� �_�f�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �\�u�[�j�Z�l�v �n�m�g�d�p�b�b�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�h�h�[�s�b�l�v �b�o�� �Z�]�_�g�l�Z�f. 
�H�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v�� �g�Z�� �\�\�h�^�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �l�_���� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �\�u�[�b�j�Z�x�l�� �^�_�c�k�l�\�b�y �k�� �p�_�e�v�x��
�f�Z�d�k�b�f�b�a�Z�p�b�b���k�\�h�b�o �p�_�e�_�\�u�o �n�m�g�d�p�b�c�� 

�J�y�^���i�j�h�p�_�^�m�j�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�b���k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�b��
�Z�]�_�g�l�h�\�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �\�u�]�e�y�^�b�l�� �l�Z�d: �i�h�b�k�d 
�f�g�h�`�_�k�l�\�Z �^�_�c�k�l�\�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �a�Z�^�Z�g�g�h�f�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���� �\�u�^�_�e�_�g�b�_ �k�j�_�^�b�� �g�b�o��
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�i�h�^�f�g�h�`�_�k�l�\�Z���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b�� �k�m�f�f�Z�j�g�u�f�b�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �Z�]�_�g�l�h�\����
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�_ �k�b�k�l�_�f�u �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �j�_�Z�e�b�a�m�x�s�_�c �w�l�h�� �i�h�^�f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �^�_�c�k�l�\�b�c����
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d�h�f�Z�g�^�u�����d�h�l�h�j�u�c �g�Z�b�[�h�e�_�_���\�u�]�h�^�_�g �^�e�y���P�_�g�l�j�Z���>���@���� 

�A�g�Z�y���� �q�l�h�� �a�Z�l�j�Z�l�u �Z�]�_�g�l�h�\���Ã �…�g�g�Ð�R �:�›�; �j�Z�\�g�u �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f �a�Z�l�j�Z�l�Z�f �P�_�g�l�j�Z�� �g�Z��
�k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_, �i�h�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�x�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �] �\�u�q�b�k�e�y�x�l�k�y �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_��
�k�m�f�f�Z�j�g�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���Z�]�_�g�l�h�\�� 

�����:�œ�; 
L �•�‹�•
�w�Ð�]�:�x�;


Í �…�g

�g�Ð�R

�:�›�; 

�F�g�h�`�_�k�l�\�h �b�o �^�_�c�k�l�\�b�c �i�j�b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�b�� �w�l�h�]�h�� �f�b�g�b�f�m�f�Z�� �a�Z�i�b�r�_�f�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f�� 

�� �Û�:�œ�; 
L ���”�‰�� �•�‹�•
�w�Ð�]�:�x�;


Í �…�g

�g�Ð�R

�:�›�; 

�I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���p�_�g�l�j�h�f���k�b�k�l�_�f�u���k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�P�g�v
�Û�:�œ�; 
L 
\�…�g
k�›�Û�:�š�;
o 
E �A�g�á �œ 
L �š

�r�á���������������������������������������������������œ 
M �š
�á �‹ �Ð ���á 

�\�_�d�l�h�j���^�_�c�k�l�\�b�y���Z�]�_�g�l�h�\���›�Û�:�š�; �j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y���d�Z�d���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_�����i�j�b�\�h�^�y�s�b�c��
�d���a�Z�^�Z�g�g�h�f�m���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���p�_�g�l�j�Z���g�Z���k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_��
���:�š�; 
E �A�á���]�^�_���A 
L�Ã �A�g�g�Ð�R . 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�b�f��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d�h�f�Z�g�^�u, �g�Z�b�[�h�e�_�_ �\�u�]�h�^�g�u�c���^�e�y���p�_�g�l�j�Z, �k���m�q�_�l�h�f�� 

�± �l�b�i�Z�� �j�Z�[�h�l, �\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o�� �Z�]�_�g�l�h�f,�”�g
P �r (�”�g �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�c�� �\�� �p�_�e�h�f�� �\�k�_��
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �Z�]�_�g�l�Z���� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�l�j�m�^�Z�����l�b�i�u���j�Z�[�h�l���b���l���^���������d�h�l�h�j�u�c���f�u���\�u�^�_�e�b�e�b���\���f�_�o�Z�g�b�a�f�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���h�[�t�_�f�Z���j�Z�[�h�l�� 

�± �j�_�k�m�j�k�Z���Ž�g���� �b�f�_�x�s�_�]�h�k�y�� �\�� �j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�b�� �Z�]�_�g�l�Z�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�f��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���j�_�k�m�j�k�Z�� 

�± �g�Z�^�[�Z�\�d�b���A�g �Z�]�_�g�l�m���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�h�c�� �f�u�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�e�b�� �\�u�r�_�� �\�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�_��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���a�Z�� �\�u�[�h�j �Z�]�_�g�l�h�f�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�e�y�� �P�_�g�l�j�Z�� �\�_�d�l�h�j�Z��
�^�_�c�k�l�\�b�c���� 

�œ�Û�:�”�â �Ž�; 
L �ƒ�”�‰ ���•�ƒ�š�x�¹�4���>�� �:�œ�; 
F � �:�œ�â �”�â �Ž�; 
F �A�? 
�L�Z�d�h�c���h�[�t�_�^�b�g�_�g�g�u�c���f�_�o�Z�g�b�a�f�� �g�_���l�h�e�v�d�h���i�h�e�g�h���h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �k��

�m�q�_�l�h�f�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �\�e�b�y�x�s�b�o�� �g�Z�� �\�u�[�h�j�� �Z�]�_�g�l�h�\���� �g�h�� �b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�� �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c���h�p�_�g�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u���\�k�_�c���d�h�f�Z�g�^�u���f�h�e�h�^�_�`�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�� 

�G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���l�h�����q�l�h���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���d�h�f�Z�g�^�u���f�h�e�h�^�_�`�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z���h�[�u�q�g�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z��
�g�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �b�� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�x�s�b�c�� �h�j�]�Z�g�� �\�� �\�b�^�_��
�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�� �<�M�A�Z���� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �k�e�_�^�b�l�� �a�Z��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f�� �j�Z�[�h�l���� �g�h�� �b�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �\�� �b�o�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �^�Z�`�_�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�[�b�a�g�_�k-�b�g�d�m�[�Z�l�h�j�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �i�j�h�_�d�l�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b (�l�Z�[�e���� ���� 
[5]. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��4 
�<�\�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h �i�j�b�g�y�l�b�y �j�_�r�_�g�b�c���d�h�f�Z�g�^�h�c���\���m�k�e�h�\�b�y�o��

�g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b 
�A�Z�^�Z�q�Z �H�i�b�k�Z�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b �M�k�e�h�\�b�y���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y �L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_��
�i�j�b�g�y�l�b�_�� �j�_�r�_�g�b�c��
�d�h�f�Z�g�^�h�c�� �\��
�m�k�e�h�\�b�y�o��
�g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b��
�b�e�b�� �\�e�b�y�g�b�y��
�\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u 

�E �± �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �i�j�b�j�h�^�u����
�g�Z�o�h�^�y�s�_�_�k�y�� �\ �f�g�h�`�_�k�l�\�_��
�\�h�a�f�h�`�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c���3. 
�›�g �± �j�_�r�_�g�b�_�� �Z�]�_�g�l�Z����
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�_���d�h�f�Z�g�^�_�� 
�ƒ�g �± �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�_�r�_�g�b�y���›�g 
�\���k�b�l�m�Z�p�b�b���E. 
�•�:�E�; �± �g�h�f�_�j�� �Z�]�_�g�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�c��
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�� �j�_�r�_�g�b�_�� �\��
�k�b�l�m�Z�p�b�b���E. 

�E �Ð �3 
�›�g�Ð ���g 

�ƒ�g�:�›�g�â �E�; 
R �r 
�‹ �Ð �� 

�L�j�_�[�m�_�l�k�y�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�� �i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�_�r�_�g�b�c�� �d�h�f�Z�g�^�h�c�� �\��
�m�k�e�h�\�b�y�o��
�g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b�e�b��
�\�e�b�y�g�b�y���\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u 
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�L�Z�d�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u�� �h�[�u�q�g�h�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�f�� �i�j�b�j�h�^�u���E���� �d�h�l�h�j�h�_��
�g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\ �f�g�h�`�_�k�l�\�_ �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c���3 �b�� �h�l�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �d�Z�d 
�\�u�b�]�j�u�r���d�Z�`�^�h�]�h���Z�]�_�g�l�Z��y, �l�Z�d �b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l��z �d�h�f�Z�g�^�u���\���p�_�e�h�f�� 

� �̂g�:�œ�; 
L ��̂g�:�E���â �
�:�›���â �E�;�;�á �‹ �Ð �� 
�>�h�i�m�k�l�b�f���� �q�l�h�� �\�k�_�� �Z�]�_�g�l�u �i�j�b �\�u�[�h�j�_ �j�_�r�_�g�b�c �b�� �k�h�h�[�s�_�g�b�y�� �h�p�_�g�d�b���b�o 

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�m�x�l�� �k�b�l�m�Z�p�b�x���E �Ð �3 �b�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�� �a�g�Z�x�l��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���	�g�:�›�g�â �E�; �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�o �b�f�b �j�_�r�_�g�b�c. �H�^�g�Z�d�h�� �h�g�b�� �g�_�� �f�h�]�m�l�� �a�g�Z�l�v �g�Z�k�l�h�y�s�_�c 
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �j�_�r�_�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l�k�y �^�j�m�]�b�f�b�� �Z�]�_�g�l�Z�f�b���� �I�h�w�l�h�f�m���� �l�Z�d�h�c��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���\�k�_�f�b���Z�]�_�g�l�Z�f�b���l�h�e�v�d�h���l�h�]�^�Z�����d�h�]�^�Z���g�_�d�h�l�h�j�h�_���j�_�r�_�g�b�_���m�`�_���i�j�b�g�y�l�h. 
�H�[�s�b�f���a�g�Z�g�b�_�f �k�j�_�^�b���\�k�_�o���Z�]�_�g�l�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y���a�g�Z�g�b�_���\�k�_�]�h���\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�h�]�h. 

�< �e�x�[�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b�� �k �l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���d�h�f�Z�g�^�u���\�� �p�_�e�h�f���`�_�e�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v���g�Z�b�[�h�e�_�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y�� �L�h�]�^�Z���Z�]�_�g�l���•�:�E�; �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l���•�:�E�; 
L �ƒ�”�‰ �•�ƒ�š�g�Ð�R�<�	�g�:�›�g�â �E�;�= 

�I�j�b�� �w�l�h�f���� �d�h�f�Z�g�^�h�c�� �\�� �w�l�h�c�� �`�_�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �j�_�r�_�g�b�_�œ�:�E�; 
L �›�i �:�˜�;�á�k��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�
 �:�E�; 
L �	�i �:�˜�;
k�›�i �:�˜�;�â �E
o�ä 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �m�q�b�l�u�\�Z�y�� �\�k�_�� �\�u�r�_�m�d�Z�a�Z�g�g�u�_ �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���� �f�u�� �f�h�`�_�f�� �\�u�\�_�k�l�b 
�f�_�o�Z�g�b�a�f�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� �d�h�f�Z�g�^�h�c�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b�e�b��
�\�e�b�y�g�b�y���\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u�� 

�
 �:�E�; 
L �•�ƒ�š�g�Ð�R�<�	�g�:�›�g�â �E�;�=�ä 
�I�j�h�\�h�^�b�l�v�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�m�x�� �h�p�_�g�d�m�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �f�h�e�h�^�_�`�g�h�]�h �i�j�h�_�d�l�Z��

�k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y�� �>���@���� �>�Z�g�g�u�c�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�k�l�j�h�b�l�v���Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�m�x���h�p�_�g�d�m���k�e�h�`�g�h�]�h���h�[�t�_�d�l�Z���k���i�h�f�h�s�v�x���k�\�_�j�l�d�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���q�b�k�e�Z��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o���h�[�t�_�d�l�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �k�l�_�i�_�g�b���b�o���\�e�b�y�g�b�y�����I�_�j�_�\�h�^�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���\��
�_�^�b�g�m�x���r�d�Z�e�m���[�Z�e�e�v�g�u�o���h�p�_�g�h�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j: 4 �± �h�l�e�b�q�g�h, 3 �± �o�h�j�h�r�h,2 �± �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h,1 
�± �i�e�h�o�h), �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �\�� �]�j�m�i�i�u�� �i�h�i�Z�j�g�Z�y �k�\�_�j�l�d�Z �h�p�_�g�h�d�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c �b��
�i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�Z�y���_�c �b�o �[�Z�e�e�v�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z�± �h�k�g�h�\�Z���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y�� 

�D�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_�� �h�p�_�g�b�\�Z�g�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�� �k�e�h�`�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�d�h�l�h�j�u�o�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �f�g�h�]�b�f�b�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�b�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �k�\�_�j�l�d�m��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����Z���b�f�_�g�g�h�� �Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�l�v���^�Z�g�g�u�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�l�^�_�e�v�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\ 
�k�b�k�l�_�f�u���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�b�l�v 
�i�_�j�_�o�h�^�� �h�l�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �k�e�h�`�g�h�]�h�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �d�� �Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m�� �h�i�b�k�Z�g�b�x���� �d�h�l�h�j�h�_��
�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y �g�Z���g�_�[�h�e�v�r�h�f���q�b�k�e�_���h�[�h�[�s�_�g�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���h�[�t�_�d�l�Z�� 

�F�_�o�Z�g�b�a�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �\�h�� �f�g�h�]�b�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o���� �\�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�o��
�p�_�e�h�c���k�l�j�Z�g�u�����h�p�_�g�d�Z���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���p�_�e�_�\�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�������\���j�_�]�b�h�g�Z�o�����h�p�_�g�d�Z���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c������ �\�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�b�y�o���o�h�e�^�b�g�]�Z�o�����h�p�_�g�d�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c������ �\�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�o��
���h�p�_�g�d�Z���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�j�m�^�h�\�u�o���d�h�e�e�_�d�l�b�\�h�\�������B���i�h���g�Z�r�_�f�m���f�g�_�g�b�x���[�m�^�_�l���m�^�h�[�_�g���^�e�y���h�p�_�g�d�b��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u���d�h�f�Z�g�^�u���f�h�e�h�^�_�`�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�� 

�H�k�g�h�\�g�h�c�� �p�_�e�v�x�� �P�_�g�l�j�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�c�� ���k�� �_�]�h�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y) 
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c���h�p�_�g�d�b���h�[�t�_�d�l�Z�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���i�h�a�\�h�e�y�_�l���j�_�]�m�e�y�j�g�h��
�h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v�� �b�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�[�t�_�d�l�Z���� �g�h �b��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y�����i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�_���k���g�b�f���d�Z�d���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �_�]�h���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����l�Z�d���b���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��
�\�e�b�y�g�b�y���\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u�� 

�K�e�h�`�g�Z�y�� �b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �[�h�e�v�r�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �h�[�u�q�g�h�� �h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�� �q�b�k�e�h�f�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �\�� �g�b�o���� �I�h�w�l�h�f�m���� �^�e�y�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�_�r�_�g�b�_�� �j�y�^�Z�� �a�Z�^�Z�q���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o�� �j�Z�[�h�l�m �[�h�e�_�_�� �g�b�a�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y �i�h�^�k�b�k�l�_�f. 
�W�l�b���`�_���i�h�^�k�b�k�l�_�f�u�����\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����l�j�_�[�m�x�l���k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���m�j�h�\�g�y���^�_�l�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� 

�L�Z�d�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���k���j�Z�a�[�b�_�g�b�_�f�� �g�Z���a�Z�^�Z�q�b���k�b�k�l�_�f�u���� �� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v���^�_�j�_�\�h���p�_�e�_�c����
�d�h�j�g�_�\�Z�y�� �\�_�j�r�b�g�Z�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �± �Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�k�b�k�l�_�f�u�� �\�� �p�_�e�h�f, �Z���\�b�k�y�q�b�_ �\�_�j�r�b�g�u �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �j�Z�[�h�l�u �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o��
�i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c. �H�p�_�g�d�m���k�l�_�i�_�g�b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�Z�`�^�h�c���b�a���p�_�e�_�c�����\�_�j�r�b�g�����m�^�h�[�g�h���i�j�h�\�h�^�b�l�v���i�h��
�a�Z�j�Z�g�_�_���i�j�b�g�y�l�h�c���^�b�k�d�j�_�l�g�h�c���r�d�Z�e�_�� 
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�I�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �\�\�_�^�_�g�b�_ �^�b�k�d�j�_�l�g�u�o�� �r�d�Z�e�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �b�a�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\ 
���\�_�j�r�b�g�� �^�_�j�_�\�Z�� �p�_�e�_�c������ �A�Z�l�_�f�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�x�� �r�d�Z�e�u�� �k�l�Z�\�y�l�k�y�� �q�b�k�e�Z��
���g�Z�i�j�b�f�_�j�������������������b���l���^������ �K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���k�e�h�`�g�h�k�l�v���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q �j�Z�k�l�_�l���k���j�h�k�l�h�f���_�f�d�h�k�l�b���^�Z�g�g�h�c���r�d�Z�e�u�����I�j�b���w�l�h�f�����k�Z�f�Z���_�f�d�h�k�l�v���g�b�q�_�f���g�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z �b��
�h�p�_�g�d�b-�]�j�Z�^�Z�p�b�b�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �d�Z�d�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �k�i�_�p�b�n�b�d�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y����
�l�Z�d�� �b�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�u�[�j�Z�g�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �h�p�_�g�d�b�� �G�b�`�_�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�� �i�j�b�f�_�j�� �r�d�Z�e�u����
�d�h�l�h�j�Z�y���k�h�k�l�h�b�l���b�a���q�_�l�u�j�_�o �a�g�Z�q�_�g�b�c-�h�p�_�g�h�d (�j�b�k���������� 

�L�Z�d���� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �h�l�� �^�\�m�o �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �g�b�`�g�_�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�p�_�g�d�Z�� �i�h��
�g�_�d�h�l�h�j�h�f�m�� �h�[�h�[�s�_�g�g�h�f�m�� �d�j�b�l�_�j�b�x���� �L�h�]�^�Z�� �f�Z�l�j�b�p�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �[�m�^�_�l�� �\�u�]�e�y�^�_�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f������ 
L �!�ƒ�:�‹�á �Œ�;�!���� �I�j�b�f�_�f�ƒ�:�‹�á �Œ�;�\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_ �h�p�_�g�d�b �i�h�� �h�[�h�[�s�_�g�g�h�f�m�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �i�j�b��
�h�p�_�g�d�Z�o���‹ �b���Œ �i�h�� �^�\�m�f�� �Z�]�j�_�]�b�j�m�_�f�u�f�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f���� �>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �j�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�b �f�Z�l�j�b�p�u�� �b��
�q�b�k�e�Z �_�_�� �i�h�i�Z�j�g�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b��
�r�d�Z�e�Z�f�b�� 

 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�d�h�f�Z�g�^�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 
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 �W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c��
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�\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u�����D���� 

 
�J�b�k������. �I�j�b�f�_�j���f�Z�l�j�b�p�u���k�\�_�j�l�d�b 
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�j�_�b�g�`�b�g�b�j�b�g�]�m���i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c���\���k�b�k�l�_�f�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c.  
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�<�\�_�^�_�g�b�_ 

�I�_�j�_�o�h�^���d���p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�_���b���d���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���\���p�_�e�h�f���± �h�^�b�g���b�a���i�m�l�_�c���m�e�m�q�r�_�g�b�y��
�`�b�a�g�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �g�_�� �e�m�q�r�b�c�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�� �[�b�h�b�g�`�_�g�_�j�g�u�f�b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�b���� �g�h�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �^�h�k�l�m�i�g�u�c�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y���� �P�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �l�j�m�^�Z���� �_�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �\�u�k�h�d�b�c��
�m�j�h�\�_�g�v�� �k�_�j�\�b�k�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�c���� �� �P�b�n�j�h�\�Z�y�� �w�d�h�g�h�f�b�d�Z�� �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �\�u�k�\�h�[�h�^�b�l�v�� �^�e�y��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�j�_�f�y�� �b�� �\�� �w�l�h�f�� �k�f�u�k�e�_�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �_�f�m�� �[�h�e�v�r�_�� �k�\�h�[�h�^���� �H�g�Z 
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �b�a�f�_�g�y�_�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�m�x���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x�����h�^�g�h�l�b�i�g�h��
�i�h�\�l�h�j�y�x�s�m�x�k�y �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �g�h�� �b�� �f�g�h�]�b�_�� �\�b�^�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�c�� �b�� �l�\�h�j�q�_�k�d�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�_�c. �K�_�c�q�Z�k�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�u�k�\�h�[�h�`�^�_�g�b�_�� �l�j�m�^�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �g�Z��
�A�Z�i�Z�^�_, �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �\�b�^�Z�o�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �H�q�_�g�v�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�� �b�^�_�l�� �a�Z�f�_�s�_�g�b�_�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h��
�l�j�m�^�Z�� �g�Z�� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �\�� �d�Z�^�j�h�\�h�f���� �[�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�d�h�f���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�f��
�m�q�_�l�Z�o���� �[�b�j�`�_�\�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� ���f�Z�d�e�_�j�u���� �[�j�h�d�_�j�u���� �^�b�e�_�j�u������ �j�h�[�h�l�u�� �g�Z�q�b�g�Z�x�l�� �a�Z�f�_�s�Z�l�v��
�^�\�h�j�g�b�d�h�\�����k�_�d�j�_�l�Z�j�_�c�������\�h�^�b�l�_�e�_�c�����b���f�g�h�]�b�o���^�j�m�]�b�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���\�i�e�h�l�v���^�h�� �l�Z�d�b�o���k�e�h�`�g�u�o��
�i�j�h�n�_�k�k�b�c�� �d�Z�d�� �o�b�j�m�j�]�b. �G�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y�� �i�h�i�u�l�d�b�� �a�Z�f�_�g�u�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c�� �g�Z�� �j�h�[�h�l-�l�v�x�l�_�j�h�\����
�i�h�i�u�l�d�b�� �d�b�[�_�j�g�_�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y��   �:�d�l�b�\�g�h�� �\�g�_�^�j�y�x�l�k�y�� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �a�^�Z�g�b�c: 
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�_�c, �h�k�\�_�s�_�g�b�_�f, �k�\�y�a�v�x�� �l�_�i�e�h�f���� �]�Z�a�h�f�� �b�� �i�j������ �\�g�_�^�j�y�x�l�k�y �k�b�k�l�_�f�u�� �©�M�f�g�u�c��
�^�h�f�ª���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�b�[�_�j�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c���g�_���l�h�e�v�d�h�����h�l�^�_�e�v�g�u�o���^�h�f�h�\�����g�h���b���`�b�a�g�v�x���p�_�e�u�o���d�\�Z�j�l�Z�e�h�\�����f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�h�\����
�]�h�j�h�^�h�\���b���f�_�]�Z�i�h�e�b�k�h�\���>��]. 

                                                           
�‹  �D�e�b�f�_�g�d�h���W���X��, �G�_�b�a�\�_�k�l�g�u�c���K���B������2019 
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�H�^�g�Z�d�h �i�j�b���\�k�_�o���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o���k�l�h�j�h�g�Z�o �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y���b�f�_�_�l���b �j�y�^���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�o����
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �\�u�k�\�h�[�h�`�^�Z�x�s�b�o�k�y�� �l�j�m�^�h�\�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\���� �G�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �i�j�b�� �^�_�d�e�Z�j�b�j�h�\�Z�g�b�b���i�_�j�_�o�h�^�Z���d�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_��
�i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�_�e�v�g�h-�x�j�b�^�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�Z�a�m�b�k�l�b�d�Z���� �f�Z�k�k�h�\�h�_�� �\�u�k�\�h�[�h�`�^�_�g�b�_�� �l�j�m�^�h�\�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�l�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���� �k�b�k�l�_�f�g�h�f�m��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �a�Z�g�y�l�h�k�l�b�� �l�j�m�^�h�k�i�h�k�h�[�g�h�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �I�h�� �h�p�_�g�d�Z�f�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �i�j�b��
�w�d�k�l�_�g�k�b�\�g�h�f���i�_�j�_�o�h�^�_���g�Z���p�b�n�j�h�\�m�x���w�d�h�g�h�f�b�d�m���f�b�e�e�b�h�g�u���l�j�m�^�h�k�i�h�k�h�[�g�u�o���e�x�^�_�c���J�N���[�m�^�m�l��
�m�\�h�e�_�g�u���>2].  

�J�_�r�b�l�v�� �w�l�m�� �i�j�h�[�e�_�f�m�� �f�h�`�g�h�� �i�_�j�_�\�h�^�y�� �l�j�m�^�h�\�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u�� �g�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �l�\�h�j�q�_�k�d�b�o��
�n�m�g�d�p�b�c���� �l�m�^�Z���� �]�^�_�� �g�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�h�e�g�h�_�� �a�Z�f�_�s�_�g�b�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �j�h�[�h�l�Z�f�b�� �b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� ���:�B�K������ �P�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y�� �f�h�`�_�l�� �\�_�j�g�m�l�v��
�q�_�e�h�\�_�d�m�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�� �l�\�h�j�q�_�k�d�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �\�� �_�]�h�� �l�j�m�^�_���� �B�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h���� �h�l�� �j�h�`�^�_�g�b�y�� �\��
�e�x�[�h�f���q�_�e�h�\�_�d�_���i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l���l�\�h�j�q�_�k�d�b�_���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����I�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�_���j�_�\�h�e�x�p�b�b���k���h�^�g�h�c��
�k�l�h�j�h�g�u�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �l�j�m�^�Z���� �k�� �^�j�m�]�h�c�� �± �i�j�b�\�_�e�b�� �d�� �j�_�a�d�h�c��
�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�b�� �g�Z�� �e�x�^�_�c���� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�h�f�� �b�� �e�x�^�_�c���� �\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�o�� �h�^�g�h�l�b�i�g�h��
�i�h�\�l�h�j�y�x�s�b�_�k�y�� �^�_�c�k�l�\�b�y���� �i�j�b�\�h�^�y�s�b�o�� �d�� �Z�l�j�h�n�b�b�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�m�x�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�m�x�� �\�� �j�Z�[�h�l�_����
�H�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �w�l�h�]�h�� �y�\�e�_�g�b�y�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �k�b�k�l�_�f�g�h�� �i�_�j�_�c�l�b�� �d�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���� �j�_�r�Z�y�� �i�j�h�[�e�_�f�m��
�[�_�a�j�Z�[�h�l�b�p�u���� �i�m�l�_�f�� �Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�b���� �a�Z�e�h�`�_�g�g�h�c�� �\�� �q�_�e�h�\�_�d�_�� �h�l�� �i�j�b�j�h�^�u���� �l�\�h�j�q�_�k�d�h�]�h�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �b��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�h�a�b�^�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �<�_�j�g�m�\�r�b�k�v�� �d�� �w�l�b�f�� �b�k�l�h�d�Z�f���� �f�h�`�g�h�� �Z�d�l�b�\�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �q�_�e�h�\�_�d�m�� �d�Z�d�� �d�� �e�b�q�g�h�k�l�b���� �g�h�� �g�_�� �d�Z�d�� �d�� �[�_�a�^�m�o�h�\�g�h�f�m�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�f�m��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�m�����?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h���w�l�h���l�j�_�[�m�_�l���h�l���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���i�_�j�_�o�h�^�Z���d���p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�_, �i�j�_�`�^�_��
�\�k�_�]�h, �j�_�b�g�`�b�g�b�j�b�g�]�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �� �b�� �k�b�k�l�_�f�u��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c [3,4]�����B�]�g�h�j�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���\���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���[�b�a�g�_�k�Z��
�f�h�`�_�l�� �^�b�k�d�j�_�^�b�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�Z�f�h�x�� �k�m�s�g�h�k�l�v�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f���� �Q�l�h�[�u�� �m�i�j�_�^�b�l�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h��
�b�a�f�_�g�b�l�v�� �k�b�k�l�_�f�m�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �\�h�\�e�_�d�Z�_�f�u�o�� �\ �i�j�h�p�_�k�k��
�p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�����k�b�k�l�_�f�m���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c�����K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���l�_�g�^�_�g�p�b�b���d���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x��
�k�j�h�d�h�\�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �d�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �g�Z�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�_�� �n�h�j�f�u���� �d�� �a�Z�f�_�g�_�� �i�_�^�Z�]�h�]�h�\�� �g�Z���l�j�_�g�b�g�]-
�j�h�[�h�l�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�q�_�j�Z�r�g�b�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �i�h�a�Z�\�q�_�j�Z�r�g�b�o�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c�� �b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\��
�i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�Z�^�_�g�b�x�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �:�� �k�Z�f�Z�y�� �\�Z�`�g�Z�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �± �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_���� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
�`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �k�j�_�^�_ �± �\�u�o�h�e�Z�s�b�\�Z�_�l�k�y���� �<�h�k�i�b�l�Z�g�b�_�� �l�y�`�_�e�h�� �i�h�^�^�Z�_�l�k�y��
�p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b. 

1. �I�j�h�[�e�_�f�u�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �a�Z�g�y�l�h�k�l�b�� �b�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �d�Z�^�j�h�\ �^�e�y�� �p�b�n�j�h�\�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b  

�D�Z�d�� �]�h�\�h�j�b�e�h�k�v�� �\�u�r�_�� �i�j�b�� �i�_�j�_�o�h�^�_�� �d�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �h�[�h�k�l�j�y�_�l�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �a�Z�g�y�l�h�k�l�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �K �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u, �p�_�e�v�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b��- �a�Z�f�_�s�_�g�b�_��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�� �j�h�[�h�l�Z�f�b���� �Z�\�l�h�f�Z�l�Z�f�b���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �k�� �^�j�m�]�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u, �p�_�e�v��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �b�� �[�b�a�g�_�k�Z��- �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l�� �b�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �g�h�\�u�o���� �L�h�� �_�k�l�v �]�e�Z�\�g�Z�y��
�i�j�h�[�e�_�f�Z�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b��- �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y���� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �l�j�m�^�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� ���^�h�� ����������
�]�h�^�Z��- �g�_�k�d�h�e�v�d�h���f�b�e�e�b�h�g�h�\ �l�j�m�^�h�k�i�h�k�h�[�g�u�o���e�x�^�_�c�������J�_�r�_�g�b�_���_�_���e�h�`�b�l�k�y���g�Z���i�e�_�q�b���h�k�g�h�\�g�h�c��
�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �± �k�b�k�l�_�f�u�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �G�h�� �w�l�Z�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�k�b�k�l�_�f�Z  - �k�b�k�l�_�f�Z�� �k�� �h�l�e�h�`�_�g�g�u�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �g�Z�� ��-������ �e�_�l���� �D�Z�d�� �i�_�j�_�\�_�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�m�� �w�l�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u���k���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h���b���[�u�k�l�j�h���\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�o���l�b�i�h�\�u�_���^�_�c�k�l�\�b�y��
�d�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z�� ���d�� �Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�b�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z����
�a�Z�e�h�`�_�g�g�u�o�� �i�j�b�j�h�^�h�c���� �b�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h �g�h�\�u�_�� �i�j�h�n�_�k�k�b�b�"�� �I�j�h�[�e�_�f�Z��
�m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �l�j�m�^�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �i�j�b�� �i�_�j�_�o�h�^�_�� �d�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c��
�m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �k�j�_�^�g�_�c�� �b�� �\�u�k�r�_�c�� �r�d�h�e�u���� �i�j�h�[�e�_�f�h�c��
�i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�]�h���b�a�f�_�g�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���p�b�n�j�h�\�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z�� 
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2. �I�j�h�[�e�_�f�u���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c �b���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���a�Z���g�b�o 

�P�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�c �\�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c���� �W�l�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �f�h�]�m�l�� �[�u�k�l�j�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y�� �g�_��
�l�h�e�v�d�h�� �\�� �k�_�]�f�_�g�l�_�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �h�g�e�Z�c�g-�j�_�r�_�g�b�c���� �g�h�� �b�� �\�� �k�_�]�f�_�g�l�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�y�f�b�� �Q�l�h�� �d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �i�h�k�e�_�^�g�_�]�h���� �l�h�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�� �[�b�a�g�_�k�_��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h���i�h�j�l�n�_�e�y���n�h�j�f�Z�e�v�g�h���f�h�`�_�l���[�u�l�v���k�\�_�^�_�g�h���d���j�_�r�_�g�b�x���a�Z�^�Z�q��
�w�d�k�l�j�_�f�m�f�h�\���� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�b�[�u�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�Z �i�j�b�� �f�b�g�b�f�m�f�_�� �\�e�h�`�_�g�b�c�� �b��
�\�j�_�f�_�g�b�� �\�h�a�\�j�Z�l�Z�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c���� �I�j�h�p�_�k�k�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�y�f�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�j�h�[�h�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�� �b�� �i�_�j�_�\�_�^�_�g�� �g�Z�� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �H�^�g�Z�d�h�� �^�_-�n�Z�d�l�h�� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �:�B�K��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�y�f�b�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �i�j�b�g�y�l�b�_�� �j�_�r�_�g�b�c�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f��
�^�h�\�h�e�v�g�h�� �^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�_�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �k�h�\�_�l�Z�� �i�h�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�y�f����
�i�j�b�q�_�f�� �h�g�b�� �h�k�g�h�\�u�\�Z�x�l�k�y�� �g�Z�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �\�a�]�e�y�^�Z�o���� �e�b�q�g�u�o�� �k�b�f�i�Z�l�b�y�o�� �b�e�b�� �Z�g�l�b�i�Z�l�b�y�o�� �d��
�j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�m�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �b�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �\�� �d�m�e�m�Z�j�Z�o���� �Z�� �g�_�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �f�Z�d�j�h�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k��
�p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �k�d�h�j�_�_�� �\�k�_�]�h���� �[�m�^�_�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�f�� �b��
�k�\�y�a�Z�g�g�u�f���k�h���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�b���l�j�Z�g�k�Z�d�p�b�h�g�g�u�f�b���b�a�^�_�j�`�d�Z�f�b�� 

�<�� �k�e�h�`�g�u�o�� �f�g�h�]�h�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �\�g�_�r�g�b�o�� �b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �i�j�h�]�j�Z�f�f���� �i�h�j�l�n�_�e�_�c�� �i�j�b�g�y�l�b�_�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k��
�h�i�_�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �[�h�e�v�r�b�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �^�Z�g�g�u�o���� �<�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �w�l�b�� �^�Z�g�g�u�_��
�b�f�_�x�l�� �j�Z�a�g�h�j�h�^�g�u�c���� �l�j�m�^�g�h�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�c���� �i�h�j�h�c�� �g�_�k�h�\�f�_�k�l�b�f�u�c�� �\�b�^���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �[�_�a�[�m�f�Z�`�g�u�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�h�[�h�j�h�l���� �:�B�K����
�k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c, �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �j�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z���� �©�[�h�e�v�r�b�_��
�^�Z�g�g�u�_�ª���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �l�Z�d�k�h�g�h�f�b�b���� �h�g�l�h�e�h�]�b�b���� �[�b�n�m�j�d�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a���� �d�h�g�\�_�j�]�_�g�l�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����fuzzy-�e�h�]�b�d�Z���� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� ���B�B) �b�� �^�j������ �i�h�a�\�h�e�y�x�� �k�h�a�^�Z�l�v��
�\�u�k�h�d�h�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�_���Z�g�Z�e�h�]�h-�p�b�n�j�h�\�u�_���k�b�k�l�_�f�u���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c���� 

�Q�l�h�� �d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �k�b�k�l�_�f�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �l�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �h�g�e�Z�c�g-�j�_�r�_�g�b�c���� �a�^�_�k�v��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�c�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�c�� �j�_�k�m�j�k�� �f�h�`�_�l�� �\�u�k�\�h�[�h�^�b�l�v�k�y�� �b�� �i�_�j�_�c�l�b�� �h�l�� �©�j�m�q�g�h�]�h�ª�� ���l���_����
�k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �j�_�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�_�c�� �d�� �Z�d�l�b�\�g�h�f�m���� �P�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y�� �i�h�a�\�h�e�b�l��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�b�[�_�j�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m�� �\�h�a�v�f�m�l�� �g�Z�� �k�_�[�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h��
�i�h�e�g�h�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b�����g�h���b���\���b�^�_�Z�e�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f. 

 

3. �F�_�l�h�^�b�d�Z �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����i�j�b�f�_�g�_�g�g�Z�y���\���^�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�_ 

�F�_�l�h�^�b�d�Z �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^���� �f�_�l�h�^�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �d�j�h�k�k-
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y. �<�� �p�_�e�h�f�� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �k�j�_�^�_�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h��
�i�_�j�_�k�l�j�Z�b�\�Z�x�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���� �d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�_�� �n�m�g�d�p�b�b�� ���k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�b�_��
�\�g�b�f�Z�g�b�y�����a�Z�i�h�f�b�g�Z�g�b�_�����Z�g�Z�e�b�a�����i�j�b�g�y�l�b�_���j�_�r�_�g�b�y�������g�h���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y.  

�I�h�l�h�d�b�� �[�h�e�v�r�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� ��big data������ �[�u�k�l�j�Z�y�� �k�f�_�g�Z�� �n�h�j�f�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �_�z��
�g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v���� �g�_�j�_�e�_�\�Z�g�l�g�h�k�l�v ���r�m�f�u���� �g�_�g�m�`�g�Z�y�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�Z�y���� �a�\�m�d�h�\�Z�y���� �l�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y��, 
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �\�e�b�y�x�l�� �g�Z�� �l�\�h�j�q�_�k�d�b�_�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z [5]���� �Q�l�h�[�u�� �q�_�e�h�\�_�d�� �k�f�h�]��
�Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �k�j�_�^�_�� �_�f�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �^�Z�l�v�� �Z�a�u�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y���� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�i�j�b�_�f�h�\���� �a�g�Z�g�b�y�� �b�� �g�Z�\�u�d�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���� �k�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �k�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�h�f. �J�_�r�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b��
�l�j�_�[�m�_�l�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�� �g�h�\�u�o�� �f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\���� �n�h�j�f�b�j�m�x�l�� �g�h�\�u�_��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�� �\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o�� ���B�L), �i�k�b�o�h�e�h�]�b�b���� �k�h�p�b�h�e�h�]�b�b����
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�_���� �g�h�\�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c��
�<�M�A�h�\�� 

4. �I�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���Z�g�Z�e�b�a�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���i�j�h�[�e�_�f�� 
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4.1. �Q�_�e�h�\�_�d���\���p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�_�����i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h�[�e�_�f�u���i�_�j�_�o�h�^�Z���d��
�f�g�h�]�h�a�Z�^�Z�q�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z���\���m�k�e�h�\�b�y�o���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� 

�D�Z�d�� �[�u�e�h�� �k�d�Z�a�Z�g�h�� �\�u�r�_���� �i�_�j�_�o�h�^�� �d�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �i�_�j�_�^�Z�q�m��
�h�^�g�h�l�b�i�g�u�o�� �i�h�\�l�h�j�y�x�s�b�o�k�y�� �a�Z�^�Z�q�� �j�h�[�h�l�Z�f���� �Z�\�l�h�f�Z�l�Z�f���� �Z�� �q�_�e�h�\�_�d�m�� �\�k�_�� �\�� �[�h�e�v�r�_�c�� �k�l�_�i�_�g�b��
�h�l�\�h�^�y�l�k�y���l�\�h�j�q�_�k�d�b�_���n�m�g�d�p�b�b�����<���p�b�n�j�h�\�b�a�h�\�Z�g�g�h�c���k�j�_�^�_���\�u�i�h�e�g�y�x�s�_�f�m���l�\�h�j�q�_�k�d�b�_���a�Z�^�Z�q�b��
�q�_�e�h�\�_�d�m���� �h�d�j�m�`�_�g�g�h�f�m�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�f�b���� �l�_�e�_�n�h�g�Z�f�b���� �i�e�Z�g�r�_�l�Z�f�b���� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�[�u�k�l�j�h�f�_�g�y�x�s�b�o�k�y���[�h�e�v�r�b�o���i�h�l�h�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���k�e�h�`�g�h���]�e�m�[�h�d�h���i�h�]�j�m�a�b�l�v�k�y���\���j�_�r�Z�_�f�m�x��
�i�j�h�[�e�_�f�m���� �k�h�o�j�Z�g�b�l�v�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �f�u�k�e�b�� �b���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�j�b�g�y�l�v�� �\�_�j�g�h�_��
�j�_�r�_�g�b�_���� �<�� �i�h�k�e�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �f�g�h�]�b�_�� �j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�b�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�l�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�� �d��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �f�g�h�]�h�a�Z�^�Z�q�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���� �H�g�b�� �`�_�e�Z�x�l�� �a�Z�i�h�e�m�q�b�l�v���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �f�_�g�_�^�`�_�j�Z-�p�_�a�Z�j�y����
�W�l�h�� �\�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �\�e�b�y�g�b�_�� �b�a�\�_�k�l�g�h�]�h�� �f�b�n�Z�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �X�e�b�c�� �P�_�a�Z�j�v�� �f�h�]��
�\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �j�Z�[�h�l���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�]�g�b�l�b�\�b�k�l�h�\���� �n�b�e�h�e�h�]�h�\�� �b��
�b�k�l�h�j�b�d�h�\���� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �P�_�a�Z�j�v�� �\�� �d�Z�`�^�u�c�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �\�u�i�h�e�g�y�e�� �l�h�e�v�d�h�� �h�^�g�m��
�j�Z�[�h�l�m���� �H�^�g�Z�d�h�� �P�_�a�Z�j�v�� �f�h�]���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �e�x�^�v�f�b�� �l�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h��
�[�u�k�l�j�h�� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�v�k�y�� �h�l�� �a�Z�^�Z�q�b�� �d�� �a�Z�^�Z�q�_�� �W�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�e�h�� �d�� �h�[�f�Z�g�q�b�\�h�f�m�� �\�i�_�q�Z�l�e�_�g�b�x��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�b�o���h���f�g�h�]�h�a�Z�^�Z�q�g�u�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�o���P�_�a�Z�j�y���>���@�����L�_�f���g�_���f�_�g�_�_�����f�g�h�]�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� �l�j�_�[�m�x�l�� �h�l�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �b�� �l�Z�c�f-�f�_�g�_�^�`�_�j�h�\�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �f�]�g�h�\�_�g�g�h�]�h��
�i�_�j�_�d�e�x�q�_�g�b�y�� �h�l�� �h�^�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�� �^�j�m�]�m�x���� �<�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�j�_�^�_�� �q�_�e�h�\�_�d�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f��
�k�h�k�j�_�^�h�l�Z�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�_�� ���� �f�b�g�m�l�u���� �<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �w�d�j�Z�g�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z����
�]�Z�^�`�_�l�Z���\�� �k�j�_�^�g�_�f�� �a�Z�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_���a�Z�������� �± ������ �k�_�d�m�g�^���� �K�i�h�k�h�[�_�g��
�e�b�� �q�_�e�h�\�_�d�� �k�i�j�Z�\�b�l�v�k�y�� �k�� �l�Z�d�h�c�� �d�h�]�g�b�l�b�\�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�h�c�"�� �P�b�n�j�h�\�Z�y�� �k�j�_�^�Z�� �[�u�k�l�j�h���i�j�b�\�h�^�b�l��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �d�� �i�Z�^�_�g�b�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �l�\�h�j�q�_�k�d�h�]�h�� �l�j�m�^�Z���� �d�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m��
�\�u�]�h�j�Z�g�b�x���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y�� �`�b�a�g�b���� �k�g�b�`�Z�x�l�� �l�\�h�j�q�_�k�d�b�_��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �b���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �d�� �w�\�j�b�k�l�b�d�_�� ���k�h�a�^�Z�g�b�x�� �i�j�b�j�Z�s�_�g�b�y�� �g�h�\�u�o 
�a�g�Z�g�b�c������ 

�Q�l�h�[�u���k�g�b�a�b�l�v���j�m�l�b�g�g�m�x���d�h�]�g�b�l�b�\�g�m�x���g�Z�]�j�m�a�d�m�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� ���I�H������ �f�_�g�y�x�s�_�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �I�H���� �[�_�j�m�s�_�_�� �g�Z�� �k�_�[�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_��
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �n�m�g�d�p�b�b�� �b�� �\�o�h�^�b�l�v�� �\�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �d�h�g�l�Z�d�l�� �k�� �q�_�e�h�\�_�d�h�f�� �g�_�� �q�Z�s�_�� ����
�f�b�g�m�l�� �i�h�� �j�_�r�_�g�b�x�� �h�^�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b���� �g�b�� �^�\�m�o�� �b�e�b�� �[�h�e�_�_�� �a�Z�^�Z�q���� �Z�� �b�f�_�g�g�h�� �h�^�g�h�c���� �Q�_�f�� �f�_�g�v�r�_��
�b�g�l�_�j�\�Z�e���f�_�`�^�m���j�_�r�_�g�b�_�f���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���a�Z�^�Z�q�����l�_�f���f�_�g�_�_���]�e�m�[�`�_���f�h�a�]���q�_�e�h�\�_�d�Z���i�h�]�j�m�`�Z�_�l�k�y���\��
�j�_�r�Z�_�f�m�x�� �a�Z�^�Z�q�m���� �F�h�a�]�� �i�_�j�_�k�l�j�Z�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_���� �g�h�� �l�Z�d���b�e�b�� �b�g�Z�q�_��
�q�_�e�h�\�_�d�� �\ �i�h�^�h�[�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�_�l�k�y�� �p�b�n�j�h�\�h�f�m�� �k�l�j�_�k�k�m���� �K�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v��
�p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �k�l�j�_�k�k�Z�� ���l�\�h�j�q�_�k�d�h�]�h�� �\�u�]�h�j�Z�g�b�y���� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �j�h�k�l�m�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�[�h�e�v�g�b�q�g�u�o�� �e�b�k�l�h�\���� �d�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �l�\�h�j�q�_�k�d�h�]�h�� �b���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h����
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h���l�j�m�^�Z�� 

4.2. �P�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y���b���i�j�h�[�e�_�f�u���f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b���k�h�p�b�h�n�h�[�b�c���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 
�<�� �w�i�h�o�m�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �h�[�h�k�l�j�y�x�l�k�y�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u��

�i�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�b�o�k�y���\���w�l�h�c���k�j�_�^�_�����d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�f�Z�g�b�y�����]�_�c�f�h�f�Z�g�b�y���b��
�i�j�� [7,8]. �H�k�h�[�_�g�g�h���i�h�^�\�_�j�`�_�g�u���w�l�b�f�� �©�p�b�n�j�h�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�y�f�ª�� �^�_�l�b���b���i�h�^�j�h�k�l�d�b�����i�h�i�Z�^�Z�x�s�b�_��
�i�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�� �©�p�b�n�j�u�ª�� �q�_�j�_�a���k�h�p�k�_�l�b [9,10]���� �W�l�b�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �j�h�^�Z��
�i�k�b�o�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�k�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f���� �m�o�m�^�r�_�g�b�x�� �h�[�s�_�]�h�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�^�h�j�h�\�v�y���� �g�_�Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�k�l�b��
�i�h�\�_�^�_�g�b�y���� �\�i�e�h�l�v�� �^�h�� �n�h�j�f�� �`�_�k�l�h�d�h�c�� �Z�]�j�_�k�k�b�b�� �b�� �k�m�b�p�b�^�Z [11, 12]. �<�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v  �h�l�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���� �B�g�l�_�j�g�_�l�Z�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�� �\�g�_�k�e�b�� �\�� �k�i�b�k�h�d�� �[�h�e�_�a�g�_�c����
�l�j�_�[�m�x�s�b�o���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���e�_�q�_�g�b�y���� 

�G�Z�j�y�^�m�� �k�� �i�h�^�h�[�g�u�f�b�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �p�b�n�j�h�f�Z�g�b�c���� �p�b�n�j�h�\�Z�y�� �k�j�_�^�Z�� �g�_�k�_�l�� �b�� �i�j�h�[�e�_�f�u��
�©�i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�]�h�ª�� �l�h�e�d�Z�� �± �i�j�h�[�e�_�f�u�� �p�b�n�j�h�n�h�[�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�Z�� �i�m�l�b�� �d�� �p�b�n�j�h�\�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �f�h�]�m�l�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �[�h�e�v�r�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �l�h�e�d�Z���� �q�_�f��
�p�b�n�j�h�f�Z�g�b�b�������� 
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�A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �e�x�^�_�c�� �b�f�_�_�l�� �\�j�h�`�^�_�g�g�u�_�� �k�d�e�h�g�g�h�k�l�b�� �d�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �j�h�^�Z���n�h�[�b�c����
�H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �\�Z�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �n�h�[�b�b���� �\�e�b�y�x�s�b�_�� �g�Z��
�k�b�k�l�_�f�g�u�c�� �i�_�j�_�o�h�^�� �d�� �p�b�n�j�h�\�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f���� �a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�x�s�b�_ �p�_�e�u�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_ �k�e�h�b 
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �W�l�h���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�n�h�[�b�y���� �j�h�[�h�l�h�n�h�[�b�y���� �Z�m�l�h�f�Z�l�h�g�h�n�h�[�b�y�� ���[�h�y�a�g�v��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o���f�m�e�y�`�_�c�����b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z��, �]�b�i�_�g�]�b�h�n�h�[�b�y�����[�h�y�a�g�v���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b������
�k�R�n�R�n�R�[�b�y�� ���[�h�y�a�g�v�� �h�[�m�q�_�g�b�y������ �k�h�p�b�h�n�h�[�b�y�� ���k�l�j�Z�o�� �h�p�_�g�d�b �h�d�j�m�`�Z�x�s�b�f�b���� �f�h�g�b�l�h�j�h�n�h�[�b�y��
���[�h�y�a�g�v���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y����  

�I�j�b�� �i�_�j�_�o�h�^�_�� �d�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �h�[�h�k�l�j�y�l�k�y�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�� �k�h�p�b�h�n�h�[�b�b�� �± �k�l�j�Z�o�h�\����
�g�_�k�m�s�b�o�� �m�]�j�h�a�m�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�l�Z�l�m�k�m�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�e�b �k�Z�f�h�h�p�_�g�d�_ �e�b�q�g�h�k�l�b���� �K�� �i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�u�f��
�\�g�_�^�j�_�g�b�_�f�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���� �a�Z�f�_�s�_�g�b�_�f�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �\�h�� �f�g�h�]�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� �m�� �f�g�h�]�b�o��
�e�x�^�_�c���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �m�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�p�_�\�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y���� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �b�e�b�� �m�k�b�e�b�\�Z�_�l�k�y���h�i�Z�k�_�g�b�_��
�l�h�]�h���� �q�l�h�� �d�l�h-�l�h�� ���^�j�m�]�h�c�� �q�_�e�h�\�_�d���� �j�h�[�h�l���� �Z�\�l�h�f�Z�l�� �b�� �l���i������ �f�h�`�_�l�� �a�Z�f�_�k�l�b�l�v�� �_�]�h�� �n�m�g�d�p�b�b�� �b�� �h�g��
�[�m�^�_�l�� �k�f�_�s�_�g�� �k�� �a�Z�g�b�f�Z�_�f�h�c�� �^�h�e�`�g�h�k�l�b�� �b�e�b�� �^�Z�`�_�� �m�\�h�e�_�g���� �K�h�p�b�h�n�h�[�b�y�� �k�b�e�v�g�_�c�r�b�c��
�^�_�f�h�l�b�\�Z�l�h�j�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �p�b�n�j�h�\�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�� �l�h�c�� �b�e�b�� �b�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b��
�i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l���\���d�Z�`�^�h�f���l�j�m�^�h�\�h�f���j�_�k�m�j�k�_���� 

�K�h�p�b�h�n�h�[�b�b �\���p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�_���i�h�j�h�`�^�Z�x�l���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o���e�m�^�^�b�l�h�\���± �^�\�b�`�_�g�b�y��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�f���� �Z�\�l�h�f�Z�l�Z�f�� �b�� �j�h�[�h�l�Z�f���� �F�g�h�]�b�_�� �e�x�^�b�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o��
�j�_�\�h�e�x�p�b�c���h�s�m�s�Z�x�l���k�\�h�x���g�_�g�m�`�g�h�k�l�v�� �i�h�e�Z�]�Z�x�l�� �q�l�h���b�o���i�_�j�_�k�l�Z�x�l���p�_�g�b�l�v�� �E�m�^�^�b�l�u���\�b�^�y�l��
�\�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �m�]�j�h�a�m�� �©�h�l�[�h�j�Z�� �o�e�_�[�Z�ª�� �m�� �l�j�m�^�y�s�b�o�k�y���� �Z�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�����i�h�� �b�o��
�m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�f���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y���f�h�`�_�l���i�j�b�\�_�k�l�b���d���b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�x���i�j�h�e�_�l�Z�j�b�Z�l�Z���d�Z�d���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h��
�d�e�Z�k�k�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z���� 

�H�k�h�[�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �j�_�r�_�g�b�x�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k�h�p�b�h�n�h�[�b�b�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�^�_�e�b�l�v�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���^�e�y���g�m�`�^���p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b�����i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �k�h�p�b�h�n�h�[�b�b���g�Z�i�j�y�f�m�x��
�\�e�b�y�x�l �g�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�Z�`�g�_�c�r�_�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �± 
�k�Z�f�h�h�p�_�g�d�b���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y����  

4.3. �&�R�n�R�n�R�[�b�y��- �h�^�g�Z���b�a���h�k�g�h�\�g�u�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���l�j�Z�g�k�Z�d�p�b�h�g�g�u�o���b�a�^�_�j�`�_�d��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b 

�&�R�n�R�n�R�[�b�y�� �± �F�l�S�D�[�� �i�H�S�H�^�� �R�[�m�q�H�g�b�H�f���� �i�H�S�H�^�� �i�S�R�p�H�F�F�R�f�� �m�q�H�g�b�y (�g�_�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�m�l�Z�l�v�� �k��
�[�h�y�a�g�v�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �± �]�g�R�a�b�R�n�R�[�b�_�c��. �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �\�u�k�\�h�[�h�`�^�Z�x�l�k�y 
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �l�j�m�^�h�\�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u���� �_�k�e�b�� �g�_�� �j�_�r�b�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�m�� �b�o�� �a�Z�g�y�l�h�k�l�b, �w�l�h�� �i�j�b�\�_�^�_�l�� �d 
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�_���� �K�Z�f�u�_�� �^�_�c�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�m�l�b�� �j�_�r�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� ������ �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�_��
�a�Z�f�_�s�_�g�b�_�� �©�k�l�Z�j�u�o�ª�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �g�Z�� �f�h�e�h�^�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�h�c��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� ������ �i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�_�� �a�Z�g�y�l�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �^�e�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �\��
�b�a�f�_�g�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �I�_�j�\�u�c�� �i�m�l�v�� �f�h�`�_�l�� �a�Z�g�y�l�v�� ����-������ �e�_�l�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�[�u�k�l�j�h�c�� �i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �k�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�_�c�� �g�Z�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �p�b�n�j�h�\�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b�����<�l�h�j�h�c���i�m�l�v���f�h�`�_�l���a�Z�g�y�l�v���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���f�_�g�v�r�_���\�j�_�f�_�g�b�����g�h���b�f�_�_�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_��
�l�j�Z�g�k�Z�d�p�b�h�g�g�u�_�� �b�a�^�_�j�`�d�b���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h���� �b�a-�a�Z�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �k�j�_�^�g�_�f�m �b�� �k�l�Z�j�r�_�f�m �i�h�d�h�e�_�g�b�y�f��
�k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�Z�� �k�h�n�h�n�h�[�b�y���� �i�h�j�h�`�^�_�g�g�Z�y�� �g�_�d�h�j�j�_�d�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o��
�h�[�m�q�_�g�b�y���� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �k�\�h�_�c�� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�o�� �g�Z�d�Z�a�Z�g�b�y�� �a�Z�� �h�r�b�[�d�b�� �b�� �g�_�m�k�i�_�o��
�h�k�\�h�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�c�����G�h���[�h�e�v�r�b�c���k�l�j�Z�o���m���w�l�b�o���e�x�^�_�c���\�u�a�u�\�Z�_�l���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_���g�_�l�j�m�^�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h����
�;�h�e�v�r�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�� �\�u�k�\�h�[�h�`�^�Z�x�s�b�o�k�y�� �l�j�m�^�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �[�m�^�_�l�� �j�_�Z�e�v�g�h��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�l�v�k�y�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�f�� �i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�y���� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �^�j�m�]�b�o�� �i�j�h�n�_�k�k�b�c���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�y���k�\�h�x��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�m�x�� �g�_�\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�c�� �j�u�g�h�q�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �\��
�m�k�e�h�\�b�y�o�� �d�Z�i�b�l�Z�e�b�a�f�Z���� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y�� �h�[�j�_�q�_�g�Z�� �g�Z�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�k�l�v���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�[�y�a�Z�g�Z��
�k�h�o�j�Z�g�b�l�v���i�_�j�_�b�a�[�u�l�h�d���j�u�g�d�Z���l�j�m�^�Z�����<���w�l�h�f���k�f�u�k�e�_���d�Z�i�b�l�Z�e�b�a�f���k���_�]�h���p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�h�c��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�m�s�g�h�k�l�v�x���� �i�j�b�\�h�^�y�s�_�c�� �d�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �j�Z�a�j�u�\�Z�� �f�_�`�^�m�� �[�h�]�Z�l�u�f�b�� �b��
�[�_�^�g�u�f�b���� 

�H�q�_�\�b�^�g�h�� �i�_�j�_�o�h�^�� �d�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �`�b�a�g�b���� �d�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �k�l�Z�\�b�l�� �g�h�\�u�_��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�x���B�L�����i�k�b�o�h�e�h�]�b�b�����k�h�p�b�h�e�h�]�b�b�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���� 
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�D�Z�d�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �\�� �J�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�b �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �J�N �‹��������  [13]���� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y��
�g�m�`�^�Z�_�l�k�y�� �\�� �[�h�e�v�r�h�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �\�u�k�h�d�h�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h��
�i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �<�M�A�h�\���� �H�k�h�[�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �i�j�b�� �i�_�j�_�o�h�^�_�� �g�Z�� �p�b�n�j�h�\�m�x��
�w�d�h�g�h�f�b�d�m�� �m�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�x�� �\�u�k�h�d�h�h�^�Z�j�_�g�g�u�o�� �^�_�l�_�c���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�h�e�`�g�Z��
�l�s�Z�l�_�e�v�g�h�� �\�h�\�e�_�d�Z�l�v�� �w�l�m�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�m�x�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �]�j�m�i�i�m�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���^�e�y���p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b������ �M���h�^�Z�j�_�g�g�u�o���^�_�l�_�c���\�u�k�h�d�Z�y���f�h�l�b�\�Z�p�b�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�b�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b���� �y�\�e�y�x�s�b�o�k�y �[�Z�a�h�\�u�f�b�� �\�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�b�� �� �>14]. �P�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y��
�k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b���f�h�`�_�l���^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���g�Z �h�^�Z�j�_�g�g�u�o���^�_�l�_�c�����H�^�Z�j�_�g�g�u�_���^�_�l�b���b�f�_�x�l���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�n�_�j�u���� �q�l�h�� �i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �m�y�a�\�b�f�h�k�l�b���� �B�k�l�h�q�g�b�d�h�f��
�m�y�a�\�b�f�h�k�l�b�� �\�� �w�l�b�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�\�_�j�o�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���>15]. 

4.4. �I�j�h�[�e�_�f�u�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b �d�m�e�v�l�m�j�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�q�b�f��
�\�j�_�f�_�g�_�f �\���p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�_ 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �k�j�_�^�Z�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �n�h�j�f�b�j�m�x�l�� �g�h�\�u�_��
�l�j�_�g�^�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�h�\���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �\�� �w�l�h�c�� �k�j�_�^�_���� �i�_�j�_�h�j�b�_�g�l�b�j�m�x�l�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �g�Z��
�f�h�a�]���� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�f�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f���� �©�I�j�h�^�\�b�g�m�l�u�_��
�Z�c�l�b�r�g�b�d�b�ª�� �\�k�_�� �[�h�e�v�r�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �]�Z�^�`�_�l�u�� �k��
�^�b�d�l�h�n�h�g�g�u�f�b�� �b�� �\�b�^�_�h�a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�s�b�f�b�� �n�m�g�d�p�b�y�f�b���� �Z�m�^�b�h�b�g�l�_�j�n�_�c�k�u�� ���©�:�e�b�k�Z�ª���� �©Hello 
Google�ª�� �b�� �^�j�������� �j�Z�a�]�j�m�`�Z�y�� �f�h�a�]���� �W�l�b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�u�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �i�h�^�� �e�h�`�g�h�c���� �f�b�n�b�q�_�k�d�h�c��
�i�j�_�^�i�h�k�u�e�d�h�c�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �h�[�t�_�f�� �i�Z�f�y�l�b�� �f�h�a�]�Z�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g���� �b�� �q�l�h�� �b�f�� �g�Z�^�h�� �\�u�k�\�h�[�h�`�^�Z�l�v��
�i�Z�f�y�l�v���� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�y�� �_�_�� �n�m�g�d�p�b�b�� �p�b�n�j�h�\�u�f�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�� �b�� �B�L���� �O�h�l�y�� �d�h�]�g�b�l�b�\�b�k�l�u�� �i�j�b�o�h�^�y�l�� �d��
�a�Z�d�e�x�q�_�g�b�x�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �j�_�k�m�j�k�u�� �f�h�a�]�Z�� �\�� �a�Z�i�h�f�b�g�Z�g�b�b�� �[�_�a�]�j�Z�g�b�q�g�u�� �>16�@���� �g�h�� �e�x�^�b�� �i�m�l�Z�x�l��
�m�l�h�f�e�y�_�f�h�k�l�v�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �m�f�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�_�j�_�]�j�m�a�h�d�� �k�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�b�� �h�[�t�_�f�Z��
�i�Z�f�y�l�b���� 

�<�� �p�_�e�h�f�� �j�Z�[�h�l�_�� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �k�j�_�^�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �[�u�k�l�j�Z�y�� �m�l�h�f�e�y�_�f�h�k�l�v����
�g�_�\�j�h�a�h�i�h�^�h�[�g�u�_�� �j�Z�k�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� ���k�e�Z�[�h�k�l�v���� �\�y�e�h�k�l�v���� �m�l�h�f�e�y�_�f�h�k�l�v����
�j�Z�a�^�j�Z�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �]�h�e�h�\�g�u�_�� �[�h�e�b�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �k�g�Z���� �I�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�k�k�_�y�g�g�h�k�l�v���� �^�_�n�_�d�l�u��
�\�g�b�f�Z�g�b�y���� �I�h�y�\�e�y�x�l�k�y�� �Z�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �\�� �\�b�^�_ �^�_�i�j�_�k�k�b�\�g�u�o�� �i�_�j�_�`�b�\�Z�g�b�c����
�J�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y���q�Z�k�l�b�q�g�Z�y���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�Z�y���^�_�f�_�g�p�b�y���k���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f�� �j�Z�k�k�l�j�h�c�k�l�\�� �i�Z�f�y�l�b�� 
�D�Z�d�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b�� �g�_�^�Z�\�g�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �K�R�:�� �m�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�k�l�h�\���f�g�h�]�h�� �b��
�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �i�h�e�g�u�o�� ���� �j�Z�[�h�q�b�o�� �q�Z�k�h�\�� �k�h�� �\�j�_�f�_�g�_�f�� �g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y��
�i�j�b�a�g�Z�d�b���d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�o���i�Z�l�h�e�h�]�b�c�����k�j�_�^�b���d�h�l�h�j�u�o���k�e�Z�[�h���i�j�h�]�j�_�k�k�b�j�m�x�s�Z�y���^�_�f�_�g�p�b�y�����>17,18]. 
�I�j�b�� �n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�f�� �i�_�j�_�o�h�^�_�� �d�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �D�b�l�Z�_�� �h�i�u�l�� �h�[�_�^�_�g�g�u�o�� �k�b�_�k�l�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�y�o��
�a�Z�g�y�l�h�k�l�b���k���\�u�k�h�d�b�f�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b���g�Z�]�j�m�a�d�Z�f�b���i�_�j�_�g�_�k�e�b���g�Z���B�L-�h�l�j�Z�k�e�b���� �g�Z�m�d�h�_�f�d�b�c���l�j�m�^��
�b���k�f�_�`�g�u�_���h�[�e�Z�k�l�b�����<�h���f�g�h�]�b�o���B�L-�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o���D�b�l�Z�y���h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h���j�Z�a�j�Z�s�_�g�����Z���\���g�_�d�h�l�h�j�u�o��
�i�j�_�^�i�b�k�Z�g�� ����-�f�b�g�m�l�g�u�c�� �k�h�g�� �\�� �h�[�_�^�_�g�g�h�_�� �\�j�_�f�y���� �D�Z�d�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �d�b�l�Z�c�k�d�b�o��
�i�k�b�o�h�e�h�]�h�\�� �± �w�l�h�� �i�j�b�\�_�e�h�� �d�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�l�j�m�^�Z�� �P�b�n�j�h�\�Z�y�� �k�j�_�^�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �i�j�b�q�b�g�� �]�b�i�h�^�b�g�Z�f�b�b���� �a�Z�k�l�h�c�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �\��
�h�j�]�Z�g�b�a�f�_�� �b�� �d�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_���± �g�Z�[�h�j�Z�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�]�h�� �\�_�k�Z �b�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�]�h�� �_�]�h�� �[�m�d�_�l�Z��
�l�j�m�^�g�h�b�a�e�_�q�b�f�u�o���[�h�e�_�a�g�_�c�����H�`�b�j�_�g�b�_ �b���k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�b�_���[�h�e�_�a�g�b �i�h���^�Z�g�g�u�f���<�H�A���y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�e�_�^�k�l�\�b�_�f�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�Z�� �`�b�a�g�b���� �\�� �j�Z�a�\�b�l�u�o�� �b�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�b�o�k�y�� �k�l�j�Z�g�Z�o���� �\�� �k�\�y�a�b�� �k��
�i�_�j�_�o�h�^�h�f �g�Z�� �p�b�n�j�h�\�m�x�� �w�d�h�g�h�f�b�d�m�� �[�_�a�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� 
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���k�g�b�`�_�g�b�_���a�^�h�j�h�\�v�y���g�Z�p�b�c. 

�<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �d�� �k�b�k�l�_�f�g�h�f�m�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �d�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �b�� �\�g�_�^�j�b�l�v�� �j�y�^�� �m�i�j�_�`�^�Z�x�s�b�o�� �f�_�j���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �b��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�m�e�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �k�� �l�j�_�[�m�_�f�u�f�b�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y�f�b���� �W�l�h�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �d�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f���\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �f�_�^�b�p�b�g�u, 
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o �k�h�� �k�e�_�^�k�l�\�b�y�f�b���i�_�j�_�o�h�^�Z�� �g�Z���p�b�n�j�h�\�m�x�� �w�d�h�g�h�f�b�d�m���� �k�d�h�e�v�d�h�� �d�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�� �\��
�h�[�e�Z�k�l�b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�m�d���� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�b���� �d�m�e�v�l�m�j�h�e�h�]�b�b���� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���� �A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y��



88 
 

�g�Z�]�j�m�a�d�Z���\���[�h�j�v�[�_���k�h �a�e�h�f������-�]�h���\�_�d�Z �± �]�b�i�h�^�b�g�Z�f�b�b�����i�_�j�_�m�l�h�f�e�y�_�f�h�k�l�b�����j�Z�a�\�b�l�b�y���g�_�\�j�h�a�h�\��
�b�� �i�k�b�o�h�i�Z�l�h�e�h�]�b�c���� �e�h�`�b�l�k�y�� �g�Z�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�m�x�� �d�m�e�v�l�m�j�m���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�h�� �^�h�e�`�g�Z 
�b�a�f�_�g�b�l�v�� �j�_�`�b�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �]�j�Z�n�b�d�h�\�� �j�Z�[�h�l�u�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �<��
�b�^�_�Z�e�v�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z�y�� �d�m�e�v�l�m�j�Z �^�h�e�`�g�Z �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �\��
�p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �k�h�\�f�_�s�Z�y�� �m�f�k�l�\�_�g�g�m�x�� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�m�x�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
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�d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h�k�l�j�Z�l�_�]�Z�� �b�� �f�u�k�e�b�l�_�e�y�� �K�m�g�v�� �P�a�u���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�q�b�l�Z�e���� �q�l�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �f�g�h�]�b�f�b�� �² �l�h �`�_����
�q�l�h �m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �g�_�f�g�h�]�b�f�b���^�_�e�h�� �\ �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �l�h�� �k�l�Z�g�_�l�� �i�h�g�y�l�g�h���� �\�Z�`�g�_�_�� �\�k�_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b��
�q�_�l�d�m�x�� �j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�m�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �q�l�h�[�u�� �d�Z�`�^�u�c�� �b�a�� �g�b�o�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�� �g�Z�� �k�\�h�_�f��
�j�Z�[�h�q�_�f���f�_�k�l�_�����g�h���_�s�_���b���[�u�e���[�u���i�h�e�_�a�_�g��[1] 

�H�^�g�Z�d�h�� �g�Z�b�\�g�h�� �i�h�e�Z�]�Z�l�v���� �q�l�h�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�_�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�_�r�_�g�b�_�f�� �\�k�_�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �D�h�g�_�q�g�h�� �w�l�h�� �g�_�� �l�Z�d���� �i�h�w�l�h�f�m�� �i�j�b�� �b�o�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�x���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�Z�a�g�Z�q�b�l�v���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�_���e�b�p�h�����a�Z�^�Z�q�_�c���d�h�l�h�j�h�]�h���k�l�Z�e�h���[�u���i�j�b�g�y�l�b�_��
�f�_�j�� �^�e�y�� �k�d�h�j�_�c�r�_�]�h�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �b�f�_�x�s�_�]�h�k�y�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �^�_�e���� �G�h���� �d�h�]�^�Z�� �i�_�j�_�^�� �^�b�j�_�d�l�h�j�h�f��
�d�h�f�i�Z�g�b�b�� �k�l�h�b�l�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �i�h�� �\�u�[�h�j�m�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �d�Z�d�b�o-�e�b�[�h�� �\�Z�`�g�u�o��
�\�h�i�j�h�k�h�\���� �l�h�� �e�h�]�b�q�g�_�_�� �\�k�_�]�h�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �j�Z�[�h�q�m�x�� �]�j�m�i�i�m���� �<�_�^�v�� �e�x�[�m�x�� �i�j�h�[�e�_�f�m�� �j�Z�[�h�q�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z��
�j�_�r�b�l�� �g�Z�f�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_�_�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�_�_���� �q�_�f�� �_�k�e�b�� �[�u�� �g�Z�^�� �g�_�c�� �j�Z�[�h�l�Z�e�� �h�^�b�g�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l����
�;�h�e�_�_�� �l�h�]�h�� �± �b�g�h�]�^�Z�� �k�e�m�q�Z�x�l�k�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�h�[�s�b�o���p�_�e�_�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���k�h�h�[�s�Z�� 

�H�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\���� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�j�Z�[�h�q�_�c���]�j�m�i�i�u�����f�h�`�_�l���\�h�a�g�b�d�g�m�l�v���g�_�f�Z�e�h�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����j�Z�[�h�q�Z�y���]�j�m�i�i�Z���f�h�`�_�l���i�h�g�Z�^�h�[�b�l�v�k�y���^�e�y��
�k�h�a�^�Z�g�b�y�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���� �j�Z�[�h�l�u�� �g�Z�^�� �d�Z�d�b�f�b-�l�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �h�p�_�g�d�b��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z���h�d�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o���m�k�e�m�]�����i�j�h�\�_�j�d�b���l�_�o�g�b�d�b���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�� �b�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �j�_�r�Z�x�l���� �k�d�h�e�v�d�h��
�q�_�e�h�\�_�d�� �b�� �d�h�]�h�� �b�f�_�g�g�h�� �\�d�e�x�q�b�l�v�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �l�h�c�� �b�e�b�� �b�g�h�c�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �]�j�m�i�i�u�� �± �\�� �i�j�b�g�p�b�i�_���� �\�k�_��
�a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �l�h�]�h���� �g�Z�^�� �d�Z�d�b�f�b�� �b�f�_�g�g�h�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �w�l�b�f�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�� �i�j�_�^�k�l�h�b�l�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h��
�j�Z�[�h�l�Z�l�v���� �=�e�Z�\�g�h�_���� �h�g�b�� �^�h�e�`�g�u�� �m�f�_�l�v�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �^�j�m�]�� �k�� �^�j�m�]�h�f���� �g�_�\�a�b�j�Z�y�� �g�Z�� �e�b�q�g�u�_��

                                                           
�‹ �F�Z�`�Z�j�h�\�Z���E���:�������<�Z�d�m�e�_�g�d�h���G���<�������������� 
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�k�b�f�i�Z�l�b�b���b���Z�g�l�b�i�Z�l�b�b�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���h�g�b���g�_�k�m�l���i�h�e�g�m�x���k�h�e�b�^�Z�j�g�m�x���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�k�\�h�_�]�h���l�j�m�^�Z��[5] 

�B�l�Z�d���g�Z�q�Z�l�v�� �k�e�_�^�m�_�l�� �k�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �p�_�e�b���� �a�Z�^�Z�q�b �b�� �n�m�g�d�p�b�c�� �[�m�^�m�s�_�c�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �]�j�m�i�i�u. 
�>�Z�e�_�_���g�Z���h�k�g�h�\�_���w�l�b�o���l�j�_�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v���i�h�e�h�`�_�g�b�_�� 

�I�h�e�h�`�_�g�b�_ �± �w�l�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�����\�a�Z�b�f�g�h�c���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�x�s�b�c���k�b�f�i�Z�l�b�b���i�h�j�y�^�h�d���j�Z�k�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����p�_�e�_�c���i�j�Z�\�Z�����i�j�Z�\�Z���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�b�����D�h�g�_�q�g�h���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �b����̂Z�l�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x���y�\�e�y�_�l�k�y���j�Z�[�h�l�u���I�h�w�l�h�f�m���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h��with 
�i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���� �Z���q�Z�k�l�v���l�Z�d�`�_���[�m��̂_�l���_�]�h���i�h��̂i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k����̂b�j�_�d�l�h�j�h�f���^�j�m�]�b�f�b���h�l�f�_�l�b�l�v���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�f�b�� �b���d�h�]��̂Z���^�h�e�`�g�h�k�l�g�u�f�b��Textbook 
�e�b�p�Z�f�b�� 

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���o�j�Z�g�_�g�b�y���i�h�e�v�a�Z����̂_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���i�h�e�h�`�_�g�b�c��requirements �k�h�k�l�h�b�l�� �\���f�_�k�l�_���l�h�f�����a�Z�l�_�f���q�l�h�� �\���n�m�g�d�p�b�b���g�b�o���b�g�l�_�j�\�Z�e�h�\���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���k�e�h�\�Z�f�b���d�h�g�d�j�_�l�g�h���g�m�`�g�h��
�i�j�h�i�b�k�Z�g�h�����W�l�h�l���d�l�h���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���q�l�h���H�J�=�:�G�B�A�:�P�B�H�G�G�H���^�h�e�`�_�g���=��̂_���^�_�e�Z�l�v������̂Z�e�v�g�h�\�b��̂g�u�_���d�Z�d�b�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v���a�Z�^�Z�q�b����̂Z�_�l�k�y���\�u�i�h�e�g�y�l�v���b���g�Z�e�b�q�b�b���a�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���q�l�h���i�m�g�d�l���g�_�k�l�b��Keywords �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�����<���w�l�Z�i�u��
�k�\�h�x���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���h�q�_�j�_�^�v�����q�e�_�g�u���w�l�h����̂h�e�`�g�Z���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���h�[�e�_�]�q�Z�_�l���l�Z�[�m�e�y�l�h�j�Z���d�h�g�l�j�h�e�v���i�h�e�h�`�_�g�b�b���a�Z���:�g�g�h�l�Z�p�b�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f��ORGANIZATIONAL �i�h�j�m�q�_�g�b�c���\�u�i�h�e�g�y�l�v���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y�����h�i�b�k�Z�g�u��
�I�h�w�l�h�f�m���l�h�]��̂Z���^�Z�e�v�g�h�\�b�^�g�u�_���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_�_���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b���k�d�e�Z��̂u�\�Z�x�l�k�y���h�[�u�q�g�h���k�\�h�_�]�h���e�b�q�g�h���_��̂b�g�h�_���a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�u�� �\����̂Z�g�g�u�_���l�h�f�����I�h��̂i�b�k�Z�g�b�_���q�l�h�[�u���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h���[�u�e�h��such 
�i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�h���m�l�\�_�j�`��̂Z�x�s�_�]�h���i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�j�Z�\�b�e�h���h�[���H�l��̂_�e�v�g�u�_���b�o���Z�k�i�_�d�l�u���h�l�^�_�e�_���b���k�h�a��̂Z�_�l�k�y���q�l�h�[�u���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f���h�g�h���h�g�b�� �[�u�e�h���I�h�e�h�`�_�g�b�_���g�Z�k�l�h�e�v�d�h���i�j�h�[�e�_�f�m���i�h�^�j�h�[�g�u�f�����=�H�K�L���g�Z�k�d�h�e�v�d�h����̂h�i�h�e�g�y�x�s�b�_���w�l�h���Q�l�h��
�\�h�a�f�h�`�g�h�� 

�Q�l�d�Z�Q�l�h���d�Z�k�Z�_�l�k�y���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d���i�_�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�y�f���h���j�Z�[�h�q�b�o���]�j�m�i�i�Z�o �b���a�Z�d�h�g�_���i�j�Z�\�b�e�Z�o�h�l�f�_�l�d�Z���b�o���i�h�k�i�h�j�b�l�v���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�����l�h�j�h��̂_���l�Z�d�h�\�u�_��
�l�Z�d�h�\�u�_�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�h���h�[�j�Z�a�p�u���g�_���j�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�m���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u���� �D�Z�`�^�Z�y���h�l�f�_�l�d�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o���j�_�r�Z�_�l�����g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���d�Z�d�b�_���l�_�o��
�\�h�i�j�h�k�u���\�u�[�h�j�m���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���^�h�e�`�g�u���h�l��̂_�e�v�g�u�o���[�u�l�v���k�b�k�l�_�f�u���m�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�u�� �\���\�h�i�j�h�k�m���w�l�h�f�i�h�e�g�h�f�h�q�b�c���e�h�d�Z�e�v�g�h-�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�f�\�k�_�o���Z�d�l�_. �i�Z�i�d�_��
�H�k�g�h�\�g�u�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���j�Z�a�^�_�e�u���d�h�l�h�j�h�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h���i�h�k�e�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �h�j�Z�[�h�q�_�c�� �]�j�m�i�i�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\���g�Z�i�b�k�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�_�� ���� 
�D�j�Z�l�d�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �b�a�� �j�Z�a�^�_�e�h�\�� �^�h�i�h�e�g�_�g�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �i�j�b�f�_�j�h�f���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�d�h�l�h�j�h�]�h���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���l�Z�d�Z�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���d�Z�d���H�K�I���<�h�j�h�g�_�`�k�d�b�c���i�h�q�l�Z�f�l��[2] 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���j�Z�a�^�_�e�u���i�h�e�h�`�_�g�b�y���h���j�Z�[�h�q�_�c���]�j�m�i�i�_���b���b�o���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 

�‹  �J�Z�a�^�_�e���i�h�e�h�`�_�g�b�y �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�Z 
1 �H�[�s�b�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y 1.1 �J�Z�[�h�q�Z�y���]�j�m�i�i�Z���i�h���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\��

�b���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x���\�g�m�l�j�b�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�����>�Z�e�_�_���±�J�=��; 
1.2 �J�=�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�e�e�_�]�b�Z�e�v�g�u�f�� �h�j�]�Z�g�h�f���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�u�f�� �\�� �p�_�e�y�o��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�e�Z�g�h�\�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�h�\���b���f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b���j�Z�[�h�q�b�o���d�h�g�n�e�b�d�l�h�\�� 

1.3 �J�=�� �k�h�a�^�Z�g�Z �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�b�d�Z�a�Z�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �M�N�I�K��
�<�h�j�h�g�_�`�k�d�b�c���h�[�e�Z�k�l�b �h�l����7.03.2019 �]�����‹������. 

�������� �J�=�� �\�h�a�]�e�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�h�f�� �H�K�I�� �<�h�j�h�g�_�`�k�d�b�c�� �i�h�q�l�Z�f�l��
���>�Z�e�_�_���± �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v�������h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�f���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�_���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���]�j�m�i�i�u�� 

�������� �J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v�� �J�=�� �\�� �k�\�h�_�c�� �j�Z�[�h�l�_ �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h��
�i�h�^�q�b�g�y�_�l�k�y���^�b�j�_�d�l�h�j�m���M�N�I�K���<�h�j�h�g�_�`�k�d�b�c���h�[�e�Z�k�l�b�� 

���������J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���J�=���g�Z�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y���b���h�k�\�h�[�h�`�^�Z�_�l�k�y���h�l���a�Z�g�b�f�Z�_�f�h�c��
�^�h�e�`�g�h�k�l�b���i�j�b�d�Z�a�h�f���^�b�j�_�d�l�h�j�Z���M�N�I�K���<�h�j�h�g�_�`�k�d�b�c���h�[�e�Z�k�l�b�� 

�������� �J�Z�[�h�l�g�b�d�b�� �J�=�� �g�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�k�y�� �b�� �h�k�\�h�[�h�`�^�Z�x�l�k�y�� �h�l�� �a�Z�g�b�f�Z�_�f�h�c��
�^�h�e�`�g�h�k�l�b�� �i�j�b�d�Z�a�h�f�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �M�N�I�K�� �<�h�j�h�g�_�`�k�d�b�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�h��
�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�x���k���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�f���J�=�� 

���������<���k�\�h�_�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���J�= �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�m�_�l�k�y�� 
�x �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�f�b�� �b�� �i�j�Z�\�h�\�u�f�b�� �Z�d�l�Z�f�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��

�N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���h�k�g�h�\�Z�f�b���l�_�o�g�b�d�b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����]�b�]�b�_�g�u���b��
�h�o�j�Z�g�u���l�j�m�^�Z�� 

�x �i�j�b�d�Z�a�Z�f�b���� �m�d�Z�a�Z�g�b�y�f�b���� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b���� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f�b���� �^�j�m�]�b�f�b��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b�� �i�j�Z�\�h�\�u�f�b�� �Z�d�l�Z�f�b�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�h�\��
�b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�k�l�b���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x�� �b��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�h�q�l�h�\�h�c�� �k�\�y�a�b���� �i�j�h�^�Z�`�b��
�l�h�\�Z�j�h�\���b���h�d�Z�a�Z�g�b�y���m�k�e�m�]���g�Z�k�_�e�_�g�b�x�� 

�x �M�k�l�Z�\�h�f���N�=�M�I���©�I�h�q�l�Z���J�h�k�k�b�b�ª�� 
�x �i�j�b�d�Z�a�Z�f�b�����j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�y�f�b���I�h�q�l�Z�f�l�Z���N�b�e�b�Z�e�Z���b���^�j�m�]�h�_�� 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e������ 
2 �H�k�g�h�\�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b �H�k�g�h�\�g�u�f�b���a�Z�^�Z�q�Z�f�b���J�=���y�\�e�y�x�l�k�y�� 

2.1 �<�u�j�Z�[�h�l�d�Z�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �i�h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� 

2.2 �>�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�h�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���b���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�b�y���b�o���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

2.3 �K�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �m�d�j�_�i�e�_�g�b�x�� �l�j�m�^�h�\�h�c�� �b�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�k�d�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� 

3 �N�m�g�d�p�b�b �>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q���� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �\�� �j�Z�a�^�_�e�_�� ������ �\�u�i�h�e�g�y�_�l��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���n�m�g�d�p�b�b�� 

3.1 �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�h�\�� 
3.2 �L�_�d�m�s�b�c�����h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�c�����f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�h�\�� 
3.3 �M�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�b�� �d�h�g�n�e�b�d�l�h�\���� �\�h�a�g�b�d�r�b�o�� �\�� �o�h�^�_��

�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� 
3.4 �I�j�b�g�y�l�b�_�� �j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �k�\�h�_�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� �i�h��

�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�f���\�h�i�j�h�k�Z�f. 
4 �I�j�Z�\�Z �b��

�h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�b 
���������J�=���h�[�y�a�Z�g�Z���b���b�f�_�_�l���i�j�Z�\�h�� 
������������ �D�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c��

�I�h�q�l�Z�f�l�Z���i�h���\�h�i�j�h�k�Z�f�����h�l�g�h�k�y�s�b�f�k�y���d���n�m�g�d�p�b�y�f���J�=�� 
�������������<�u�g�h�k�b�l�v���g�Z���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_���^�b�j�_�d�l�h�j�h�f���M�N�I�K���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y��

�i�h�� �m�e�m�q�r�_�g�b�x�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �\��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b�� 

������������ �J�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�x�� �l�_�d�m�s�b�o��
�i�e�Z�g�h�\�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c�� �l�h�]�h�� �b�e�b�� �b�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�Z�� 

������������ �I�j�b�]�e�Z�r�Z�l�v�� �g�Z�� �k�\�h�b�� �a�Z�k�_�^�Z�g�b�y�� �\�k�_�o�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�o�� �\��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���l�h�]�h���b�e�b���b�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z���e�b�p���b���a�Z�k�e�m�r�b�\�Z�l�v���b�o���^�h�d�e�Z�^�u�� 

 4.1.5 �A�Z�i�j�Z�r�b�\�Z�l�v�� �b�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�f�� �i�h�j�y�^�d�_�� �\�k�x��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �i�h�� �\�h�i�j�h�k�Z�f���� �h�l�g�h�k�y�s�b�f�k�y�� �d��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���J�=���b���^�j�m�]�h�_�� 

���������J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���J�=���h�[�y�a�Z�g�� 
������������ �H�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �i�h�\�_�k�l�d�m�� �a�Z�k�_�^�Z�g�b�c�� �J�=���� �\�j�_�f�y�� �b�� �f�_�k�l�h��

�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� 
4.2.2 �I�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�\�Z�l�v���g�Z���a�Z�k�_�^�Z�g�b�y�o���J�=�� 
������������ �I�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �^�Z�\�Z�l�v�� �i�h�j�m�q�_�g�b�y�� �q�e�_�g�Z�f�� �b�� �k�_�d�j�_�l�Z�j�x��

�J�=�� 
�������������H�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���i�h�^�k�q�_�l���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���]�h�e�h�k�h�\�Z�g�b�y�� 
�����������Q�e�_�g���J�=���h�[�y�a�Z�g�� 
������������ �I�j�b�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �g�Z�� �a�Z�k�_�^�Z�g�b�y�o�� ���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l��

�[�h�e�_�a�g�v�����h�l�i�m�k�d�����h�l�]�m�e�����i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�c���L�D���J�N���b�e�b���n�h�j�k�f�Z�`�h�j�g�h�_��
�h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�\�h�����k�\�y�a�Z�g�g�h�_���k���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���H�I�K�����i�j�����h�j�]�Z�[�e�_�g�b�_�������� 

�������������=�h�e�h�k�h�\�Z�l�v���i�h���h�[�k�m�`�^�Z�_�f�u�f���\�h�i�j�h�k�Z�f�� 
�������������B�k�i�h�e�g�y�l�v���i�h�j�m�q�_�g�b�y�����\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���j�_�r�_�g�b�y�f�b���J�=�� 
4.4 �Q�e�_�g���J�=���b�f�_�_�l���i�j�Z�\�h�� 
������������ �I�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�_�� �\�h�i�j�h�k�h�\���� �\�u�g�h�k�b�f�u�o�� �g�Z��

�a�Z�k�_�^�Z�g�b�_���j�Z�[�h�q�_�c���]�j�m�i�i�u�� 
������������ �I�h�e�m�q�Z�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�l�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y�� �b�� �k�_�d�j�_�l�Z�j�y�� �J�=�� �i�h��

�\�h�i�j�h�k�Z�f�����h�l�g�_�k�_�g�g�u�f���d���_�]�h���\�_�^�_�g�b�x�� 
������������ �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �k�\�h�_�� �f�g�_�g�b�_�� �i�h�� �h�[�k�m�`�^�Z�_�f�h�f�m�� �\�h�i�j�h�k�m�� �\��

�i�b�k�v�f�_�g�g�h�f���\�b�^�_�����_�k�e�b���h�g���g�_���f�h�`�_�l���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\���a�Z�k�_�^�Z�g�b�b�� 
������������ �<�g�h�k�b�l�v���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���i�h���i�e�Z�g�m���j�Z�[�h�l�u�� �J�=���� �i�h�\�_�k�l�d�_���^�g�y���_�_��

�a�Z�k�_�^�Z�g�b�y���b���i�h�j�y�^�d�m���h�[�k�m�`�^�_�g�b�y���\�h�i�j�h�k�h�\�� 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e������ 
  ������������ �M�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �d�� �a�Z�k�_�^�Z�g�b�y�f�� �J�=���� �Z��

�l�Z�d�`�_���i�j�h�_�d�l�h�\���_�_���j�_�r�_�g�b�c��  
���������K�_�d�j�_�l�Z�j�v���J�=���h�[�y�a�Z�g�� 
4.�������� �H�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���d���a�Z�k�_�^�Z�g�b�y�f���J�=�� 
������������ �B�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �q�e�_�g�h�\�� �J�=�� �h�� �f�_�k�l�_���� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b��

�i�h�\�_�k�l�d�_���^�g�y���h�q�_�j�_�^�g�h�]�h���a�Z�k�_�^�Z�g�b�y�� 
�������������<�_�k�l�b���i�j�h�l�h�d�h�e���a�Z�k�_�^�Z�g�b�y���J�=�� 
�������������B�k�i�h�e�g�y�l�v���i�h�j�m�q�_�g�b�y���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y���J�=�� 

5 �H�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v �J�Z�[�h�q�Z�y���]�j�m�i�i�Z���g�_�k�_�l���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� 
�������� �A�Z���k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y�� �b�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �f�_�j�� �i�h��

�i�h�j�m�q�_�g�b�y�f�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�f���k�\�u�r�_�� 
�������� �A�Z���d�Z�q�_�k�l�\�h�� �b�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v�� �^�h�g�_�k�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h��
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Abstract.This article has developed a sequence of actions to form a working group, the purpose of 

which is the effective implementation of planned indicators for project implementation and minimizing 
work conflicts. Analyzed and briefly reviewed the main aspects of creating the necessary legal 
documents: regulations and orders. Theoretical knowledge is illustrated by a practical example of creating 
a provision for a working group within a specific organization, which was provided by the OSP Voronezh 
Post Office. 
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�< �k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h�f�� �\�b�^�_�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �l�b�i�u�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �i�h�j�l�n�_�e�_�c, �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b (�k�m�[�t�_�d�l�Z�f�b �o�h�a�y�c�k�l�\�h�\�Z�g�b�y)�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ [6]. 
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�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_ �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_ �h�`�b�^�Z�g�b�y���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �h�k�l�Z�x�l�k�y��
�g�_�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�f�b���� �K�e�h�`�b�\�r�b�_�k�y�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �g�_�� �q�l�h��
�b�g�h�_���� �d�Z�d�� �k�b�l�m�Z�p�b�x���� �Z�� �g�Z�[�h�j�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�� �g�Z�� �h�[�t�_�d�l���� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �B�N�I����
�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���k�e�h�`�b�\�r�_�c�k�y���k�b�l�m�Z�p�b�b�����_�k�l�v���g�_���q�l�h���b�g�h�_�����d�Z�d���k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� 

�>�e�y�� �h�[�s�_�]�h�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�]�h �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �_�]�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v��
�q�_�j�_�a���i�j�b�a�f�m���i�h�^�o�h�^�h�\. 

�L�b�i�u���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o��
�i�h�j�l�n�_�e�_�c 

�I�h���p�_�e�b���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h���^�h�o�h�^�Z 

�I�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�f���j�b�k�d�Z�f 

�I�h�j�l�n�_�e�v���^�h�o�h�^�Z 

�I�h�j�l�n�_�e�v���j�h�k�l�Z 

�:�]�j�_�k�k�b�\�g�u�c 

�M�f�_�j�_�g�g�u�c 

�D�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�u�c 
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�<���l�Z�[�e�b�p�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���h�[�s�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o���i�h�^�o�h�^�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b��
�i�j�b�g�y�l�b�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �<�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �f�h�]�m�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���� �W�l�h�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �p�_�e�b����
�j�_�k�m�j�k�Z���� �b�f�_�x�s�_�]�h�k�y�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �b�� �k�e�h�`�b�\�r�b�o�k�y�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\���� �?�k�e�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�� �f�Z�e�h���� �l�h��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����h�^�b�g���i�h�^�o�h�^���b���l�h���\���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�f���\�b�^�_�����<���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o��
�\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �g�Z�r�_�e�� �r�b�j�h�d�h�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�g�u�c��
�i�h�^�o�h�^���� �d�h�l�h�j�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�f�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�f�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �b�� �k�m�[�t�_�d�l�Z��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �\�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �k�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f�b �g�Z�� �g�b�o�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�b �b�� �\�g�_�r�g�b�f�b 
�n�Z�d�l�h�j�Z�f�b. �B�a�� �\�k�_�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �h�g�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �k�e�h�`�g�u�f���� �g�h�� �b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�f����
�K�e�h�`�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\���b�a���d�h�l�h�j�u�o���k�h�k�l�h�b�l���k�b�k�l�_�f�Z�����_�z���k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o���k�\�y�a�_�c���b���^�j�m�]�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�h�^�o�h�^�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b���i�j�b�g�y�l�b�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o���j�_�r�_�g�b�c 
 

�I�h�^�o�h�^ �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z 

�K�b�k�l�_�f�g�u�c 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�f�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�f�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �b��

�k�m�[�t�_�d�l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�e�b�y�g�b�y�� �g�Z�� �g�b�o�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �b��
�\�g�_�r�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y 

�I�j�h�p�_�k�k�g�u�c �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �d�Z�d�� �k�_�j�b�x��
�\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\ 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c 

�I�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���� �]�^�_�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v��
�i�j�b�q�b�g�g�h-�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�m�x�� �k�\�y�a�v���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �q�_�]�h�� �\�� �]�h�l�h�\�m�x��
�f�h�^�_�e�v�� �i�h�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o��
�i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���� �b�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�e�k�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �j�_�r�_�g�b�y��
�i�j�h�[�e�_�f�u�� 

�F�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�c 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�_�c�� �g�Z�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �b��

�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �\�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �k�b�k�l�_�f�_��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�p�_�e�_�\�h�c 
�H�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �\�u�y�\�e�_�g�b�b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �p�_�e�_�c��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���i�j�h�]�j�Z�f�f���^�e�y���b�o���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b 

�I�j�h�_�d�l�g�u�c 
�J�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �n�Z�a�u��

�i�j�h�_�d�l�Z���� �k�� �p�_�e�v�x�� �[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 

�:�^�Z�i�l�b�\�g�u�c 

�I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_ �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�� �g�Z��
�h�[�t�_�d�l�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �_�]�h��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�o�� �\�g�_�r�g�b�f�b 
�\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�f�b�� 

�K�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�u�c�� 
�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�b�f�[�b�h�a�� �\�u�r�_�b�a�e�h�`�_�g�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �b��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\���h�l�^�_�e�v�g�h���\�a�y�l�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b�� 

 
�I�j�b�g�y�l�b�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z��

�Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�f�� �b�� �k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �i�h�^�o�h�^�Z�o���� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ �Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_��
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b�� �_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �^�e�y�� �B�N�I�� �b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �^�Z�g�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�h���\��[4]. 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �b�g�l�_�j�_�k�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_��
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b���_�]�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���^�e�y���B�N�I. 

�H�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h�]�h�� �k�e�h�`�b�\�r�_�]�h�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_��
�\�j�_�f�y�� �g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �\�� �k�b�e�m�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �b�� �f�g�h�]�h�]�j�Z�g�g�h�k�l�b�� �_�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �:�g�Z�e�b�a�� �g�Z�m�q�g�h�c��
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�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u��[1,2,5,7] �i�h�a�\�h�e�b�e�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �l�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ������
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �[�e�b�a�d�h�� �d�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�� �k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �B�N�I. �>�Z�e�v�g�_�c�r�b�c��
�Z�g�Z�e�b�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �;�h�q�d�h�\�Z �:���< �b���@�b�]�Z�j�_�\�Z �G���G �\��
�[�h�e�v�r�_�c���f�_�j�_���i�h�^�o�h�^�b�l���^�e�y���h�l�j�Z�`�_�g�b�y �k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�]�h �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �B�N�I�� �<�a�y�\���_�]�h���a�Z���h�k�g�h�\�m����
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���B�N�I�����f�h�`�_�l���b�f�_�l�v���k�e�_�^�m�x�s�m�x �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�m�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�L�j�Z�d�l�h�\�d�Z���l�_�j�f�b�g�Z���©�k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�_ �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�ª 
 

�:�\�l�h�j �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ 

  

�D�h�e�_�k�g�b�d�h�\��
�:���:�� 

�K�b�l�m�Z�l�b�\�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �± �w�l�h�� �f�_�l�h�^�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�e�h�`�g�u�f�b��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c�� �g�Z�� �l�_�h�j�b�b��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�c�� �h�[�� �h�[�t�_�d�l�_��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �k�i�h�k�h�[�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�f�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �e�h�]�b�d�h-
�e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �b�� �h�[�h�[�s�_�g�b�y�� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�� �l�_�d�m�s�b�f�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�f����
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���^�_�^�m�d�l�b�\�g�u�o���k�b�k�l�_�f���^�e�y���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���f�g�h�]�h�n�Z�d�l�h�j�g�u�o���b��
�f�g�h�]�h�r�Z�]�h�\�u�o���j�_�r�_�g�b�c 

�;�h�q�d�h�\���:���<������
�@�b�]�Z�j�_�\���G���G�� 

�K�b�l�m�Z�l�b�\�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �± �w�l�h�� �i�j�h�p�_�k�k�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�]�h�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�m�k�l�h�c�q�b�\�u�o�� �j�_�`�b�f�h�\�� �_�]�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�b�k�d�Z�� �b��
�g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�l�h�d�h�\�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �b��
�\�g�_�r�g�_�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����Z���l�Z�d�`�_�� �k�h�a�^�Z�g�b�y���f�_�l�h�^�h�\�� �_�_���i�h�b�k�d�Z���� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �h�k�m�s�_�k�l�\�b�l�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �\�u�[�h�j�� �b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y 

�M�����J�_�^�^�b�g 
�<�u�^�_�e�b�e�� �b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�e�� �w�e�_�f�_�g�l�u���� �\�e�b�y�x�s�b�_�� �g�Z�� �i�j�b�g�y�l�b�_��

�j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �k�b�l�m�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �j�Z�a�e�h�`�b�\�� �_�]�h�� �g�Z�� �a�g�Z�g�b�y����
�k�b�k�l�_�f�m���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����k�l�b�e�v���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����k�b�k�l�_�f�m���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c 

 
�K�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �B�N�I �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �i�j�h�p�_�k�k �p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�]�h 

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �_�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �^�h�o�h�^�g�h�k�l�b�� �i�j�b��
�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �j�b�k�d�Z���� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u�� ���i�j�b�j�h�^�u����
�k�e�h�`�b�\�r�_�c�k�y���^�e�y���^�Z�g�g�h�c���d�h�g�d�j�_�l�g�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b�����>�j�m�]�b�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�����w�l�h���i�j�h�p�_�k�k���j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y, 
�e�b�p�h�f�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�s�b�f�� �j�_�r�_�g�b�y�� ���E�I�J���� �g�Z�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �l�_�d�m�s�_�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�b�[�u�e�b �b�� �j�b�k�d�Z 
�B�N�I �\���k�e�h�`�b�\�r�_�c�k�y���k�b�l�m�Z�p�b�b, �h�l���h�`�b�^�Z�_�f�h�]�h. 

�I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �B�N�I�� �f�h�`�_�l�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\, 
�l�h���_�]�h���h�[�s�Z�y �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �f�h�`�_�l���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f���������� 
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1

11 ,    (1) 

�]�^�_: E  �± �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �B�N�I; nS �± �k�m�f�f�Z�� �^�h�o�h�^�h�\�� �h�l�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��n-�]�h�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h 

�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z; nP  �± �\�_�e�b�q�b�g�Z���j�Z�k�o�h�^�h�\���g�Z���i�h�d�m�i�d�m��n-�]�h���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z. 
�K�b�f�\�h�e�v�g�Z�y�� �a�Z�i�b�k�v�� �k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �\�� �\�b�^�_��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�y���������� 
 

G
Uk

TP SSS �•�o�•:}{       (2) 
�K�f�u�k�e�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�]�h �\�u�j�Z�`�_�g�b�y �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �_�k�e�b�� �g�Z�� �i�h�e�g�h�f�� �f�g�h�`�_�k�l�\�_��

�k�b�l�m�Z�p�b�c { PS } �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���l�_�d�m�s�Z�y���k�b�l�m�Z�p�b�y��TS �����h�l�e�b�q�Z�x�s�Z�y�k�y���h�l���p�_�e�_�\�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b��GS , 

�l�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��Uk  �i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�v���l�_�d�m�s�m�x���k�b�l�m�Z�p�b�x���\���p�_�e�_�\�m�x���k�b�l�m�Z�p�b�x�� 
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�H�k�g�h�\�g�h�c�� �p�_�e�v�x�� �k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �B�N�I �y�\�e�y�_�l�k�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���\���b�g�l�_�j�_�k�Z�o�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �_�]�h��
���i�h�j�l�n�_�e�y���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �^�h�o�h�^�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �j�b�k�d�Z���� �<�Z�`�g�u�f�� �\���^�Z�g�g�h�f��
�i�j�h�p�_�k�k�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�^�[�h�j�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �^�h�o�h�^�g�u�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���� �g�h�� �b��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���B�N�I�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c���o�_�r�b�j�h�\�Z�g�b�_���j�b�k�d�h�\�� 

�<�u�j�Z�`�_�g�b�_���p�_�e�_�\�h�c���n�m�g�d�p�b�b �b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���w�l�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���[�m�^�_�l���b�f�_�l�v���\�b�^������) �±(5): 

max)(
1

�•�o�•�u� �¦
� 

ii

n

i
i �?Vk�?f ,     (3) 

,)( constEr �      (4) 
 

1...21 � ������ nkkk ,     (5) 

�]�^�_��ik  - �^�h�e�y�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\ i-�]�h�� �l�b�i�Z; Vi �± �h�[�t�_�f�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o 
�j�_�k�m�j�k�h�\��i-�]�h���l�b�i�Z; Ei �± �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h���j�_�k�m�j�k�Z��i-�]�h���l�b�i�Z. 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �g�Z�o�h�^�b�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �:�g�Z�e�b�a�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �b��
�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �B�N�I�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �E�I�J�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� ��-6 
�\�b�^�h�\���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�����B�k�o�h�^�y���b�a���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h���h�i�u�l�Z�����^�h�e�b���j�_�k�m�j�k�h�\���g�Z���d�Z�`�^�u�c��
�\�b�^�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�h��
�k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� 

������ �g�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �^�h�o�h�^�g�u�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� �������� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\; 

2) �g�Z���^�\�Z���g�Z�b�[�h�e�_�_���^�h�o�h�^�g�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���g�_���[�h�e�_�_�����������b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\�� 

������ �g�Z�� �h�^�b�g�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ��������
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�� 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�_���h�i�b�k�Z�g�b�_���h�[�s�b�o���\�h�i�j�h�k�h�\ �b���f�h�^�_�e�b���k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���B�N�I��
�[�m�^�_�l���i�h�e�h�`�_�g�h���\���h�k�g�h�\�m���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���i�h�^�^�_�j�`�d�b��
�i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c [3]���� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �b�� �h�[�e�b�d�Z�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�b�l�� �k�m�l�v��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���k�e�_�^�m�x�s�_�c���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�� 

 
�;�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���k�i�b�k�h�d�� 

 
1. �;�h�q�d�h�\�� �:���<���� �H�� �G�_�d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�Z�o�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �_�^�b�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �]�Z�a�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�h�l�h�d�Z�� �h�p�_�g�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o��
�f�_�l�h�^�h�f�� �h�i�h�j�g�u�o�� �\�_�d�l�h�j�h�\ ���� �:���<���� �;�h�q�d�h�\�� ������ �<�_�k�l�b�� �]�Z�a�h�\�h�c�� �g�Z�m�d�b���� �± ���������� �]�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c��
�j�_�k�m�j�k�@�� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����https://cyberleninka.ru/article/n/o-nekotoryh-prikladnyh-zadachah-
bezopasnosti-i-situatsionnogo-upravleniya-edinoy-sistemoy-gazosnabzheniya-na-osnove-analiza-
potoka ���>�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y��������������������������. 

2. �D�h�e�_�k�g�b�d�h�\�� �:���:���� �K�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��
�b�a�^�_�e�b�c�� �i�h�� �Z�^�^�b�l�b�\�g�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b ���� �:���:���� �D�h�e�_�k�g�b�d�h�\�� ������ �H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b. �± ���������� �]�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://cyberleninka.ru/article/n/situatsionnoe-upravlenie-obespecheniem-kachestva-izgotovleniya-
izdeliy-po-additivnoy-tehnologii ���>�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y��������������������������. 

������ �F�h�j�h�a�h�\�� �<���I���� �H�p�_�g�d�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �i�h�j�l�n�_�e�v�g�h�c�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b ���� �<���I���� �F�h�j�h�a�h�\�� ������ �B�g�l�_�j�g�_�l-�`�m�j�g�Z�e�� �©�G�Z�m�d�h�\�_�^�_�g�b�_�ª���� ������������ �±�L���� ������ �± �‹�� ����
�K�W�W�S�������Q�D�X�N�R�Y�H�G�H�Q�L�H���U�X���3�'�)���������7�9�1���������S�G�I�����A�Z�]�e�����k���w�d�j�Z�g�Z�����Y�a�����j�m�k�������Z�g�]�e. 

4. �F�h�j�h�a�h�\�� �<���I������ �D�m�e�_�r�h�\�Z�� �B���I������ �J�h�^�b�h�g�h�\�� �?���:������ �K�u�j�b�g�� �:���B���� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �b�� �h�[�e�b�d��
�k�b�k�l�_�f�u���Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�f���i�h�j�l�n�_�e�_�f�������B���I�����D�m�e�_�r�h�\�Z����
�<���I���� �F�h�j�h�a�h�\���� �?���:���� �J�h�^�b�h�g�h�\���� �:���B���� �K�u�j�b�g�� ������ �G�Z�m�q�g�u�c�� �`�m�j�g�Z�e�� �©�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f�ª�����± �<�h�j�h�g�_�`����2019. �± �‹�������������������± �K��������-91. 

https://cyberleninka.ru/article/n/o-nekotoryh-prikladnyh-zadachah-bezopasnosti-i-situatsionnogo-upravleniya-edinoy-sistemoy-gazosnabzheniya-na-osnove-analiza-potoka
https://cyberleninka.ru/article/n/o-nekotoryh-prikladnyh-zadachah-bezopasnosti-i-situatsionnogo-upravleniya-edinoy-sistemoy-gazosnabzheniya-na-osnove-analiza-potoka
https://cyberleninka.ru/article/n/o-nekotoryh-prikladnyh-zadachah-bezopasnosti-i-situatsionnogo-upravleniya-edinoy-sistemoy-gazosnabzheniya-na-osnove-analiza-potoka
https://cyberleninka.ru/journal/n/obrazovatelnye-resursy-i-tehnologii
https://cyberleninka.ru/journal/n/obrazovatelnye-resursy-i-tehnologii
https://cyberleninka.ru/article/n/situatsionnoe-upravlenie-obespecheniem-kachestva-izgotovleniya-izdeliy-po-additivnoy-tehnologii
https://cyberleninka.ru/article/n/situatsionnoe-upravlenie-obespecheniem-kachestva-izgotovleniya-izdeliy-po-additivnoy-tehnologii


 105  
 

5. �G�b�d�b�l�b�g�Z���?���:�����I�h�^�o�h�^�u���d���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���i�h�j�l�n�_�e�y���p�_�g�g�u�o���[�m�f�Z�]���i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���j�b�k�d�Z��
���� �?���:���� �G�b�d�b�l�b�g�Z�� ������ �B�a�\�_�k�l�b�y�� �L�m�e�v�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���� �W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b��
�x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�_�� �g�Z�m�d�b �± ���������� �]���� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://cyberleninka.ru/article/n/podhody-k-optimizatsii-portfelya-tsennyh-bumag-po-kriteriyu-riska 
���>�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y��������������������������. 

6. �K�_�f�_�g�h�\�Z�� �<���:���� �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �i�h�j�l�n�_�e�_�c�� �g�Z�� �n�h�g�^�h�\�h�f�� �j�u�g�d�_�� ����
�<���:���� �K�_�f�_�g�h�\�Z�� ������ �>�b�k�d�m�k�k�b�y�� �± ���������� �]���� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://cyberleninka.ru/article/n/formirovanie-investitsionnyh-portfeley-na-fondovom-rynke ���>�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y��������������������������. 

7. �M�a�m�g�h�\�� �<���<���� �K�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �\�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �k�l�b�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y ���� �<���<���� �M�a�m�g�h�\�� ������ �K�b�f�\�h�e�� �g�Z�m�d�b���� �± ���������� �]���� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� �± �J�_�`�b�f��
�^�h�k�l�m�i�Z����https://cyberleninka.ru/article/n/situatsionnyy-podhod-v-formirovanii-stilya-upravleniya-
rukovoditelya ���>�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 

8. �O�Z�k�Z�g�r�b�g�� �B���B���� �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �h�k�g�h�\�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�j�l�n�_�e�y��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� ���� �B���B���� �O�Z�k�Z�g�r�b�g�� ������ �<�_�k�l�g�b�d�� �<�h�j�h�g�_�`�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z��
�b�g�`�_�g�_�j�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �± ���������� �]���� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://cyberleninka.ru/article/n/formirovanie-i-osnovy-analiza-investitsionnogo-portfelya-
predpriyatiya ���>�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y��������������������������. 

 
 

GENERAL QUESTIONS OF SITUATIONAL MANAGEMENT 
OF THE INVESTMENT FINANCIAL PORTFOLIO 

 
V.P. Morozov, A.I. Syrin, E.A. Rodionov 

 
 
Morozov Vladimir Petrovich*, Voronezh State Technical University, Candidate of Technical 
Sciences, Associate Professor, Professor at the Department of Construction Management 
Russia, Voronezh, e-mail: vp_morozov@mail.ru, tel.: +7-951-545-63-69 
Syrin Aleksandr Ivanovich, Military base 38953-�d 
Russia, Voronezh, e-mail: upr_stroy_kaf@vgasu.vrn.ru, ph.: +7-473-276-40-07 
Rodionov Evgeniy Alekseyevich, Voronezh State Technical University, post-graduate 
Russia, Voronezh, e-mail: u00740@vgasu.vrn.ru, tel.: +7-910-285-62-17 

 
Abstract. In this article the economic entity is opened and need of forming is proved and effective management 

of the investment financial portfolio. Types of the investment financial portfolios are given and characteristic is given 
basic approaches of adoption of management decisions in this data domain. Definition of situational management is 
proved and its relevance is shown in activity of investors. The semiotics model of situational management is presented 
also features of its practical use are reflected. 

 
Keywords: profitability, investment financial portfolio, risk, situational management, financial instruments, 

management of investments 
 

References 
 
1. Bochkov A.V. About Some applied problems of safety and situational management the 

unified gas supply system on the basis of the analysis of a flow of the evaluated data by method 
reference vectors / A.V. Bochkov // Vestie of gas science. �± 2017 [An electronic resource]. (Date of 
the address: 19.03.2019). 

2. Kolesnikov A.A. Situational management of ensuring quality of production of products  
on an additive technology / A.A. Kolesnikov // Educational resources and technologies. �± 2017 [An 
electronic resource] �± the Access mode: https://cyberleninka.ru/article/n/situatsionnoe-upravlenie-

https://cyberleninka.ru/journal/n/izvestiya-tulskogo-gosudarstvennogo-universiteta-ekonomicheskie-i-yuridicheskie-nauki
https://cyberleninka.ru/journal/n/izvestiya-tulskogo-gosudarstvennogo-universiteta-ekonomicheskie-i-yuridicheskie-nauki
https://cyberleninka.ru/article/n/podhody-k-optimizatsii-portfelya-tsennyh-bumag-po-kriteriyu-riska
https://cyberleninka.ru/article/n/formirovanie-investitsionnyh-portfeley-na-fondovom-rynke
https://cyberleninka.ru/article/n/situatsionnyy-podhod-v-formirovanii-stilya-upravleniya-rukovoditelya
https://cyberleninka.ru/article/n/situatsionnyy-podhod-v-formirovanii-stilya-upravleniya-rukovoditelya
https://cyberleninka.ru/journal/n/vestnik-voronezhskogo-gosudarstvennogo-universiteta-inzhenernyh-tehnologiy
https://cyberleninka.ru/journal/n/vestnik-voronezhskogo-gosudarstvennogo-universiteta-inzhenernyh-tehnologiy
https://cyberleninka.ru/article/n/formirovanie-i-osnovy-analiza-investitsionnogo-portfelya-predpriyatiya
https://cyberleninka.ru/article/n/formirovanie-i-osnovy-analiza-investitsionnogo-portfelya-predpriyatiya
http://cchgeu.ru/en/


 106  
 

obespecheniem-kachestva-izgotovleniya-izdeliy-po-additivnoy-tehnologii (Date of the address: 
19.03.2019). 

3. Morozov V.P. Otsenk's of efficiency of functioning of an information system of support  
portfolio optimization as a part of the social and economic organization / V.P. Morozov // Online 
magazine "Naukovedeniye", 2017. �± T. 9. �± No. 2 http://naukovedenie.ru/PDF/117TVN217.pdf. 
Zagl. from the screen. Language Russian, English. 

4. Morozov V.P., Kuleshova I. P., Rodionov E.A., Syrin A.I. Definition and appearance of a 
system adaptive control by the financial investment portfolio / Nominative Kuleshova, V.P. 
Morozov, E.A. Rodionov, A.I. Syrin // Scientific log "Management of Construction". �± Voronezh, 
2019. �± No. 1 (14). �± Page 86-91. 

5. Nikitina E.A. Approaches to optimization of a portfolio of securities by criterion of risk / 
E.A. Nikitina // News of the Tula state university. Economic and jurisprudence �± 2017 [An 
electronic resource] �± the Access mode: https://cyberleninka.ru/article/n/podhody-k-optimizatsii-
portfelya-tsennyh-bumag-po-kriteriyu-riska (Date of the address: 19.03.2019). 

6. Semyonova V. A. Forming of the investment portfolios on share market / VA. 
Semyonova // the Discussion �± 2016 [An electronic resource] �± the Access mode: 
https://cyberleninka.ru/article/n/formirovanie-investitsionnyh-portfeley-na-fondovom-rynke (Date 
of the address: 13.02.2019). 

7. Uzunov V.V. The contingency approach in forming of management style of the head / 
V.V. Uzunov // Science Character. �± 2016 [An electronic resource]. (Date of the address: 
13.02.2019). 

8. Hasanshin I.I. Formation and bases of the analysis of the investment portfolio enterprises 
/ I.I. Hasanshin//Messenger of Voronezh State University engineering technologies �± 2018 [An 
electronic resource] �± the access Mode: https://cyberleninka.ru/article/n/formirovanie-i-osnovy-
analiza-investitsionnogo-portfelya-predpriyatiya (Date of the address: 19.03.2019). 



107 
 

 

 

 

 

 

 

�M�>�D��659-014 

�F�H�>�?�E�B�J�H�<�:�G�B�?���=�B�;�D�H�K�L�B���I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�?�G�G�U�O���K�B�K�L�?�F���K���M�Q�?�L�H�F��
�B�A�F�?�G�?�G�B�Y���:�K�K�H�J�L�B�F�?�G�L�:���I�J�H�>�M�D�P�B�B 

�<���?�����;�_�e�h�m�k�h�\, �:���K�����E�h�f�b�g�h�]�b�g, �B���K���� �K�h�o�Z1 

�;�_�e�h�m�k�h�\���<�Z�^�b�f���?�\�]�_�g�v�_�\�b�q�������<�h�j�h�g�_�`�k�d�b�c�����]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����d�Z�g�^�b�^�Z�l��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l�����^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f 
�J�h�k�k�b�y�����]�����<�h�j�h�g�_�`����e-mail: belousov@vgasu.vrn.ru, �l�_�e������+7-473-276-40-07 
�E�h�f�b�g�h�]�b�g�� �:�e�_�d�k�_�c�� �K�_�j�]�_�_�\�b�q���� �<�h�j�h�g�_�`�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����
�d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d���� �k�l�Z�j�r�b�c�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v �d�Z�n�_�^�j�u�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�����w�d�k�i�_�j�l�b�a�u���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b 
 �J�h�k�k�b�y�����]�����<�h�j�h�g�_�`�����H-mail: salexlomansky �#�Y�J�D�V�X���Y�U�Q���U�X�����l�_�e����������-473-271-53-62 
�K�h�o�Z���B�e�v�y���K�_�j�]�_�_�\�b�q�����<�M�G�P���<�<�K���©�<�h�_�g�g�h-�\�h�a�^�m�r�g�Z�y���Z�d�Z�^�_�f�b�y���b�f�����i�j�h�n�_�k�k�h�j�Z���G���?�����@�m�d�h�\�k�d�h�]�h���b��
�X���:�����=�Z�]�Z�j�b�g�Z�ª�����i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v 
�J�h�k�k�b�y�����]�����<�h�j�h�g�_�`�����H-mail: �X�S�U�B�V�W�U�R�\�B�N�D�I�#�Y�J�D�V�X���Y�U�Q���U�X�����l�_�e����������-473-2-76-40-07    

 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�����<���k�l�Z�l�v�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���i�j�h�p�_�k�k�u���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���]�b�[�d�h�k�l�b���k�e�h�`�g�u�o��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �k�h�[�h�c�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u 
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l�� �d���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�f�m���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x������
�\�j�_�f�_�g�b�� �� �i�_�j�_�g�Z�e�Z�^�h�d�� �� �b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b���� �M�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �k�b�k�l�_�f �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f��
�]�j�m�i�i�h�\�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �k�\�y�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�� �l�Z�d�h�c�� �j�_�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�� �_�]�h�� �\��
�d�h�f�i�e�_�d�k�� �\�a�Z�b�f�g�h�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o���� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �y�q�_�_�d��������
�k�i�h�k�h�[�g�u�o�������n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�l�v�������d�Z�d�������f�Z�e�u�_���n�b�j�f�u�����K���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f���\�u�k�h�d�h�c���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���b���d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�^�_�c�k�l�\�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�j�b���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�f���m�j�h�\�g�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���\�h�a�f�h�`�g�Z���\���j�Z�f�d�Z�o���h�^�g�h�]�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �]�g�_�a�^�Z�� �k�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �[�h�e�v�r�b�o��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o�� �� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �� �a�Z�^�Z�q���� �� �J�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� ���h�i�_�j�Z�p�b�c���� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �� �p�_�g�l�j�h�\�� �� �� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �� �l�Z�d�h�f�m������
�]�g�_�a�^�m�����j�_�r�Z�l�v���d�h�f�i�e�_�d�k���a�Z�^�Z�q���i�h���k�e�h�`�g�h�k�l�b���k�j�Z�\�g�b�f�h�c���k�h���k�e�h�`�g�h�k�l�v�x���a�Z�^�Z�q���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�]�h���p�_�o�Z��  

 
�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �]�b�[�d�h�k�l�v���� �d�Z�q�_�k�l�\�h���� �f�h�^�_�e�v���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k, �k�b�k�l�_�f�Z����

�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v. 
 
 
�<�\�_�^�_�g�b�_ 
�<�h�i�j�h�k�u�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �\�u�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�k�h�]�e�Z�k�h�\�u�\�Z�l�v�� �k�� �]�b�[�d�h�k�l�v�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� ���I�K)���� �k���b�o �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �q�m�l�d�h��
�j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �j�u�g�d�Z���� �_�]�h�� �g�_�i�j�_�^�k�d�Z�a�m�_�f�u�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�� �k�i�j�h�k�Z�� �b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y����
�=�b�[�d�h�k�l�v���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���d�Z�d���k�b�k�l�_�f�u [2]�����b�f�_�_�l���\�Z�`�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�B�a�\�_�k�l�g�u���q�_�l�u�j�_���\�b�^�Z���]�b�[�d�h�k�l�b���� 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���]�b�[�d�h�k�l�v���\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���m�e�m�q�r�_�g�b�_�f���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��

�b���\�k�_�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 
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�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���]�b�[�d�h�k�l�v�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �\�u�k�h�d�b�o�� �b�� �k�\�_�j�o�\�u�k�h�d�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h���b�a�f�_�g�y�x�s�b�o���w�d�h�g�h�f�b�d�m���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y���]�b�[�d�h�k�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���b�a�f�_�g�y�x�s�b�f�k�y���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���j�u�g�d�Z�� 

�W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y �²  �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z��
�b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �_�]�h�� �k�l�Z�^�b�y�o���� �h�l�� �a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �p�_�o�Z�� �^�h��
�k�e�m�`�[�u���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�� 

�I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�^�Z�q�b 
�=�b�[�d�h�k�l�v���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���]�b�[�d�h�k�l�b��rK  �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_: 

 �WHr �NBK 1= ,                                                  (1) 

�]�^�_��  HB  �²  �k�j�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�b�����i�_�j�_�g�Z�k�l�j�h�c�d�b�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u���� 
         �W�N �²  �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���n�h�g�^���\�j�_�f�_�g�b���_�_���j�Z�[�h�l�u���� 
 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���m�j�h�\�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�c���������]�b�[�d�h�k�l�b��������orK     �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���������i�h�������n�h�j�f�m�e�_: 

�J
�J

�A
�A

Kor

�û
:

�û
= ,                                    (2) 

�]�^�_�� �^�_�e�b�f�h�_�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�m�x�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z���i�_�j�_�o�h�^�� �I�K�� �b�a��
�h�^�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���\���^�j�m�]�h�_�����^�_�e�b�l�_�e�v���² �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_���b�a�f�_�g�_�g�b�_���h�[�t�_�f�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� 

�I�h�\�u�r�_�g�b�_���]�b�[�d�h�k�l�b���I�K���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���]�b�[�d�h�k�l�b���_�_���h�l�^�_�e�v�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\����
�q�l�h���k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z���j�h�k�l�_���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�h�\�u�r�_�g�b�y���]�b�[�d�h�k�l�b���k�b�k�l�_�f�u���h�p�_�g�b�\�Z�x�l���g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�h�f: 
 p�����”3�û ,                                   (3) 

�]�^�_��     3�û  �²  �a�Z�l�j�Z�l�u�����k���m�q�_�l�h�f���\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z�����g�Z���i�h�\�u�r�_�g�b�_���]�b�[�d�h�k�l�b���w�e�_�f�_�g�l�h�\���I�K���� 
           �I�� �²  �i�j�b�[�u�e�v���� �i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f�� �h�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �g�h�\�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �a�Z�� �\�_�k�v��
�i�_�j�b�h�^���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z�� 
          p��  �²  �^�h�e�y�� �i�j�b�[�u�e�b���� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�_�f�Z�y�� �g�Z�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �b�g�\�_�k�l�b�j�m�_�f�Z�y�� �\��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���^�j�� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �l�Z�d�b�f�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b �i�j�b�k�m�s�b�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� 

�x �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �d�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�_�j�_�o�h�^�� �h�l��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�_�l�Z�e�v�g�h�c���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b���d���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c������ 

�x �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �k�l�_�i�_�g�v�� �m�g�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�_�l�Z�e�_�c����
�k�\�y�a�Z�g�g�Z�y���k���i�h�^�^�_�j�`�d�h�c���j�b�l�f�b�q�g�h�k�l�b���\���f�g�h�]�h�i�j�_�^�f�_�l�g�h�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� 

�x �r�b�j�h�d�Z�y���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�y���b�a�^�_�e�b�c���b���]�e�m�[�h�d�Z�y���b�g�`�_�g�_�j�g�Z�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_��
�b�a�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���� �g�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\�� �b�� �f�h�^�m�e�_�c�� �k�h�[�b�j�Z�l�v�� �r�b�j�h�d�m�x�� �]�Z�f�f�m�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���b���f�h�^�_�e�_�c���b�a�^�_�e�b�c���� 

�x �g�Z�e�b�q�b�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �f�_�j�� �i�h�� �g�Z�e�Z�^�d�_�� �b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�x �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �\�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� 

�x �r�b�j�h�d�Z�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���f�h�s�v�x���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���W�<�F���b���^�j���� 
�D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���I�K��

�i�j�b�\�_�e�b���d���m�k�e�h�`�g�_�g�b�x���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j [1]�����I�j�h�p�_�k�k���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�k�e�_�^�g�b�o��
�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �j�_�r�Z�x�s�_�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\����
�i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�o���\���k�b�k�l�_�f�_�����H�^�g�b�f���b�a���k�j�_�^�k�l�\���i�h�\�u�r�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u���l�Z�d�b�o���k�b�k�l�_�f��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �m�q�_�l�� �m�`�_�� �g�Z�� �w�l�Z�i�_�� �b�o�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c��
�\�o�h�^�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�����\�h�a�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o�����g�Z���I�K�����H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���I�K�����b�a�^�_�e�b�y���d�h�l�h�j�u�o���k�i�h�k�h�[�g�u��
�d�h�g�d�m�j�b�j�h�\�Z�l�v���g�Z���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�f���j�u�g�d�_�����l�j�_�[�m�_�l���h�l�k�l�m�i�e�_�g�b�y���h�l���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o���i�j�b�g�p�b�i�h�\��
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�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �K�e�_�^�m�y�� �i�h�k�e�_�^�g�b�f���� �]�j�m�i�i�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �_�^�b�g�b�p��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�^�h�[�b�y�� �b�a�^�_�e�b�c���� �h�l�k�x�^�Z�� �i�h�y�\�e�_�g�b�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �y�q�_�_�d�� �k�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c �f�_�l�h�^�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �g�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�o�� �]�j�m�i�i�h�\�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�j�b�\�_�e�h�� �d�� �j�_�k�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �]�j�m�i�i�b�j�h�\�Z�g�b�x��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �i�h�^�h�[�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �b�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �\�� �h�^�g�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�f��
�]�g�_�a�^�_�����K�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�b�_���\���j�Z�f�d�Z�o���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o��
�n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �d�Z�k�Z�x�s�b�o�k�y�� �]�j�m�i�i�� �i�h�^�h�[�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �\�_�^�_�l���d��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x�� �� �� �\�j�_�f�_�g�b�� �� �i�_�j�_�g�Z�e�Z�^�h�d�� �� �b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b���� �M�f�_�g�v�r�_�g�b�_��
�k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �I�K�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�� �]�j�m�i�i�h�\�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �k�\�y�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�� �l�Z�d�h�c��
�j�_�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�� �_�]�h�� �\�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �\�a�Z�b�f�h�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o����
�i�j�_�^�f�_�l�g�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �y�q�_�_�d���� �� �� �k�i�h�k�h�[�g�u�o�� �� �� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�l�v������
�d�Z�d�������f�Z�e�u�_���n�b�j�f�u�����K���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f���\�u�k�h�d�h�c���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���^�_�c�k�l�\�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �i�j�b�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�f�� �m�j�h�\�g�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �\�h�a�f�h�`�g�Z�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �h�^�g�h�]�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �]�g�_�a�^�Z�� �k�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �[�h�e�v�r�b�o��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o�� �� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �� �a�Z�^�Z�q���� �� �J�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� ���h�i�_�j�Z�p�b�c���� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�[�h�q�b�o  �p�_�g�l�j�h�\�� �� �� �i�h�a�\�h�e�y�x�l����
�l�Z�d�h�f�m�� �� �� �]�g�_�a�^�m�� �� �j�_�r�Z�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �a�Z�^�Z�q�� �i�h�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �k�j�Z�\�g�b�f�h�c�� �k�h���k�e�h�`�g�h�k�l�v�x�� �a�Z�^�Z�q��
�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�]�h���p�_�o�Z�� 

�>�e�y�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �_�]�h�� �l�_�k�g�_�c�r�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �k�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�Z�y�� �j�h�e�v�� �i�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �I�K���� �_�]�h�� �h�]�j�h�f�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�m���l�b�i�m���w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z���e�b�r�v���i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�������_�f�m������
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �� �� �k�\�h�c�k�l�\�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �k�h�q�_�l�Z�g�b�y�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�� �\�u�i�m�k�d�Z�� �b�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b����
�I�h�w�l�h�f�m�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�f�� �j�_�a�_�j�\�h�f�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �i�h�l�_�j�v�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �\�j�_�f�_�g�b��
�y�\�e�y�_�l�k�y���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�����^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���b���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�h�i�h�j�p�b�c���k�b�k�l�_�f�u���� 

�>�e�y�� �k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�y�� �w�l�b�o�� �i�j�h�i�h�j�p�b�c�� �k�� �l�b�i�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�c�� �i�j�b�g�y�l�h 
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �h�i�_�j�Z�p�b�c���h�aK . ���� �\�� �h�[�s�_�f�� �k�e�m�q�Z�_��
�\�_�e�b�q�b�g�Z���d�h�l�h�j�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f�� 
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oiP    �²  �h�[�s�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� ���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�l������

�\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o���\���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�b���\���l�_�q�_�g�b�_���f�_�k�y�p�Z���i�h���\�k�_�f i-�f���b�a�^�_�e�b�y�f�����^�_�l�Z�e�y�f���� �k�[�h�j�h�q�g�u�f��
�_�^�b�g�b�p�Z�f������ 

mi ,1�Ð  ; jP �²  �y�\�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���b�e�b���^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o��

�f�_�k�l���� 

iN  �²  �f�_�k�y�q�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z��i-�]�h���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�y���� 

it �²  �i�e�Z�g�h�\�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v��i-�]�h���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�y���� 

N�� �²  �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���g�h�j�f���� 
F �²  �n�h�g�^���\�j�_�f�_�g�b���j�Z�[�h�q�_�]�h���a�Z���f�_�k�y�p���� 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����h�aK .  �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���k�\�y�a�Z�g�����\�h-�i�_�j�\�u�o�����k���Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�h�f���i�j�h�^�m�d�p�b�b����

�_�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�c���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�x�����\�h-�\�l�h�j�u�o�����k���l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�����l�j�m�^�Z���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����l���_�����h�[�t�_�d�l�b�\�g�h���i�j�b�k�m�s���^�b�k�d�j�_�l�g�h�f�m���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���� 

�D�j�Z�l�d�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �\�h�i�j�h�k�u�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �l�b�i�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �² �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���h�aK .  �^�e�y�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� ���p�_�o�Z������ �d�h�l�h�j�u�c�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �i�h�^�� �k�m�f�f�Z�j�g�u�f��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �^�_�l�Z�e�_-�i�Z�j�l�b�c���� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�u�o�� �\�� �w�l�h�f�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�b�� �a�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c 
�i�_�j�b�h�^�����H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���^�g�_�c�����^�_�d�Z�^�����f�_�k�y�p�_�\���b���d�\�Z�j�l�Z�e�h�\���i�h�y�\�e�_�g�b�_���d�h�g�d�j�_�l�g�h�c���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b��
�^�_�l�Z�e�_-�i�Z�j�l�b�c�� �\�� �k�_�j�b�c�g�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �g�h�k�b�l�� �k�e�m�q�Z�c�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �Z���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h����
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�\�_�e�b�q�b�g�Z���h�aK .  �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �k�e�m�q�Z�c�g�m�x�� �\�_�e�b�q�b�g�m���� �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�aK . ���� �d�Z�d�� �\�k�y�d�Z�y��
�k�e�m�q�Z�c�g�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z���� �\�a�y�l�u�c�� �a�Z�� �j�y�^�� �i�_�j�b�h�^�h�\���� �[�m�^�_�l�� �d�h�e�_�[�Z�l�v�k�y���� �<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h��
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�p�b�b���i�h���f�_�j�_���i�_�j�_�o�h�^�Z���h�l���d�h�j�h�l�d�b�o���d���[�h�e�_�_���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�u�f���i�_�j�b�h�^�Z�f��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�a�f�Z�o���d�h�e�_�[�Z�g�b�b���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�����\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���h�aK .  �m�q�Z�k�l�d�Z��
���p�_�o�Z������ �H�^�g�Z�d�h�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�a�[�j�h�k�� �_�]�h�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h���� �g�Z�� �i�_�j�b�h�^��
�h�k�\�h�_�g�b�y���g�h�\�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���j�u�g�d�Z�������d�h�]�^�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�[�h�l�Z�l�v���k���m�f�_�g�v�r�_�g�g�u�f�b��
�i�Z�j�l�b�y�f�b���� �d�h�]�^�Z�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �j�_�a�d�b�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �o�h�^�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�h�^��
�\�e�b�y�g�b�_�f���\�g�_�r�g�b�o���b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���i�j�b�q�b�g�� 

�<�u�k�h�d�Z�y�� �\�Z�j�b�Z�p�b�y���h�aK .  �\�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �i�_�j�b�h�^�u�� �� �\�j�_�f�_�g�b�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �_�]�h��
�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �d�� �b�a�f�_�g�_�g�b�x�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �l�b�i�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�j�h�\�_�j�y�_�f�h�_�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �a�Z�� 
�j�y�^�� �i�e�Z�g�h�\�u�o�� �i�_�j�b�h�^�h�\�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_���h�aK .  �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�h�^�k�b�k�l�_�f�_�� �k�\�_�j�o��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �^�h�i�m�k�d�Z�� �g�Z�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�_�� �]�h�\�h�j�b�l�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �b�f�_�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c���k�^�\�b�]���\��
�m�j�h�\�g�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �W�l�h�l�� �k�^�\�b�]���� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v���� �\�u�a�\�Z�g���l�_�f���� �q�l�h���\�� �j�y�^�_���i�h�a�b�p�b�c��
�Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �i�j�h�b�a�h�r�e�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\ �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���� �B�a�f�_�g�_�g�b�_�� �\�_�e�b�q�b�g�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�h-�i�e�Z�g�h�\�u�o��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �p�b�d�e�Z���� �h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�x�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �q�Z�k�l�h�l�u�� �i�_�j�_�g�Z�e�Z�^�h�d���� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l���� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �m�q�_�l�Z�� �^�\�b�`�_�g�b�y��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�����l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b�����k�l�h�b�f�h�k�l�b���a�Z�i�Z�k�h�\���g�_�a�Z�\�_�j�r�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���l���^�� 

�K�\�y�a�v�� �]�b�[�d�h�k�l�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �k�� �l�b�i�h�f�� �b�� �n�h�j�f�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z 

�M�q�_�l�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���h�aK .  �f�g�h�]�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���]�j�Z�g�b�p�u�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_���d�Z�`�^�u�c���b�a���_�]�h���l�b�i�h�\�����Z���b�f�_�g�g�h���� 

�¾ �^�e�y���f�Z�k�k�h�\�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���h�aK .  = 1,  

�¾ �^�e�y���d�j�m�i�g�h�k�_�j�b�c�g�h�]�h���² 1 < �h�aK . �d 10,  

�¾ �^�e�y���k�j�_�^�g�_�k�_�j�b�c�g�h�]�h���² 10 < �h�aK .  �d 20,  

�¾ �^�e�y���f�_�e�d�h�k�_�j�b�c�g�h�]�h���² 20 < �h�aK . �d 40,  
�¾ �^�e�y���_�^�b�g�b�q�g�h�]�h���² �h�aK .  > 40.  
�I�j�b���l�Z�d�h�c���h�p�_�g�d�_���f�h�`�g�h���h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v���h�k�g�h�\�g�u�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���b���l�_�g�^�_�g�p�b�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���I�K�����i�_�j�_�o�h�^�y���h�l���h�^�g�h�]�h���l�b�i�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���d���^�j�m�]�h�f�m�����m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�g�h�c���l�j�h�c�d�h�c��
(T,0,W) [3]: 

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

( ) ( )
( ) ( ) ,>�é�è�è�é.40><

>�é�é�è�é�è�:

�:�è�é�é.�é40÷30=<

>�é�é�é�é�è�é�é�è�:

�:�è�é�é.�é30÷10=<

>�é�é�è�é�è�:

�:�è�é�é.�é10÷3=<

>�é�è�é3÷1=<

.........0.3

.......

.......0.3

............

.......0.3

.........

.......0.3

...........0.3

ouokgtogtj

ouorokgtgp

pgogtjtt

ouororokosgtgplp

pgogtjtt

orosocgplp

pgogtjtt

otoclpogtj

WWOTTTHENKIF

WWWOO

TTTTTHENKIF

WWWWWOOO

TTTTTHENKIF

WWWOO

TTTTTHENKIF

WWOTTTHENKIF

         (5) 

 �]�^�_     �L���²  �\�b�^���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���� 

ttT .  �²  �l�b�i�h�\�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���� 

..tjT �²  �_�^�b�g�b�q�g�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� 

 ogT . �²  �]�j�m�i�i�h�\�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���� 

pgT .  �²  �]�j�m�i�i�h�\�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u���� 
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�H���²  �n�h�j�f�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���� 

..lpO �²  �i�h�l�h�q�g�u�_���e�b�g�b�b���� 

..gpO �²   �i�j�_�^�f�_�l�g�h-�a�Z�f�d�g�m�l�u�_���m�q�Z�k�l�d�b���� 

gtO .  �²  �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���m�q�Z�k�l�d�b���� 

W �²  �l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z���I�K���� 

..osW �²     �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� 

..okW �²  �d�h�f�i�e�_�d�k���k�l�Z�g�d�h�\���k���Q�I�M���� 

orW .  �²  �j�h�[�h�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���d�h�f�i�e�_�d�k�u���� 

ouW . �²  �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� 
�G�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �I�K�� �h�q�_�g�v�� �j�_�^�d�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �b�^�_�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�h�k�l�h�y�g�b�x����

�I�h�w�l�h�f�m�� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �h�`�b�^�Z�_�f�u�o �w�n�n�_�d�l�h�\�� �h�l�� �i�_�j�_�o�h�^�h�\�� �b�a�� �h�^�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �\�� �^�j�m�]�h�_��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_�� �b�� �l�j�_�[�m�_�f�u�_�� �^�e�y�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�����h�p�_�g�b�\�Z�_�f�u�_���k���i�h�f�h�s�v�x���d�j�b�l�_�j�b�y���m�k�e�h�\�g�u�o���k�j�_�^�g�b�o���i�h�l�_�j�v�����k�j�_�^�g�_�]�h���j�b�k�d�Z������ 

�K�m�l�v�� �w�l�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�_�f���� �A�Z�i�Z�k �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �d�Z�d��
�j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v �f�_�`�^�m�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �b�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�f�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�y�f�b��
�k�b�k�l�_�f�u���� �I�K�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�b���� �B�a�[�u�l�h�q�g�u�c�� �a�Z�i�Z�k�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c��
�i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�h�l�_�j�y�f���� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�b�k�l�_�f�u���� �i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���b���² �d���m�^�h�j�h�`�Z�g�b�x���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����G�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���\���i�j�h�p�_�k�k�_���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��
�b�a�^�_�e�b�c�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �I�K���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �g�b�`�_�� �a�Z�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o����
�A�Z�i�Z�k���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f: 

 rBT�� = ,                                                     (6) 
�]�^�_�� rT�bB  �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���i�j�h�_�d�l�g�u�_���b���l�j�_�[�m�_�f�u�_���^�e�y���a�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���I�K���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�����F�h�]�m�l��
�\�h�a�g�b�d�g�m�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�b�l�m�Z�p�b�b���>1-2]:  

�x 0� �P �����I�j�b���w�l�h�f���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���I�K���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���i�h�e�g�h�k�l�v�x�� 
�x 0���P ���� �l�h�]�^�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �I�K�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�� �^�Z�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�y�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c����

�i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�f�u�o���d���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�f�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 
�x 0�!�P �����a�Z�i�Z�k���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���I�K���q�j�_�a�f�_�j�_�g�� 
�B�f�_�y���\���\�b�^�m�����q�l�h���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���I�K���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���d�Z�d: 

 BTk r /= ,                                                                          (7) 
�l�h�]�^�Z�� ( ) kkT�� r /1=  �b�e�b�� ( )kB�� 1= .  

�Q�_�f�� �[�e�b�`�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�� �_�^�b�g�b�p�_���� �l�_�f�� �i�h�e�g�_�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���I�K���� �q�_�f��
�[�e�b�`�_��k  �d�� �g�m�e�x���� �l�_�f�� �[�h�e�v�r�_ �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �I�K���� �i�j�b��k =���� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �I�K�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x�����i�j�b��k  > 1 �I�K���g�_���f�h�`�_�l�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���i�j�h�^�m�d�p�b�b���k�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�b��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h���]�b�[�d�h�k�l�v���I�K���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l���l�Z�d�`�_: 
( ) ��TB�� rd /=  ,                                                    (8) 

�]�^�_�� rd T�bB  �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�_���b���l�j�_�[�m�_�f�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���I�K���� 
�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �l�b�i�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �]�b�[�d�h�k�l�v�� �I�K�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �b�� �b�f�_�l�v��

�k�\�h�c�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�c�� �a�Z�i�Z�k�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�h�l�_�j�y�f���� �Z��
�m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �k�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�b�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b������
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �\�k�_�]�h�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b��
�]�b�[�d�h�k�l�v���I�K���^�h�e�`�g�Z���]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�l�v���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_���i�h�l�_�j�b������ 

�I�j�b���w�l�h�f���\�h�a�f�h�`�g�u���l�Z�d�b�_���k�b�l�m�Z�p�b�b�� 
�x ��>1 �²�I�K�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �b�a�[�u�l�h�q�g�u�f�� �a�Z�i�Z�k�h�f�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���� �g�_�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �i�j�b��

�h�[�j�Z�[�h�l�d�_���� 
�x ��  = 1 �²  �a�Z�i�Z�k���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���I�K���l�h�q�g�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x�� 
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�x ��  = 0 �²  �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���I�K���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���i�h�e�g�h�k�l�v�x�� 
�=�b�[�d�h�k�l�v���I�K���\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���l�Z�d�`�_���n�h�j�f�m�e�Z�f�b���� 

( ) 11= ��kTk�� r                                                                      (9) 

 ( ) .1= 1��Bk��                                                                   (10) 
 
�B�k�o�h�^�g�u�f�b�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �I�K�� �k�e�m�`�Z�l�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�m��
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Abstract. In article processes of modeling of parameters of flexibility of the difficult production 

systems representing the integrated production systems of certain fragments of production that leads to 
considerable reduction of time of readjustments and transportations are considered. Reduction of complexity 
of systems according to the principles of group technology contacts such reorganization of the enterprise 
which turns it into a complex of mutually independent, in detail specialized production cells capable to 
function as small firms. With ensuring high reliability and quality of action of the making elements at the 
existing technological level realization of rather big complex production tasks is possible within one 
production nest with subject specialization. Development of means of production, integration of productions 
(operations) and use of the working centers allow such nest to solve a complex of problems of complexity 
comparable with complexity of problems of the traditional shop 
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�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z: �g�Z�e�h�] �g�Z���i�j�b�[�u�e�v�����d�h�f�i�j�h�f�b�k�k�����k�l�Z�\�d�Z���g�Z�e�h�]�Z�����f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���f�h�^�_�e�v�����i�j�b�[�u�e�v 
 

�M�k�i�_�r�g�h�k�l�v�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �\�h�� �f�g�h�]�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �_�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �B�� �j�_�q�v�� �a�^�_�k�v�� �b�^�_�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �h��
�g�Z�e�h�]�Z�o�� �d�Z�d�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �b�k�l�h�q�g�b�d�_�� �i�h�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�Z���� �g�h�� �b�� �h�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �[�_�a�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f���� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �k�Z�f�b�o��
�o�h�a�y�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �i�j�h�l�_�d�Z�_�l �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�� �i�h�^�q�Z�k �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�c 
�\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u���� �b�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�� �^�e�y��
�m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �I�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�h�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �l�Z�d�b�o��
�k�e�m�q�Z�y�o���y�\�e�y�_�l�k�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���]�b�[�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u���g�Z�e�h�]�h�h�[�e�h�`�_�g�b�y���� 

�<�h�i�j�h�k�u�� �g�Z�e�h�]�h�\�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �g�Z�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�� �b �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�f��
�m�j�h�\�g�y�o���i�h�^�j�h�[�g�h���h�[�k�m�`�^�Z�e�b�k�v���\�h���f�g�h�]�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�b���\���k�Z�f�u�o���j�Z�a�g�u�o���Z�k�i�_�d�l�Z�o ([1]-[5]). 
�<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �g�_�� �a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�e�b�� �j�_�Z�e�v�g�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�c�� �d�h�g�n�e�b�d�l��
�b�g�l�_�j�_�k�h�\�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�o�� �\�� �k�g�b�`�_�g�b�b�� �k�l�Z�\�d�b�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z��
�i�j�b�[�u�e�v���b���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b���j�_�]�b�h�g�Z�����\���q�v�b�o���b�g�l�_�j�_�k�Z�o���f�Z�d�k�b�f�b�a�Z�p�b�y���g�Z�e�h�]�h�\�u�o���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�c����
�<���k�b�e�m���w�l�h�]�h�����Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c�����y�\�e�y�_�l�k�y�����n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�h�f�i�j�h�f�b�k�k�g�h�c���k�l�Z�\�d�b���g�Z�e�h�]�Z���g�Z��
�i�j�b�[�u�e�v���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� 

�J�_�r�_�g�b�_�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�c�� �k�l�Z�l�v�_�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �b�k�d�Z�l�v�� �g�Z�� �i�m�l�b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�f�i�j�h�f�b�k�k�g�h�c�� �k�l�Z�\�d�b�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z�� �i�j�b�[�u�e�v���� �h�k�g�h�\�m��
�d�h�l�h�j�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �h�p�_�g�d�b�� �\�e�b�y�g�b�y�� �k�l�Z�\�d�b�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z�� �i�j�b�[�u�e�v�� �g�Z��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y������ 

�>�e�y�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �g�_�d�h�l�h�j�h�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_����
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�_�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �I�h�e�Z�]�Z�_�f���� �q�l�h��
�Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�y�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �i�h�e�g�h�f�h�q�b�y�f�b�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u��
�k�l�Z�\�d�b�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z�� �i�j�b�[�u�e�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �;�m�^�_�f�� �k�q�b�l�Z�l�v���� �q�l�h�� �^�e�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �g�Z��
�i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_T �e�_�l�� �� 1,...,t T� )�f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z�� �k�l�Z�\�d�Z�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z�� �i�j�b�[�u�e�v�� �\�� �j�Z�a�f�_�j�_��

,�W �W �W� ª � º�• � ¬ � ¼�����L�j�_�[�m�_�l�k�y���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�_���k�l�Z�\�d�b���g�Z�e�h�]�Z���g�Z���i�j�b�[�u�e�v��*�W�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�_: 

                                                           
�‹  �;�h�g�^�Z�j�_�g�d�h���X���<��, �F�Z�d�_�_�\�Z���<���<�������;�h�g�^�Z�j�_�g�d�h���H���<�������������� 
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-  �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�x���± �q�b�k�l�m�x���i�j�b�[�u�e�v�����^�h�k�l�Z�l�h�q�g�m�x���^�e�y���m�k�i�_�r�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���� 
-  �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b���j�_�]�b�h�g�Z�����± �i�j�b�_�f�e�_�f�u�_���g�Z�e�h�]�h�\�u�_���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y. 

�K�l�Z�\�d�m�g�Z�e�h�]�Z���g�Z���i�j�b�[�u�e�v��*�W�[�m�^�_�f���g�Z�a�u�\�Z�l�v���d�h�f�i�j�h�f�b�k�k�g�h�c���� 
�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�h�f�i�j�h�f�b�k�k�g�h�c�� �k�l�Z�\�d�b�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z�� �i�j�b�[�u�e�v�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v��

�g�Z���h�k�g�h�\�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�����\�d�e�x�q�Z�x�s�_�]�h���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�k�g�h�\�g�u�_���w�l�Z�i�u�� 
�W�l�Z�i�������N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�h�g�_�q�g�h�]�h���g�Z�[�h�j�Z��n  ���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���[�h�e�v�r�h�]�h���q�b�k�e�Z�����^�h�i�m�k�l�b�f�u�o��

�\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���k�l�Z�\�d�b���g�Z�e�h�]�Z���g�Z���i�j�b�[�u�e�v���^ �`1 2, , , , .n�W �W �W �W �W� ª � º�< � �Ž� ¬ � ¼ 

�W�l�Z�i�� ���� �>�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�l�Z�\�d�bi�W ( 1,...,i n� ) �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �a�Z��

�i�_�j�b�h�^���q�b�k�l�h�c���i�j�b�[�u�e�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��iM �b���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�e�h�]�h�\�u�o���h�l�q�b�k�e�_�g�b�c��iN . 

�W�l�Z�i�� ������ �J�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�_�e�b�q�b�g�u����
1
max ,i

i n
M M

� d � d
� 

1
max .i

i n
N N

� d � d
� �G�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�k�y��

�^�h�i�m�k�l�b�f�u�_�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �q�b�k�l�h�c�� �b�� �i�j�b�[�u�e�b�� �b�� �g�Z�e�h�]�h�\�u�o�� �h�l�q�b�k�e�_�g�b�c�� �h�l��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c����M�' �b�� .N�'  

�W�l�Z�i�� �������N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �d�h�f�i�j�h�f�b�k�k�g�u�o�� �k�l�Z�\�h�d�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z�� �i�j�b�[�u�e�v��
�^ �`: , .k i i M i NM M N N�W�< � �• �< �t �� �' �t �� �' �H�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �\�u�[�h�j�� �d�h�f�i�j�h�f�b�k�k�g�h�c�� �k�l�Z�\�d�b��

* .k�W� • �<  
�A�Z�f�_�l�b�f�����q�l�h���w�l�Z�i�u�������b�������Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l���m�q�Z�k�l�b�_���w�d�k�i�_�j�l�h�\���� 
�G�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�u�f�� �b�� �k�e�h�`�g�u�f�� �w�l�Z�i�h�f �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �W�l�Z�i�� ������

�H�p�_�g�d�m�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �q�b�k�l�h�c�� �i�j�b�[�u�e�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�j�_�r�_�g�b�y�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y���� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� 

1

( ) ( ),

( ) (1 ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) (1 ) ( )

( ) ( )

[0, ], [0,1], (0,1].

�h�[

�h�[

P t fA t

M t c P t

M t M t N t

N t P t k M t

dA
M t I t

dt
t T k

�W �W �[

�[

�[

�'

�'

� 

�  � �

�  � �

� �� ��

�  � �

�• �• �•
 

(1) 
(2) 

 
(3) 
(4) 

 
(5) 

 
(6) 

 
�]�^�_��P(t) �± �\�u�i�m�k�d�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b��f �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �n�h�g�^�h�h�l�^�Z�q�b����A(t) �± �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �n�h�g�^�h�\�� �k �± �m�^�_�e�v�g�Z�y�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �\�u�i�m�k�d�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b��)(tM �h�[  - �h�[�s�Z�y��
�i�j�b�[�u�e�v�� �f�Z�e�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y����M(t) �± �q�b�k�l�Z�y�� �i�j�b�[�u�e�v�� ���k�� �\�u�q�_�l�h�f�� �g�Z�e�h�]�h�\������N(t) �± �k�m�f�f�Z��
�g�Z�e�h�]�h�\�u�o���h�l�q�b�k�e�_�g�b�c����1�W, �W - �k�l�Z�\�d�b���g�Z�e�h�]�Z���g�Z���h�[�t�_�f�� �\�u�i�m�k�d�Z���b���i�j�b�[�u�e�v������ �± �^�h�e�y���q�b�k�l�h�c��

�i�j�b�[�u�e�b���g�Z���j�_�b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����'k  - �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_��
)(
)(

tM
tM

k
�h�[

� �' , I(t) �± �\�g�_�r�g�b�_���b�g�\�_�k�l�b�p�b�b�� 

�I�h�^�k�l�Z�\�b�f�����������b�����������\���������� 

1( ) (1 ) ( ) ( ) (1 ) ( )�F �W �F �3 �W �3 �W �N �0 �W�W �W �[�'� �� �� �� ��     (7) 

�A�Z�f�_�g�b�f���'k  �b���i�h�^�k�l�Z�\�b�f���\�������������a�Z�l�_�f���\�u�j�Z�a�b�f���b�a���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�y��M(t): 
 

1( ) ( )(1 (1 )(1 ))M t P t c c�W �W �[� �� �� �� �� ��    (8) 
�I�h�^�k�l�Z�\�b�f�����������\��(5): 

1( )(1 (1 )(1 )) ( )
dA

P t c c I t
dt

�[ �W �W �[� �� �� �� �� �� ��   (9) 

�I�h�^�k�l�Z�\�b�f�����������\�����������b���i�h�e�m�q�b�f 
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( )
( ) ( ),

dA t
aA t I t

dt
�  � �     (10) 

�]�^�_�� 

1(1 (1 )(1 ))a f c c�[ �W �W �[� �� �� �� �� �� .   (11) 
 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� ���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �g�_�e�b�g�_�c�g�h�_�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_����
�j�_�r�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �\�b�^�Z�� �n�m�g�d�p�b�b�� �\�g�_�r�g�b�o�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�\�Z�j�b�Z�g�l�u���� 

1. �?�k�e�b�� 0( )I t I const�  �   - �i�h�k�l�h�y�g�g�u�_���k���n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���h�[�t�_�f�h�f�����l�h 

0 0
0( ) ( )at I I

A t e A
a a

� �� �� ;     (12) 

2. �?�k�e�b��( )I t t�E�  � ˜ - �\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�s�b�_�� �i�h�� �e�b�g�_�c�g�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�m�� �k�� �l�_�f�i�h�f�� �j�h�k�l�Z��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�c��0�E�! �����l�h 

0 2 2( ) ( ) ( 1)atA t e A at
a a

� E � E
� �� �� �� ;    (13) 

�>�e�y���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y���k�l�h�b�f�h�k�l�b���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���n�h�g�^�h�\���l�j�_�[�m�_�l�k�y���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v 
�^�h�e�x�� �q�b�k�l�h�c�� �i�j�b�[�u�e�b�� �g�Z�� �j�_�b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �n�h�g�^�h�h�l�^�Z�q�b�� �b�� �m�^�_�e�v�g�m�x��
�k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v���\�u�i�m�k�d�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����I�j�b���w�l�h�f���\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���n�h�j�f�m�e�Z�f�b: 

 
1) �^�h�e�y���q�b�k�l�h�c���i�j�b�[�u�e�b���g�Z���j�_�b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ 

100%
� I � >

�H�[ �B �I�: �J�D
�[

��
�  � ˜

�� �� ��
,    (14) 

�]�^�_ �� �± �^�h�e�y�� �q�b�k�l�h�c�� �i�j�b�[�u�e�b�� �g�Z�� �j�_�b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_, �I�²  �^�_�g�_�`�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_��
�n�b�j�f�h�c�� �d�Z�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b, �> �²  �\�u�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�u�_�� �^�b�\�b�^�_�g�^�u, �H�[�� �² 
�h�[�s�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�b, �B���²  �b�g�\�_�k�l�b�p�b�b, �I�:�� �²  �i�j�h�q�b�_��
�Z�d�l�b�\�u, �J�D���² �j�Z�[�h�q�b�c���d�Z�i�b�l�Z�e. 

 
2) �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���n�h�g�^�h�h�l�^�Z�q�b�� 

�<
f

�H�K
� ,      (15) 

�]�^�_��f �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���n�h�g�^�h�h�l�^�Z�q�b�����<���± �\�u�j�m�q�d�Z�����H�K��- �h�k�g�h�\�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z. 
3) �m�^�_�e�v�g�Z�y���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v 

�A
�k

�<
� ,       (16) 

�]�^�_���k �± �m�^�_�e�v�g�Z�y���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v���\�u�i�m�k�d�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����A���± �a�Z�l�j�Z�l�u�����<��- �\�u�j�m�q�d�Z. 
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �d�h�f�i�j�h�f�b�k�k�g�h�c�� �k�l�Z�\�d�b�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z�� �i�j�b�[�u�e�v�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�b�k�v�� �g�Z��

�h�k�g�h�\�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �[�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�d�h�]�h�� �h�l�q�_�l�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �]���� �<�h�j�h�g�_�`�Z���� �� �<�j�_�f�_�g�g�h�c�� �i�_�j�b�h�^��T
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������]�h�^�Z�� 

�K�q�b�l�Z�_�f���� �q�l�h�� �k�l�Z�\�d�Z�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z�� �i�j�b�[�u�e�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �f�h�`�_�l�� �f�_�g�y�l�v�k�y�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o��
�b�g�l�_�j�\�Z�e�Z��[0, 135; 0,2].�H�i�b�r�_�f�� �[�h�e�_�_�� �i�h�^�j�h�[�g�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �^�e�y�� �k�l�Z�\�d�b�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z��
�i�j�b�[�u�e�v�� 0,15�W� ���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h������������ 

�G�Z�� �i�_�j�\�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�� �k�]�_�g�_�j�b�j�h�\�Z�g�h�� �������� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �k�l�Z�\�d�b�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z�� �i�j�b�[�u�e�v����
�i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o���d�Z�d���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���k�e�m�q�Z�c�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u�����j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���g�Z���h�l�j�_�a�d�_����[0, 
135; 0,2]. 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �\�l�h�j�h�]�h�� �w�l�Z�i�Z�� �\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�b�� ��������-������������ �^�e�y�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y 
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��a �\���n�h�j�f�m�e�_������������ 

�I�h�^�k�l�Z�\�b�\���\�k�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y, �i�h�e�m�q�b�e�b���k�e�_�^�m�x�s�_�_�� �� = 0,05, f= 1.42, c= 0.91, 
a= 0.005. 
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�>�e�y�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �\�j�_�f�_�g�b��1,t � �k�q�b�l�Z�y�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�b�� �k�� �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�f��
�h�[�t�_�f�h�f�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���k�l�h�b�f�h�k�l�v���h�k�g�h�\�g�u�o �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���n�h�g�^�h�\: 

A(1) = 169273,8. 
�K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �g�Z�c�^�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� �������� �h�i�j�_�^�_�e�b�f�� �\�u�i�m�k�d��P(1) = 

240368,796���� �>�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �q�b�k�l�h�c�� �i�j�b�[�u�e�b�� �g�Z�f�� �i�h�l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �g�Z�c�l�b�� �h�[�s�m�x�� �i�j�b�[�u�e�v�� �b��
�k�m�f�f�m���g�Z�e�h�]�h�\�u�o���h�l�q�b�k�e�_�g�b�c�����/ �Ñ�Ä(1) = 21633,19, N(1)= 4110,306, M(1)= 17522,88. 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�����^�e�y���f�h�f�_�g�l�Z���\�j�_�f�_�g�b��2t �  �i�h�e�m�q�Z�_�f�� 
A(2) = 33871,07; 
P(2) = 48096,92;�/ �Ñ�Ä(2) = 4328,7, N(2) = 822,5, M(2) = 3506,2. 

�>�e�y���f�h�f�_�g�l�Z���\�j�_�f�_�g�b��3t � : 
A(3) = 50934;  

P(3) = 72326,3; 
�/ �Ñ�Ä(3) = 6509, N(3) = 1236,7, M(3) = 5272. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���^�e�y�����l�j�_�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���k�l�Z�\�d�b���g�Z�e�h�]�Z �g�Z���i�j�b�[�u�e�v���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 
 

�J�Z�k�q�_�l���i�j�b�[�u�e�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���\�Z�j�b�Z�g�l�Z�o���k�l�Z�\�d�b���g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z���i�j�b�[�u�e�v 
 

�K�l�Z�\�d�Z �g�Z�e�h�]�Z���g�Z���i�j�b�[�u�e�v 15% 
( 1�W) 

18% 
( 2�W) 

20% 
( 3�W) �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y �=�h�^ 

A(t) 1 169312,2 169299,3 169289 
 2 339550,1 339498,4 339457,1 
 3 510718,8 510602,1 510508,9 

P(t) 1 240351,3 240333 240318,4 
 2 482016,7 481943,3 481884,7 
 3 725003,5 724837,9 724705,5 

�F�h�[��t) 1 21649,8 21648,1 21646,8 
 2 43418 43411,3 43406,1 
 3 65305,2 65290,2 65278,3 

N(t) 1 3187,9 3701,8 4112,8 
 2 6393,2 7423,3 8247,8 
 3 6916,1 11164,5 12402,8 

M(t) 1 18481,9 17946,3 17533,9 
 2 37024,7 35988 35159 
 3 55689 54125,7 52875,5 

 
�?�k�e�b�� �k�l�Z�\�d�Z�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z�� �i�j�b�[�u�e�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�b�l�� ���������� �l�h�� �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y�� �q�b�k�l�Z�y��

�i�j�b�[�u�e�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �a�Z�� �l�j�b�� �]�h�^�Z�� �k�h�k�l�Z�\�b�l��1 18481,9 37024,7 55689 111195,6M � �� �� � . 

�K�m�f�f�Z�j�g�u�_���g�Z�e�h�]�h�\�u�_���k�[�h�j�u��1 3187,9 6393,2 6916,1 16497,2.N � �� �� �  

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h����2 108060,M � 2 22289,6N � ; 3 105568,4,M � 3 24763,4.N �  
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �k�m�f�f�Z�j�g�u�o�� �� �g�Z�e�h�]�h�\�u�o�� �k�[�h�j�h�\�� �� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��

max 3 24763,8N N�  �  . �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���i�j�b�[�u�e�b��max 118287,3.M �  

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�c���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���\�u�[�j�Z�g�u����10000,M� ' �  9000.N� ' �   
�F�g�h�`�_�k�l�\�h�� �d�h�f�i�j�h�f�b�k�k�g�u�o�� �k�l�Z�\�h�d���g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z���i�j�b�[�u�e�v�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� ������ �w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �\�� �l�h�f��

�q�b�k�e�_��1 15%.�W�  
�:�g�Z�e�b�a�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�m�x�� �\�Z�`�g�h�k�l�v�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�m�x��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�d�_��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�Z�y�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���� �d�h�l�h�j�u�_��
�f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �^�h�k�l�m�i�g�h�c�� �^�e�y�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �H�[�k�m�`�^�_�g�b�_�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �k�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h��
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�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �\�u�y�\�b�l�v�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_�� �k�l�h�j�h�g�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �b��
�g�Z�f�_�l�b�e�b���i�m�l�b���_�]�h���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� 

 
�;�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���k�i�b�k�h�d 

1. �;�Z�j�d�Z�e�h�\���K���:�����K�b�k�l�_�f�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���b���_�]�h���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�������K���:�����;�Z�j�d�Z�e�h�\�����<���G�����;�m�j�d�h�\�����I���G����
�D�m�j�h�q�d�Z�����± �<�h�j�h�g�_�`�����G�Z�m�q�g�Z�y���d�g�b�]�Z�����������������± ���������k�� 

2. �;�_�e�_�g�v�d�b�c�� �<���A���� �J�_�r�_�g�b�_�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �f�Z�e�h�]�h��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���k���m�q�_�l�h�f���\�g�_�r�g�_�]�h���b�g�\�_�k�l�h�j�Z�� / �<���A�����;�_�e�_�g�v�d�b�c�����G���?�����?�]�h�j�h�\�Z��// �F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �J�h�k�k�b�b�� �g�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �±  �<�u�i���� ������ �± 
�F�h�k�d�\�Z�����P�W�F�B���J�:�G, 2002.�± �������k�� 
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Abstract. In article the problem of forming of compromise income tax rate of the enterprise of the 
region is considered. Such rate, on the one hand, should provide to the enterprise the net profit, total for the 
period, sufficient for successful functioning and development, and with another �± to provide to the region 
acceptable value of tax revenues. For a solution of an objective the algorithm of forming of compromise 
income tax rate is offered. The basis of an algorithm is made by the mathematical model of impact 
assessment of income tax rate on activity of the enterprise containing mathematical dependences and 
differential equation. In work the solution of differential equation is received, the example of work of an 
algorithm on the basis of data of the enterprise of Voronezh is given. 
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�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �i�h�k�e�_�� �k�[�h�y��
�[�h�e�v�r�_���h�`�b�^�Z�_�f�h�]�h 

�J�b�k�d�b���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_�f��
�p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b���� �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b��
�b���^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�b���^�Z�g�g�u�o 

�G�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���^�h�k�l�m�i 

�J�b�k�d���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�c�� �k�� �g�_�\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f��
�k�h�]�e�Z�r�_�g�b�c�� �f�_�`�^�m�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�f�� �b��
�B�L-�i�j�h�\�Z�c�^�_�j�h�f 

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u��
�i�j�h�\�Z�c�^�_�j�Z 

�J�b�k�d�� �i�h�e�g�h�c�� �b�e�b�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�c��
�i�h�l�_�j�b���B�L-�k�_�j�\�b�k�Z 

�N�h�j�k-�f�Z�`�h�j�g�u�_�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z����
�i�h�`�Z�j���� �g�Z�\�h�^�g�_�g�b�_���� �a�_�f�e�_�l�j�y�k�_�g�b�_����
�\�b�j�m�k�g�u�_���Z�l�Z�d�b�� 
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�M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �]�b�[�d�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�h�c�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�_�� �g�_�k�h�f�g�_�g�g�u�f��
�^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h�f�����<���l�h�f���k�e�m�q�Z�_�����_�k�e�b���[�m�^�m�l���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u���g�h�\�u�_���\�b�^�u���j�b�k�d�h�\�����g�_���\�h�r�_�^�r�b�_���\���g�_�_��
�j�Z�g�_�_���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_�� �q�Z�k�l�h���� �g�Z�g�h�k�y�s�b�_�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�s�_�j�[�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�x���� �b�o���e�_�]�d�h��
�\�d�e�x�q�b�l�v�� �\�� �^�Z�g�g�m�x�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�x���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �i�h�f�h�`�_�l��
�b�a�[�_�`�Z�l�v�� �^�\�h�c�g�h�]�h�� �m�q�_�l�Z�� �j�b�k�d�h�\���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�_�b�a�[�_�`�g�h�� �\�h�a�g�b�d�g�_�l�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�^�j�m�]�b�o���i�j�b�g�p�b�i�h�\���j�Z�a�[�b�_�g�b�y�����Z���a�g�Z�q�b�l���b���e�b�r�g�b�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���b���\�j�_�f�_�g�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l. 

�F�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�b�k�d�h�\�� �f�h�`�g�h�� �i�m�l�_�f�� �b�o 
�i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���� �G�b�`�_�� �[�m�^�m�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �^�\�Z�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �l�Z�d�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���� �i�_�j�_�^�Z�q�Z��
�j�b�k�d�h�\���g�Z���Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]���b���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_���h�l���g�b�o�� 

�:�m�l�k�h�j�k�b�g�]�� �± �w�l�h�� �i�_�j�_�^�Z�q�Z�� �\�l�h�j�h�k�l�_�i�_�g�g�u�o�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�x- 
�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�m���m�k�e�m�]�����d�h�l�h�j�h�_���[�m�^�_�l���h�d�Z�a�u�\�Z�l�v���w�l�m���m�k�e�m�]�m���\���h�]�h�\�h�j�_�g�g�h�_���\�j�_�f�y���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c��
�p�_�g�_���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �l�j�_�l�v�_�c�� �k�l�h�j�h�g�u���\�� �j�Z�[�h�l�m��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]�Z�� �b�f�_�_�l�� �g�_�k�h�f�g�_�g�g�u�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���� �d�� �d�h�l�h�j�u�f��
�h�l�g�h�k�y�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_[5]: 

1. �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���i�h�e�m�q�Z�_�l���m�k�e�m�]�m���\�u�k�h�d�h�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�Z���a�Z���d�h�j�h�l�d�b�c���k�j�h�d���b���a�Z���f�_�g�v�r�m�x���p�_�g�m����
�l�Z�d�� �d�Z�d�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_-�Z�m�l�k�h�j�k�_�j�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�a�d�h�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �b�� �b�f�_�_�l�� �[�h�e�v�r�h�c�� �h�i�u�l��
�j�Z�[�h�l�u�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�n�_�j�_���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�� �g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�l�v�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �k�\�h�_�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

2. �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���i�h�e�m�q�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���k�h�d�j�Z�l�b�l�v���r�l�Z�l���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�����l�_�f���k�Z�f�u�f���k�h�d�j�Z�l�b�\��
�a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���j�Z�[�h�q�b�o���f�_�k�l�� 

3. �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �]�b�[�d�h�k�l�v�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �g�Z�� �j�u�g�d�_�� �m�k�e�m�]����
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�x���i�j�h�s�_���g�Z�c�l�b���g�h�\�h�]�h���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�����q�_�f���b�a�f�_�g�y�l�v���k�\�h�x���\�g�m�l�j�_�g�g�x�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m�� 

4. �:�m�l�k�h�j�k�b�g�]�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �b��
�i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�v���^�e�y���w�l�h�]�h���\�k�_���b�f�_�x�s�b�_�k�y���j�_�k�m�j�k�u�� 

5. �:�m�l�k�h�j�k�b�g�]�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�m�x�� �[�_�a�h�l�d�Z�a�g�m�x�� �j�Z�[�h�l�m�� �b�a-�a�Z�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y��
�k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�u�o���i�j�b�q�b�g���i�j�b�h�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�j�h�p�_�k�k�h�\�� 

6. �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���q�m�`�h�]�h �h�i�u�l�Z�����Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f�� 
�D�h�g�_�q�g�h���� �_�k�l�v�� �m�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]�Z�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_��

�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�u���g�b�`�_�� 
1. �A�Z�� �k�q�_�l�� �\�u�\�h�^�Z�� �q�Z�k�l�b�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �a�Z�� �i�j�_�^�_�e�u�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �j�b�k�d�m�_�l��

�i�h�l�_�j�y�l�v���q�Z�k�l�v���j�_�k�m�j�k�h�\�� 
2. �I�_�j�_�^�Z�q�Z���g�_�d�h�l�h�j�u�o���n�m�g�d�p�b�c���f�h�`�_�l���i�j�b�\�_�k�l�b���d���i�h�l�_�j�_���d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b���^�Z�g�g�u�o��

�b�e�b�� �d�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �l�_�o�� �k�\�_�^�_�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �^�e�y��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 

3. �L�Z�d�� �d�Z�d�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]�� �l�h�e�v�d�h�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y���� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �[�Z�a�Z��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�����\�_�e�b�d���j�b�k�d���i�h�e�m�q�_�g�b�y���m�k�e�m�]�b���g�b�a�d�h�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�Z�� 

4. �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �k�e�b�r�d�h�f�� �f�g�h�]�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �g�Z�� �Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�k�e�b�r�d�h�f���\�u�k�h�d�b�� 

5. �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���� �i�_�j�_�^�Z�x�s�Z�y�� �q�l�h-�e�b�[�h�� �g�Z�� �Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]���� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y-�Z�m�l�k�h�j�k�_�j�Z���� �q�l�h�� �l�Z�d�`�_�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �m�l�j�Z�l�_�� �q�Z�k�l�b�� �k�\�h�b�o��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� 

6. �<�k�_�]�^�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �j�b�k�d�� �g�_�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �Z�m�l�k�h�j�k�_�j�Z����
�g�Z�i�j�b�f�_�j�����\���k�e�m�q�Z�_���_�]�h���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z�� 

7. �I�h�y�\�e�_�g�b�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �Z�m�l�k�h�j�k�_�j�Z���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �_�k�e�b�� �_�f�m�� �i�_�j�_�^�Z�x�l�k�y��
�\�Z�`�g�u�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�� 

�I�j�_�`�^�_���� �q�_�f�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �j�_�r�_�g�b�_�� �h�� �i�_�j�_�^�Z�q�_�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �g�_�� �y�\�e�y�x�s�b�o�k�y��
�i�j�h�n�b�e�v�g�u�f�b�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �g�Z�� �l�j�_�l�v�x�� �k�l�h�j�h�g�m���� �g�m�`�g�h�� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v���k�\�h�b��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�����I�j�_�^�i�h�k�u�e�d�Z�f�b���d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]�Z���y�\�e�y�x�l�k�y��[5]: 

1. �<�u�k�h�d�Z�y�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �\�Z�`�g�h�� �[�u�k�l�j�h�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\��
�[�b�a�g�_�k�_�� 

2. �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�u�k�\�h�[�h�^�b�l�v�� �\�j�_�f�y�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �b�� �f�_�g�_�^�`�_�j�h�\�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y����
�i�_�j�_�^�Z�l�v���j�m�l�b�g�g�u�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�� 
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3. �H�l�k�m�l�k�l�\�b�_���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���g�Z�\�u�d�h�\���m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 
4. �I�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���k�g�b�`�_�g�b�b���a�Z�l�j�Z�l�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���\�j�_�f�_�g�g�u�o���� 
5. �@�_�e�Z�g�b�_���i�h�\�u�k�b�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� 

�G�h���\���l�h�f���k�e�m�q�Z�_�����_�k�e�b���g�Z���j�u�g�d�_���g�_�l���o�h�j�h�r�b�o���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\���^�Z�g�g�u�o���m�k�e�m�]�����b�e�b���p�_�g�Z���g�Z��
�b�o�� �m�k�e�m�]�b�� �k�e�b�r�d�h�f�� �\�u�k�h�d�Z�� �b�� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �a�Z�l�j�Z�l�u���� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�d�Z�a�Z�l�v�k�y�� �h�l��
�\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]�Z���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �i�h�i�Z�^�Z�g�b�y�� �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���q�m�`�b�_���j�m�d�b�����Z���a�g�Z�q�b�l���b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���_�_���j�Z�a�]�e�Z�r�_�g�b�y�� 
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�i�h�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �a�Z�^�Z�q�b���� �^�Z�^�b�f�� �g�b�`�_ �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�m�x�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�m�� �a�Z�^�Z�q�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�b�k�l�_�f�u��
�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���h�l���j�b�k�d�h�\�����M�q�b�l�u�\�Z�y���b�g�l�_�j�_�k�u���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y���b���k�l�j�Z�o�h�\�s�b�d�Z�����b�f�_�_�f���^�\�_���p�_�e�_�\�u�_��
�n�m�g�d�p�b�b���� �I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�� �p�_�e�_�\�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y�� �b�]�j�Z�_�l�� �[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�m�x��
�j�h�e�v���� �p�_�e�_�\�m�x�� �n�m�g�d�p�b�x�� �k�l�j�Z�o�h�\�s�b�d�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�f�� �\�� �\�b�^�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c�� �������� ���������Z�� �n�m�g�d�p�b�x��
�k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y���[�m�^�_�f���f�Z�d�k�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� 

�>�Z�g�h�� 
1. �H�k�g�h�\�g�u�_���Z�k�i�_�d�l�u���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���i�h���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�x�� 
2. �K�l�h�b�f�h�k�l�v���Z�d�l�b�\�h�\���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y����D; 
3. �K�m�f�f�Z���j�Z�k�o�h�^�h�\�����a�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�_�f���^�e�y���i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�u�o���f�_�j������; 
4. �<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�y���k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h���k�e�m�q�Z�y�����j�� 
5. �>�h�o�h�^���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y����H(D); 
6. �H�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� 

1) �k�m�f�f�Z�j�g�u�_�� �k�l�j�Z�o�h�\�u�_�� �\�a�g�h�k�u�� �g�_�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �g�b�`�_�� �h�`�b�^�Z�_�f�u�o�� �\�u�i�e�Z�l���� �l�h��
�_�k�l�v���&�� �•��EW���� �]�^�_�� �&�� �± �k�m�f�f�Z�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h�� �\�a�g�h�k�Z���� �&�� � �� �/0W���� �/0 �± �g�_�l�l�h-�k�l�Z�\�d�Z����W �± �\�_�e�b�q�b�g�Z����
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�Z�y���j�Z�a�f�_�j�� �l�_�d�m�s�b�o���k�m�f�f�� �\�u�i�e�Z�l�� �a�Z���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�c���i�j�h�f�_�`�m�l�h�d���\�j�_�f�_�g�b����EW 
�± �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�`�b�^�Z�g�b�_���l�_�d�m�s�_�c���k�m�f�f�u���\�u�i�e�Z�l�� 

2) �g�_�l�l�h-�k�l�Z�\�d�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �g�_�� �f�_�g�v�r�_�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h��
�k�e�m�q�Z�y�����/0�•�j�� 

�������D�j�b�l�_�j�b�c�����p�_�e�_�\�Z�y���n�m�g�d�p�b�y���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y 
,]),()1)[(,(),()()(),( WDvVDvpDvkvDZDHDvEf �'������������� �H         (1) 

�]�^�_��D �± �k�l�h�b�f�h�k�l�v���Z�d�l�b�\�h�\ �k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����h�[�t�_�f���i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b��������
�± �k�m�f�f�Z���� �a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�_�f�Z�y�� �g�Z�� �i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�u�_�� �f�_�j�u����H(D) �± �^�h�o�h�^�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y����p��������D) �± 
�\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h�� �k�e�m�q�Z�y����Z(D) �± �a�Z�l�j�Z�l�u�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y���� �0�� �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j����
�h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�c�� �k�l�_�i�_�g�v�� �g�_�k�d�e�h�g�g�h�k�l�b�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y�� �d�� �j�b�k�d�m�� �B�L-�k�_�j�\�b�k�Z�� ���h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y��
�w�d�k�i�_�j�l�h�f������k������D) �± �k�l�j�Z�o�h�\�h�c���\�a�g�h�k����V������D) �± �k�l�j�Z�o�h�\�h�_���\�h�a�f�_�s�_�g�b�_���� �ûW �± �j�Z�a�f�_�j�� �m�s�_�j�[�Z��
�k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y���h�l���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���j�b�k�d�Z�� 
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�L�j�_�[�m�_�l�k�y���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k�b�k�l�_�f�m�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y�� �j�b�k�d�h�\�� �i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c�� �b��
�f�Z�d�k�b�f�b�a�Z�p�b�b���p�_�e�_�\�h�c���n�m�g�d�p�b�b���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y���b���\�u�y�\�b�l�v���m�k�e�h�\�b�y�����i�j�b���d�h�l�h�j�u�o���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�x��
�\�u�]�h�^�g�h���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�v���q�Z�k�l�v���Z�d�l�b�\�h�\�� 

�J�_�r�_�g�b�_�� �w�l�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�h�a�\�h�e�b�e�h�� �\�u�y�\�b�l�v�� �m�k�e�h�\�b�y���� �i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�u�]�h�^�g�h��
�i�j�b�g�b�f�Z�l�v���a�Z�s�b�l�m���h�l���j�b�k�d�h�\���i�m�l�_�f���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���>�������@�� 

�I�j�h�k�l�_�c�r�b�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���a�Z�l�j�Z�l���b���^�h�o�h�^�Z���h�l���^�_�c�k�l�\�b�c���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y�� 
,)(;)( 00 DZDZD�KDH �D��� �˜�  (2) 

�]�^�_���K���± �p�_�g�Z���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�^�m�d�p�b�b���m�k�e�m�]�b����Z0 �± �i�h�k�l�h�y�g�g�u�_���b�a�^�_�j�`�d�b�����.0 �± �m�^�_�e�v�g�u�_��
�i�_�j�_�f�_�g�g�u�_�� �b�a�^�_�j�`�d�b���� �B�a�� �m�k�e�h�\�b�y�� 0)()( �t���� vDZDH  �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �l�h�q�d�m��
�[�_�a�m�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b���� �l�h�� �_�k�l�v�� �l�h�l�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �h�[�t�_�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��)(0 vD ���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f��

�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y���_�s�_���\�u�]�h�^�g�Z���� )/()()( 000 �D����� �KvZvD . 
�I�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���k�b�k�l�_�f�u���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���p�_�e�_�\�Z�y���n�m�g�d�p�b�y���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y���b�f�_�_�l���\�b�^�� 

WDvpvDZDHDvEf �'������� ),()()(),( . (3) 
�H�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�_�c���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y���[�m�^�_�l���\�u�[�h�j��),( ** Dv �l�Z�d�b�o�����q�l�h�� 
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 �]�^�_�� 00 �.�K�� ���  (4) 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���i�j�b�f�_�j�����d�h�l�h�j�u�c���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l���\�u�r�_�h�i�b�k�Z�g�g�u�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� 

�I�m�k�l�v�� )1(),(
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eeDvp
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��� ���� �]�^�_��kv �b��kD�± �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_ �d�h�g�k�l�Z�g�l�u���� �J�_�r�Z�y��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�������������i�h�e�m�q�Z�_�f�� 
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�H�`�b�^�Z�_�f�u�_���i�h�l�_�j�b���i�j�b���w�l�h�f���j�Z�\�g�u����1/kv. 
�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �m�s�_�j�[�� �d�h�f�i�_�g�k�b�j�m�_�l�k�y�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x���� �l�h���_�k�l�v��
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V ���� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�_�c�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y�� �[�_�a�� �m�q�_�l�Z�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �[�_�a�m�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b��
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�?�k�e�b���00(v,D) �± �g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �d�� �g�_�l�l�h-�k�l�Z�\�d�_�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�f�_�_�l�� �f�_�k�l�h�� �k�e�_�^�m�x�s�_�_��
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 (8) 

�<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�_�c�� �k�l�j�Z�o�h�\�s�b�d�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�[�h�j��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �00���Â���� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �d�� �g�_�l�l�h-�k�l�Z�\�d�_�� �h�l�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �b��
�^�_�c�k�l�\�b�c���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y���� 
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�K�Z�f�u�f�� �[�h�e�v�r�b�f�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f�� �l�Z�d�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �j�b�k�d�h�\���� �d�Z�d�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_����
�y�\�e�y�_�l�k�y���_�]�h���^�h�j�h�]�h�\�b�a�g�Z�����I�h�w�l�h�f�m���i�j�_�`�^�_�����q�_�f���i�j�b�f�_�g�y�l�v���_�]�h���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_�����g�m�`�g�h���i�j�h�\�_�k�l�b��
�l�s�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �h�p�_�g�d�m�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �j�b�k�d�h�\�� �b�� �m�[�_�^�b�l�v�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �w�l�h�]�h��
�k�i�h�k�h�[�Z���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���>10]. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �k�_�j�\�b�k�Z�f�b����
�\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���� �B�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �\�Z�`�g�u�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�b�k�d�Z�f�b���g�Z���\�k�_�o���k�l�Z�^�b�y�o���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z���B�L-
�k�_�j�\�b�k�Z�����<�u�r�_���[�u�e�Z���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b���\�k�_�o���\�b�^�h�\���j�b�k�d�h�\���\���i�j�h�p�_�k�k�_��
�`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �B�L-�k�_�j�\�b�k�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h�� �\�u�[�h�j�m�� �f�_�l�h�^�h�\����
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �w�l�h���� �I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �j�b�k�d�h�\�� �g�Z�� �Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]�� �b��
�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�a�\�h�e�y�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_�� �b�� �\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z��
�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���B�L-�k�_�j�\�b�k�h�\�����b�k�i�h�j�q�_�g�g�u�o���b�e�b���m�l�j�Z�q�_�g�g�u�o���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���l�_�o���b�e�b��
�b�g�u�o���m�]�j�h�a�� 
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Abstract. The article presents theoretical information about the IT service risk management process; a 
generalized diagram of the system for managing these risks is given. It also describes the process of 
developing an IT service risk classification according to its life cycle stages. The mechanisms of risk 
redistribution are proposed: transferring them to outsourcing and insurance, and the economic efficiency of 
using these methods of protection is justified. 

Keywords:IT service, risk, life cycle, redistribution of risks, insurance. 
 

References 
1. Kiseleva, T.V. Risk management process based on their analysis 

[Protsessupravleniyariskanaosnoveikhanaliza]. T.V. Kiseleva, E.V. Maslova, V.I. 
�6�L�V�W�H�P�\�X�S�U�D�Y�O�H�Q�L�M�D�L�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�R�Q�Q�\�H�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�L�����������������‹���������������������3�������������± 133. 

2. Kiseleva, T.V. Functions of the decision support system in information risk 
management [Funktsiisistemypodderzhkiprinyatiyaresheniypriupravleniiinformatsionnymiriskami]. 
�7���9�����.�L�V�H�O�H�Y�D�����(���9�����0�D�V�O�R�Y�D�����9���,�����3�U�R�P�\�V�K�O�H�Q�Q�\�H���$�6�8���L�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�\�����������������‹�������3�����������± 57. 

3. Kiseleva, T.V. Information risk analysis as a mechanism for justifying investment in 
security [Analizinformatsionnykhriskovkakmekhanizmobosnovaniyainvestitsiy v bezopasnost']. 
T.V. Kiseleva, S.V. Vasil'ev, V.I. Sistemyavtomatizacii v obrazovanii, naukeiproizvodstve: 
materialy X Vserossijskojnauchno-prakticheskojkonferencii, 2005. P.56 �± 58. 

4. Zimin, V.V. Lifecycle management services for computer systems and automation 
[Upravleniyezhiznennymtsiklomservisovsisteminformatikiiavtomatizatsii]. V.V.Zimin, A.A. 
Ivushkin, S.M. Kulakov, V.I. Kemerovo, Moskva: Izdate�O�
�V�N�R�H�R�E�¶�H�G�L�Q�H�Q�L�H��
�©�5�R�V�V�L�M�V�N�L�H�X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�W�\�ª�����.�X�]�E�D�V�V�Y�X�]�L�]�G�D�W�������������������������S�� 

5. Kicis, V. M Outsourcing: the concept, essence, background and benefits of using 
[Autsorsing: ponjatie, sushhnost', predposylkiipreimushhestvaispol'zovanija]. V.M. Kicis, I.M. 
Kalabkina�����9���,���9�H�V�W�Q�L�N�9�8�L�7�����������������‹���������3. 75 �± 79. 

6. Anikeeva, N.V. Evaluation of the effectiveness of the enterprise in the process of 
using outsourcing [Ocenkajeffektivnostidejatel'nostipredprijatija v 
processeispol'zovanijaautsorsinga]. N.V. Anikeeva, S.E. Titarenko, V.I. IzvestijaVolgGTU, 2014, 
�‹�������������������3�����������± 85. 

7. Burkov, V.N. Insurance mechanisms in socio-economic systems 
[Mehanizmystrahovanija v social'no-jekonomicheskihsistemah]. V.N. Burkov [i dr.], V.I. Moskva: 
IPU RAN, 2001. 109 p. 

8. D'jakonov, D. Information risk insurance as a method of protecting information 
[Strahovanieinformacionnyhriskovkakmetodzashhityinformaci]. D. D'jakonov. Rezhimdostupa: 
http://www.amu-let-group.ru/page.htm?id=30 (data obrashhenija: 09.09.2016). 

9. Polovinkina, A. I. Environmental risk management using insurance mechanisms 
[Upravleniejekologicheskimiriskami s ispol'zovaniemmehanizmovstrahovanija]. A.I. Polovinkina, 
�1���9�����6�D�Q�L�Q�D�����9���,�����9�H�V�W�Q�L�N���9�*�7�8�����������������‹�������3�������������± 143. 

10. Kiseleva, T.V. IT service risks and insurance as a way to eliminate them [Riski IT-
servisaistrahovaniekaksposobihustranenija]. T.V. Kiseleva, E.V. Maslova, V.I. 
Perspektivyrazvitijanaukiiobrazovanija: sborniktrudovMezhdunarodnojnauchno-
�S�U�D�N�W�L�F�K�H�V�N�R�M�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�L�����0�R�V�N�Y�D�����2�2�2���©�$�5-�N�R�Q�V�D�O�W�ª�����������������3�����������± 57. 



130 
 

�M�>�D��004.451.5: 66.013 

�H�J�=�:�G�B�A�:�P�B�H�G�G�U�C���F�?�O�:�G�B�A�F���M�I�J�:�<�E�?�G�B�Y���D�:�Q�?�K�L�<�H�F���B�G�N�H�J�F�:�P�B�B��
�G�:���I�J�?�>�I�J�B�Y�L�B�Y�O���O�B�F�B�Q�?�K�D�H�=�H���I�J�H�N�B�E�Y  

�L.�<. �D�b�k�_�e�_�\�Z, �<.�=. �F�b�o�Z�c�e�h�\1 

�D�b�k�_�e�_�\�Z���L�Z�f�Z�j�Z���<�Z�k�b�e�v�_�\�g�Z* , �K�b�[�b�j�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�u�c �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l, �^�h�d�l�h�j 
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j, �i�j�h�n�_�k�k�h�j �d�Z�n�_�^�j�u�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 
�J�h�k�k�b�y�����]�� �G�h�\�h�d�m�a�g�_�p�d, e-mail: kis@siu.sibsiu.ru�����l�_�e������+7-923-6-28-48-62 
�F�b�o�Z�c�e�h�\���<�e�Z�^�b�f�b�j���=�_�g�g�Z�^�v�_�\�b�q, �D�m�a�[�Z�k�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���� 
�d�Z�g�^�b�^�Z�l���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l�����^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�u���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z 
�J�h�k�k�b�y�����]�����D�_�f�_�j�h�\�h, e-mail: mvg.eohp@kuzstu.ru�����l�_�e����������-904-3-75-11-10 

 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�����< �k�l�Z�l�v�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���Z�g�Z�e�b�a �b�a�\�_�k�l�g�u�o���k�b�k�l�_�f���d�h�g�l�j�h�e�y���a�Z���d�Z�q�_�k�l�\�h�f �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�h�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�f�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m���� �I�j�h�\�_�^�_�g�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c �Z�g�Z�e�b�a �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���g�Z���h�k�g�h�\�_���^�Z�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���r�l�j�Z�n�h�\�Z�g�b�y��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �k�� �p�_�e�v�x�� �b�o�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���i�h�\�u�r�_�g�b�y���m�j�h�\�g�y���d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�b���a�Z���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m.   

 
�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�_�o�Z�g�b�a�f���� �d�Z�q�_�k�l�\�h��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �h�d�j�m�`�Z�x�s�Z�y�� �k�j�_�^�Z���� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�����i�j�b�j�h�^�h�h�o�j�Z�g�g�Z�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v����
�r�l�j�Z�n�h�\�Z�g�b�_�����w�d�h�e�h�]�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b. 

 
�>�e�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�b�j�h�^�h�h�o�j�Z�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�k�b�k�l�_�f�_�� �\�Z�`�g�h�_�� �f�_�k�l�h�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �I�j�b��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�k�o�h�^�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �k�e�_�^�m�_�l�� �h�i�b�j�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^����
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�c�� �d�Z�d�� �q�b�k�l�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f���b�o�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�o��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�����l�Z�d���b���\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�b�c���Z�g�Z�e�b�a���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_�f���q�_�e�h�\�_�d�Z��
�\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �I�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �q�_�e�h�\�_�d�h-
�f�Z�r�b�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �i�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���l�_�h�j�b�b��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �>1, 2�@���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�l�Z�d�b�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �\�� �a�Z�^�Z�q�Z�o�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�_�j�\�b�q�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �^�e�y�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\�h�^�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�f�b���h�[�t�_�d�l�Z�f�b�� 

�<�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �w�d�h�k�b�k�l�_�f�u�� �j�_�r�Z�x�s�m�x��
�j�h�e�v�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�� �b�]�j�Z�l�v�� �q�_�e�h�\�_�d���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�� �h�l�[�h�j�� �i�j�h�[�� �\�h�^�u���� �b�o�� �Z�g�Z�e�b�a���� �g�Z�e�Z�^�d�m��
�i�j�b�[�h�j�h�\���� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �b�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�x�� �^�Z�g�g�u�o���� �I�j�Z�\�b�e�v�g�h�_�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �i�j�b��
�i�h�e�m�q�_�g�b�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\�� �\�h�^�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �l�h�e�v�d�h���g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�p�_�g�d�b�� �k�l�_�i�_�g�b�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c���i�j�y�f�h�c�� �b��
�d�h�k�\�_�g�g�u�c���k�i�h�k�h�[�u. 

�I�j�y�f�h�c���k�i�h�k�h�[���h�p�_�g�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���d�h�g�l�j�h�e�y���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���i�h�\�l�h�j�g�h�f���k�i�e�h�r�g�h�f���b�e�b��
�\�u�[�h�j�h�q�g�h�f���b�a�f�_�j�_�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���d�Z�q�_�k�l�\�Z���\�h�^�u�� 
 �D�h�k�\�_�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b�� �h�l�q�_�l�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �k��
�m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�f�b�� �i�e�Z�g�h�\�u�f�b�� �e�b�f�b�l�Z�f�b�� �k�[�j�h�k�h�\�� �b�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �\�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�b�_�� �i�_�j�b�h�^�u��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
 �I�j�y�f�h�c���f�_�l�h�^���h�p�_�g�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���h�k�g�h�\�g�u�f���b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h��
�d�� �^�Z�g�g�u�f���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�� �h�l�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �p�_�g�l�j�h�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� 
 �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�_�l�h�^�h�\�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�� �i�j�b�\�_�^�_�g��
�Z�g�Z�e�b�a�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�� �h�[�t�_�f�m�� �b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�f�� �k�[�j�Z�k�u�\�Z�_�f�u�o�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y �]�����D�_�f�_�j�h�\�h�����B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �^�Z�g�g�u�_���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �h�l�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� ���Z�d�l�b�\�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\������

                                                 
�‹  �D�b�k�_�e�_�\�Z���L���<��, �F�b�o�Z�c�e�h�\���<���=�������������� 
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�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y�� �d�Z�d�� �m�k�e�h�\�g�h�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�_���� �>�Z�g�g�u�_���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f��
�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�h�f�� �b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�� �b�g�k�i�_�d�p�b�h�g�g�u�f�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f���� �k�q�b�l�Z�x�l�k�y�� �[�h�e�_�_��
�^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�f�b�� �b�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �a�Z�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�u�_���� �W�l�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�x�� �k�e�m�`�[��
�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���b �]�h�k�d�h�g�l�j�h�e�y���h�l���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����I�h�e�m�q�_�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���w�l�b�o���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�o��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�f�� �h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�f�� �b��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f���d�h�g�l�j�h�e�_���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^���>3].    
           �H�p�_�g�d�Z���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b���^�Z�g�g�u�o���i�h���k�h�k�l�Z�\�m���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�����k�[�j�Z�k�u�\�Z�_�f�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b����
�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �\�h�^�g�h�]�h�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�y�f�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�f�� �©�I�h�j�y�^�h�d�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �w�d�h�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�Z�� �k�[�j�h�k�h�f�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\ �k�h�k�l�Z�\�_��
�\�h�a�\�j�Z�l�g�u�o�� ���k�l�h�q�g�u�o���� �\�h�^�ª���� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�h�]�h�� �J�h�k�i�j�b�j�h�^�g�Z�^�a�h�j�h�f�� ���J�I�G���� �i�h�� �D�_�f�_�j�h�\�k�d�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b�� 

�I�j�h�\�_�j�d�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b�� �h�l�[�h�j�Z�� �i�j�h�[�� �b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f-�]�j�Z�n�b�d�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�w�d�h�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���a�Z���k�[�j�h�k�h�f�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_���\�h�a�\�j�Z�l�g�u�o���\�h�^���b����
�i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���� �d�h�j�j�_�d�p�b�b�� �f�Z�k�k�u�� �k�[�j�h�k�Z�� �\�_�s�_�k�l�\�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�e�Z�l�_�`�_�c���� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y��
�i�j�b�j�h�^�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�f�� �i�h�� �b�k�l�_�q�_�g�b�b�� �h�q�_�j�_�^�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�h�]�h�� ���h�l�q�_�l�g�h�]�h���� �i�_�j�b�h�^�Z����
�L�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���h�j�]�Z�g�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���d�h�g�l�j�h�e�v�����\���o�h�^�_��
�b�g�k�i�_�d�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�\�_�j�h�d���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l���g�Z�e�b�q�b�_���b���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�Z�k�q�_�l�h�\���f�Z�k�k�u��
�k�[�j�h�k�Z�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�u�o�� �\�h�^���� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y��
�i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f����
�>�e�y�� �\�_�^�_�g�b�y�� �[�Z�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�m�x�� �l�_�o�g�b�d�m�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_����
�k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���\���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�f���i�h�j�y�^�d�_�� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �j�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �q�Z�k�l�b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�i�e�Z�l�_�`�_�c���a�Z���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m�����r�l�j�Z�n�h�\�������d�h�l�h�j�u�_ �\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_��
�\�j�_�f�y�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�� �d�h�f�i�_�g�k�b�j�m�x�l�� �g�Z�g�h�k�b�f�u�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �m�s�_�j�[�� �>4], �l�Z�d�`�_��
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>5] 
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�_�_�������� 

�x �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o���r�l�j�Z�n�h�\���^�e�y���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o���e�b�p�����i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�o���i�h��
�j�Z�a�f�_�j�Z�f���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x���\�u�]�h�^�m�����b�a�\�e�_�d�Z�_�f�m�x���o�h�a�y�c�k�l�\�m�x�s�b�f�b���k�m�[�t�_�d�l�Z�f�b���b�a���g�Z�j�m�r�_�g�b�c�� 

�x �i�_�j�_�h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y�� �j�_�`�b�f�Z�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �a�Z�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �m�s�_�j�[�� �k�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�c��
�p�_�e�v�x���_�]�h���m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� 

�x �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �b�� �m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y����
�d�h�l�h�j�u�_���^�h�e�`�g�u���\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h���h�l���k�n�_�j�u���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���i�e�Z�l�_�`�_�c���b�e�b���g�Z�e�h�]�h�\�� 

�x �m�k�b�e�_�g�b�_�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�Z�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v�x�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�t�_�f�h�\��
�a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �i�e�Z�l�_�`�b�� �a�Z�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m�� 
 �>�j�m�]�b�_�� �m�q�_�g�u�_�� �^�e�y�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�e�Z�l�_�`�_�c�� �k�q�b�l�Z�x�l��
�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�� �\�\�_�^�_�g�b�_�� �i�e�Z�l�_�`�_�c���� �\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�o�� �k�l�b�f�m�e�b�j�m�x�s�b�_����
�d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�h�g�g�u�_���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �n�m�g�d�p�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �l�Z�d�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\��
�a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�`�g�h���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���b�f�_�x�s�b�f�b�k�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���>6]. 
 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�q�g�u�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���[�u�e�b���i�h�e�h�`�_�g�u���\���h�k�g�h�\�m���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���Z�d�l�Z�����\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �d�h�l�h�j�u�f�� �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �^�h�e�`�g�u���[�u�l�v��
�h�k�g�Z�s�_�g�u�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �b�� �m�q�_�l�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �\�j�_�^�g�u�o��
�\�_�s�_�k�l�\�����Z���l�Z�d�`�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���n�b�d�k�Z�p�b�b���b���i�_�j�_�^�Z�q�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�o��
�l�Z�d�b�o���\�u�[�j�h�k�h�\���>7]. 

�K�� �p�_�e�v�x�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�h�^�j�h�[�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �[�h�e�v�r�_�c��
�g�Z�]�e�y�^�g�h�k�l�b���i�h�k�l�j�h�_�g�u���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�_���i�h�e�y���b���g�Z�c�^�_�g�u���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�_���e�b�g�b�b���j�_�]�j�_�k�k�b�b���^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�_�c�� �\�h�^�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �G�Z�� �w�l�b�o�� �`�_�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u���e�b�g�b�b���i�h�e�g�h�]�h��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �^�\�m�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o�� ���j�b�k�m�g�d�b��1 �± �������� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� �e�b�g�b�y�� ����
�h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �i�h�e�g�m�x�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �^�\�m�f�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b�� ���e�b�g�b�y�� �i�h�e�g�h�]�h��
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�J�b�k. 3. �D�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h�_���i�h�e�_�����w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�Z�y���e�b�g�b�y���j�_�]�j�_�k�k�b�b���b���e�b�g�b�y���i�h�e�g�h�]�h��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c���o�e�h�j�b�^�h�\�����H�H�H���©�O�b�f�i�j�h�f�ª�� 

�:�g�Z�e�b�a���j�b�k�m�g�d�h�\��1 �± �����i�h�d�Z�a�Z�e�� 
�x �f�_�`�^�m���^�\�m�f�y���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���[�h�e�v�r�h�c���j�Z�a�[�j�h�k�� 
�x �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �e�b�g�b�y�� �j�_�]�j�_�k�k�b�b�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �i�h�^�� �m�]�e�h�f�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �e�b�g�b�b��

�i�h�e�g�h�]�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���� �q�l�h�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\�j�_�^�g�u�o��
�\�_�s�_�k�l�\�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���k�e�m�`�[�h�c���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���b���J�I�G; 

�x �q�_�f�� �\�u�r�_�� �l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�v�� �a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y���� �l�_�f�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �e�b�g�b�y�� �j�_�]�j�_�k�k�b�b���[�h�e�v�r�_��
�h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���e�b�g�b�b���i�h�e�g�h�]�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�����l���_�����l�_�f���[�h�e�_�_���a�Z�g�b�`�_�g�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���^�Z�g�g�h�f�m��
�\�_�s�_�k�l�\�m���� 
 �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h, �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�o �\�j�_�^�g�u�o�� �i�j�b�f�_�k�_�c���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y 
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�f�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b�����\���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���k�e�m�q�Z�_�\���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�c ���h�k�h�[�_�g�g�h��
�w�l�h���a�Z�f�_�l�g�h���i�h���n�_�g�h�e�m�������q�l�h���l�j�_�[�m�_�l���i�h�b�k�d�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�����f�h�l�b�\�b�j�m�x�s�b�o��
�o�h�a�y�c�k�l�\�m�x�s�b�_���k�m�[�t�_�d�l�u���d���f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b���Z�d�l�b�\�g�u�o���i�h�f�_�o���i�j�b���i�_�j�_�^�Z�q�_���^�Z�g�g�u�o���� 
 �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �l�Z�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�u�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_��
�r�l�j�Z�n�u�����k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�����a�Z���d�Z�q�_�k�l�\�h���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o���^�Z�g�g�u�o�����<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y����
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y�� �J�I�G���� �i�j�b�g�y�l�Z�� �d�Z�d�� �[�h�e�_�_�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�Z�y�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h�� �i�j�b�� �_�_�� �i�h�e�m�q�_�g�b�b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �e�b�p�_�g�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �b�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�h�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �h�l�[�h�j�Z�� �i�j�h�[��
�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����h�[�j�Z�a�p�h�\�u�_���^�Z�g�g�u�_������ 
 �<�_�s�_�k�l�\�Z�����a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�_���\�h�^�g�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b�����j�Z�a�^�_�e�_�g�u���g�Z���q�_�l�u�j�_���d�e�Z�k�k�Z���h�i�Z�k�g�h�k�l�b��������
�d�e�Z�k�k�� �± �q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h�� �h�i�Z�k�g�u�_�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �[�_�g�a���Z���i�b�j�_�g���� �[�_�j�b�e�e�b�c���� �j�l�m�l�v���� �n�h�k�n�h�j������ ���� �d�e�Z�k�k�� �± 
�\�u�k�h�d�h�h�i�Z�k�g�u�_�� ���p�b�Z�g�b�^�u���� �j�h�^�Z�g�b�^�u���� �g�b�l�j�b�l�u���� �n�h�j�f�Z�e�v�^�_�]�b�^������ ���� �d�e�Z�k�k�� �± �h�i�Z�k�g�u�_�� ���Z�f�f�b�Z�d����
�`�_�e�_�a�h�����g�b�l�j�Z�l�u�����p�b�g�d�����������d�e�Z�k�k��- �f�Z�e�h�h�i�Z�k�g�u�_�����g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�u�����n�_�g�h�e�����o�e�h�j�b�^�u�����k�m�e�v�n�Z�l�u����
�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �f�h�q�_�\�b�g�Z������ �<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�h�e�h�`�_�g�u�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�m�x�� �k�l�_�i�_�g�v�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c����
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�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�h�^�m���� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�b���� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�k�l�b���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �\�u�a�u�\�Z�l�v��
�h�l�^�Z�e�_�g�g�u�_���w�n�n�_�d�l�u�����e�b�f�b�l�b�j�m�x�s�_�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���\�j�_�^�g�h�k�l�b�����D�e�Z�k�k�u���h�i�Z�k�g�h�k�l�b���m�q�b�l�u�\�Z�x�l�� 

�x �i�j�b���\�u�[�h�j�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���� �i�h�^�e�_�`�Z�s�b�o���i�_�j�\�h�h�q�_�j�_�^�g�h�f�m���d�h�g�l�j�h�e�x���\�� �\�h�^�_���\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�� 

�x �i�j�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�h�^�h�h�o�j�Z�g�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �l�j�_�[�m�x�s�b�o��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���d�Z�i�b�l�Z�e�h�\�e�h�`�_�g�b�c�� 

�x �i�j�b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c�� �h�� �a�Z�f�_�g�_�� �\�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o��
�\�u�k�h�d�h�h�i�Z�k�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���g�Z���f�_�g�_�_���h�i�Z�k�g�u�_�� 

�x �i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���h�q�_�j�_�^�g�h�k�l�b �\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�_�s�_�k�l�\���\���\�h�^�_�� 

�G�b�`�_���i�j�b�\�_�^�_�g�u���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���n�h�j�f�u���r�l�j�Z�n�h�\�Z�g�b�y���a�Z���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b���b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�� �g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�[�� �m�j�h�\�g�_�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m [8]���� �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �r�l�j�Z�n�h�\�Z�g�b�y �a�Z�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b (�D�R���� �\�� �n�h�j�f�m�e�_�� ��1���� �a�Z�\�b�k�y�l�� �l�h�e�v�d�h�� �h�l�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�c�� �f�_�`�^�m��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �a�Z�f�_�j�h�\�� �i�j�h�[�� �\�j�_�^�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �J�I�G�� �b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f�� �b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �d�� �h�[�s�_�c��
�\�_�e�b�q�b�g�_�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �r�l�j�Z�n�Z�� ���i�e�Z�l�_�� �a�Z�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m���� �[�_�a��
�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�b���i�h���d�e�Z�k�k�Z�f���h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����q�l�h���m�i�j�h�s�Z�_�l���i�j�h�p�_�^�m�j�m���j�Z�k�q�_�l�Z�� 

                                              � �R�D
�°
�¯

�°
�®

�­

�'

�d�'

�d�'

,%70>�>,25

%70�> <%30,10

%30�> <%0,5

�I�J

�I�J

�I�J

�_�k�e�b

�_�k�e�b

�_�k�e�b

                                     (1) 

 �]�^�_���¨�>�I�J �± �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f��
�J�I�G���g�Z�^���^�Z�g�g�u�f�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�������� 

                                                   �� �� ,%100�˜� �' ��

�J�I�G

�I�J�?�>�J�I�G

�K
�K�K�I�J�>                                                   (2) 

�]�^�_���K�J�I�G �± �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���i�h���^�Z�g�g�u�f���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[��
�J�I�G�����]���f3; �K�I�J�?�> �± �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���i�h���^�Z�g�g�u�f���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�f���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f�����]���f3. 

�<�l�h�j�h�c���\�Z�j�b�Z�g�l���j�Z�k�q�_�l�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���r�l�j�Z�n�h�\�Z�g�b�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c���n�h�j�f�m�e�Z�f�b����6) 
- (9������ �k�\�y�a�Z�g�� �k �m�q�_�l�h�f�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z����
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �i�h�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�e�b�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�_�� �a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y���� �I�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y�� �f�Z�k�k�Z��
�a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�q�_�k�l�v�� �l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�v�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �b�g�]�j�_�^�b�_�g�l�h�\�� �q�_�j�_�a�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �d�Z�d�� �\�_�e�b�q�b�g�m���� �h�[�j�Z�l�g�m�x�� �a�g�Z�q�_�g�b�x�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�c��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���± �n�h�j�f�m�e�Z����3). 

                                                           
�h�[�s

n

i
ii

�K�J�< M

�D�HM
�D�H

�¦ �˜
� � 1 ,                                                  (3) 

�]�^�_�� �K�J�<�D�H  �± �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c�� �d�e�Z�k�k�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\����i �± �\�b�^��

�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z����n �± �h�[�s�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\����i�D�H �±  �d�e�Z�k�k��

�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��i-�]�h�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�����¦� 
� 

n

i
i�h�[�s MM

1
�± �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y�� �f�Z�k�k�Z��

�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����m�k�e�����l����iM  �± �i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y���f�Z�k�k�Z��i-�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z�����m�k�e�����l����
�d�h�l�h�j�Z�y���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_����4): 

                                                                 iii AmM �˜� ,                                                          (4) 

�]�^�_��mi �± �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�Z�k�k�Z��i-�]�h�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �l����Ai �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���h�i�Z�k�g�h�k�l�b��i-�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���� �m�k�e�����l���l�����d�h�l�h�j�u�c���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h��
�n�h�j�f�m�e�_����5): 



135 
 

                                                              
�J�O�L

i �I�>�D
A

1
�  ,                                                         (5) 

�]�^�_�� �J�O�L�I�>�D  �± �i�j�_�^�_�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�Z�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y��i-�]�h�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �^�e�y��
�\�h�^�h�_�f�h�\���j�u�[�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�����]���f3.          

�>�e�y���a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�������d�e�Z�k�k�Z���h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 

                                       � �R�D
�°
�¯

�°
�®

�­

�'

�d�'

�d�'

.%70>�>,100

%70�> <%30,75

%30�> <%0,50

�I�J

�I�J

�I�J

�_�k�e�b

�_�k�e�b

�_�k�e�b

                                            (6) 

�>�e�y���a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�������d�e�Z�k�k�Z���h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 

                                       � �R�D
�°
�¯

�°
�®

�­

�'

�d�'

�d�'

.%70>�>,50

%70�> <%30,40

%30�> <%0,25

�I�J

�I�J

�I�J

�_�k�e�b

�_�k�e�b

�_�k�e�b

                                            (7) 

�>�e�y���a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�������d�e�Z�k�k�Z���h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 

                                       � �R�D
�°
�¯

�°
�®

�­

�'

�d�'

�d�'

.%70>�>,25

%70�> <%30,15

%30�> <%0,10

�I�J

�I�J

�I�J

�_�k�e�b

�_�k�e�b

�_�k�e�b

                                            (8) 

�>�e�y���a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�������d�e�Z�k�k�Z���h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 

                                       � �R�D
�°
�¯

�°
�®

�­

�'

�d�'

�d�'

.%70>�>,10

%70�> <%30,5

%30�> <%0,2

�I�J

�I�J

�I�J

�_�k�e�b

�_�k�e�b

�_�k�e�b

                                              (9) 

�Q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���D�R �b���¨�>�I�J �\�a�y�l�u�� �b�a�� �b�f�_�x�s�_�]�h�k�y�� �h�i�u�l�Z�� �b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b��
�w�d�k�i�_�j�l�g�u�o���h�p�_�g�h�d�� 

�K�m�f�f�Z�j�g�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���r�l�j�Z�n�h�\�����R �������h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

                                                      ,�R�;�:�A �D�R�R �˜� �¦                                                          (10) 

�]�^�_���R �;�:�A �± �[�Z�a�h�\�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���r�l�j�Z�n�h�\���a�Z���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���\�h�^�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� 
�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h�� �\�l�h�j�h�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �r�l�j�Z�n�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �[�h�e�v�r�_�c��

�k�l�_�i�_�g�b�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �h�g�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�m�x��
�l�h�q�g�h�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���� �<�� �l�Z�[�e�b�p�_��1 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u��
�h�k�g�h�\�g�u�o�� �a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�_�c�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����k�[�j�Z�k�u�\�Z�_�f�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���D�:�H���©�:�a�h�l�ª���\���j�����L�h�f�v�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z��1  
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c���f�Z�k�k�u���h�k�g�h�\�g�u�o �a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�_�c���\�h�^�h�_�f�h�\��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���D�:�H���©�:�a�h�l�ª 

�<�_�s�_�k�l�\�h 
mi, �l���]�h�^ �I�>�D�� 

�]���f3 

�: i, 
�m�k�e����
�l���l 

M i�����l���]�h�^ 

2015 2016 2017 
2015 2016 2017 

�K�m�o�h�c���h�k�l�Z�l�h�d 42174,755 42132,98 42232,7 1000 0,001 42,175 42,133 42,233 

�:�e�x�f�b�g�b�c�� 11,573 12,753 9,672 0,5 2 23,145 25,507 19,344 

�:�a�h�l��
�g�b�l�j�b�l�g�u�c 

36,771 47,551 61,783 3,3 0,3 11,031 14,265 18,535 

�K�\�b�g�_�p�� 0,102 0,040 0,152 0,03 33,33 3,413 1,341 5,066 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�� 1 

�B�l�h�]�h���i�h��II  
�d�e�Z�k�k�m�� 
�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 

     79,764 83,246 85,178 

�@�_�e�_�a�h�� 10,227 10,049 7,116 0,3 3,33 34,056 33,463 23,696 

�:�a�h�l�� 
�g�b�l�j�Z�l�g�u�c 

4772,063 4735,047 5067,071 45 0,02 95,441 94,701 101,341 

�F�_�^�v�� 0,084 0,037 0,292 1 1 0,084 0,037 0,292 

�P�b�g�d�� 0,937 1,347 1,15 1 1 0,937 1,347 1,150 

�B�l�h�]�h���i�h��III 
�d�e�Z�k�k�m��
�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 

     130,518 129,548 126,479 

�H�I-10 6,905 7,324 7,146 0,1 10 69,051 73,241 71,460 

�N�_�g�h�e 0,09 0,079 0,084 0,001 1000 89,99 79,22 84 

�G�_�n�l�v���b�� 
�g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�u 

0,619 1,590 3,11 0,3 3,333 2,061 5,295 10,356 

�K�m�e�v�n�Z�l�u�� 8278,62 6404,27 7973,13 500 0,002 16,557 12,809 15,946 

�B�l�h�]�h���i�h��IV 
�d�e�Z�k�k�m��
�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 

     177,659 170,565 181,762 

�<�K�?�=�H  387,941 383,359 393,419 

�G�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���^�Z�g�g�u�o�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�b�p�_��1�����b���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���n�h�j�f�m�e�Z�f�b����3) - (5) 
�[�u�e���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g���j�Z�k�q�_�l �K�J�<�D�H �����k�[�j�Z�k�u�\�Z�_�f�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���D�:�H���©�:�a�h�l�ª���\���\�h�^�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d��
�a�Z����015-�����������]�]�������d�h�l�h�j�u�c���j�Z�\�_�g��������I �d�e�Z�k�k���h�i�Z�k�g�h�k�l�b���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e������ 

�<�� �l�Z�[�e�b�p�_��2 �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �q�Z�k�l�b�q�g�u�_�� �i�h�f�_�k�y�q�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �r�l�j�Z�n�h�\�� �a�Z��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �\�h�^�g�u�c�� �b�k�l�h�q�g�b�d�� �i�h�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �a�g�Z�q�b�f�u�f�� �a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y�f����
�k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z���g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�_���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2  
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���\�_�e�b�q�b�g�u���r�l�j�Z�n�h�\���a�Z���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���i�h���g�Z�b�[�h�e�_�_���a�g�Z�q�b�f�u�f��

�a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y�f�����k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z���g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�_���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�F�_�k�y�p����
�]�h� ̂

�D�H�K�J�< �� �� ,%100�˜��

�J�I�G

�I�J�?�>�J�I�G

�K
�K�K % �D�R 

�R �;�:�A , 
�f�e�g�����j�m�[�� 

�R �� , 
�f�e�g�����j�m�[�� 

01.2017 3 53,3 15 2,26 33,90 
02.2017 3 82,6 25 1,77 44,25 
03.2017 3 44,9 15 1,90 28,50 
04.2017 3 50,2 15 3,29 49,35 
05.2017 3 51,4 15 2,41 36,15 
06.2017 3 65,4 15 2,18 32,70 
07.2017 3 19,0 10 1,80 18,00 
08.2017 3 18,0 10 2,05 20,50 
09.2017 3 47,0 15 1,62 24,30 
10.2017 3 50,6 15 1,77 26,55 
11.2017 3 44,2 15 1,88 28,20 
12.2017 3 15,0 10 2,41 24,10 
�B�l�h�]�h 3  25,34 366,50 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��2 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�s�_�j�[�Z�� ���W�M���� �b�� �r�l�j�Z�n�h�\�� ���R) 
�a�Z���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���D�:�H���©�:�a�h�l�ª�� 
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�J�b�k. 4. �>�b�g�Z�f�b�d�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���i�h�f�_�k�y�q�g�u�o���w�d�h�e�h�]�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��

�D�:�H���©�:�a�h�l�ª���a�Z�������������]�h�^�����f�e�g�����j�m�[�� 

�B�a���j�b�k�m�g�d�Z��4 �\�b�^�g�h�����q�l�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���r�l�j�Z�n�h�\�Z�g�b�y���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���m�\�_�e�b�q�b�e�Z��
�l�_�d�m�s�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�e�Z�l�u�� �a�Z �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m�� �k�� ������������ �^�h�� ������������
�f�e�g�����j�m�[�������i�h�q�l�b���g�b�\�_�e�b�j�m�y���j�Z�a�j�u�\���f�_�`�^�m���^�Z�g�g�u�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f���m�s�_�j�[�h�f���h�l��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m���� �I�j�b�� �w�l�h�f���� �h�k�h�[�h�]�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �l�j�_�[�m�_�l�� �j�y�^��
�a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�_�c����-�]�h���d�e�Z�k�k�Z �h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���\�_�s�_�k�l�\�Z���� �n�_�g�h�e�� �b���o�e�h�j�b�^�u������ �i�h���d�h�l�h�j�u�f��
�g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �J�I�G�� �g�Z�^�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �[�h�e�_�_����
�q�_�f�� �g�Z�� ������ ������ �q�l�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�e�y�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�j�h�^�h�h�o�j�Z�g�g�h�]�h�� �\�_�^�h�f�k�l�\�Z�� �^�e�y��
�i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �w�d�k�i�_�j�l�b�a�u�� �k�� �p�_�e�v�x��
�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�u�y�\�e�_�g�b�y���i�j�b�q�b�g�u���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o���h�l�d�e�h�g�_�g�b�c���\���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���� 

�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z�� �r�l�j�Z�n�h�\�� �a�Z�� �g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���i�h���h�l�^�_�e�v�g�u�f���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�f���\�_�s�_�k�l�\�Z�f�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_��2 �b�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��4, �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �r�l�j�Z�n�h�\�Z�g�b�y���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �h�`�b�^�Z�_�f�u�f�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�f�� �i�e�Z�l�u�� �a�Z��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m�� �k�� ���������������������� �]������ �^�h�e�`�g�Z�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h��
�k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �o�h�a�y�c�k�l�\�m�x�s�b�_�� �k�m�[�t�_�d�l�u�� �d�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�x�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �k�� �p�_�e�v�x�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l���� �\�d�e�x�q�Z�_�f�u�o�� �\�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�e�b��
�h�l�g�h�k�b�f�u�o�� �g�Z�� �q�b�k�l�m�x�� �i�j�b�[�u�e�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y [9]���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u��
�r�l�j�Z�n�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �b���f�h�]�m�l �i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y �^�e�y�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y 
�k�b�k�l�_�f�u���i�e�Z�l�_�`�_�c���i�h���\�k�_�f �\�b�^�Z�f���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� 

�;�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���k�i�b�k�h�d 

1. �;�m�j�d�h�\, �<���G�����H�k�g�h�\�u���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���l�_�h�j�b�b���Z�d�l�b�\�g�u�o���k�b�k�l�_�f�������<���G�����;�m�j�d�h�\���� �± �F������
�G�Z�m�d�Z�����������������± ���������k�� 

2. �D�b�k�_�e�_�\�Z, �L.�<. �I�j�h�p�_�k�k�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�o��
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�k�l�Z�\�r�b�c�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�f�� �k�� ������ �y�g�\�Z�j�y�� ���������� �]�h�^�Z���� �G�Z�k�l�h�y�s�b�c�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �Z�d�l�� �k�f�_�g�b�e�� �j�Z�g�_�_��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�c���k�������������]�h�^�Z���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���a�Z�d�h�g�Z���‹������-�N�A�����m�l�j�Z�l�b�\�r�b�c���k�\�h�x���k�b�e�m���k�������y�g�\�Z�j�y��
���������� �]�h�^�Z���� �A�Z�d�h�g�� �‹�� ����-�N�A�� �k�h�a�^�Z�g�� �^�e�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�f�_�x�s�_�c�k�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�a�Z�d�Z�a�Z�����>���@ 

�K�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �Z�k�i�_�d�l�h�f�� �k�b�k�l�_�f�u�� �a�Z�d�m�i�h�d�� �y�\�e�y�x�l�k�y���� �h�l�d�j�u�l�h�k�l�v���� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�]�h���k�h�k�l�y�a�Z�g�b�y�����i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�f���^�Z�g�g�u�f���h���d�h�g�l�j�Z�d�l�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_��
                                                           
�‹ �F�Z�`�Z�j�h�\�Z���E���:�������;�h�e�^�u�j�_�\�Z���G���H�������������� 
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�\�� �k�n�_�j�_�� �a�Z�d�m�i�h�d���� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�b�a�f�Z�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�\���� �i�h�[�m�`�^�_�g�b�y�� �d�� �g�h�\�h�\�\�_�^�_�g�b�y�f����
�g�_�j�Z�a�^�_�e�b�f�h�k�l�b�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�� �k�n�_�j�_�� �a�Z�d�m�i�h�d���� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�� �h�l�\�_�q�Z�l�v���a�Z��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �g�m�`�^���� �l�Z�d�� �`�_�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���a�Z�d�m�i�h�d���� 

�G�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �a�Z�d�Z�a�Z�� �\��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o���h�l�q�_�l�g�h�]�h �]�h�^�Z���b��
�i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�_�]�h�����>�Z�g�g�u�c���n�Z�d�l�����g�b�d�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���g�_ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���m�k�e�h�\�b�y�f���b��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���d���h�p�_�g�d�_���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 

�L�Z�d���� �j�b�k���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�j�h�f�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �b�� �h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �i�h�k�e�_�^�g�b�f�� �^�\�m�f�� �]�h�^�Z�f����
�h�l�q�_�l�g�h�f�m�� ���������� �b�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�_�f�m�� �_�]�h�� ������������ �I�h�f�b�f�h�� �w�l�h�]�h���� �e�x�[�h�i�u�l�g�Z�� �b�� �m�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�Z��
�f�_�l�h�^�b�d�Z�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b���g�_�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�u�o �l�h�j�]�h�\���� �l�_�f���� �q�l�h�� �g�_�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�u�f�b 
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���e�b�r�v���l�h�j�]�b �b�a-�a�Z���h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�_�]�h���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h �d�Z�d��
�h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�_�_ �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_ �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�����g�_�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�u�f �g�_�� �a�g�Z�q�b�l�k�y���� �M�q�_�l�Z�� �i�h��
�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�f�� �h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�b�o�� �h�l�d�Z�a�h�\�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\�� �l�h�`�_�� �g�_�� �\�_�^�_�l�k�y���� �b�� �w�l�h�� �^�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y �^�h�]�h�\�h�j�h�\ �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�f�b�� �b�� �b�o�� �h�i�u�l�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�n�_�j�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�k�q�z�l�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�����p�_�g�u���^�h�]�h�\�h�j�Z.  

 

 
�J�b�k�����������D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\�����j�Z�k�l�h�j�]�g�m�l�u�o���\����������- �����������]�]�������i�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�f��

�j�Z�k�l�h�j�`�_�g�b�y 
 
�A�h�g�Z�� �g�_�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �a�Z�d�m�i�h�d�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�_�d�l�h�j�Z�o�� �j�Z�k�l�h�j�`�_�g�b�y�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�f�� �\��

�h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�_�f�� �i�h�j�y�^�d�_�� �b�� �i�h�� �j�_�r�_�g�b�x�� �k�m�^�Z�� �a�Z�� ���������� �]�h�^�� �������� �d�h�g�l�Z�d�l�Z���� �B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �l�h�]�h���� �q�l�h��
�h�[�s�Z�y�� �k�m�f�f�Z�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�g�u�o�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\�� �\ ���������� �]�h�^�m���� �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\, 
�a�Z�d�e�x�q�_�g�g�u�o�� �k�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�f�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�f�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i������ �b�� �i������ �q������ �k�l�������� ����-�N�A��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������ �������� �������������� �l�u�k���� �j�m�[���� ���h�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���a�Z�d�e�x�q�_�g�g�u�o���d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\������ �������� �r�l��������
�H�[�s�Z�y�� �k�m�f�f�Z�� �j�Z�k�l�h�j�]�g�m�l�u�o�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� ���\�� �k�e�m�q�Z�_�� �j�Z�k�l�h�j�`�_�g�b�y�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\��
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�� �b�k�i�h�e�g�_�g�u���� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�m�f�f�Z�� �g�_�b�k�i�h�e�g�_�g�g�u�o��
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\������ �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�g�u�o�� �k�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�f�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�f�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�Z�g�b�b���i�������b���i�������q�������k�l��������44-�N�A���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������������������l�u�k�����j�m�[�����J�Z�k�l�h�j�]�g�m�l�u�o���d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\��
�h�l���a�Z�d�e�x�q�_�g�g�u�o���\�������������]�h�^�m���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���������� 

�<�l�h�j�u�f�� �\�h�i�j�h�k�h�f�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �g�_�y�\�g�m�x�� �l�j�Z�d�l�h�\�d�m�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o��
�i�h�g�y�l�b�c���� �L�Z�d�� �g�Z�� �j�b�k���� ���� �]�e�Z�\�g�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �^�e�y�� �a�Z�d�m�i�h�d�� �m�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z��
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���b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�y���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �l�h�j�]�b �i�h�� �h�k�h�[�u�f �i�h�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�f���� �I�j�b�g�b�f�Z�y�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_���� �q�l�h��
�^�h�]�h�\�h�j�Z �k �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�f�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�f�� �g�_�� �i�j�b�[�e�b�`�Z�x�l �J�h�k�k�b�c�k�d�m�x�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�x�� �d��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c���k�j�_�^�_�����l�Z�d���d�Z�d���h�g�b���^�_�a�h�j�]�Z�g�b�a�m�x�l���i�j�Z�\�b�e�Z �h�l�d�j�u�l�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�����l�h���h�k�h�[�_�g�g�h��
�^�Z�g�g�m�x���g�h�j�f�m���k�e�_�^�m�_�l���j�Z�a�h�[�j�Z�l�v���i�h�^�j�h�[�g�h�����h�l�h�[�j�Z�\���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�k�i�_�d�l�h�\�� 

�B�k�k�e�_�^�m�y �q�����q���������������k�l�������������k�l�����������A�Z�d�h�g�Z���1������-�N�A�����H���d�h�g�l�j�Z�d�l�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_�������k�m�s�_�k�l�\�m�_�l��
�\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�u���� �q�l�h�� �i�h�^�� �a�Z�d�m�i�d�h�c�� �m�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z 
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �i�h�[�m�`�^�_�g�b�_ �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�� �h�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�b�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�� �^�e�y�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y 
�l�h�\�Z�j�h�\�����j�Z�[�h�l���b�e�b���m�k�e�m�]���\���k�e�_�^�k�l�\�b�b���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�b�y �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o �k�j�_�^�k�l�\, �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�_��
�d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m �n�b�a�b�q�_�k�d�h�f�m�� �b�e�b�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�f�m�� �e�b�p�m���� �B�g�u�f�b �k�e�h�\�Z�f�b���� �i�h�e�m�q�Z�y �l�h�\�Z�j�u����
�j�Z�[�h�l�u���� �m�k�e�m�]�b���l�Z�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f�����a�Z�d�Z�a�q�b�d�m�����\���i�j�h�l�b�\�h�\�_�k �h�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���l�h�j�]�h�\ �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���d�h�g�d�m�j�k�Z���� �g�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y���i�j�h�\�h�^�b�l�v���n�h�j�f�Z�e�v�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u �\�u�[�h�j�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h��
�i�h�^�j�y�^�q�b�d�Z���� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z���� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �b�a�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �\�u�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �a�Z�y�\�h�d���� �A�g�Z�q�b�l�����g�_��
�i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�l�[�h�j�Z�� �i�h�[�_�^�b�l�_�e�y�� �?�k�e�b�� �\�� �q���� ���� �k�l���� ������ �A�Z�d�h�g�Z �h�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�b�� �a�Z�d�m�i�h�d��
�\�u�y�\�e�_�g�h�������n�Z�d�l�Z���a�Z�d�m�i�d�b���m���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�����l�h���\���q���������k�l�����������A�Z�d�h�g�Z���h �d�h�g�l�j�Z�d�l�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�_���b�o���\�k�_�]�h������. 

 �W�l�h�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y �l�_�f���� �q�l�h�� �h�^�g�b�� �m�k�e�h�\�b�y�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y �d�� �a�Z�i�j�h�k�m�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���� �Z�� �b�g�u�_ 
�h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�l�� ������ �A�Z�d�h�g�Z�� �1�� ����-�N�A�� ���H�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_������ �<�u�y�\�e�_�g�g�u�c 
�g�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�f�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v��
�d�h�g�l�j�Z�d�l�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m�� �\ �k�_�d�l�h�j�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �[�x�^�`�_�l�Z���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �a�Z�� �k�q�_�l�� �]�j�Z�g�l�h�\���� �h�l��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f�h�]�h���i�j�b�j�h�k�l�Z���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �Z���l�Z�d�`�_���\�� �e�b�p�_���b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�y���i�h�� �^�h�]�h�\�h�j�m���\�� �i�_�j�b�h�^��
�i�h�^�i�b�k�Z�g�b�y���^�h�]�h�\�h�j�Z���g�Z���i�h�b�k�d�b �k�h�b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�� 

 

 
�J�b�k���������� �H�[�t�_�f���a�Z�d�m�i�h�d���m���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z 

 
�H�l�k�x�^�Z���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���k�m�f�f�Z���a�Z�d�e�x�q�_�g�g�u�o���d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\���k���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�f���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�f���i�h��

�]�h�j�h�^�k�d�h�f�m�� �h�d�j�m�]�m�� �]�h�j�h�^�� �<�h�j�h�g�_�`�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������������������� �l�u�k���� �j�m�[���� �H�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�o�� �l�h�j�]�h�\�� �i�h�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�m�� �b�a�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �a�Z�d�m�i�d�b���� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�f�u�o�� �\�� �g�u�g�_�r�g�_�_��
�\�j�_�f�y�� �m�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z���� �^�h�i�m�k�l�b�e�h�� �[�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �i�h�^�^�_�j�`�d�m�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b����
�\�d�e�x�q�Z�y�� �k�m�[�t�_�d�l�u�� �f�Z�e�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �b���� �d�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�_���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_���[�x�^�`�_�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����K���p�_�e�v�x���k�g�b�`�_�g�b�y���a�Z�d�m�i�h�d���m���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�Z�y�� �Z�g�l�b�f�h�g�h�i�h�e�v�g�Z�y�� �k�e�m�`�[�Z �J�h�k�k�b�b�� �\�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�b�� �k��
�F�b�g�w�d�h�g�h�f�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �\�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �\�j�_�f�_�g�b�� �\�_�^�_�l�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�x�� �k�b�k�l�_�f�u��
�m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �Z�d�l�h�\�� �h�� �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z����
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�D�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ �^�Z�g�g�h�]�h �i�h�j�y�^�d�Z�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �j�b�k�d�b�� �\�u�[�h�j�Z�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�o��
�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\���g�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�o���j�u�g�d�Z�o�� 

�B�� �d�j�Z�c�g�y�y�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �\�h�e�g�m�x�s�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �± �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�_��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����d�h�l�h�j�u�_���g�_���i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���h�k�g�h�\�g�h�c���k�m�l�b�����L�Z�d�b�f���y�j�d�b�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�f���^�Z�g�g�h�c��
�d�Z�l�_�]�h�j�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���©�w�d�h�g�h�f�b�b�ª���a�Z�d�m�i�h�d�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c���g�Z���j�b�k���������� 

�I�h�� �k�m�l�b���� �_�]�h �d�Z�e�v�d�m�e�b�j�m�x�l�� �d�Z�d�� �j�Z�a�g�b�p�m�� �f�_�`�^�m�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� ���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���� �p�_�g�h�c��
�d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�� ���^�Z�e�_�_��- �G�F�P�D���� �b�� �k�m�f�f�h�c�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�� �k�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�f��
���b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�f������ �G�_�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z���� �h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �l�h�f���� �q�l�h���� �\�h�i�j�_�d�b��
�\�k�_�f�m�� �f�g�h�`�_�k�l�\�m�� �f�_�l�h�^�h�\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �p�_�g�u���� �G�F�P�D�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �g�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �k�o�h�`�Z���k��
�j�u�g�h�q�g�h�c�����l�Z�d���d�Z�d���j�u�g�h�q�g�h�_���k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���p�_�g���g�_���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���h�k�g�h�\�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f���\�u�[�h�j�Z����
�L�Z�d���b���\�u�o�h�^�b�l�� �q�l�h���G�F�P�D���[�u�\�Z�_�l�����d�Z�d���k�b�e�v�g�h���\�u�k�h�d�h�c�����l�Z�d���b���g�Z�h�[�h�j�h�l���q�j�_�a�f�_�j�g�h���g�b�a�d�h�c�����b��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b���g�_�j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�c. 

 

 
�J�b�k���������� �I�j�b�j�h�k�l���w�d�h�g�h�f�b�b�����l�u�k�����j�m�[�� 

 
�H�l�k�x�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �d�� �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�h�f�m�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�x �k�e�_�^�m�_�l �i�j�b�[�Z�\�b�l�v �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��

�i�j�h�r�e�u�o �e�_�l���� �^�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �b�o�� �\�� �^�b�g�Z�f�b�d�_���� �B���� �i�h�f�b�f�h�� �w�l�h�]�h���� �l�j�_�[�m�_�l�k�y��
�^�h�[�Z�\�b�l�v�� �j�Z�g�_�_�� �g�_�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b, �l�h�� �_�k�l�v�� �n�h�j�f�m�e�u���� �^�e�y�� �i�h�^�k�q�_�l�Z�� �d�h�l�h�j�u�o��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�u���g�b�`�_.  

 
�L�Z�d���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����������j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���\�e�h�`�_�g�b�c�� 

                                                                    (1) 
�]�^�_���'�+�% �± �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���\�d�e�Z�^�Z �\���i�j�Z�d�l�b�d�m���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c; �'�H�J�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�l�h�\�Z�j�Z�� ���l�u�k���� �j�m�[�������� �K�� �± �j�_�Z�e�v�g�u�_�� �l�j�Z�l�u���b�a �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�Z�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����?�k�e�b���'�+�%�!���������l�h���b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u. 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v, �y�\�e�y�_�l�k�y �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����j�_�r�Z�_�l�k�y �i�h���n�h�j�f�m�e�_����2):  



144 
 

                                                        (2) 
�]�^�_�� �I�k�w�� �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �J�F�� �± �h�[�s�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �g�h�\�u�o �j�Z�[�h�q�b�o��
�f�_�k�l�����\���p�_�e�y�o���k�h�a�^�Z�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���j�_�Z�e�b�a�m�_�f�h�]�h���a�Z���k�q�_�l �\�u�^�_�e�_�g�b�y���]�j�Z�g�l�Z���� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���]�h�^�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���\�u�y�\�e�y�_�l�k�y �i�h���n�h�j�f�m�e�_����3): 

                                                         (3) 
�]�^�_�� �I�]�w�w �± �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �\�� �]�h�^���� �>�G�I�� �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �_�`�_�]�h�^�g�u�o�� �k�l�h�j�h�g�g�b�o��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �\�d�e�Z�^�h�\ �\�� �[�x�^�`�_�l�u�� �k�� �p�_�e�v�x�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�g�h�]�h��
�\�k�e�_�^�k�l�\�b�_ �\�u�^�_�e�_�g�b�y���k�m�[�k�b�^�b�c�����K�=���± �k�m�f�f�Z���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�h�]�h���]�j�Z�g�l�Z�� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���k�j�h�d�Z���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_����4): 

                                                         (4) 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���\�k�_�h�[�s�_�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�h�]�j�Z�f�f �\�u�y�\�e�y�_�l�k�y �i�h���n�h�j�f�m�e�_����5): 

                                                      (5) 
�]�^�_�� �D�I�� �i�h�e���j�_�a���� �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f���� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �i�e�Z�g�h�\�u�_; �D�I�� �± �h�[�s�b�c��
�h�[�t�_�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�g�u�o���\�k�e�_�^�k�l�\�b�_ �\�u�^�_�e�_�g�b�y���]�j�Z�g�l�Z. 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�h�]�j�Z�f�f �\�u�y�\�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_����6): 

                                                    (6) 
�]�^�_�� �D�I�� �i�h�e���k�h�p���� �j�_�a���� �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f���� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �i�e�Z�g�h�\�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y��
�i�h�� �h�l�d�j�u�l�b�x�� �g�h�\�u�o �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l���� �D�I�� �± �h�[�s�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�j�h�]�j�Z�f�f���� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�g�u�o��
�\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���\�u�^�_�e�_�g�b�y���]�j�Z�g�l�Z. 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�h�]�j�Z�f�f �\�u�y�\�e�y�_�l�k�y �i�h���n�h�j�f�m�e�_��(7): 

                                                 (7) 
�]�^�_���D�I���i�h�e���w�d�����j�_�a�����± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�����i�h���d�h�l�h�j�u�f���\�u�i�h�e�g�_�g�u���i�e�Z�g�h�\�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���i�h��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f�� �g�Z�e�h�]�h�\�u�f�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�b�y�f���� �D�I�� �± �h�[�s�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f����
�\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���\�k�e�_�^�k�l�\�b�_ �\�u�^�_�e�_�g�b�y���]�j�Z�g�l�Z. [2] 

�>�Z�g�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �^�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���� �b�� �b�k�i�j�Z�\�b�l�v�� �j�y�^�� �\�Z�`�g�u�o�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �h�g�b�� �b�a�h�[�j�Z�`�Z�x�l�� �d�Z�d��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x���h�l�j�Z�`�Z�x�s�m�x�����l�Z�d���b �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x�����q�l�h���g�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �i�j�b���g�u�g�_�r�g�_�c���k�b�k�l�_�f�_ 
�a�Z�d�m�i�h�d.  

�L�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f���� �[�u�e�b�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u�� �]�e�Z�\�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u �b�f�_�x�s�_�c�k�y�� �k�b�k�l�_�f�u��
�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �i�j�b�a�\�Z�g�g�u�_�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �d�Z�d��
�b�a�m�q�_�g�b�y���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�����l�Z�d���b���k�b�k�l�_�f�u���a�Z�d�Z�a�Z���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���a�Z�d�m�i�h�d �\�k�_�p�_�e�h. 

�K���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h �a�Z�d�h�g�Z ���H�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �\�� �k�n�_�j�_�� �a�Z�d�m�i�h�d��
�l�h�\�Z�j�h�\���� �j�Z�[�h�l���� �m�k�e�m�]�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �g�m�`�^���� �h�l��
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�a�Z�f�_�l�g�h�� �m�e�m�q�r�b�e�k�y���� �L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �h�k�l�Z�_�l�k�y �_�s�_���f�Z�k�k�Z �\�h�i�j�h�k�h�\���� �g�_�j�_�r�z�g�g�u�o�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� �\�j�_�f�_�g�b���� �L�Z�d�� �b�f�_�x�l�k�y�� �\�h�i�j�h�k�u�� �b�� �d �_�^�b�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �\ �k�n�_�j�_��
�a�Z�d�m�i�h�d�� 

�G�Z�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�^�b�b���� �d�h�]�^�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�u�c �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l �k�\�h�c�� �l�h�\�Z�j�� �b�e�b��
�m�k�e�m�]�m���g�Z���l�h�j�]�b���\�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�� �n�h�j�f�Z�l�_���� �l�h���h�g�� �g�_�\�h�e�v�g�h �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�� �_�]�h���g�Z���\�k�_�� �k�o�h�`�b�_���e�h�l�u��
�i�h�� �d�h�^�m �H�D�I�>�� ������ �H�^�g�Z�d�h�� �g�_�� �\�k�_�� �b�a�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�o�� �e�h�l�h�\�� �^�e�y�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b���i�h�e�_�a�g�u�f. 
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�i�j�h�[�e�_�f�u�����g�Z�o�h�^�b�l�k�y���d�j�Z�c�g�_���e�_�]�d�h�����L�j�_�[�m�_�l�k�y �\�k�_�]�h���e�b�r�v���\�\�_�k�l�b �\���_�^�b�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m �l�h�j�]�h�\ �\��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_�� �l�h�j�]�b���� �n�m�g�d�p�b�x���� �i�h�^�Z�q�Z �a�Z�y�\�d�b�� �l�h�e�v�d�h�� �g�Z�� �_�^�b�g�u�c �e�h�l �a�Z�d�m�i�d�b���� �<�� �g�Z�b�e�m�q�r�b�o��
�m�k�e�h�\�b�y�o�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�l�v���b���n�m�g�d�p�b�x�� �j�Z�a�h�k�e�Z�l�v �g�Z�� �\�k�_�� �e�h�l�u�� �i�h�� �d�h�^�m�� �H�D�I�>�� ������ �d�� �l�h�f�m�� �`�_��
�j�Z�k�k�u�e�Z�l�v���e�h�l�u���k���i�h�o�h�`�b�f �h�i�b�k�Z�g�b�_�f���\���j�Z�a�^�_�e�_ �i�j�h�q�b�_�� 

�L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_, �g�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �l�_�� �b�e�b�� �b�g�u�_�� �a�Z�d�m�i�d�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�� �\�u�]�h�^�g�u�_ �^�e�y��
�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�f�b�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�f�b���� �L�Z�d�� �d�Z�d����
�g�_�\�a�b�j�Z�y�� �g�Z�� �i�h�^�j�h�[�g�h�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�_�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�_�� �k�i�h�k�h�[�u�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �p�_�g�u���� �\�� �^�Z�g�g�h�f��
�\�h�i�j�h�k�_���\�k�_���`�_���\�h�a�g�b�d�Z�x�l �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z �h�r�b�[�h�d���� 

�B�� �h�[�u�q�g�h �G�F�P�D �g�_�� �h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�� �\�k�x �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�m�x�� �k�b�l�m�Z�p�b�x���� �G�_�\�a�b�j�Z�y �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �\��
�k�b�k�l�_�f�_�� �a�Z�d�m�i�h�d�� ����-�N�A�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �\�u�[�h�j�Z �p�_�g�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�_�l�h�^�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�u�o��
�j�u�g�h�q�g�u�o �p�_�g���� �g�h�� �f�h�`�_�l�� �y�\�e�y�l�v�k�y�� �g�_�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f���� �<�u�i�h�e�g�y�l�v �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�c�� �Z�m�^�b�l �^�e�y��
�\�k�_�o���a�Z�d�m�i�h�d�� �d�h�g�_�q�g�h���`�_�����g�_���f�h�`�_�l���[�u�l�v �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�u�f. 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �^�\�Z�� �i�m�l�b�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �b�^�_�b���� �I�_�j�\�u�c�� �i�m�l�v��- �w�l�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �h�[�s�_�c��
�k�b�k�l�_�f�g�h�c���l�Z�[�e�b�p�u���k�h���\�k�_�f�b���^�Z�g�g�u�f�b���i�h���d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�f���b���b�o���p�_�g�Z�f�����\�d�e�x�q�Z�y���d�h�^���H�D�I�>�������^�e�y��
�\�u�[�h�j�Z �d�h�^�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �H�l�d�j�u�l�h�k�l�v�� �f�h�`�_�l �i�j�h�y�\�e�y�l�v�k�y�� �\�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �h�i�b�k�Z�g�b�b�� �h�r�b�[�d�b �b�e�b��
�k�g�Z�[�`�_�g�b�b�����h�[���b�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���h���k�l�h�b�f�h�k�l�b���i�h���h�l�j�Z�k�e�b�����L�Z�d���\���[�m�^�m�s�_�f���^�h�e�`�_�g���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�k�y��
�Z�j�o�b�\�����i�j�b���i�h�f�h�s�b �d�h�l�h�j�h�]�h�����l�j�_�[�m�_�l�k�y �g�Z�[�e�x�^�Z�l�v �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�m���k�l�h�b�f�h�k�l�b���g�Z���l�h�l �b�e�b���b�g�h�c��
�l�h�\�Z�j���b���^�_�e�Z�l�v���i�j�b�f�_�j�g�m�x���h�p�_�g�d�m���k���m�q�z�l�h�f �h�[�_�k�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���l�h�\�Z�j�Z �b���^�j�m�]�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���^�e�y��
�_�]�h���^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c �p�_�g�u���� 

�<�l�h�j�h�c�� �i�m�l�v�² �h�k�m�s�_�k�l�\�b�l�v�� �a�Z�d�Z�a�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �a�Z�d�m�i�h�d�� �m�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c. �>�Z�g�g�u�c�� �k�i�h�k�h�[�� �a�Z�f�_�l�g�h �[�h�e�_�_�� �a�Z�l�j�Z�l�g�u�c���� �q�_�f �g�_�`�_�e�b�� �i�_�j�\�u�c�� �i�m�l�v�� �j�_�r�_�g�b�y��
�i�j�h�[�e�_�f�u�� �h�^�g�Z�d�h���� �[�h�e�_�_�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�c�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �p�_�g�Z�o��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b. 

 �<�k�_���`�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���^�\�Z���k�i�h�k�h�[�Z���_�^�b�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�����k���Z�d�p�_�g�l�h�f �g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�_��
�h�[�s�_�c�� �h�l�d�j�u�l�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� ���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �b�e�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z���� �k�h�� �\�k�_�f�b �^�h�]�h�\�h�j�Z�f�b���� �h�^�g�Z�d�h�� �i�j�b��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �l�j�m�^���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���i�h���h�d�Z�a�Z�g�b�x�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �m�k�e�m�]�� �\�� �k�n�_�j�_��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���p�_�g���\���l�h�c���b�e�b���b�g�h�c���k�n�_�j�_. 

�G�_�\�a�b�j�Z�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �b�f�_�_�l�k�y �_�^�b�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�Z�d�m�i�h�d�� �i�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f�m�� �a�Z�d�Z�a�m����
�^�Z�g�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���\�_�j�h�y�l�g�_�_���\�k�_�]�h���i�j�b�a�\�Z�g���d�Z�d���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���i�h�j�l�Z�e���^�e�y���i�h�^�[�h�j�Z���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z���b��
�a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�����q�_�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y �[�Z�a�Z�����L�_�f���[�h�e�_�_���q�l�h���_�_���\�_�[-�b�g�l�_�j�n�_�c�k �d�j�Z�c�g�_���g�_�m�^�h�[�_�g�����b�a-
�a�Z���q�_�]�h���f�u���i�j�b�o�h�^�b�f���d���g�h�\�h�c �i�j�h�[�e�_�f�_���� 
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�L�Z�d�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�� �a�Z�d�m�i�h�d�� �\�� �]�h�j�h�^�k�d�h�f�� �h�d�j�m�]�_ �]�h�j�h�^�� �<�h�j�h�g�_�`�� �k�� �p�_�e�v�x�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �k�b�k�l�_�f�u �a�Z�d�m�i�h�d��
�i�j�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�f�b�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �h�d�j�m�]�Z�� �]�h�j�h�^�� �<�h�j�h�g�_�` �b�k�i�h�e�g�y�_�l�k�y �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�h�� �k�l���� ������ �� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�Z�� �h�l�� ���������������������� �1�� ����-�N�A�� ���H�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�_�� �\�� �k�n�_�j�_�� �a�Z�d�m�i�h�d�� �l�h�\�Z�j�h�\���� �j�Z�[�h�l���� �m�k�e�m�]�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b��
�f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o���g�m�`�^�� ���^�Z�e�_�_��- �A�Z�d�h�g���1��44-�N�A�������j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�_�f���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b���]�h�j�h�^�k�d�h�]�h��
�h�d�j�m�]�Z�� �]�h�j�h�^�� �<�h�j�h�g�_�`�� �h�l�� ���������������������� �1�� ������-�j�� ���H�� �i�_�j�_�o�h�^�_�� �d�� �j�Z�[�h�l�_�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�d�m�i�h�d�� �^�e�y�� �g�m�`�^�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �h�d�j�m�]�Z�� �]�h�j�h�^��
�<�h�j�h�g�_�`���� 

�H�i�b�j�Z�y�k�v�� �g�Z�� �j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�_�� �h�l�� ������ �^�_�d�Z�[�j�y�� ���������� �]�h�^�Z�� �1�� ������-�j�� �f�h�`�_�f�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h��
�A�Z�d�Z�a�q�b�d��- �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �h�d�j�m�]�Z�� �]�h�j�h�^�� �<�h�j�h�g�_�`�����f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�c��
�h�j�]�Z�g�� �b�e�b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�_�� �d�Z�a�_�g�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�_�� �h�l�� �b�f�_�g�b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �m�i�h�e�g�h�f�h�q�_�g�g�u�_�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �[�x�^�`�_�l�g�u�_�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
�[�x�^�`�_�l�g�u�f�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �h�l�� �b�f�_�g�b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h��

http://www.zakupki.gov.ru/
http://docs.cntd.ru/document/499011838
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�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�_���a�Z�d�m�i�d�b�������[�x�^�`�_�l�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_���]�h�j�h�^�k�d�h�]�h���h�d�j�m�]�Z���]�h�j�h�^��
�<�h�j�h�g�_�`���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�_�_�� �a�Z�d�m�i�d�b�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �q���� ���� �k�l���� ������ �A�Z�d�h�g�Z�� �1�� ����-�N�A���� �b�g�u�_��
�a�Z�d�Z�a�q�b�d�b�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �h�d�j�m�]�Z�� �]�h�j�h�^�� �<�h�j�h�g�_�`���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�_�� �a�Z�d�m�i�d�b�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b����������������������������������������������������������������
�k���A�Z�d�h�g�h�f���1������-�N�A�� 

�G�Z�q�Z�e�v�g�h�_ �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �a�Z�d�m�i�d�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�e�h�s�Z�^�d�_ �:�B�K�� �F�A��- 
�h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o �h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �l�h�j�]�h�\ �^�e�y�� �g�m�`�^�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�\��
(www.umz-vrn.etc.ru�������I�h�k�e�_���f�g�h�]�h�m�j�h�\�g�_�\�h�c���i�j�h�\�_�j�d�b���a�Z�^�Z�g�b�y�����m�i�h�e�g�h�f�h�q�_�g�g�u�f���h�j�]�Z�g�h�f�� 
�i�h�^�e�_�`�b�l�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�x�� �\�� �_�^�b�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �\�� �k�n�_�j�_�� �a�Z�d�m�i�h�d��
(http://zakupki.gov.ru).  

�>�j�m�]�h�c���i�j�h�[�e�_�f�h�c�����i�h�^�q�_�j�d�g�_�f �l�h�����q�l�h���q�b�k�e�h �^�h�]�h�\�h�j�h�\ �m���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\����
�d�h�l�h�j�u�o���� �d�Z�d�� �\�Z�j�b�Z�g�l���� �^�h�e�`�g�h�� �m�f�_�g�v�r�Z�l�v�k�y�� �\�u�j�Z�k�l�_�l. �L�m�l�� �_�k�l�v�� �^�\�Z�� �a�Z�l�j�m�^�g�b�l�_�e�v�g�u�o��
�f�h�f�_�g�l�Z: �i�_�j�\�u�c���w�l�h���l�h�����q�l�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�_ �`�_�e�Z�x�l���j�Z�[�h�l�Z�l�v���k���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�b���h�j�]�Z�g�Z�f�b. 
�L�Z�d�� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �k�d�e�h�g�y�_�l �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y �d���k�\�h�b�f�� �g�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �a�^�j�Z�\�u�f �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f �b��
�g�_�j�_�^�d�h�� �a�Z�o�h�^�b�l �a�Z �i�j�_�^�_�e�u�� �k�\�h�b�o�� �i�j�Z�\���� �I�h�f�b�f�h�� �l�h�]�h���� �i�Z�d�_�l�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\ �l�j�_�[�m�_�l�k�y���\��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �j�Z�a�� �[�h�e�v�r�_���� �Z�� �w�l�h�� �\�g�m�r�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �^�e�y�� �w�d�h�g�h�f�b�k�l�h�\���� �B�� �k�Z�f�Z�y�� �]�e�Z�\�g�Z�y��
�i�j�b�q�b�g�Z�� �± �w�l�h�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�\�r�b�c�k�y�� �r�Z�[�e�h�g �a�Z�� �f�g�h�]�b�_�� �]�h�^�u�� �j�Z�[�h�l�u�� ����-�h�]�h�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h��
�a�Z�d�h�g�Z���� �q�l�h�� �\�k�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �l�h�j�]�h�\ �\�u�k�l�j�h�_�g�Z�� �g�Z�� �h�l�d�Z�l�Z�o�� �b�� �\�� �g�_�c�� �b�f�_�_�l�k�y �f�_�k�l�h�� �l�h�e�v�d�h�� �^�e�y��
���k�\�h�b�o����[3] 

�>�Z�g�g�u�c�� �n�Z�d�l �\�u�\�h�^�b�l�� �g�Z�k�� �g�Z�� �_�s�_�� �h�^�g�m �i�j�h�[�e�_�f�m�� �± �g�_�\�u�k�h�d�h�_�� �k�h�i�_�j�g�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�b��
�h�l�[�h�j�_���i�h�^�j�y�^�q�b�d�h�\�����<�h�i�j�_�d�b���l�h�f�m�����q�l�h���\���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f���a�Z�d�h�g�_���‹������-�N�A���i�j�h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���f�Z�k�k�Z��
�f�_�j�� �i�h�� �k�g�Z�[�`�_�g�b�x�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �i�j�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�Z�d�m�i�h�d���� �\�� �h�[�s�_�f�� �h�g�Z��
�d�j�Z�c�g�_���g�_�\�u�k�h�d�Z�����L�Z�d���b�a���j�b�k���������f�u���f�h�`�_�f���k�e�_�^�b�l�v���a�Z���l�_�f�����q�l�h���\���k�j�_�^�g�_�f���\�h�a�g�b�d�g�m�l�v���g�_���f�_�g�_�_��
�^�\�m�o�� �k�h�i�_�j�g�b�q�Z�x�s�b�o�� �^�j�m�]�� �k�� �^�j�m�]�h�f �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�� �a�Z�� �h�^�g�m�� �a�Z�d�m�i�d�m���� �F�h�`�g�h �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h��
�^�Z�g�g�Z�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� �\�u�[�j�Z�g�Z�� �b�a�� �^�h�d�e�Z�^�Z �h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�_�� �a�Z�� ������8 �]�h�^���b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�� �g�_�i�h�g�y�l�g�h, 
�i�h�q�_�f�m �]�e�Z�\�g�u�c�� �h�l�j�_�a�h�d 0-1500 �f�e�g���� �j�m�[�e�_�c�� �g�_�� �m�q�l�_�g�� �j�Z�a�\�_�j�g�m�l�h���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �]�e�Z�\�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v��
�a�Z�d�m�i�h�d���^�h�\�h�^�b�l�k�y���b�f�_�g�g�h���g�Z���g�_�]�h�� 

 

 
�J�b�k�������� �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�^�Z�g�g�u�o���a�Z�y�\�h�d���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���h�[�t�_�f�Z���a�Z�d�m�i�d�b���a�Z��
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�G�h�� �h�[�j�Z�s�Z�y�k�v �d�� �i�j�h�[�e�_�f�_�� �b�� �k�i�h�k�h�[�Z�f �_�_�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���� �<�h-�i�_�j�\�u�o���� �g�Z�\�_�j�g�h�_���� �g�Z��
�k�Z�f�h�f�l�j�_�[�m�_�l�k�y���i�h�j�Z�[�h�l�Z�l�v���k���h�[�j�Z�a�h�f �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�����E�x�[�h�\�v���d���j�h�^�b�g�_���k�_�]�h�^�g�y���i�h�i�m�e�y�j�g�Z�����b���\��
�p�_�e�h�f���� �g�_�\�a�b�j�Z�y�� �g�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�\�Z�e�u���� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �k�h�[�j�Z�g�h���^�h�\�h�e�v�g�Z 
�h�^�h�[�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���]�j�Z�`�^�Z�g�Z�f�b���g�Z�r�_�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z �\�k�_���_�s�_���f�g�h�]�b�_���g�_ �\�_�j�y�l���� 
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�I�h�w�l�h�f�m�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y �i�j�h�\�_�k�l�b�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �i�h��
�\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�b�f�b�^�`�Z �j�m�d�h�\�h�^�y�s�b�o�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �g�Z�r�_�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �b�� �k�� �p�_�e�v�x��
�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c �\�� �a�Z�d�m�i�d�Z�o. �O�h�q�_�l�k�y��
�Z�d�p�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �n�Z�d�l�� �l�h�]�h, �q�l�h�� �i�h�f�b�f�h�k�b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f �l�j�_�[�m�_�l�k�y �b��
�i�j�h�k�l�h���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y���b���]�Z�j�f�h�g�b�q�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���\�k�_�o���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c.  

�G�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �\�j�_�f�_�g�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �k�h�a�^�Z�x�l�k�y���� �h�^�g�Z�d�h�� �j�_�r�_�g�b�_��
�\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�g�_ �i�h�� �g�b�f���� �Z�� �i�h�� �p�_�g�h�\�u�f�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f���� �<�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�Z�y�� �k�j�_�^�Z �f�_�`�^�m��
�a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�f�b�� �a�Z�d�m�i�h�d���� �Z�� �a�g�Z�q�b�l�� �b�^�_�l�k�g�b�`�_�g�b�_�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\�� �g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o��
�l�h�j�]�Z�o �b���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y �p�_�g�Z���� �q�l�h�� �g�_�� �^�Z�_�l�� �g�b�d�Z�d�h�c �i�h�e�v�a�u�� �g�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�� �h�j�]�Z�g�Z�f���� �g�b��
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f �\�� �p�_�e�h�f���� �H�l�k�x�^�Z�� �a�g�Z�q�b�l, �q�l�h �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�� �h�k�h�[�_�g�g�u�c�� �j�u�g�h�d���� �k��
�g�_�h�[�u�q�g�u�f�b���i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�����]�^�_���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�Z�y���k�j�_�^�Z �g�_���\�k�_�]�^�Z���^�_�c�k�l�\�m�_�l���\���_�]�h���i�h�e�v�a�m���� 

�L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_�k�e�h�`�g�h�k�l�b �k�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�_�c�� �i�h�y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �m�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�\���� �g�h�� �b��
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�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�� �]�h�^�m�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �]�h�^�Z �k�� �m�q�_�l�h�f�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y �h�p�_�g�d�b���� �<�u�^�_�e�_�g�u��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �D�K�H�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �i�j�b�f�_�j�u �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �\�u�]�h�^��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���d�h�f�i�Z�g�b�c�����H�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���\�Z�`�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f���\��
�[�b�a�g�_�k�_�� 

 
�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���� �k�l�_�c�d�o�h�^�_�j�u���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y��

�i�h�e�b�l�b�d�Z�����l�_�g�^�_�g�p�b�b���j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c���i�j�h�_�d�l�� �[�e�Z�]�h�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y���i�h�e�b�l�b�d�Z�� 
 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �d�e�x�q�_�\�u�o �l�j�_�g�^�h�\ �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �\�Z�`�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �d�Z�d�� �l�j�Z�d�l�m�_�l�k�y�� �i�h�g�y�l�b�_�� �D�K�H�� �\�� �h�[�s�_�k�l�\�_����
�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �[�h�e�v�r�Z�y�� �j�Z�a�g�b�p�Z�� �f�_�`�^�m�� �i�h�g�y�l�b�_�f�� �D�K�H �\�� �J�h�k�k�b�b�� �b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f�b��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�f�b�����H���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���]�h�\�h�j�y�l���k������-�o���]�h�^�h�\��XX �\�_�d�Z�����Z���\������-�o���]�h�^�Z�o��
�l�_�j�f�b�g�� �k�l�Z�e�� �b�a�\�_�k�l�_�g�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\�k�_�f�� �G�h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �_�]�h�� �\ �J�h�k�k�b�b�� �^�h�� �k�b�o�� �i�h�j�� �g�h�k�b�l��
�k�l�b�o�b�c�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j [3]. 

�<���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b �Z�d�l�b�\�g�h�_���b�a�m�q�_�g�b�_ �l�_�j�f�b�g�Z �D�K�H �g�Z�q�Z�e�b���\�_�k�l�b���k������������ �]�h�^�Z����
�<���d�h�g�_�q�g�h�f���b�l�h�]�_���[�u�e���i�j�b�g�y�l���G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l���=�H�K�L���J���B�K�H������������-���������� �©�J�m�d-�\�h���i�h��
�k�h�p. �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�ª���� �d�h�l�h�j�u�c�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�]�h��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �B�K�H�� ������������������������ �W�l�h�l�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �\�u�^�_�e�y�_�l�� �d�e�x�q�_�\�u�_�� �f�h�f�_�g�l�u 
�l�_�j�f�b�g�Z�� �D�K�H (�j�b�k���� ����. �L�_�j�f�b�g�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �d�Z�d��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�l�\�_�q�Z�l�v�� �a�Z�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �g�Z�� �h�[�s�_�k�l�\�h���� �j�_�]�b�h�g�u��
�i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�y�� �b�� �k�l�j�Z�g�m�� �\�� �p�_�e�h�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �k�h�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�_�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m��
�j�Z�a�\�b�l�b�x���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_�� �h�`�b�^�Z�g�b�y�� �k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�h�\�� �b �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �\�k�_�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b [8]. 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���j�Z�a�e�b�q�b�y���f�_�`�^�m���a�Z�i�Z�^�g�u�f���b���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f���h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���d���D�K�H, �f�h�`�g�h��
�i�h�^�q�_�j�d�g�m�l�v���k�e�_�^�m�x�s�_�_ [9]: 

- �\�h�� �\�j�_�f�y �d�j�b�a�b�k�Z�� �j�Z�k�o�h�^�u�� �g�Z�� �D�K�H���� �\�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�o���� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l��
�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�����g�_���k�g�b�`�Z�x�l�k�y�� 

- �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\ �\�� �w�l�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �m�k�l�m�i�Z�_�l��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����Z �g�_�n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y���h�l�q�_�l�g�h�k�l�v���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�e�y���d�h�f�i�Z�g�b�c�� 

- �f�h�l�b�\�u �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �\�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�o�� �\�u�]�e�y�^�y�l��
�i�j�b�g�m�`�^�_�g�g�h�� 

�I�j�h�p�_�k�k�� �]�e�h�[�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_��
�D�K�H �\�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �k�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�_�c�k�y�� �w�d�h�g�h�f�b�d�h�c���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �i�j�h�y�\�e�y�x�s�b�_�� �b�g�l�_�j�_�k�� �d��

                                                           
�‹  �I�h�e�h�\�b�g�d�b�g�Z���:���B�������I�j�b�o�h�^�q�_�g�d�h���:���<��,  2019 
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�d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �k�� �\�_�^�m�s�b�f�b�� �l�j�Z�g�k�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f�b���� �h�k�h�a�g�Z�x�l�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�m�x��
�\�Z�`�g�h�k�l�v�� �D�K�H�� �\�� �l�_�d�m�s�b�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h��
�q�_�f�� �d�j�m�i�g�_�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�� �b�� �h�[�h�j�h�l�� �_�z�� �k�j�_�^�k�l�\���� �l�_�f�� �\�u�r�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �W�l�h�� �^�Z�_�l��
�i�h�g�y�l�v���� �q�l�h�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �^�e�y�� �f�Z�e�h�]�h�� �b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �± �w�l�h�� �n�Z�d�l�h�j�� �\�u�k�h�d�h�c��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� 

�:�g�Z�e�b�a�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�c�� �n�h�j�f�u�� �d�h�f�i�Z�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�Z�e�� �i�j�y�f�m�x�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �g�Z��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �<�� �i�m�[�e�b�q�g�u�o�� �Z�d�p�b�h�g�_�j�g�u�o�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�o�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v��
�]�h�j�Z�a�^�h���\�u�r�_���� �q�_�f���\���d�h�i�Z�g�b�y�o���k���^�j�m�]�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�h�c���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����<�l�h�j�u�f�b���i�h���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b �b�^�m�l�� �g�_�i�m�[�e�b�q�g�u�_�� �Z�d�p�b�h�g�_�j�g�u�_�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x���� �q�l�h�� �]�h�\�h�j�b�l�� �h�� �[�h�e�_�_�� �g�b�a�d�h�f�� �^�Z�\�e�_�g�b�b�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u��
�k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�h�\�����\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���i�m�[�e�b�q�g�u�o���Z�d�p�b�h�g�_�j�g�u�o���h�[�s�_�k�l�\�� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �k�n�_�j�u�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �^�Z�\�g�h��
�i�j�_�\�j�Z�l�b�e�Z�k�v�� �\�� �g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �D�� �g�b�f�� �h�l�g�h�k�y�l��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �b�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�u�o��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �i�j�b�j�h�^�g�u�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_��
�\�e�b�y�g�b�_���g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m���b���h�[�s�_�k�l�\�h [10]. 

 
�J�b�k������. �D�e�x�q�_�\�u�_���k�l�h�j�h�g�u �D�K�H 

 
�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�m�����i�j�h�\�h�^�b�f�m�x���:�k�k�h�p�b�Z�p�b�_�c���f�_�g�_�^�`�_�j�h�\���J�h�k�k�b�b���\�������������b������������

�]�h�^�Z�o���� �f�h�`�g�h�� �a�Z�f�_�l�b�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �h�`�b�^�Z�g�b�y�� �]�j�Z�`�^�Z�g�� �J�N�� �k�� �l�_�q�_�g�b�_�f�� �\�j�_�f�_�g�b ���l�Z�[�e���� ����. 
�D�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z �i�_�j�_�^�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b �g�_�b�a�f�_�g�g�h�� �h�k�l�Z�x�l�k�y�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�f�b��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�� �D�K�H���� �Z�� �\�h�l�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �\�u�j�h�k�e�Z�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �\������ �j�Z�a����
�\�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �q�_�]�h�� �i�h�y�\�b�e�b�k�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u���� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�d��GRI (The Global 
Reporting Initiative), AA1000 AS, ISO 26000, SA 8000. �L�Z�d���`�_���m�k�b�e�b�\�Z�_�l�k�y���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���f�_�`�^�m��
�D�K�H���b���[�e�Z�]�h�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�����g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���j�h�k�l�� �h�`�b�^�Z�g�b�y���[�h�e�_�_���q�_�f�� �\�� ���� �j�Z�a�Z������ �k�\�y�a�Z�g�h���w�l�h��
�g�Z�i�j�y�f�m�x���k���j�h�k�l�h�f���[�_�^�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���\���k�l�j�Z�g�_ [10] 

�D�K�H 

�W�l�b�q�g�h�_��
�i�h�\�_�^�_�g�b�_ 

�>�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�\�k�_�c��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 

�M�k�l�h�c�q�b�\�h�_��
�j�Z�a�\�b�l�b�_ �K�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�u 

�A�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�H�`�b�^�Z�g�b�y���]�j�Z�`�^�Z�g���J�N���h�l���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b 

�����������]�h�^ �����������]�h�^ 

�D�Z�q�_�k�l�\�h���i�j�h�^�m�d�p�b�b�������m�k�e�m�]�b 49% �D�Z�q�_�k�l�\�h���i�j�h�^�m�d�p�b�b�������m�k�e�m�]�b 29% 
�H�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z �i�_�j�_�^���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b 19% �H�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���i�_�j�_�^���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b 19% 
�D�Z�q�_�k�l�\�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���d�e�b�_�g�l�h�\ 8% �<�d�e�Z�^���\���w�d�h�e�h�]�b�x 16% 
�<�d�e�Z�^���\���w�d�h�g�h�f�b�d�m 10% �I�j�Z�\�h�\�u�_���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z 14% 
�<�d�e�Z�^���\���w�d�h�e�h�]�b�x 3% �;�e�Z�]�h�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v 9% 
�H�l�d�j�u�l�h�k�l�v���b���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���h��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

7% �D�h�f�f�_�j�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 7% 

�;�e�Z�]�h�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v 4% �K�h�p�b�Z�e�v�g�h�_���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�h 6% 
�B�k�l�h�q�g�b�d����[10]. 
 
�>�_�e�Z�y���\�u�\�h�^�u���i�h���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f���h�`�b�^�Z�g�b�y�f �]�j�Z�`�^�Z�g�����a�Z�f�_�q�_�g�h: 
- �\�u�k�h�d�Z�y �j�h�e�v���K�F�B���^�e�y���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���n�m�g�d�p�b�c���D�K�H �\���h�[�s�_�k�l�\�_;  
- �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �j�h�e�b�� �b�a�^�_�j�`�_�d�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �j�h�a�g�b�q�g�u�o�� �p�_�g�� �^�e�y��

�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���i�h�k�e�_���\�g�_�^�j�_�g�b�y���D�K�H; 
- �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���\���j�Z�a�\�b�l�b�b���D�K�H; 
- �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �q�_�l�d�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �\�� �[�b�a�g�_�k�_�� �b��

�\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b���k���m�k�l�h�c�q�b�\�u�f���j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� 
�G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �k�b�k�l�_�f�g�Z�y�� �i�h�e�b�l�b�d�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �i�h��

�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �q�_�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v��
�a�Z�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �g�Z�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�b�b���� �k�g�b�f�Z�_�l�� �k�� �k�_�[�y�� �j�y�^�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�c��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l �q�b�k�e�h�� �g�m�`�^�Z�x�s�b�o�k�y�� �\�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_���� �<�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �m�]�j�h�a�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �D�K�H�� �L�Z�d�h�c�� �i�h�^�o�h�^��
�i�j�b�\�_�^�_�l���d���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�_���g�Z���[�b�a�g�_�k�����m�^�h�j�h�`�Z�g�b�x���^�e�y���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�����j�_�i�m�l�Z�p�b�h�g�g�u�f��
�j�b�k�d�Z�f���� �i�h�l�_�j�_�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b���� �J�_�r�_�g�b�_�f�� �w�l�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���\���J�N. 

�J�Z�a�\�b�l�b�_ �f�h�^�_�e�b �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b �^�h�r�e�h �^�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�m�j�h�\�g�y�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �F�h�^�_�e�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�h�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �\�� �\�b�^�_�� �l�j�_�o�� �\�b�^�h�\ ���j�b�k���� ����. �<�� �i�_�j�\�h�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_��
�i�j�h�_�d�l�u�� �g�b�d�Z�d�� �g�_�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �_�]�h�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���� �<�l�h�j�h�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �[�h�e�_�_��
�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�c, �d�h�]�^�Z�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �k�� �[�b�a�g�_�k-�a�Z�^�Z�q�_�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �L�j�_�l�b�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�����d�h�]�^�Z��
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���i�h�e�g�h�k�l�v�x���k�h�\�i�Z�^�Z�x�l���k���b�g�l�_�j�_�k�Z�f�b���d�h�f�i�Z�g�b�b [4].  
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�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�h�\�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �q�Z�k�l�b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �g�m�`�g�h 

�i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �h�k�g�h�\�� �b�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�k�f�u�k�e�_�g�b�y �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �i�_�j�_�^�� �h�[�s�_�k�l�\�h�f���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h�� �d�Z�d�� �[�e�Z�]�h�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �Z�� �d�Z�d���b�g�\�_�k�l�b�p�b�b �\��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_ �h�[�s�_�k�l�\�Z.  

�I�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �D�K�H �\�� �k�l�j�Z�g�_�� �\�Z�`�g�h�� �i�h�^�q�_�j�d�g�m�l�v�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z��
�^�e�y�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �^�Z�^�m�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�_�� �\�d�e�x�q�_�g�b�_�� �b�]�j�h�d�h�\���j�u�g�d�Z�� �\��
�i�j�Z�d�l�b�d�m �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �<�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �w�l�h�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�y �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z �b�� �j�_�]�b�h�g�h�\ �b�o �i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�y�� �<�h-�\�l�h�j�u�o���� �\�Z�`�g�h�� �i�h�g�b�f�Z�l�v���� �q�l�h��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�b�� �m�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �l�Z�d�b�f�b�� �`�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�b����
�d�Z�d���b���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_ �b�g�\�_�k�l�b�p�b�b�����;�j�_�g�^���± �w�l�h���h�q�_�g�v���k�_�j�v�_�a�g�u�c���Z�k�i�_�d�l���[�b�a�g�_�k�Z�����l�j�_�[�m�x�s�b�c, �\��
�l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�f�h�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v��
�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�h�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�[�u�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �[�b�a�g�_�k�� �g�Z�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�_��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h���� �<�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �K�F�B�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b��
�k�l�b�f�m�e�b�j�m�x�s�_�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���^�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b [8]. 

�=�h�\�h�j�y���h���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���\�u�]�h�^�Z�o���^�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b, �f�h�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v: 
- �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� 
- �j�h�k�l���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z�� 
- �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���k�l�h�b�f�h�k�l�b���[�j�_�g�^�Z���g�Z���j�u�g�d�_���a�Z���k�q�z�l���\�u�k�h�d�h�c���j�_�i�m�l�Z�p�b�b�� 
- �i�h�e�m�q�_�g�b�_���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���k�m�[�k�b�^�b�c���b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� 
- �k�g�b�`�_�g�b�_���d�h�g�l�j�h�e�y���h�l���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�h�\��[1]. 

�K�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_ �D�K�H �\�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�� �i�h�a�b�p�b�b�� �j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�y���� �K�h�l�j�m�^�g�b�d�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� �e�h�y�e�v�g�u�f�� �b��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�u�f���� �p�_�g�b�l�� �k�\�h�x�� �j�Z�[�h�l�m�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �a�Z�[�h�l�_�� �b�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�y�� �i�_�j�_�^��
�d�Z�`�^�u�f�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�f���� �K�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �b�� �l�j�m�^�h�\�m�x��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �^�h�[�b�l�v�k�y�� �m�j�h�\�g�y�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\, �j�Z�a�^�_�e�y�x�s�b�o�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�b����
�Y�j�d�b�f�� �i�j�b�f�_�j�h�f�� �i�j�h�]�j�_�k�k�Z �\�� �w�l�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���a�Z�g�b�f�Z�x�l�k�y���j�Z�a�\�b�l�b�_�f�����h�[�m�q�_�g�b�_�f�����f�h�l�b�\�Z�p�b�_�c���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� 

�<�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�j�b�a�b�k�Z�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �[�x�^�`�_�l�h�\�� �g�Z�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �k�n�_�j�m����
�d�h�l�h�j�Z�y�� �d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �Z�d�p�_�g�l�� �g�Z�� �w�l�b�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �i�j�b�\�_�^�_�l�� �d�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�x��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �\�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�y�o�� �K�� �i�h�a�b�p�b�b�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �w�l�b�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�_��
�^�h�e�`�g�u�� �^�h�i�m�k�d�Z�l�v�� �b�`�^�b�\�_�g�q�_�k�d�m�x�� �i�h�a�b�p�b�x�� �h�l�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z���� �Z�� �g�Z�i�j�h�l�b�\���� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v��
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_ �h�k�g�h�\�u���b���\�g�h�k�b�l�v���\�d�e�Z�^���\���d�m�e�v�l�m�j�g�u�c���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l���h�[�s�_�k�l�\�Z�� 

�G�Z�q�b�g�Z�l�v �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���f�h�^�_�e�b���D�K�H���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����d�h�l�h�j�h�_���\�d�e�x�q�Z�_�l [7]: 
- �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���h�p�_�g�d�b���D�K�H ���l�Z�[�e������; 
- �\�u�q�b�k�e�_�g�b�_���m�j�h�\�g�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� 
- �n�Z�d�l�h�j�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���b�a�f�_�g�_�g�b�c�� 
- �\�u�[�h�j���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y. 

 
�>�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �b�g�^�_�d�k��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �h�p�_�g�d�b���� �>�Z�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �i�h�f�h�`�_�l�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v��
�q�Z�k�l�g�u�c�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c�� �b�g�^�_�d�k���� �h�p�_�g�b�\�Z�x�s�b�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f��
�]�h�^�m�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �]�h�^�Z�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���� �J�Z�k�q�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h��
�n�h�j�f�m�e�_���>���@�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���D�K�H 

 

�=�j�m�i�i�Z 
�I�Z�j�l�g�_�j�u 

�I�j�h�n�k�h�x�a�g�u�_���h�j�]�Z�g�u �F�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�_ �h�j�]�Z�g�u �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �h�j�]�Z�g�u 
�W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 

1. �K�j�_�^�g�b�c���^�h�o�h�^��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����j�m�[�����± �>n, 
Wi=0,3 

1. �>�h�[�Z�\�e�_�g�g�Z�y��
�k�l�h�b�f�h�k�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�g�Z���m�q�Z�k�l�d�_�����j�m�[����- �>�K�f, 
Wi=0,1 

1. �I�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�Z�y��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c��
�^�h�[�Z�\�e�_�g�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v, 
�j�m�[�����± �>�K�j, Wi=0,1 

2. �B�g�^�_�d�k���l�_�d�m�q�_�k�l�b��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b, % - Tn, 
Wi=0,2 

2. �M�k�j�_�^�g�_�g�g�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�Z��
�m�q�Z�k�l�d�_�� �q�_�e����- �Q�j�f, 
Wi=0,1 

2. �H�[�s�Z�y���m�k�j�_�^�g�_�g�g�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����q�_�e�����± �Q�j, 
Wi=0,1 

- 

3. �K�j�_�^�g�b�c���^�h�o�h�^���\��
�f�_�k�y�p���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�Z��
�m�q�Z�k�l�d�_�����j�m�[�����± �>�f, 
Wi=0,1 

3. �K�j�_�^�g�b�c���^�h�o�h�^���\��
�f�_�k�y�p���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�Z��
�m�q�Z�k�l�d�_�����j�m�[�����± �>�j, 
Wi=0,1 

�K�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 

�����M�k�j�_�^�g�_�g�g�Z�y���]�h�^�h�\�Z�y��
�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��
�k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h���^�h�o�h�^�Z��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����_�^�����± �I Cn, 
Wi=0,1 

4. �G�Z�e�h�]�b����
�m�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�u�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c���f�_�k�l�g�u�f��
�h�j�]�Z�g�Z�f���\�e�Z�k�l�b�����j�m�[�����± 
�G�I�f , Wi=0,4 

4. �G�Z�e�h�]�b����
�m�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�u�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c���h�j�]�Z�g�Z�f��
�\�e�Z�k�l�b���j�_�]�b�h�g�Z�� �j�m�[�����± 
�G�I�j , Wi=0,3 

4. �B�g�^�_�d�k���k�e�m�q�Z�_�\��
�k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h��
�l�j�Z�\�f�Z�l�b�a�f�Z���g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�������g�Z��
�l�u�k�y�q�m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�����± 
�LPn, Wi=0,2 

5. �B�g�\�_�k�l�b�p�b�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���\��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x���i�h�e�b�l�b�d�m��
�b���[�e�Z�]�h�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�j�_�]�b�h�g�Z���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�y, 
�j�m�[�����± �K�B�f, Wi=0,2 

5. �M�k�j�_�^�g�_�g�g�Z�y���]�h�^�h�\�Z�y��
�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��
�k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h���^�h�o�h�^�Z��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����_�^�����± �I �K�j, 
Wi=0,1 

5. �J�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z����
�m�^�_�e�v�g�u�c���\�_�k���d�h�l�h�j�u�o��
�g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��
�g�h�j�f�Z�f���K�Z�g�I�b�G�Z���\��
�k�m�f�f�Z�j�g�h�f���h�[�t�_�f�_�� % - 
�JMn, Wi=0,2 

- 

6. �K�m�f�f�Z�j�g�u�_��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�b���\��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x���i�h�e�b�l�b�d�m��
�b���[�e�Z�]�h�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v, 
�j�m�[�����± �K�B�j, Wi=0,2 

�W�d�h�e�h�]�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b - 

6. �B�a�^�_�j�`�d�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���a�Z��
�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_��
�g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m��
�j�_�]�b�h�g�Z���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�y, 
�j�m�[�����± �W�D�f, Wi=0,1 

7. �K�m�f�f�Z�j�g�u�_��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�b���\��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x���i�h�e�b�l�b�d�m��
�b���[�e�Z�]�h�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v, 
�j�m�[�����± �K�B�j, Wi=0,1 

�B�k�l�h�q�g�b�d����[7]. 
 
�>�e�y�� �j�h�k�l�Z�� �m�j�h�\�g�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b, 

�h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�f�u�_�� �d�Z�d�� �©�g�h�j�f�Z�e�v�g�h-�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_�ª���� �Z�� �b�f�_�g�g�h��i �± 1, m, �b���\�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_��m 
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �©�g�h�j�f�Z�e�v�g�h-�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o�ª�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �<�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v����
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �m�f�_�g�v�r�Z�y�� �d�h�l�h�j�u�_���� �f�h�`�g�h�� �^�h�[�b�l�v�k�y�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �m�j�h�\�g�y���D�K�H. �H�g�b��
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�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���d�Z�d���©�g�h�j�f�Z�e�v�g�h-�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_�ª�����l�h���_�k�l�v��i = m + 1, n�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����n�h�j�f�m�e�Z��
�^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���b�g�^�_�d�k�Z���D�K�H���\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x�s�_�c���n�h�j�f�_���>���@���� 
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�L�Z�d�Z�y�� �n�h�j�f�m�e�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �g�h�j�f�h�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_ �i�j�b�a�g�Z�d�b �d��
�g�h�j�f�h�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�f�m �\�u�j�Z�`�_�g�b�x���� �q�l�h�� �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �k�m�f�f�m�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���\���_�^�b�g�h�f���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�f���b�g�^�_�d�k�_�� 

�I�j�b���\�u�[�h�j�_ �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c �i�j�h�]�j�Z�f�f�u �b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, �h�]�j�Z�g�b�q�b�l�_�e�v�g�u�f 
�n�Z�d�l�h�j�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�f�_�j�� �^�_�g�_�`�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �l�j�_�[�m�x�s�b�o�k�y�� �^�e�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�i�h�e�b�l�b�d�b�� 

�B�k�l�b�g�g�Z�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h���\�� �d�j�m�i�g�h�c��
�[�e�Z�]�h�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �Z�� �\�� �l�Z�d�h�f�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�e�� �[�u�� �\�k�_�f�m��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �l�\�_�j�^�h�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �i�j�h�l�_�d�p�b�x�� �b�� �r�Z�g�k�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y [2]. 

�;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���]�e�Z�\�g�u�f���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�f���b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�h�e�b�l�b�d�b��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���� �\�\�_�^�_�g�b�y�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h��
�h�i�u�l�Z�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �h�l�q�_�l�h�\���� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�Z�� �\�� �k�n�_�j�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�\�_�^�_�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�m�^�b�l�Z, �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�_�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h 
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �d�h�l�h�j�h�_�� �i�h�� �i�j�Z�\�m�� �f�h�`�g�h�� �k�q�b�l�Z�l�v�� �k�Z�f�h�c��
�i�e�h�^�h�j�h�^�g�h�c�� �i�h�q�\�h�c�� �^�e�y�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y �m�j�h�\�g�y�� �`�b�a�g�b�� �\�k�_�]�h �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �j�_�i�m�l�Z�p�b�b��
�[�b�a�g�_�k�Z�� 

�>�e�y�� �\�_�^�_�g�b�y�� �m�k�i�_�r�g�h�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�Z�`�_�g�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �j�Z�a�f�_�j��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�m�_�f�u�o�� �\�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�h�_�d�l�u�� �k�j�_�^�k�l�\���� �<�Z�`�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �\�� �d�Z�d�b�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�b�g�\�_�k�l�b�j�m�_�l�� �d�h�f�i�Z�g�b�y���� �d�Z�d�h�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �w�n�n�_�d�l�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �g�Z�� �h�^�b�g�� �j�m�[�e�v��
�\�e�h�`�_�g�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����Z���l�Z�d�`�_��[5]: 

- �\�u�i�h�e�g�y�_�l�� �e�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �_�x�� �h�[�_�s�Z�g�b�y�� �h�[�s�_�k�l�\�m���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �e�b�� �p�_�e�_�\�u�f�b�� �_�_��
�^�_�c�k�l�\�b�y�� 

- �j�Z�a�^�_�e�y�x�l���e�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�b���d�h�f�i�Z�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�_���p�_�g�g�h�k�l�b���b���i�j�b�g�p�b�i�u���\�_�^�_�g�b�y���[�b�a�g�_�k�Z����
�i�h�e�m�q�Z�x�l���e�b���h�g�b���i�h�^�^�_�j�`�d�m���h�l���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

- �g�Z�k�d�h�e�v�d�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���k�\�y�a�Z�g�Z���k���i�j�h�\�h�^�b�f�u�f�b���_�x���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f�b���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����b�f�_�_�l�k�y��
�e�b �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y���k�\�y�a�v���f�_�`�^�m���h�[�s�_�k�l�\�h�f���b���[�b�a�g�_�k�h�f�� 

- �d�Z�d�b�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �b�f�_�x�l�k�y�� �m�� �]�e�Z�\�g�u�o��
�k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�h�\�� 

- �d�Z�d�h�\�Z�� �h�[�j�Z�l�g�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �h�l�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �g�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�f�m�x�� �d�h�f�i�Z�g�b�_�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x��
�i�h�e�b�l�b�d�m�����\�b�^�b�l���e�b���h�[�s�_�k�l�\�h���j�_�Z�e�v�g�m�x���i�h�e�v�a�m���^�e�y���j�_�]�b�h�g�Z���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�y���b���k�l�j�Z�g�u���\���p�_�e�h�f���h�l��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�>�_�e�Z�y���\�u�\�h�^���i�h���^�Z�g�g�h�c���l�_�f�Z�l�b�d�_�����f�h�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���^�e�y���i�h�e�g�h�p�_�g�g�h�]�h���b���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y �D�K�H �\�� �J�h�k�k�b�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�_��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�� �\�e�Z�k�l�b���� �[�b�a�g�_�k�Z���� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �K�F�B���� �Z�� �l�Z�d�`�_ �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x��
�\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�v�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�y�� �\�k�_�� �k�l�h�j�h�g�u�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �w�l�h�c �i�j�h�[�e�_�f�u. �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���D�K�H 
�k�l�Z�g�_�l���i�j�Z�d�l�b�d�h�c���b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f���^�e�y���e�x�[�h�]�h �[�b�a�g�_�k�Z���\���J�h�k�k�b�b�� �G�m�`�g�h���i�h�g�b�f�Z�l�v�����q�l�h���i�j�h�p�_�k�k��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�Z�d�h�c�� �k�j�_�^�u�� �g�_�[�u�k�l�j�u�c�� �b�� �k�e�h�`�g�u�c���� �^�Z�`�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�y�� �[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�m�x��
�w�d�h�g�h�f�b�d�m�� 

�H�j�]�Z�g�u�� �\�e�Z�k�l�b�� �^�h�e�`�g�u�� �g�Z�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�c�� �h�k�g�h�\�_�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z��
�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �j�_�r�_�g�b�y�� �w�l�h�c �i�j�h�[�e�_�f�u �y�\�e�y�_�l�k�y��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�o�� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\���� �<�� �k�l�j�Z�g�_�� �\�k�z�� �q�Z�s�_��
�i�h�^�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �l�_�f�Z�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���� �b�g�b�p�b�b�j�m�_�f�h�c �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�b�f��
�h�[�s�_�k�l�\�h�f���� �G�_�d�h�l�h�j�u�_�� �b�a�� �_�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c �^�Z�`�_�� �d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�h�� �f�_�g�y�x�l�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m��
�d�h�f�i�Z�g�b�b�����h�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v���g�Z���i�j�b�g�p�b�i�Z�o���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�h�e�b�l�b�d�b���� �Q�_�f���[�h�e�v�r�_���^�h�e�y���\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�]�h��
�[�b�a�g�_�k�Z���\���D�K�H�����l�_�f���\�u�r�_���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���i�h�y�\�e�_�g�b�y���g�h�\�u�o���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� 



155 
 

�J�_�r�_�g�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �^�Z�k�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �g�Z�q�Z�l�v��
�j�_�r�_�g�b�_�� �^�Z�\�g�h�� �g�Z�a�j�_�\�r�b�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\���� �G�Z�j�y�^�m�� �k�� �w�l�b�f�� �i�j�h�c�^�_�l�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�[�b�a�g�_�k�Z�� �k�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�f�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f���� �\�� �q�_�f �^�h�� �k�b�o�� �i�h�j�� �g�_�� �g�Z�c�^�_�g�u��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���l�h�q�d�b���h�i�h�j�u�� 

 
                                                         �;�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���k�i�b�k�h�d 

1. �X�j�Z�k�h�\�Z�� �F���� �<���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�c �d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]: �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �\��
�k�h�p�b�h�e�h�]�b�b. �± �F������������5. 

2. �F�b�e�e�_�j���F�����:�����N�b�a�b�q�_�k�d�Z�y���b�g�_�j�l�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���J�N�����i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y���\��
�w�d�h�g�h�f�b�d�_��// HR-�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�����f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�y���b���_�z���d�h�g�p�_�i�p�b�b�� 2016. �± �K�����������±269.  

3. �A�m�^�b�g�� �:���� �<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �\�e�Z�k�l�b�� �b�� �b�o��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m�� �\�� �j�_�]�b�h�g�Z�o�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�y // �W�e�b�l�Z�� �j�_�]�b�h�g�h�\�� �\�� �J�N���� �g�Z�r�_��
�\�j�_�f�y�����F����������16. 

4. �E�Z�i�l�_�\�� �E���=���� �K�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_ �h�l�q�_�l�u �d�Z�d 
�g�h�\�h�_ �k�h�[�u�l�b�_ �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z �b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z������ �A�:�H�� �N�b�g. �b�a�^. �^�h�f��
�©�>�_�e�h�\�h�c���w�d�k�i�j�_�k�k�ª��������1���������������k�� 

5. �D�h�l�e�_�j�� �N�� �D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���� �I�m�l�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�[�j�Z���^�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���h�[�s�_�k�l�\�Z�������K�l�Z�g�^�Z�j�l��������18�������������k�� 

6. �N�Z�c�^�h�j���F�����H�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�u�c �[�b�a�g�_�k���������>�_�e�h�\�h�c���\�_�k�l�g�b�d��������16�����‹���������K���������±69. 
7. �E�Z�[�Z�^�`�y�g�� �F���=���� �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b��// 

�G�Z�m�q�g�u�c���`�m�j�g�Z�e���H�f�=�M. 2014. �‹�������k��������-59. 
8. �D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���� �h�j�]�Z�g�u�� �\�e�Z�k�l�b�� �b�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �F�_�l�h�^�u 

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� ������ �K�[�h�j. �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �n�h�j�f �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z 
�d�h�f�i�Z�g�b�c �b���h�j�]�Z�g�h�\���\�e�Z�k�l�b. �± �F�������������������± �K���������±35. 

9. �D�j�b�\�h�j�h�l�v�d�h�� �B���:���� �D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�_ 
�i�m�l�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y // �K�[�h�j�g���� �D�N�M�� �b�f�� �<���� �B���� �<�_�j�g�Z�^�k�d�h�]�h���� �W�d�h�g�h�f�b�d�Z�� �b�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l���� �‹�� 
(68). 2016 �]�����‹���������K��������-62. 

10. �E�b�l�h�\�q�_�g�d�h���K���?�����D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�����h�`�b�^�Z�g�b�y �h�[�s�_�k�l�\�Z��
/�����I�h�^�����j�_�^�������F���B�����D�h�j�k�Z�d�h�\�Z���± �F�������:�F�J, 2014. �± ���������k�� 

11. �I�h�e�h�\�b�g�d�b�g�Z�� �:���B���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b��
�[�b�a�g�_�k�Z���\���j�_�]�b�h�g�_ // �:���B�����I�h�e�h�\�b�g�d�b�g�Z�����B���K�����I�h�e�h�\�b�g�d�b�g�����>���>�����<�h�j�h�[�v�_�\�Z // �G�Z�m�q�g�u�c �`�m�j�g�Z�e 
�©�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f�ª�����������������L�����������‹���������k. 122. 

12. �;�Z�j�d�Z�e�h�\�����K���:�� �F�_�g�_�^�`�f�_�g�l�������m�q�_�[�����i�h�k�h�[�b�_�������K���:�����;�Z�j�d�Z�e�h�\�����<���G�����A�h�e�h�l�Z�j�_�\�����:���B����
�I�h�e�h�\�b�g�d�b�g�Z���� �G���X���� �D�Z�e�b�g�b�g�Z ���� �i�h�^�� �j�_�^���� �K���:���� �;�Z�j�d�Z�e�h�\�Z�� ���� �<�h�j�h�g�_�`���� �]�h�k���� �Z�j�o��-�k�l�j�h�b�l���� �m�g-�l���± 
�<�h�j�h�g�_�`���������������± ���������k�� 
 
 

DEVELOPMENT AND EVALUATION INDICATORS OF CORPORATE SOCIAL 
RESPONSIBILITY IN THE RUSSIAN FEDERATION 

                                            �: . I. Polovinkina, A. V. Prikhodchenko 

Polovinkina Alla Ivanovna, Voronezh State Technical University, Doctor of Engineering 
Sciences, Professor, Professor at the Department of Construction Management 
Russia, Voronezh, e-mail: polovinkina_alla@mail.ru, tel.: +7-473-2-76-40-07 
Prikhodchenko Alexey Vladimirovich���� �� �9�R�U�R�Q�H�]�K�� �6�W�D�W�H�� �7�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���� �0�D�V�W�H�U�¶�V�� �'�H�J�U�H�H��
student at the Department of Construction Management  
Russia, Voronezh, e-mail: elexik@mail.ru, tel.: +7-920-467-79-98  

 



156 
 

Annotation. The article deals with the history of development and the main differences between 
domestic corporate social policy and foreign activities. The key aspects of CSR in the company and types of 
CSR management models in the company are described. The indices of CSR assessment in a certain year in 
relation to the base year are given, taking into account each indicator of assessment. The advantages of CSR 
development in the system of society are highlighted, for example, examples of economic benefits of social 
responsibility of companies are given. The importance of using social programs in business is determined. 

Key words: corporate social responsibility, stakeholders, social policy, development trends, social 
project, charity, social policy. 

References 

1. Yurasova M. V. Management consulting: sociological methods and technologies. 
[Upravlencheskoe konsul'tirovanie: sociologicheskie metody i tekhnologii] - M., 2015. 

2. Miller M. A. Economic consequences of physical inertia of the employed population of 
Russia [Ehkonomicheskie posledstviya fizicheskoj inertnosti zanyatogo naseleniya Rossii] // human 
resources Management: the concept of modernization : mater. International. science.- prakt. Conf. 
in the framework of the XII forum of personnel Omsk �± Omsk : publishing house of Om. state UN-
TA, 2016. - p. 261-269.  

3. Zudin A. Relationship between big business and government under V. Putin and their 
impact on the situation in the Russian regions [Vzaimootnoshenie krupnogo biznesa i vlasti pri V. 
Putine i ih vliyanie na situaciyu v rossijskih regionah] // Regional elite in modern Russia. M., 2016. 

4. Business social responsibility. Corporate reporting is a new factor of interaction 
between business and society. [Social'naya otvetstvennost' biznesa. Korporativnaya otchetnost' �± 
novyj faktor vzaimodejstviya biznesa i obshchestva.] : Sat. article, lectures and addresses / ed. by L. 
G. Laptev. M.: CJSC financial publishing house "Delovoy Express", 2014. 310 p. 

5. Kotler F., Lee N. Corporate social responsibility. How to make the most good for your 
company and society [Korporativnaya social'naya otvetstvennost'. Kak sdelat'  kak mozhno bol'she 
dobra dlya vashej kompanii i obshchestva] / TRANS. from English. K.: Standard, 2018. 302 p. 

6. Faydor M. Business responsibility [Otvetstvennost' biznesa] / / Business Bulletin. 2016.  
No. 5. p. 66-69. 

7. Labazan, M. G. the Development of corporate social responsibility [Razvitie 
korporativnoj social'noj otvetstvennosti] // the Bulletin of Omsk University. Economy Series. 2014. 
No. 2. p. 52-59. 

8. Corporations, social responsibility and local authorities. Models of effective cooperation 
[Korporacii, social'naya otvetstvennost' i mestnye vlasti. Modeli ehffektivnogo sotrudnichestva] / / 
Collection of materials on the study of aspects of the relationship between corporations and local 
authorities, as well as the system of inter-budgetary relations in the Russian Federation. - M., 2015. 
�± p. 34-35. 

9. Krivoruchko, I. A. Corporate social responsibility: the international experience of 
development [Korporativnaya social'naya otvetstvennost': mirovoj opyt razvitiya] // scientific notes 
of the Crimean Federal University named after V. I. Vernadsky. Economics and management. 
�9�R�O�X�P�H�����������������������������‹��������p. 54-62. 

10. Litovchenko S. E. Corporate social responsibility: public expectations [Korporativnaya 
social'naya otvetstvennost': obshchestvennye ozhidaniya] / Pod. ed.: S. E. Litovchenko, M. I. 
Korsakova �± M.: Association of managers, 2013. - 100 p. 

11. Polovinkina A.I. Need to increase social responsibility of business in the region 
[Neobhodimost' povysheniya social'noj otvetstvennosti biznesa v regione] // A. I. Polovinkina, I. S. 
Polovinkin, D. D. Vorobiev / / Scientific journal "construction Management". 2017. Vol.1.  No. 9. 
p.122. 

12. Barkalov, S. A. Management: studies. a manual [Menedzhment: ucheb. posobie] / S. A. 
Barkalov, V. N. Zolotarev, A. I. Polovinkina, N. Yu. Kalinina, ed. by A. S. Barkalova, Voronezh. 
state arch.-builds. Univ. of Illinois�± Voronezh, 2008 �± 187 p. 



157 
 

 �M�>�D�������������� 

 �I�J�B�F�?�G�?�G�B�?���K�L�:�L�B�K�L�B�Q�?�K�D�B�O���F�?�L�H�>�H�<���>�E�Y���H�P�?�G�D�B��
�J�:�A�<�B�L�B�Y���F�B�J�H�<�U�O���B�G�G�H�<�:�P�B�H�G�G�U�O���L�?�O�G�H�E�H�=�B�C�� 

�K���:�D�P�?�G�L�H�F���G�:���J�N 
 

�L���:�����K�\�b�j�b�^�h�\�Z�����M���<�����D�m�a�g�_�p�h�\�Z1 

�K�\�b�j�b�^�h�\�Z�� �L�Z�l�v�y�g�Z�� �:�g�Z�l�h�e�v�_�\�g�Z�
���� �<�h�j�h�g�_�`�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����k�l�Z�j�r�b�c���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���d�Z�n�_�^�j�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f 
�J�h�k�k�b�y�����]�����<�h�j�h�g�_�`����e-mail: cviridova81�l @mail.ru, �l�_�e����������-473-2-76-40-07 
�D�m�a�g�_�p�h�\�Z���M�e�v�y�g�Z���<�Z�e�_�j�v�_�\�g�Z�����<�h�j�h�g�_�`�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���� 
�k�l�m�^�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f 
�J�h�k�k�b�y�����]�����<�h�j�h�g�_�`�����H-mail: muurul@mail.ru�����l�_�e����������-908-133-11-98 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y���k�l�Z�l�v�y �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�l �b�g�g�h�\�Z�p�b�b���\���h�[�e�Z�k�l�b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y �\���j�Z�a�j�_�a�_�� �f�b�j�h�\�u�o�� �l�_�g�^�_�g�p�b�c�� �k�� �Z�d�p�_�g�l�h�f�� �g�Z�� �m�j�h�\�_�g�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �J�N�� �\�� �w�l�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b����
�H�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y�� �l�_�k�g�h�l�Z�� �k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�q�_�\�b�^�g�h�� �a�g�Z�q�b�f�u�f�b�� �\�� �w�l�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b��
�b�g�^�_�d�k�h�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����B�D�L�����b���b�g�^�_�d�k�h�f���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� ���B�Q�J���� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b�� �I�j�b�\�_�^�_�g�u�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �b��
�a�g�Z�q�b�f�u�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���i�_�j�_�^�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���g�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���w�l�Z�i�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y. 

 
�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z: �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�_���� �b�g�g�h�\�Z�p�b�b���� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c��

�Z�g�Z�e�b�a���� 
 

�G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �[�_�k�k�i�h�j�g�h���� �q�l�h�� �l�Z�d�Z�y�� �h�l�j�Z�k�e�v���� �d�Z�d�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�_��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �h�^�g�m�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �a�g�Z�q�b�f�u�o �h�l�j�Z�k�e�_�c�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b����
�d�h�l�h�j�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�Z���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� 

�F�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �h�l�j�Z�k�e�v�� ���^�Z�e�_�_�� �F�H�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �m�j�h�\�_�g�v�� �G�L�I�� �k�l�j�Z�g�u����
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �h�k�g�h�\�g�m�x�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �F�H�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�u�f��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�Z�� �h�[�s�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y �\��
�p�_�e�h�f���� �q�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �k�h�a�^�Z�_�l�� �k�l�j�Z�g�Z���� �q�_�f�� �m�\�_�j�_�g�g�_�_�� �h�g�Z��
�i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�m�_�l�� �k�_�[�y�� �g�Z�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�f�� �j�u�g�d�_���� �l�_�f�� �\�u�r�_�� �m�j�h�\�_�g�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�l�j�Z�g�u�� �b�� �_�_��
�h�[�h�j�h�g�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �F�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �b�]�j�Z�_�l�� �h�q�_�g�v�� �\�Z�`�g�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �f�b�j�h�\�h�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_����
�<�u�i�m�k�d�Z�y�� �k�Z�f�m�x�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�m�x�� �i�j�h�^�m�d�p�b�x���� �[�_�a�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�_�]�h�^�g�y�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �h�[�h�c�l�b�k�v�� �g�b��
�h�^�b�g�� �\�b�^�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �h�g�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x�� �\�h�h�j�m�`�_�g�g�h�k�l�v����
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�m�x���f�_�o�Z�g�b�a�Z�p�b�x���b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�x���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���\�h���\�k�_�o���k�_�d�l�h�j�Z�o��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �F�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �l�Z�d�`�_�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�i�j�b�[�h�j�Z�o���[�u�l�h�\�h�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� 

�A�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�y�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �J�h�k�k�b�b�� �i�_�j�_�l�_�j�i�_�e 
�[�h�e�v�r�h�c�� �k�i�Z�^�� �h�[�t�_�f�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z. �H�k�g�h�\�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b �g�_�� �b�f�_�_�l��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�o���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���a�Z�i�Z�^�g�u�f�b���Z�g�Z�e�h�]�Z�f�b.  

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�_�� �n�b�j�f�u�� �i�h�� �k�m�l�b �a�Z�o�\�Z�l�b�e�b�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �j�u�g�h�d��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����W�l�h���g�_���f�h�]�e�h���g�_���h�l�j�Z�a�b�l�v�k�y���g�Z���F�H���\�g�m�l�j�b���k�l�j�Z�g�u�����[�h�e�v�r�Z�y��
�q�Z�k�l�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �a�Z�d�j�u�e�b�k�v�� �b�e�b�� �k�h�d�j�Z�l�b�e�b�� �h�[�t�_�f�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �j�Z�[�h�q�b�c��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�� 

�B�a�� �\�u�r�_�� �k�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �g�m�`�^�Z�_�l�k�y���\��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�y�o���� �H�k�h�[�_�g�g�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y �\�d�e�Z�^�� �F�H���\���m�k�d�h�j�_�g�b�_ �l�_�f�i�h�\ �G�L�I, 
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_ �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���i�h�\�u�r�_�g�b�_ �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z���� 

                                                           
�‹  �K�\�b�j�b�^�h�\�Z���L���:�������D�m�a�g�_�p�h�\�Z���M���<��, 2019 



158 
 

�H�^�g�Z�d�h���� �m�k�l�Z�j�_�\�r�_�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �\�u�k�h�d�Z�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �k�l�j�Z�g���� �g�_�o�\�Z�l�d�Z��
�\�u�k�h�d�h�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �k�g�b�`�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �m�k�d�h�j�_�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �<�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�� �j�Z�a�\�b�l�u�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �g�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�x��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �h�d�h�e�h�� �������� �h�[�t�_�f�Z�� �h�l�� �\�k�_�]�h�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �Z�� �\��
�g�h�\�u�o���b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�u�o���k�l�j�Z�g�Z�o���± �[�h�e�_�_��������, �l�Z�d���d�Z�d���b�f�_�g�g�h���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�_���k�l�Z�e�h���h�k�g�h�\�h�c��
�b�o���b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� 

�K�_�]�h�^�g�y �q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�h �g�Z�o�h�^�b�l�k�y �g�Z�� �i�h�j�h�]�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �j�_�\�h�e�x�p�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�k�e�m�q�b�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�\�b�l�u�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �\�� �[�e�b�`�Z�c�r�b�_�� ��-������ �e�_�l���� �P�_�e�v�x�� �J�h�k�k�b�b �g�Z�� �^�Z�g�g�h�c�� �i�_�j�b�h�^��
�\�j�_�f�_�g�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �^�h�k�l�h�c�g�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�Z�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v��
�j�Z�a�j�u�\�� �f�_�`�^�m�� �g�_�c�� �b�� �^�j�m�]�b�f�b�� �k�l�j�Z�g�Z�f�b���� �>�e�y �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �g�m�`�g�h�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �\��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �j�Z�a�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �l�j�m�^�Z���� �w�l�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �©�j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�u�o�ª�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c���� �^�_�e�Z�x�s�b�o�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �g�h�\�h�]�h��
�\�u�k�h�d�h�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�� 

�?�k�e�b�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �J�h�k�k�b�x���� �l�h�� �g�Z�� �n�h�g�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �f�b�j�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �_�_ 
�a�Z�g�b�f�Z�_�f�u�_ �i�h�a�b�p�b�b�� �h�k�l�Z�x�l�k�y�� �g�_�� �k�e�b�r�d�h�f�� �h�s�m�l�b�f�u �± �\�� �q�Z�k�l�b�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b�� �g�Z�m�q�g�u�o��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�c���\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k�����j�Z�a�f�_�j�h�\���\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�h�]�h���w�d�k�i�h�j�l�Z�����l�_�f�i�h�\��
�p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���w�d�h�g�h�f�b�d�b�����K�l�j�Z�g�Z���b�f�_�_�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���h�l�k�l�Z�\�Z�g�b�_���h�l���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o���k�l�j�Z�g���� 

�I�j�b���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z���G�B�H�D�J���� �f�h�`�g�h�� �a�Z�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h���h�g���h�k�l�Z�_�l�k�y���g�Z��
�h�q�_�g�v�� �g�_�\�u�k�h�d�h�f�� �m�j�h�\�g�_���� �D�� �i�j�b�f�_�j�m, �j�Z�k�o�h�^�u �g�Z�� �G�B�H�D�J�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �k�h�o�j�Z�g�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �k�e�b�r�d�h�f �g�b�a�d�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �L�Z�d���� �_�k�e�b�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �^�Z�g�g�u�c��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �d�� �<�<�I���� �l�h�� �h�g�� �k�h�k�l�Z�\�b�e �������� �i�j�h�p�_�g�l�� ������-�_�� �f�_�k�l�h�� �\�� �f�b�j�_������ �q�l�h��
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���g�b�`�_�����q�_�f���\���k�l�j�Z�g�Z�o�����d�h�l�h�j�u�_���e�b�^�b�j�m�x�l���\���^�Z�g�g�h�c���k�n�_�j�_�����<���b�o���q�b�k�e�_���g�Z�o�h�^�y�l�k�y��
�B�a�j�Z�b�e�v�����X�`�g�Z�y �D�h�j�_�y�����R�\�_�c�p�Z�j�b�y �b���R�\�_�p�b�y�����]�^�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���a�Z�l�j�Z�l���g�Z�� �G�B�H�D�J���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�h�d�h�e�h�����±�����i�j�h�p�_�g�l�h�\���>2].  

�< �^�Z�g�g�u�o �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�o �]�e�Z�\�g�m�x �j�h�e�v �^�e�y�� �J�h�k�k�b�b�� �k�i�h�k�h�[�g�Z �k�u�]�j�Z�l�v�� �Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y��
�f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �i�h�\�_�k�l�d�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�_�j�_�o�h�^�� �d�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �g�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �:�\�l�h�j�u�� �^�h�d�e�Z�^�Z�� �^�_�e�Z�x�l�� �Z�d�p�_�g�l�� �g�Z�� �l�h�f, �j�_�q�v��
�^�h�e�`�g�Z�� �b�^�l�b�� �h�� �a�Z�i�m�k�d�_�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �©�J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y��
�j�_�\�h�e�x�p�b�y�ª��  

�K�� �d�Z�`�^�u�f�� �]�h�^�h�f�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� �^�e�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c��
�i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �d�Z�d�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�u�o�h�^�Z�� �b�a��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�j�b�a�b�k�Z���� �m�k�d�h�j�_�g�b�y�� �l�_�f�i�h�\�� �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�]�j�_�k�k�Z���� �m�e�m�q�r�_�g�b�y��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �o�h�a�y�c�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �b�� �^�\�b�`�m�s�_�c�� �k�b�e�u���� �\�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b��
�h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���\���k�l�j�Z�g�_���\�_�k�h�f�h�_���f�_�k�l�h���g�Z���f�b�j�h�\�h�f���j�u�g�d�_�� 

�H�^�g�h�c�� �b�a�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�_�j�_�h�k�g�Z�s�_�g�b�y���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���g�Z�m�d�h�_�f�d�b�o���h�l�j�Z�k�e�_�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �^�j�m�]�b�o�� �h�l�j�Z�k�e�_�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�b�� �i�j�b�g�_�k�_�l�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �w�n�n�_�d�l�� �b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���� �>�e�y��
�\�u�\�h�^�Z���h�l�j�Z�k�e�b���g�Z���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�x���j�h�k�l�Z�����i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h�� �g�_�b�a�[�_�`�g�h���h�[�g�h�\�e�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u���� �l�j�_�[�m�x�s�_�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b �^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�b�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �b��
�g�Z�e�b�q�b�_���\�u�k�h�d�h�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���d�Z�^�j�h�\���� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���d�h�g�_�q�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�u�c�� �j�Z�a�e�b�a�u�\�Z�_�l�k�y �\�� �\�b�^�_�� �g�h�\�h�]�h�� �e�b�[�h�� �m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z 
(�m�k�e�m�]�b), �\�\�_�^�_�g�g�u�o �g�Z�� �j�u�g�d�_���� �g�h�\�h�]�h�� �e�b�[�h�� �m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �b�e�b�� �k�i�h�k�h�[�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���m�k�e�m�]�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o �\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���>���@��  

�;�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�\�h�^�b�f�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �^�Z�x�l�� �i�h�g�y�l�v���� �q�l�h�� �i�_�j�_�^�h�\�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �[�m�^�m�l�� �k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�h�� �j�Z�a�\�h�j�Z�q�b�\�Z�l�v�k�y�� �b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �k�b�k�l�_�f�g�h�_�� �i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h�_��
�\�e�b�y�g�b�_���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �j�u�g�h�q�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b��
�i�h���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�������� 
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�J�b�k. 1.  �L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���\���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�b 
�H�[�t�_�d�l�u�� �\�k�_�]�^�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y�� �f�g�h�]�b�f�b�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�b �b�� �w�l�b�� �i�j�b�a�g�Z�d�b�� �h�q�_�g�v�� �q�Z�k�l�h��

�g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �k�\�y�a�y�o���� �G�Z�� �f�g�h�]�b�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_��
�k�e�m�q�Z�_�\�����h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���\�e�b�y�g�b�_���k�e�m�q�Z�c�g�u�_���n�Z�d�l�h�j�u�����\���k�e�_�^�k�l�\�b�_���w�l�h�]�h�����k���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���l�h�q�d�b��
�a�j�_�g�b�y�� �b�o �k�l�h�b�l�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �k�e�m�q�Z�c�g�u�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b��
�y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���h�k�g�h�\�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���\�a�Z�b�f�h�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���k�e�m�q�Z�c�g�u�o���\�_�e�b�q�b�g [6]. 

�>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�_�j�_�^�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �k�h�a�^�Z�^�b�f�� �d�e�Z�k�l�_�j�� �i�h�� ���� �k�l�j�Z�g�Z�f����
�d�h�l�h�j�u�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�a�\�b�l�u�f�b�� �\�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f��
�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�� �a�Z�� ���� �]�h�^�Z��[3]. �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �\�� �d�e�Z�k�l�_�j�_�� �\�h�a�v�f�_�f�� �a�Z��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_���^�Z�g�g�u�_���i�h���m�j�h�\�g�x���j�Z�a�\�b�l�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
���B�D�L�����\���k�l�j�Z�g�Z�o���f�b�j�Z���b���b�g�^�_�d�k�Z���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����B�Q�J�������d�h�l�h�j�u�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c��
�k�h�\�h�d�m�i�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �\�� �k�l�j�Z�g�_���� �>�Z�g�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�h�j�h�c 
�i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�b�g�h�g�b�f�Z�� �l�Z�d�b�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c �d�Z�d�� �©�d�Z�q�_�k�l�\�h�� �`�b�a�g�b�ª�� �b�e�b�� �©�m�j�h�\�_�g�v��
�`�b�a�g�b�ª��[4]. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�D�e�Z�k�l�_�j���i�h���B�D�L �b���B�Q�J���a�Z����������-�����������]�]�����k���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�f�b���j�Z�k�q�_�l�Z�f�b���i�h��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�m���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b 

i X ���b�g�^�_�d�k��
�B�D�L�� 

Y ���b�g�^�_�d�k��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h
�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y��

�B�Q�J�� 

X2 Y2 �O�M ��
% 

 

�B�k�e�Z�g�^�b�y 
2017 8.98 0.935 80.640 0.874 8.396 0.9348 

2016 8.83 0.923 77.969 0.852 8.150 0.9175 

2015 8.86 0.916 78.500 0.839 8.116 0.92 

2014 8.64 0.895 74.650 0.801 7.733 0.896 

�B�l�h�]�h 35.31 3.669 311.759 3.366 32.395 3.67 
�Y�i�h�g�b�y 
2017 8.43 0.909 71.065 0.826 7.663 0.9 

2016 8.37 0.903 70.057 0.815 7.558 0.898 

2015 8.47 0.891 71.741 0.794 7.547 0.9 

2014 8.22 0.89 67.568 0.792 7.316 0.89 

�B�l�h�]�h 33.49 3.593 280.431 3.228 30.084 3.59 
�R�\�_�p�b�y 
2017 8.41 0.933 70.728 0.870 7.847 0.9 

2016 8.45 0.913 71.403 0.834 7.715 0.9 

2015 8.67 0.907 75.169 0.823 7.864 0.92 

2014 8.67 0.898 75.169 0.806 7.786 0.92 

�B�l�h�]�h 34.2 3.651 292.468 3.333 31.211 3.64 
�J�h�k�k�b�y 
2017 7.07 0.816 49.985 0.666 5.769 0.82 

2016 6.95 0.804 48.303 0.646 5.588 0.8 

2015 6.91 0.798 47.748 0.637 5.514 0.799 

2014 6.7 0.778 44.890 0.605 5.213 0.78 

�B�l�h�]�h 27.63 3.196 190.926 2.554 22.084 3.2 

�I�h�k�l�j�h�b�f���i�h�e�_���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b���^�e�y���B�k�e�Z�g�^�b�b�����J�b�k�������� 

 

 

 

 

�J�b�k�������������I�h�e�_���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b�����B�k�e�Z�g�^�b�y�� 
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�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �i�h�e�_�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�c���� �a�Z�^�Z�_�f�k�y�� �]�b�i�h�l�_�a�h�c�� �h�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�b�� �f�_�`�^�m��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�f�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b�� �e�b�g�_�c�g�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���� �>�e�y�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o��
�h�[�t�_�d�l�h�\�����k�l�j�Z�g�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���g�Z���h�k�g�h�\�_���b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o��[1]. 

�B�k�e�Z�g�^�b�y 
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������U
$ 
L �ƒ 
E�„�š                                    (1) 

�„ 
L
�v �Û�u�t�á�u�{�w
F�u�w�á�u�s�Û �u�á�x�x�{

�v �Û�u�s�s�á�y�w�{
F �u�w�á�u�s�6

L �r�á�s�s�w�r�z�{�x 

�ƒ 
L
�u�á�x�x�{

�v

F �r�ä�s�s�w�r�z�{�x�Û

�u�w�á�u�s
�v


L 
F�r�á�r�{�z�y 

�U
Ü �5= -0,0987
E�r�á�s�s�w�r�z�{�x*8,98=0,9348 

�U
Ü �6= -0,0987
E�r�á�s�s�w�r�z�{�x*8,83=0,9175 

�U
Ü �7= -0,0987
E�r�á�s�s�w�r�z�{�x*8,86=0,92 
�U
Ü���8
L-0,0987
E�r�á�s�s�w�r�z�{�x*8,64=0,896 
�J�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b 
  

                                                �N 
L
�R�Û�Ã�w�_�v�_�?�Ã�v�_�Û�Ã�w�_


¥�R�Ã�v�_�. �?�:�Ã�v�_�;�. �Û
¥�R�Ã�w�_�. �?�:�Ã�w�_�;�.
��                                  (2) 

�N 
L
�v �Û�u�t�á�u�{�w
F�u�w�á�u�s�Û �u�á�x�x�{


¥�v �Û�u�s�s�á�y�w�z�w
F �:�u�w�á�u�s�;�6 �Û
¥�v �Û �u�á�u�x�x
F �:�u�á�x�x�{�;�6


L
�r�ä�r�t�y�x�s�r�r�r�r�r�r�r�r�s

�r�ä�v�z�y�y�v�{�{�u�w�{�u�r�s�u �Û �r�ä�r�v�{�u�z�x�t�u�t�z�{�{�v�y

L ���s 

�Y�i�h�g�b�y 

�N 
L
�v �Û�u�r�á�r�z�v
F �u�u�á�v�{�Û �u�á�w�{�u


¥�v �Û�t�z�r�á�v�u�s
F �:�u�u�á�v�{�;�6 �Û
¥�v �Û �u�á�t�t�z
F �:�u�á�w�{�u�;�6


L
�r�ä�r�r�x�v�t�{�{

�r�ä�u�y�{�u�v�s�w�u�v�y�x�y�w�w �Û �r�ä�r�v�z�v�z�y�s�s�s�x�z�{�x�s�t

L �r�ä�u�w 

�R�\�_�p�b�y   

�N 
L
�v �Û�u�s�á�t�s�s
F �u�v�á�t �Û �u�á�x�w�s


¥�v �Û�t�{�t�á�v�x�z
F �:�u�v�á�t�;�6 �Û
¥�v �Û �u�á�u�u�u
F �:�u�á�x�w�s�;�6

L �r�á�z�{�� 

�J�h�k�k�b�y 

�N 
L
�v �Û�t�t�á�r�z�v
F �t�y�á�x�u�Û �u�á�s�{�x


¥�v �Û�s�{�r�á�{�t�x
F �:�t�y�á�x�u�;�6 �Û
¥�v �Û �t�á�w�w�v
F �:�u�á�s�{�x�;�6

L �r�ä�r�t�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

         �K�\�h�^���i�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b���B�D�L���b���B�Q�J 

�K�l�j�Z�g�Z �B�k�e�Z�g�^�b�y �R�\�_�p�b�y�� �Y�i�h�g�b�y �J�h�k�k�b�y 
 �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�d�h�j�j�_�e�y�p�b�b����r) 

1 0.89  0.35 0.02 

�H�i�b�j�Z�y�k�v�� �g�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �h�p�_�g�d�b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b�� �f�h�`�g�h��
�m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v���� �q�l�h�� �B�D�L�� �[�_�k�k�i�h�j�g�h�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �B�Q�J���� �d�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_��
�B�Q�J�� �b�� �_�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �l�j�_�[�m�x�l�� �[�_�a�m�k�e�h�\�g�h�]�h�� �m�k�b�e�_�g�b�y���� �B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���J�N���\�a�y�e�Z���i�j�Z�\�b�e�v�g�m�x���i�h�a�b�p�b�x���\���^�Z�g�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���b���^�h�e�`�g�Z���i�j�b�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�k�y��
�\�u�[�j�Z�g�g�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b���� �h�^�g�Z�d�h�� �h�l�k�l�Z�\�Z�g�b�_�� �g�Z�� �n�h�g�_�� �\�a�y�l�u�o�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�l�j�Z�g�� �i�h�� �b�g�^�_�d�k�m��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���B�Q�J���h�q�_�\�b�^�g�h�� 
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�<�a�j�u�\�g�h�_�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �b���i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�_�� �g�h�\�_�c�r�b�o �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �b�o�� �i�h�i�Z�^�Z�g�b�_ �\�h�� �\�k�_��
�[�_�a�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�y�� �h�[�e�Z�k�l�b �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �g�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v �d��
�k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�u�f �b�� �]�e�m�[�h�d�b�f�� �i�_�j�_�f�_�g�Z�f�� �\�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o�� �j�u�g�d�Z�o���� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�n�_�j�u�����<��
�k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�f�u�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �h�p�_�g�b�\�Z�x�l�k�y�� �d�Z�d�� �©�g�h�\�Z�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�Z�y�� �j�_�\�h�e�x�p�b�y�ª��
�e�b�[�h�����\���[�h�e�_�_���m�a�d�h�f���k�f�u�k�e�_�����d�Z�d���©�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���j�_�\�h�e�x�p�b�y�ª�����\���h�k�g�h�\�_���d�h�l�h�j�h�c�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y 
�i�_�j�_�o�h�^�� �h�l�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �d�� �]�b�[�d�h�f�m��
�\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���� �\�u�i�m�k�d�Z�x�s�_�f�m�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�m�x��
�i�j�h�^�m�d�p�b�x���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �©�k�d�\�h�a�g�u�f�b�ª�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b�� �^�e�y�� �\�k�_�o���\�b�^�h�\��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �j�h�[�h�l�b�a�Z�p�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�b�a�Z�p�b�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\��[4]. 

 
�;�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���k�i�b�k�h�d 
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