


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1. Цели дисциплины 

Цель изучения дисциплины: дать будущим радиоинженерам теорети-

ческие и практические знания необходимых для успешной научной и про-

фессиональной деятельности в различных областях лазерной физики и опти-

ки, а также овладение математическим аппаратом, применяемым для поста-

новки и аналитического решения физических задач в области лазеров. 

1.2. Задачи освоения дисциплины 

Сформировать знания, навыки и умения, позволяющие самостоятельно 

применять методы анализа лазерных устройств и отдельных их подсистем; 

сформировать способность анализировать физические процессы, происходя-

щие в лазерных системах и устройствах. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

Дисциплина «Основы лазерных систем передачи информации» отно-

сится к дисциплинам вариативной части блока Б.1 учебного плана. 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Процесс изучения дисциплины «Основы лазерных систем передачи 

информации» направлен на формирование следующих компетенций:  

ПСК-2.1 - способностью разрабатывать структурные и функциональ-

ные схемы мобильных, широкополосных и спутниковых систем передачи 

информации. 

ПСК-2.2 - способностью оценивать основные показатели качества си-

стем передачи информации с учетом характеристик каналов связи. 

ПСК-2.3 - способностью проводить оптимизацию радиосистем переда-

чи информации и отдельных ее подсистем. 

ПСК-2.4 - способностью проводить компьютерное проектирование и 

моделирование радиоэлектронных систем передачи информации и их подси-

стем. 

 

  



Компетенция Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции 

ПСК-2.1 Знать принципы разработки структурных и функцио-

нальных схем систем передачи информации. 

Уметь разрабатывать структурные и функциональные 

схемы систем передачи информации. 

Владеть навыками разработки структурных и функцио-

нальных схем систем передачи информации. 

ПСК-2.2 Знать основные показатели качества систем передачи 

информации с учетом характеристик каналов связи. 

Уметь оценивать основные показатели качества систем 

передачи информации. 

Владеть навыками оценки основных показателей каче-

ства систем передачи информации. 

ПСК-2.3 Знать методы оптимизации радиосистем передачи ин-

формации и отдельных ее подсистем. 

Уметь проводить оптимизацию радиосистем передачи 

информации и отдельных ее подсистем. 

Владеть навыками оптимизации радиосистем передачи 

информации и отдельных ее подсистем. 

ПСК-2.4 Знать методы компьютерного проектирования и модели-

рования радиоэлектронных систем. 

Уметь работать в системах компьютерного проектиро-

вания и моделирования радиоэлектронных систем. 

Владеть навыками компьютерного проектирования и 

моделирования радиоэлектронных систем. 

 

  



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Основы лазерных систем передачи 

информации» составляет 5 зачетные единицы. 

 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий  

Очная форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

9    

Аудиторные занятия (всего) 54 54    

В том числе:      

Лекции 36 36    

Практические занятия (ПЗ) - -    

Лабораторные работы (ЛР) 18 18    

Самостоятельная работа 126 126    

      

Курсовой проект       

Контрольная работа      

Вид промежуточной аттестации – зачет с 

оценкой 

+ + 
   

Общая трудоемкость                                час 

 зач. ед. 

180 180    

5 5    

 

  



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

5.1. Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемко-

сти по видам занятий  

 

очная форма обучения 
№ 

п/п 

Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 

Лаб. 

зан. 

СРС Все

го, 

час 

1 Элементарные кван-

товые переходы в 

средах, протекающие 

с участием фотонов 

Заселение энергетических состояний ансамблей 

квантовых частиц. Излучение черного тела. 

Спонтанные квантовые переходы. Процессы 

индуцированного поглощения фотонов. Усло-

вия баланса фаз и амплитуд в оптическом кван-

товом автогенераторе (лазере). Оптический 

резонатор. Индуцированное излучение фотонов. 

Роль спонтанных и вынужденных переходов 

квантовых микрочастиц вещества в  работе ла-

зера. Режим модуляции добротности. Синхро-

низация мод. 

6 - 4 31 41 

2 Устройство лазера Активная среда лазера. Накачка рабочей среды 

лазера. Достижение инверсии населенности в 

двухуровневой квантовой системе. Достижение 

инверсии населенности в трехуровневой кван-

товой среде. Создание инверсии населенности в 

четырехуровневой квантовой среде. Колеба-

тельная система лазера. Условия обеспечения 

режима генерации в лазере. Линии атмосферной 

оптической связи (ЛАОС). Структурная схема 

ЛАОС. Оптические передатчики. Оптические 

антенны. Системы взаимного наведения опти-

ческих передатчиков и приемников. Оптические 

приемники. Гомодинный и гетеродинный прием 

оптических сигналов. Когерентный и некоге-

рентный прием оптических сигналов. Физиче-

ский предел чувствительности приемников оп-

тического излучения. Структура построения 

лазерного локатора. Принцип действия локато-

ра. Системы лазерного видения. Лидары.  Раз-

решающая способность оптического локатора. 

Оптические помехи. 

14 - 4 31 49 

3 Свойства гауссовых 

пучков 

Параметры области устойчивости оптических 

резонаторов. Эквивалентные открытые. Матри-

ца передачи световых лучей. Гауссовы пучки в 

устойчивых резонаторах оптические резонато-

ры. Моды оптических колебаний высших по-

рядков в открытых резонаторах. Поправка спек-

тра резонаторных частот открытого оптического 

резонатора. Характер уширения спектральных 

линий в открытых резонаторах. Пределы изме-

нения ширины спектральных линий квантового 

перехода 

10 - 6 32 48 

4 Типы лазеров  Гелий-неоновый лазер. Молекулярные лазеры. 

Углекислотный лазер. Волноводный CO2 лазер. 

Газодинамические лазеры. Лазер на угарном 

газе (CO-лазер). Химические лазеры. Рубино-

вый лазер. Лазер на неодиме. Неодимовый лазер 

на стекле. Твердотельный лазер с диодной 

накачкой. Твердотельные лазерные усилители. 

Жидкостные лазеры на красителях. 

6 - 2 30 38 

Итого 36  18 126 180 

 

  



5.2 Перечень лабораторных работ 

 

№ п/п Наименование лабораторной работы Объем 

часов 

Виды 

контроля 
1 Вводное занятие. Инструктаж по технике безопас-

ности. Погрешность измерений. 

2  

2 Лабораторная работа №1 Основы моделирования 

цифровых ВОЛС 

2 отчет 

3 Лабораторная работа №2 Измерение чувствительно-

сти оптического приемника 

4 отчет 

4 Лабораторная работа №3 Исследование искажения 

импульсов в оптическом тракте 

4 отчет 

5 Лабораторная работа №4 Оценка и проверка бюдже-

та мощности системы 

6 отчет 

Итого 18  

 

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 

И  КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

Не предусмотрено учебным планом. 

  



7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

 

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

 

7.1.1 Этап текущего контроля 

Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе: «аттестован»; «не аттестован». 
Компетенция Результаты обучения,, 

характеризующие  

сформированность ком-

петенции 

Критерии 

оценивания 

Аттестован Не аттестован 

ПСК-2.1 Знать принципы разра-

ботки структурных и 

функциональных схем 

систем передачи инфор-

мации. 

Активная работа на при вы-

полнение лабораторных ра-

бот 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Уметь разрабатывать 

структурные и функци-

ональные схемы систем 

передачи информации. 

Защиты выполненных лабо-

раторных работ  

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Владеть навыками раз-

работки структурных и 

функциональных схем 

систем передачи ин-

формации. 

Решение прикладных задач в 

конкретной предметной об-

ласти 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 
ПСК-2.2 Знать основные показа-

тели качества систем 

передачи информации с 

учетом характеристик 

каналов связи. 

Активная работа на при вы-

полнение лабораторных ра-

бот 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 
Уметь оценивать ос-

новные показатели 

качества систем пере-

дачи информации. 

Защиты выполненных лабо-

раторных работ  

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 
Владеть навыками 

оценки основных пока-

зателей качества си-

стем передачи инфор-

мации. 

Решение прикладных задач в 

конкретной предметной об-

ласти 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 
ПСК-2.3 Знать методы оптими-

зации радиосистем 

передачи информации 

и отдельных ее подси-

стем. 

Активная работа на при вы-

полнение лабораторных ра-

бот 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 
Уметь проводить оп-

тимизацию радиоси-

стем передачи инфор-

мации и отдельных ее 

подсистем. 

Защиты выполненных лабо-

раторных работ  

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 
Владеть навыками оп-

тимизации радиоси-

стем передачи инфор-

мации и отдельных ее 

подсистем. 

Решение прикладных задач в 

конкретной предметной об-

ласти 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 



ПСК-2.4 Знать методы компью-

терного проектирова-

ния и моделирования 

радиоэлектронных 

систем. 

Активная работа на при вы-

полнение лабораторных ра-

бот 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 
Уметь работать в си-

стемах компьютерного 

проектирования и мо-

делирования радио-

электронных систем. 

Защиты выполненных лабо-

раторных работ  

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 
Владеть навыками 

компьютерного проек-

тирования и моделиро-

вания радиоэлектрон-

ных систем. 

Решение прикладных задач в 

конкретной предметной об-

ласти 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний 

Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 9 семестре 

для очной формы обучения: 

«отлично»; 

«хорошо»; 

«удовлетворительно»; 

«неудовлетворительно» 
Компетенция Результаты 

обучения, 

характери-

зующие 

сформиро-

ванность 

компетенции 

Критерии 

оценивания 

Отлично Хорошо Удовл Неудовл 

ПСК-2.1 Знать принци-

пы разработки 

структурных и 

функциональ-

ных схем си-

стем передачи 

информации. 

Тест Выполнение 

теста на 90-100% 

Выполнение те-

ста на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-80% 

В тесте менее 

70% правиль-

ных ответов 

Уметь разра-

батывать 

структурные 

и функцио-

нальные схе-

мы систем 

передачи 

информации. 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% пра-

вильных от-

ветов 

Владеть 

навыками 

разработки 

структурных 

и функцио-

нальных 

схем систем 

передачи 

информации. 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% пра-

вильных от-

ветов 

ПСК-2.2 Знать основ-

ные показа-

тели качества 

систем пере-

дачи инфор-

мации с уче-

том характе-

ристик кана-

лов связи. 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% пра-

вильных от-

ветов 



Уметь оце-

нивать ос-

новные пока-

затели каче-

ства систем 

передачи 

информации. 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% пра-

вильных от-

ветов 

Владеть 

навыками 

оценки ос-

новных пока-

зателей каче-

ства систем 

передачи 

информации. 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% пра-

вильных от-

ветов 

ПСК-2.3 Знать методы 

оптимизации 

радиосистем 

передачи 

информации 

и отдельных 

ее подсистем. 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% пра-

вильных от-

ветов 

Уметь про-

водить опти-

мизацию 

радиосистем 

передачи 

информации 

и отдельных 

ее подсистем. 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% пра-

вильных от-

ветов 

Владеть 

навыками 

оптимизации 

радиосистем 

передачи 

информации 

и отдельных 

ее подсистем. 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% пра-

вильных от-

ветов 

ПСК-2.4 Знать методы 

компьютер-

ного проек-

тирования и 

моделирова-

ния радио-

электронных 

систем. 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% пра-

вильных от-

ветов 

Уметь рабо-

тать в систе-

мах компью-

терного про-

ектирования 

и моделиро-

вания радио-

электронных 

систем. 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% пра-

вильных от-

ветов 

Владеть 

навыками 

компьютер-

ного проек-

тирования и 

моделирова-

ния радио-

электронных 

систем. 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% пра-

вильных от-

ветов 

 



7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контроль-

ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности) 

 

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестирова-

нию 

 

1. Что такое активная среда? 

2. Что такое временная когерентность? 

3. Что такое вынужденное (индуцированное) излучение? 

4. Что такое газодинамические лазеры? 

5. Что такое гетероструктурные лазеры? 

6. Что такое дисперсия среды? 

7. Чем определяется добротность оптического резонатора? 

8. Что такое инверсия населенности? 

9. Что такое когерентность? 

10. Как работают квантовые оптические усилители? 

11. Что такое квантовый выход  ? 

12. Как определяется чувствительность фотоприемника? 

13. Числовая апертура световода это - …? 

 

Ключ 

 

1. Среда, в которой осуществлена инверсия населенности.  

2. Корреляция между фазами электромагнитного поля в заданной точке 

пространства в различные моменты времени. 

3. Разновидность квантовых переходов, происходящих под воздействи-

ем внешнего электромагнитного поля. исходный и порожденный квант излу-

чения являются точными копиями и имеют одинаковую длину волны, фазу, 

поляризацию, направление распространения и др. 

4. Лазеры, у которых источниками энергии являются колебательно- 

возбужденные молекулы, а инверсия населенности создается путем быстрого 

расширения предварительно нагретой усиливающей газовой смеси, движу-

щейся со сверхзвуковой скоростью через оптический резонатор. 

5. Полупроводниковые лазеры, в которых используются оптические 

переходы с участием свободных носителей в многослойных сложных кри-

сталлических структурах с оптическим ограничением света и электронным 

ограничением диффузного растекания инжектируемых носителей тока. 

6. Зависимость параметров распространения электромагнитной волны в 

среде от параметров волны (частота, поляризация и др.). 

7. Отношение запасенной энергии электромагнитного поля к средней 

энергии, теряемой колебательной системой за один период колебаний. 

8. Нахождение большого количества элементов активной среды в верх-

нем энергетическом состоянии, по сравнению с низшим состоянием. 



9. Свойство электромагнитных полей, когда происходит согласование 

во времени и пространстве нескольких волновых процессов. 

10. Приборы, способные за счет внутренней энергии электронов, свя-

занных с атомами и молекулами активной среды, усиливать оптические ко-

лебания без искажения формы электромагнитного поля. 

11. Отношение числа фотоэлектронов , проделавших работу выхода и 

вышедших из фотокатода в вакуум, к числу фотонов, падающих на фотока-

тод. 

12. Отношение изменения электрической величины на выходе прием-

ника излучения, вызванная падающим на него излучением,  к количествен-

ной характеристике этого излучения в заданных эксплуатационных условиях. 

13. Показатель световода определяющий тот конус света, который за-

хватывается сердцевиной световода, если все лучи конуса располагаются в 

осевой плоскости и, падая на торцевую поверхность световода, попадают в 

осевую точку. 

 

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету 

 

1. Физические процессы взаимодействия излучения с веществом. 

2. Спонтанное и вынужденное излучение, вероятности переходов; 

3. Усиление электромагнитных колебаний в среде с инверсной 

населенностью;  

4. Оптические резонаторы; 

5. Моды генерации лазеров;  

6. Оптические квантовые усилители;  

7. Шумы усилителей и лазеров; 

8. Ширина спектральной линии; 

9. Нелинейные оптические явления; 

10. Детектирование световых сигналов; 

11. Шумы приемников излучения; 

12. Квантовый предел чувствительности;  

13. Модуляция световых сигналов. 

14. Оптоэлектронные процессоры 

15. Структурное построение ВОЛС: назначение оптических передат-

чиков, приемников, ретрансляторов. 

16. Источники оптического излучения для ВОЛС. Зонная структура 

полупроводниковых лазерных материалов. Полупроводниковые лазеры и по-

лупроводниковые светодиоды. 

17. Основные параметры и принцип действия светоизлучающих дио-

дов и полупроводниковых лазеров. 

18. Полупроводниковые лазеры: гомо-лазеры и лазеры с двойным ге-

теропереходом. 

19. Многомодовые и одномодовые гетеролазеры. РБО и РСО- лазе-

ры. 



20. Принцип действия лазеров с распределенной обратной связью и  

с вертикальным оптическим резонатором. 

21. Внутренняя и внешняя модуляция полупроводниковых источни-

ков оптического излучения.  

22. Особенности передачи цифровых сигналов по оптическим лини-

ям связи: модулированные импульсные последовательности 

23. Принцип действия оптического диэлектрического волновода. 

Важнейшие параметры световода: Числовая апертура, профиль показателя 

преломления 

24. Одномодовые и многомодовые световоды:  межмодовая, матери-

альная, поляризационная и волноводная дисперсия. 

25. Одномодовые и многомодовые световоды: Ширина полосы про-

пускания и скорость передачи информации, ослабление оптического излуче-

ния  

26. Оптимальная длина волны для ВОЛС: энергетические соотноше-

ния. 

27. Волновая теория световода: Типы направляемых волн. Вытека-

ющие волны .  

28. Оптические приемники ВОЛС: Принцип детектирования оптиче-

ских сигналов  

29. Оптические приемники ВОЛС: Фотодиодные детекторы; p-i-n 

фотодиод; Лавинный фотодиод 

30. Оптические приемники ВОЛС: Шумы фотоэлектронного преоб-

разования Фоновая засветка; Дробовой шум; Тепловой шум. Шум лавинного 

размножения . 

31. Оптические приемники ВОЛС: важнейшие характеристики фото-

детекторов.  Электрические усилители фототока. 

32. Регенераторы и усилители оптических сигналов: принцип дей-

ствия оптических усилителей и оптических регенераторов. 

33. Оптические приемники ВОЛС: Квантовый предел фотодетекти-

рования: балансные соотношения для ВОЛС . 

34. Топология ВОЛС. Аналоговые и цифровые ВОЛС. Пути совер-

шенствования ВОЛС  

 

7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену 

Не предусмотрено учебным планом. 

 

7.2.6 Методика выставления оценки при проведении промежуточ-

ной аттестации 
 

Зачет с оценкой проводится по тест-билетам, каждый из которых со-

держит 30 вопросов. Каждый правильный ответ на вопрос в тесте оценива-

ется 1 баллом. Максимальное количество набранных баллов – 30. 

1. Оценка «Неудовлетворительно» ставится в случае, если студент 

набрал менее 16 баллов. 



2. Оценка «Удовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал 

от 16 до 20 баллов. 

3. Оценка «Хорошо» ставится в случае, если студент набрал от 21 до 25 

баллов. 

4. Оценка «Отлично» ставится, если студент набрал от 26 до 30 баллов. 

 

7.2.7 Паспорт оценочных материалов 

№ 

п/п 

Контролируемые разде-

лы (темы) дисциплины 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

1 Элементарные кванто-

вые переходы в средах, 

протекающие с участием 

фотонов 

ПСК-2.1, ПСК-2.2, 

ПСК-2.3, ПСК-2.4 

Тест, зачет с 

оценкой, устный 

опрос 

2 Устройство лазера ПСК-2.1, ПСК-2.2, 

ПСК-2.3, ПСК-2.4 

Тест, зачет с 

оценкой, устный 

опрос 

3 Свойства гауссовых 

пучков 

ПСК-2.1, ПСК-2.2, 

ПСК-2.3, ПСК-2.4 

Тест, зачет с 

оценкой, устный 

опрос 

4 Типы лазеров ПСК-2.1, ПСК-2.2, 

ПСК-2.3, ПСК-2.4 

Тест, зачет с 

оценкой, устный 

опрос 

 

7.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

 

Тестирование осуществляется, либо при помощи компьютерной систе-

мы тестирования, либо с использованием выданных тест-заданий на бумаж-

ном носителе. Время тестирования 30 мин. Затем осуществляется проверка 

теста экзаменатором и выставляется оценка согласно методики выставления 

оценки при проведении промежуточной аттестации. 

 

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины 

1. Останков А.В., Пастернак Ю.Г., Юдин В.И. Волоконно-оптические ли-

нии связи. Учебное пособие, под ред. В. И. Юдина. - Воронеж: Воронежский 

государственный технический университет, 2005. - 112 с. 

2. Енгибарян И.А. Волоконно-оптические линии связи [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие/ Енгибарян И.А., Зуев В.В.— Электрон. текстовые 

данные.— Ростов-на-Дону: Северо-Кавказский филиал Московского техни-



ческого университета связи и информатики, 2012.— 152 c. URL: 

http://www.iprbookshop.ru/61294.html 

3. Фокин В.Г. Основы оптической связи [Электронный ресурс]: практикум/ 

Фокин В.Г.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Сибирский госу-

дарственный университет телекоммуникаций и информатики, 2013.— 35 c. 

URL: http://www.iprbookshop.ru/35608.html. 

 

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 

включая перечень лицензионного программного обеспечения, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных 

профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

 

Microsoft Word, Microsoft Excel, Internet Explorer, OptiPerformer. 

 

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

Для проведения лекционных занятий необходима аудитория, оснащен-

ная плакатами и пособиями по профилю. 

Персональные компьютеры в ауд. 315/4. 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

По дисциплине «Основы лазерных систем передачи информации» чи-

таются лекции, проводятся лабораторные работы и практические занятия. 

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не 

нашедшие отражения в учебной литературе.  

Лабораторные работы направлены на приобретение практических 

навыков расчета инженерных систем радионавигации, подбора основного и 

вспомогательного оборудования. Занятия проводятся путем решения кон-

кретных задач на лабораторном оборудовании. 

Большое значение по закреплению и совершенствованию знаний имеет 

самостоятельная работа студентов. Информацию обо всех видах самостоя-

тельной работы студенты получают на занятиях. 

Контроль усвоения материала дисциплины производится проверкой 

отчетов и защите лабораторных работ. Освоение дисциплины оценивается на 

зачете. 

  



Вид учебных 

занятий 

Деятельность студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобще-

ния; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. 

Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, 

справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначение 

вопросов, терминов, материала, которые вызывают трудности, поиск 

ответов в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удает-

ся разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и 

задать преподавателю на лекции или на практическом занятии.  

Лабораторные 

работы 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с конспектом 

лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр ре-

комендуемой литературы. 

Подготовка к 

дифференциро-

ванному зачету 

При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рекомендуемую литературу и выполненные лабораторные 

работы. 

 

  



АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

«Основы лазерных систем передачи информации» 
 

                                                

Направление подготовки (специальность)  11.05.01 Радиоэлектронные си-

стемы и комплексы 
       код и наименование направления подготовки/специальности 

Профиль  (специализация) Радиоэлектронные системы передачи информа-

ции 
      наименование  профиля, магистерской программы, специализации по УП 

Квалификация выпускника Инженер 
 

Срок освоения образовательной программы __5л 6м__/_______/________ 
                   Очная/очно-заочная/заочная (при наличии) 

Форма обучения  Очная  

 

Год начала подготовки 2017  г. 
 

 

Цель изучения дисциплины: дать будущим радиоинженерам теоретические и 

практические знания необходимых для успешной научной и профессиональ-

ной деятельности в различных областях лазерной физики и оптики, а также 

овладение математическим аппаратом, применяемым для постановки и ана-

литического решения физических задач в области лазеров. 

  

Задачи изучения дисциплины: сформировать знания, навыки и умения, поз-

воляющие самостоятельно применять методы анализа лазерных устройств и 

отдельных их подсистем; сформировать способность анализировать физиче-

ские процессы, происходящие в лазерных системах и устройствах. 

 

Перечень формируемых компетенций:  

ПСК-2.1 - способностью разрабатывать структурные и функциональные схе-

мы мобильных, широкополосных и спутниковых систем передачи информа-

ции. 

ПСК-2.2 - способностью оценивать основные показатели качества систем пе-

редачи информации с учетом характеристик каналов связи. 

ПСК-2.3 - способностью проводить оптимизацию радиосистем передачи ин-

формации и отдельных ее подсистем. 

ПСК-2.4 - способностью проводить компьютерное проектирование и моде-

лирование радиоэлектронных систем передачи информации и их подсистем. 

 

Общая трудоемкость дисциплины ЗЕТ: 5 

 

Форма итогового контроля по дисциплине: ________зачет с оценкой_______ 
(зачет, зачет с оценкой, экзамен)  



Лист регистрации изменений 

№ 
п/п 

Перечень вносимых изменений 
Дата 

внесения 
изменений 

Подпись 
заведующего 

кафедрой, 
ответственной за 

реализацию ОПОП 
1 Актуализирован раздел 8  в части 

учебно-методического обеспечения 
дисциплины;  
в части состава используемого 
лицензионного программного 
обеспечения, современных 
профессиональных баз данных и 
справочных информационных систем; 
Актуализирован раздел  9 в части 
материально-технической базы 
необходимой для проведения 
образовательного процесса.  

30.08.2018  

2 Актуализирован раздел 8  в части 
учебно-методического обеспечения 
дисциплины;  
в части состава используемого 
лицензионного программного 
обеспечения, современных 
профессиональных баз данных и 
справочных информационных систем; 
Актуализирован раздел  9 в части 
материально-технической базы 
необходимой для проведения 
образовательного процесса.  

30.08.2019  

3 Актуализирован раздел 8  в части 
учебно-методического обеспечения 
дисциплины;  
в части состава используемого 
лицензионного программного 
обеспечения, современных 
профессиональных баз данных и 
справочных информационных систем; 
Актуализирован раздел  9 в части 
материально-технической базы 
необходимой для проведения 
образовательного процесса.  

30.08.2020  

 
 


