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                                                      ВВЕДЕНИЕ 

В современных науке и технике важную роль играет математическое 

моделирование, заменяющее эксперименты с реальными объектами 

экспериментами с их математическими моделями. Возник даже термин 

"вычислительный эксперимент". Математическое моделирование и 
вычислительный эксперимент применяются не только в точных науках и 

технике, но и в экономических науках, социологии и многих других областях, 

традиционно считавшихся далекими от математики и компьютеров.  
Для практических задач довольно редко удается найти аналитическое 

решение уравнений, составляющих математическую модель явления. Поэтому 

приходится применять численные методы. 

Одной из основных дисциплин является вычислительная математика. 
Она изучает методы построения и исследования численных методов решения 

математических задач, которые моделируют различные процессы. С помощью 

математического моделирования решение научно-технической задачи 
сводится к решению математической задачи, являющейся ее моделью. Для 

решения математических задач используются следующие основные группы 

методов: аналитические, графические и численные. 

При использовании аналитических методов решение задачи удается 
выразить с помощью формул. В частности, если математическая задача 

состоит в решении простейших алгебраических или трансцендентных 

уравнений, дифференциальных уравнений и т. п., то использование известных 

из курса математики приемов сразу приводит к цели. К сожалению, на 
практике это бывает достаточно редко. 

Численный метод наряду с возможностью получения результата за 

приемлемое время должен обладать и еще одним важным качеством –  не 
вносить в вычислительный процесс значительных погрешностей. 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1 

ОСНОВЫ ВЫЧИСЛЕНИЯ В MATHCAD 

 

Цель работы: изучить основы вычисления в MathCad и ознакомиться с 

правилами построения математических выражений. 
Задание на лабораторную работу: 

Задание 1.  

Вычислить: 

, |-10| = , 10! = . 

Задание 2.  
Определить переменные: a := 3.4, b := 6.22, c  0.149  и выражения: 

, .  

Задание 3.  

Вывести на экран значение системной константы  и установить 

максимальный формат ее отображения локально. 
Задание 4.  

Выполнить следующие операции с комплексными числaми: 

Z:= -3 + 2i, |Z| = , Re(Z) = , Im(Z) = , arg(Z) = ,  

, , 2Z = . 
Z1:= 1+2i, Z2:= 3+4i, Z1+Z2 = , Z1 - Z2 = , Z1 Z2 = , Z1/Z2 = . 

 

Задание 5.  

Выполнить следующие операции: 

 

i:= 1 .. 10, = , = , 

= , = , 

x:= 2, = , = . 

 
Задание 6.  

Определить векторы d, S и R через дискретный аргумент i. Отобразить 

графически таблично заданные функции Ri(di) и Si(di), используя команду 
GraphicsCreate X-Y Plot.  
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Задание 7.  

Построить декартовы (X-Y Plot) и полярные (PolarPlot) графики 

следующих функций:  

 
Для этого необходимо определить  как дискретный аргумент на 

интервале от 0 до 2   с шагом /30.  

Определить по графику X-Y Plot координаты любой из точек 

пересечения графиков Y( ) и P( ). 

          Задание 8.  

Используя команду MathMatrics создать матрицу Q размером 6 на 6, 

заполнить ее произвольно и отобразить графически с помощью команды 

GraphicsCreateSurfacePlot. 
Задание 9.  

Построить график поверхности (SurfacePlot) и карту линий уровня 

(ContourPlot) для функции двух переменных: 

 
1) Определить функцию X(t, ); 
2) Задать на осях переменных t и a по 41 точке (i:=0..40, j:=0..40): для 

переменной ti со значениями, изменяющимися от -5 до 5 с шaгом 0.25 (ti := -5 + 

0.25  i), а для переменной aj - от 0 до 2 a с шaгомa /20 (aj := a /20 j). 
3) Определить матрицу Мi, j:= X(ti, aj) и отобразить ее графически; 

С помощью команды Graphics 3D PlotFormat вызвать диалоговое окно 

"3D PlotFormat" и изменить:  

- характеристики просмотра (ViewRotation, Tilt); 
- цвета и линии поверхности (Color&LinesShading);  

- параметры осей (Axes); 

- вид заголовка графика (Title). 

Задание 10.  

Используя переменную FRAME и команду AnimationCreate, создать 

анимационные клипы с помощью данных приведенных в таблице 
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   Варианты задания 10 

№ 

варианта 

Переменные Функции FRAME Тип графика 

1 x:= 0,0.1..30 f(x):=x + FRAME от 0 до 

20 

полярный 

(PolarPlot) 

2 i:=0..FRAME+1 gi:=0.5 icos(i) 

hi:=isin(i) 

ki:=2 i 

от 0 до 

50 

трехмерный  

точечный график  

(3D ScatterPlot)  

границы на осях  

MinMax 

x -50 50 

y -50 50 

z 0 50 

3 i:=0..20 

j:=0..20 

f(x,y):=sin(x2+y2
+FRAME) 

xi:=-1.5+0.15i 

yj:=-1.5+0.15j 

от 0 до 

50 

график 

поверхности 

(SurfacePlot) 

4 r:= FRAME,  

R := 6 

m:= 0..20 

n:= 0..20 

xm,n:=(R+rcos(vn)) cos(wm) 

ym,n:=(R+rcos(vn)) sin(wm) 

zm,n:= r sin(vn) 

от 0 до 

11 

график 

параметрической 

поверхности  

(SurfacePlot) 

(границы на всех 

осях установить  

от -11 до 11) 

5 r:= FRAME, 

R := 6 

m:= 0..20 

n:= 0..20 

xm,n:=(R+rcos(vn))cos(wm) 

ym,n:=(R+rcos(vn)) sin(wm) 

zm,n:= r sin(vn) 

от 0 до 

11 

график 

параметрической 

поверхности 

(SurfacePlot) 

(границы на всех 

осях установить 

от -11 до 11) 

 

 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2 

                                   ПОГРЕШНОСТИ ВЫЧИСЛЕНИЙ.  

ДЕЙСТВИЯ НАД ПРИБЛИЖЕННЫМИ ЧИСЛАМИ 

 

Цель работы: изучить методы получения погрешности вычислений и 

научиться различным действиям над приближенными числами. 
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Действия над приближенными значениями величин 
Для того чтобы правильно производить действия  над приближенными 

значениями величин, надо уметь находить погрешности этих действий. 

В табл. 1 приведены формулы для оценки  границ  погрешностей 

результатов действий: 
                                                                                     Таблица 1 

Действи

е 

Граница абсолютной 

погрешности 

Граница 

относительной 

погрешности 

  
 

  
 

  
 

   

  
 

 
  

 
Задачи 

1. Найдите абсолютную погрешность  приближенного равенства. 

№ варианта задание 

1  
2 12/53≈0,23 

3 32/45≈0,71 

4 81/94≈0,86 

5 28/64≈0,44 

6 29/61≈0,48 

7 34/91≈0,37 

8 44/86≈0,51 

9 71/93≈0,76 

10 51/87≈0,59 

 

2. Округлите число до единиц и найдите абсолютную и относительную  

погрешности округления. 
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№ варианта задания 

1 10,59 0,892 

2 9,62 0,352 

3 7,53 0,877 

4 8,84 1,299 

5 3,49 5,333 

6 15,61 2,454 

7 27,94 0,667 

8 36,85 0,811 

9 41,77 5,334 

10 9,17 9,462 

 

3. Сколько верных  цифр имеет число. 

 

№ варианта задания 

1 5,74±0,01 1,174±0,025 0,874±0,05 

2 71,31±0,01 3,751±0,025 3,647±0,05 

3 6,44±0,01 6,278±0,025 17,335±0,05 

4 9,34±0,01 31,597±0,025 62,944±0,05 

5 5,32±0,01 71,611±0,025 78,124±0,05 

6 21,34±0,01 29,173±0,025 0,944±0,05 

7 38,94±0,01 7,311±0,025 4,318±0,05 

8 62,78±0,01 6,132±0,025 6,445±0,05 

9 11,67±0,01 9,137±0,025 64,335±0,05 

10 8,11±0,01 14,361±0,025 0,945±0,05 

 

4. Вычислить сумму приближенных чисел и найти границу 
погрешности результата. 

№ варианта задание 

1 0,3+0,16+0,891 

2 0,7+0,27+0,613 

3 0,4+0,81+0,134 

4 0,1+0,31+0,851 

5 0,5+0,74+0,641 

6 0,6+0,27+0,318 

7 0,2+0,47+0,523 

8 0,8+0,37+0,763 

9 0,9+0,14+0,114 

10 0,4+0,81+0,351 

 
5. Найти частное приближенных чисел и границу погрешности 

результата. 
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№ варианта задание 

1 0,16 и 0,891 

2 0,27 и 0,613 

3 0,81 и 0,134 

4 0,31 и 0,851 

5 0,74 и 0,641 

6 0,27 и 0,318 

7 0,47 и 0,523 

8 0,37 и 0,763 

9 0,14 и 0,114 

10 0,81 и 0,351 

 

 
6. Вычислить приближенное значение выражения и найти 

границу погрешности результата: 

 

№ варианта задания 

1 

   
2 

   
3 

   
4 

   
5 

   

6 

   
7 

   
8 

   
9 

   
10 
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7. Найти относительную погрешность при вычислении 
определителя 

 

№ варианта задание 

1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
 

8. Выполнить задания №6-7 в Mathcad. 

 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3 

ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ MathCad 

 

Цель работы: изучить основы приближения функций с помощью 
интерполирования в MathCad. 

 

Задание 1. Для функции  ,заданной таблицей, построить 
интерполяционный многочлен Лагранжа. 
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1.   

 -2 0 1 

 -1 2 5 

2.  

 2.5 3.0 3.5 

 1 4 6 

3.  

 0.8 0.9 1.0 

 -2 0 3 

4.  

 0.0 0.5 1.0 

 2 4 7 

5.  

 3.0 3.5 4.0 

 -3 -1 1 

6.  

 0.7 0.9 1.0 

 -2 3 5 

7.  

 0.8 0.9 1.2 

 1 -4 -6 

8. 

 -1 1 2 

 3 2 4 

9. 

 -3 -1 1 

 3 2 5 

10. 

 -1 1 2 

 1 3 6 

 

Задание 2. Вычислить значения заданной функции уi = f(xi)в узлах 

интерполяции хi = a + h i,где h = (b - a)/10, i = 0,1, ..., 10, на отрезке [a, b]. 
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                                                              Варианты заданий 

№ 

вариант

а 

f(x) [a, b] №  

вариант

а 

f(x) [a, b] 

1  [0, 2] 9  [1, 5] 

2  [0, 2] 10  [1, 5] 

3  [0, 5] 11  [0, 3] 

4 1/(0.5 + x
2
) [0, 2] 12  [0, 2] 

5 e
-(x + sinx)

 [2, 5] 13 cos(x + e
cos x

) [3, 6] 

6 1/(1 + e
-x
) [0, 4] 14  [0, 1] 

7 sin(x + e
sin x

) [0, 3] 15 e 
cosx2 

cosx
2 
 [0, 2] 

8 e
 -(x + 1/x)

 [1, 3]       

 

Задание 3. Для вычисленной табличной функции составить формулу 

интерполяционного многочлена Лагранжа, используя операторы 

суммирования и перемножения по дискретному аргументу, а также 
функциюif.  

Построить график интерполяционного многочлена и отметить на нем узловые 

точки (xi, yi). 
 

Задание 4. Провести интерполирование заданной функции с помощью 1
ой

 и 

2
ой

 интерполяционных формул Ньютона.  

Построить графики интерполяционных многочленов и отметить на нем 
узловые точки (xi, yi). 

 

Задание 5. Провести линейную интерполяцию заданной функции с помощью 

встроенной интерполяционной функции linterp.  
Построить график функции linterp и отметить на нем узловые точки (xi, yi). 

 

Задание 6. Провести сплайн-интерполяцию с помощью функций lspline, 
pspline, сspline и interp.  

Построить график функции interp и отметить на нем узловые точки (xi, yi). 

 

Задание 7. Вычислить значения заданной функции уi = f(xi)в точках 
хi = a + i/10,где, i = 0,1, ..., 10(b - a), на отрезке [a, b]. 
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С использованием функции predict выполнить предсказание (экстраполяцию) 
полученного вектора данных yi в последующих10 точках по последним 7 

значениям функции.  

Отобразить графически имеющиеся данные, предсказанные данные и 

истинный вид функции f(x).  
 

Задание 8. Дана функция y=f(x). Приблизить  f(x) на отрезке [a,b] 

интерполяционными многочленами  Лагранжа 1, 2, 3 степеней. На одном 
чертеже построить графики приближающих многочленов и функции f(x).  Для 

многочлена 3 степени сравнить качество приближения при различном  выборе  

узлов интерполяции.                                                                                                    

                                                                  Таблица к задаче 8 

N N N 

      

1 2 3 

      

4 5 6 

    
 

  

7 8 9 

  
 

  
 

  

10 11 12 

   
 

 
 

13 14 15 

    
 

  
 

 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ 

Цель работы: изучить основы математической обработки результатов 

экспериментальных данных. 
Задание 1. Создайте таблицу экспериментальных данных:  

хi = a + h i, i = 0, 1, . . ., 10, h=(b - a)/10 наотрезке [a, b]. 

 
 

 



14 
 

                                                                Варианты задания 1  

№ вар. yi [a,в 

1 2.86; 2.21; 2.96; 3.27; 3.58; 3.76; 3.93; 3.67; 

3.90; 3.64; 4.09 

[0, 1] 

2 1.14; 1.02; 1.64; 1.64; 1.96; 2.17; 2.64; 3.25; 

3.47; 3.89; 3.36;  

[-1, 1] 

3 4.70; 4.64; 4.57; 4.45; 4.40; 4.34; 4.27; 4.37; 

4.42; 4.50; 4.62 

[2, 4] 

4 0.43; 0.99; 2.07; 2.54; 1.67; 1.29; 1.24; 0.66; 

0.43; 0.35; 0.70 

[2, 4] 

5 1.55; 1.97; 1.29; 0.94; 0.88; 0.09; 0.02; 0.84; 

0.81; 0.09; 0.15  

[1, 4] 

6 3.24; 1.72; 1.95; 2.77; 2.47; 0.97; 1.75; 1.55; 

0.12; 0.70; 1.19  

[0, 4] 

7 2.56; 1.92; 2.85; 2.94; 2.39; 2.16; 2.51; 2.10; 

1.77; 2.28; 1.70  

[-1, 2] 

8 1.77; 0.92; 2.21; 1.50; 3.21; 3.46; 3.70; 4.02; 

4.36; 4.82; 4.03  

[-1, 3] 

9 1.53; 0.45; 1.68; 0.12; 0.68; 2.36; 2.58; 2.53; 

3.45; 2.70; 2.82  

[4, 8] 

10 2.50; 3.90; 3.54; 4.63; 3.87; 5.25; 4.83; 3.24; 

3.08; 3.00; 4.70  

[0, 5] 

11 2.95; 3.38; 2.71; 2.37; 2.29; 2.75; 2.76; 2.74; 

2.57; 2.40; 2.99  

[1, 5] 

12 -0.23; -0.03; -0.98; -0.97; -0.43; -0.91; -0.27; -

0.19; 0.88; 1.06; 0.72  

[2, 4] 

13 2.36; 0.03; -0.38; -1.33; 0.25; -1.36; 0.95; 3.16; 

4.03; 4.92; 4.20 

[0, 2] 

14 3.82; 4.07; 3.53; 4.83; 5.53; 5.04; 5.09; 5.87; 

5.53; 4.72; 4.73  

[3, 4] 

15 2.35; 2.16; 2.39; 2.39; 2.18; 2.09; 2.44; 2.56; 

3.35; 3.22; 2.65  

[-3, 4] 

Задание 2. Аппроксимировать многочленами 2-ой и 6-ой степени по методу 

наименьших квадратов функцию, заданную таблицей значенийxi и yi и 
сравнить качество приближений. Построить графики многочленов и отметить 

узловые точки (xi, yi). 

Задание 3. Для приведенных в таблице экспериментальных данных 
(xi, yi)определить параметры линейной регрессии с использованием встроенных 

функций Mathcadslopeиintercept. Отобразить графически совокупность точек 

векторов xi и yi и результаты проведенной линейной регрессии. 

Задание 4. Аппроксимировать данные из векторовxiи yi: полиномом 4-

ойстепени при помощи функций regress и interp; наборами полиномов второго 
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порядка с помощью функций loess и interp, (при spanравном 0,5 и 
2,5).Отобразите графически результаты аппроксимации. 

Задание 5. Аппроксимировать экспериментальные данные из таблиц значений 

xi и yi линейной комбинацией функций: f(x) = a1f1(x) + a2f2(x) + a3f3(x). 
Коэффициенты вектораа найти с помощью функции linfit. Отобразить 

графически совокупность точек векторов xi и yi и результаты проведенной 

линейной регрессии общего вида. 

                                                       Варианты задания 5 
№ вар. f1(x) f2(x) f3(x) 

1 e x 
 

sinx 

2 1/(1 + x2) e x sin (3x) 

3 1/(1 + x2) esinx x 

4 arctgx lnlnx sinx 

5 
 

1 / x e-x 

6   cos x 

7 
  cos x 

8 cos(x/2) 2 - cos x sin(x/2) 

9 1/(1 + ex) 
 

sin (3x) 

10 ln (x + 5)  sinx 

11 1 / x  1 / x2 

12 cos x 1/(1 + x + x2) 1/(1 + x) 

13 e x cos4x - ex/2 

14 
 

ex/3 sin2 (3x) 

15 1/(1 + x + x2)   

Задание 6. Аппроксимировать экспериментальные данные из таблиц 

значенийxi и yi функцией вида: .  

Параметры вектора u найти с помощью функции genfit. Отобразить 

графически совокупность точек векторов xi и yi и результаты проведенной 
нелинейной регрессии общего вида. 
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Задание 7. Выполнить сглаживание экспериментальной функции, заданной 
таблицей значенийxi и yi с помощью встроенных функций Маthcad: medsmooth, 

ksmoothи supsmooth. Результаты сглаживания. 

 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 5 

ЧИСЛЕННОЕ ИНТЕГРИРОВАНИЕ И ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЕ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ MathCAD 

 
Цель работы: изучить основы численного интегрирования и 

дифференцирования с использованием MathCAD. 

Задание 1. Определить функцию f(x) таблично, вычислив значения уi = f(xi)в 

точках хi = a + h i, i = 0, 1, ..., 8, 
h=(b - a)/8 на отрезке [a, b]. 

                                                   Варианты задания 1 

№ вар. f(x) [a, b] [c, d] 

1  [0.4, 0.8] [2, 2.1] 

2 2
 [0.8, 1.6] [-1, -0.9] 

3 
1/(x ) 

[0.18, 0.98] [0.5, 0.6] 

4  [0.8, 1.6] [2, 2.1] 

5 x
2
   [0, 0.4] [1.5, 1.6] 

6 x
2
   [0.8, 1.6] [1, 1.1] 

7  [0.4, 1.2] [2, 2.1] 

8 2
 [0.8, 1.2] [1, 1.1] 

9 (x + 1) sinx [1, 5] [1, 1.1] 

10 5x + xlgx [0.2, 1] [1.3, 1.4] 

11 (2x + 3) sinx [0.4, 1.2] [0.5, 0.6] 

12  [0.4, 1.2] [1, 1.1] 

13 1/(1 + x + x
2
) [0, 4] [2, 2.1] 

14  [0.4, 0.8] [1.5, 1.6] 

15  [0.4, 1.2] [0.5, 0.6] 
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Задание 2.  

Вычислить интеграл:   

- с помощью встроенного оператора интегрирования;  

- по формуле прямоугольников;  
- по формуле Симпсона;  

- с помощью встроенного оператора интегрирования и интерполяцией 

табличной функции кубическим сплайном (функции cspline и interp);  
- методом неопределенных коэффициентов для численного 

интегрирования.  

 

Задание 3.  

Вычислить интеграл  методом Монте-Карло: 

- определить диапазон случайных чисел, например j: = 0..1000;  
- определить с помощью функции rnd равномерно распределенную 

случайную величину Xj и Yj на отрезке интегрирования [a, b];  

- создать вектор Tj = f(µj);  

- с помощью функции mean вычислить интеграл.  
Задание 4.  

Найти первообразную аналитически заданной функции f(x), используя 

команду SymbolicIntegrateonVariable.  
 

Задание 5.  

Вычислить значения первой и второй производных функции f(x) в точке 

Х = с:   
- с помощью операторов дифференцирования Mathcad;  

- методом неопределенных коэффициентов для численного 

дифференцирования.  

Определить функцию f(x) таблично, вычислив значения уi = f(xi) в 
точках хi= с + h*i, i = 0, 1, ..., 10, h = 0.01 на отрезке [c, d].   

 

Задание 6.  

Определить символьное значение первой и второй производных f(x), 

используя команду SymbolicDifferentiateonVariable. 
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 Варианты задания 6 
№  

вари

анта 

f(x) №  

вариа

нта 

f(x) № 

вари

анта 

f(x) 

1 

 

6 

 

11 
 

2 

 

7 
arccos -x 

х [2, 3] 

12 

 

3 
 

8 
 

13 
 

4 

 

9 

 

14 
 

5 

 

10 

 

15 

 
 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 6 

ЧИСЛЕННОЕ РЕШЕНИЕ ОБЫКНОВЕННЫХ 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  

MATHCAD 

 

Цель работы: решение обыкновенных дифференциальных уравнений 
(ОДУ) с использованием  численных методов решения ОДУ. 

Задание 1. Решить задачу Коши: dy /dx = f(x, y), y(0) = 1 с шагом h = 0.1 на 

отрезке [0, 1]:  
- методом Эйлера; 

- методом Рунге-Кутта (коэффициенты ki задать как функции от x и y); 

- методом Адамса; 

- используя функцию rkfixed. 

                                                            Варианты задания 1 

№  

варианта 

f(x, y) №  

варианта 

f(x, y) № 

варианта 

f(x, y) 

1 x+ y 6 2 y - cos 2 

x 
11 2 y + 3 e 

- x
 

2 2 x 2 + 2 y 7 y - e 
x / 2 + 

2 
12 y / 2 - e 

- x
 

3 e 
x
 - 3 y 8 3 y - 2 sinx 13 y + (cosx) /3 

4 y - sinx 9 e 
2 x

 - y 14 y - 4 x + 5 

5 y / 3 - x 2 10 2 sinx + y 15 2 x - y / 3 - e 
x
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Задание 2. Построить графики решений, полученных методами Эйлера,Рунге-
Кутта,Адамса и с помощью функции rkfixed. Вычислить в точке х = 1 

относительную погрешность для каждого метода. 

Задание 3. Найти аналитическое (точное) решение ОДУ из задания 1 с 
помощью преобразований Лапласа (команды Symbolic, Transforms, 

LaplaсеTransformиInverseLaplaceTransform).  

Задание 4. Решить задачу Коши для системы ОДУ при заданных начальных 

условиях на отрезке [0, 2] c шагом h = 0.2. Решать с помощью функции rkfixed. 
Построить графики функций u(t) и v(t). 

                                                                           Варианты задания 4 

№  

вариант
а 

Система 
ОДУ 

Начальные  

условия 

№  

вари
анта 

Система 
ОДУ 

 Начальные  

 условия 

  u(0) u’(0) v(0) v’(0)   u(0) u’(0) v(0) v’(0) 

1 

 

1.5 1.5 1 1 9 

 

2 0 -1 1 

2 

 

-1 1 -1.5 3 10 

 

-1 2 -1.5 0 

3 

 

1.5 1.5 1 1 11 

 

1.5 1.5 -1 -1 

4 

 

1 1.5 0 2 12 

 

-1 1.5 0 -2 

5 

 

0.5 1.5 -1 2 13 

 

-

0.5 

1 -1 2 

6 

 

0.5 2 1 2 14 

 

0 -2 0 2 

7 

 

5 5 -1 1 15 

 

3 3 -1 1 

8 

 

1.5 1 3 1             

 

     Задание 5. На отрезке [a, b] с использованием функций load, score иsbval 

преобразовать краевую задачу: d
2
y/dx

2 
= f(x, y, y’) при граничных условиях  

y(a) = А, y(b) = В к задаче Коши и найти решение заданного ОДУ в 10 

промежуточных точках с помощью функции rkfixed. 
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                                                         Варианты задания 5 
№  

варианта 

f(x, y, y’) Граничные условия 

  a b y(a) y(b) 

1 e
xy + cosx 1 2 0 0 

2 ysinx + e 
-x

 2 3 1 0 

3 ycosx + tgx 0 1 0 0.45 

4 x3y + cosx 0 1 1 0 

5 x + e
x
y/(1 - x) 2 4 1 0.14 

6 x2y + 1/(1 + x) 1 3 0 0.17 

7 ycosx + cos
2x 1 2 0 0 

8 (2 + x) y + arctgx 0 3 0 0.22 

9 (5 - x) y + x 2 4 0 -1.2 

10 e 
-x y + 2e 

-x
 0 1.5 2.4 0 

11 e 
-x y/x + x -3 -2 3 0 

12 (x2
 + 1/x) y + 1/x 2 2 3 0 0 

13 (10 - x) y + x -1 0 2 0 

14 y/x
2
 + x 1 3 1.5 0 

15 ylnx + 1 + x 7 8 0 0 

 

 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 7 

 ИТЕРАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ СИСТЕМ  

ЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ 

 

Цель работы: изучение методов решения линейных уравнений, оценка и 
сравнение этих методов. Получение практических навыков решения систем 

линейных уравнений с использованием MATHCAD. 

Программное средство:  MATHCAD. 

 
Задание  

Решить систему линейных уравнений, используя MATHCAD.  

 
Варианты  

1.                        2.       
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.                   . 

3.       

 

. 

4.       

 

 

 

5.     

 

. 

6.       

 

 

 

7.         

 

 

 

8.        

 

 

 

9.     

 

 

 

10.        

 

 

 
 

Порядок выполнения работы 
 

1. Задать матрицу системы A и вектор правой части b. Используя 

встроенную функцию  lsolveпакета MATHCAD, найти решение системы 
Ax=b с помощью метода Гаусса.  
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2. Преобразовать систему Ax=b к виду x=Bx+c, удобному для итераций. 
Проверить выполнение достаточного условия сходимости итерационных 

методов  .  

3.  Используя функцию zeid  выполнить 10  итераций по методу Зейделя; 
взять любое начальное приближение.  

4. Принимая решение, полученное в п. 1 за точное, найти величину 

абсолютной погрешности итерационного решения (использовать норму 

).  
5.  Взять другое начальное приближение. Объяснить полученные 

результаты. 

6. Оформить отчет по лабораторной работе. 
 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 8 

РЕШЕНИЕ НЕЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ MATHCAD 

 

Цель работы: изучение методов решения нелинейных уравнений, оценка 
точности этих методов. Получение практических навыков решения 

нелинейных уравнений с использованием MATHCAD. 

Программное средство: MATHCAD. 

Задание  

 

 Используя MATHCAD, отделить корни уравнения и найти их с 

точностью =0,01. Сделать чертеж. 

1.                  2.           3.   

4.      5.          6.   

7.            8.                 9.   

10.   

 

Порядок выполнения работы 
1. Найти аналитическое решение уравнения. 

2. Используя пакет  MATHCAD,  локализовать корни уравнения  

графически.  

3. Используя программу  bisec пакета   MATHCAD, найти корни уравнения   
с точностью .  

4. Используя   встроенную  функции  root  пакета   MATHCAD, найти 

корни уравнения  с точностью .   
5. Объяснить полученные  результаты работы алгоритма. 

6. Оформить отчет по лабораторной работе. 
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