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ʋɼʂ 621.86 

ɹɹʂ 

 

                                                  ɸʚʪʦʨʳ: 

  ʖ.ʀ.ʂʘʣʠʥʠʥ, ʅ.ʄ. ɺʦʣʢʦʚ,  ɺ.ɸ. ɾʫʣʘʡ,  ɺ.ʅ.  ɻʝʨʘʱʝʥʢʦ,                     

ʈ.ɸ. ɾʠʣʠʥ, ʖ.ʌ ʋʩʪʠʥʦʚ,  ɸ.ɺ. ʋʣʴʷʥʦʚ,  

 

                                                 ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʳ: 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ɺʦ-

ʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʇʝʪʨʘ  I  (ʟʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʜʦʢ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮ. ɽ.ɺ. ʇʫʭʦʚ ); 

            ʜ-ʨ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺ.ɸ. ʅʠʣʦʚ 

 

 

  

 

ʊʝʦʨʠʷ  ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʋʯʝʙʥ. ʧʦʩʦʙʠʝ /ʖ.ʀ ʂʘʣʠʥʠʥ, ʅ.ʄ. ɺʦʣʢʦʚ, ɺ.ɸ. ɾʫʣʘʡ  ʠ ʜʨ.; ʧʦʜ ʦʙʱ. 

ʨʝʜ. ʖ.ʌ. ʋʩʪʠʥʦʚʘ. ï ɺʦʨʦʥʝʞ: ʌɻɹʆʋ ɺʆ  "ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ" , 2021. ï 244 ʩ., ʨʠʩ. 158, ʪʘʙʣ. 26. 

 

 

ʊʝʦʨʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ,  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʟʥʘ-

ʢʦʤʠʪ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʩ ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʤʘʰʠʥ, 

ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʳʭ, ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ,  ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʙʦ-

ʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  ʇʨʝʜʥʟʥʘʯʝʥ  ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 23.05.01 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ:  23.03.02 -

"ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ", 23.03.03 - "ʕʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ". ʇʦʩʦʙʠʝ  

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. 
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                                                 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʟʜʘʝʪ  

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ  ʤʝʪʦʜʦʚ  ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 ʅʦʚʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨ-

ʩʦʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʙʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦ-

ʞʝʪ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʫʙʳʪʢʠ. 

 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʜʘʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʫ-

ʪʝʡ  ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝ-

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʤʝ-

ʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʢʨʫʛʦʤ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʣʫ-

ʯʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ  ʩʚʦʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʠ  ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʤ ʦʙʱʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ.   

 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʪʘʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʝʤ  ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ. ɺʣʘʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ, ʛʣʘʚʳ 1, 6, ʧʧ. 2.5-2.6, 4.2.1, 5.4  ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʜʦʮ.  ʖ.ʀ. ʂʘ-

ʣʠʥʠʥʳʤ, ʛʣʘʚʘ 7 ï  ʧʦʬ. ɺ.ɸ. ɾʫʣʘʝʤ, ʛʣʘʚʘ 3, ʧʧ. 2.1-2.4, 4.1, 4.2 ï ʧʨʦʬ. 

ʖ.ʌ. ʋʩʪʠʥʦʚʳʤ, ʧʧ. 5.1-5.3 ï  ʜʦʮ. ʅ.ʄ. ɺʦʣʢʦʚʳʤ, ʧʧ. 4.3 ïʜʦʮ.ɺ.ʅ. ɻʝ-

ʨʘʱʝʥʢʦ, ʧʧ. 4.4 ï ʜʦʮ. ʈ.ɸ. ɾʠʣʠʥʳʤ, ʛʣ. 8 ï ʩʪ. ʧʨʝʧ. ɸ.ɺ. ʋʣʴʷʥʦʚʳʤ. 
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                                 ɻʣʘʚʘ 1.  

    ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ   

 
      1.1.  ʊʝʨʤʠʥʳ  ʠ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ  

 

ʊʝʨʤʠʥ "ʤʘʰʠʥʘ" ʠʤʝʝʪ ʨʠʤʩʢʠʝ ʢʦʨʥʠ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʤʘʰʠʥ r

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦʩʴ  ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ  ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʱʴ. ɺ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ  ʪʝʨʤʠʥ çʤʘʰʠʥʘè ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʚʦʠ ʩʧʝ-

ʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʄʘʰʠʥʦʡ ʤʦʞʥʦ  ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʩʘʤʦʣʝʪ,  ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴ,  ʩʪʘʥʦʢ, ʪʘʥʢ,  ʘʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨ,  ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ,  ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʠ ʪ. ʜ.  ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ  ʤʘʰʠʥʦʡ ʥʘʟʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʚʟʘʠʤʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩ-

ʪʝʡ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩ ɹʫʩʪʦʡʯʠʚrʝ ʧʦʥʷʪʠ ̫ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ çʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳè.  

ʂʘʞʜʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

(ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ), ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʠʩ-

ʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʩʫʱʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ (ʨʘʤʫ) ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ 

ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ  ʤʘʰʠʥʘ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

ʤʘʰʠʥʳ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʪʘʢ 

ʠ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ  ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪ-

ʚʘ.                          

ʄʘʰʠʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ  ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʉʘʤʦʭʦʜʥʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ  ʤʘʰʠʥʘ, ʦʩʥʘ-

ʱʝʥʥʘʷ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ.  

ʇʝʨʝʜʚʠʞʥʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ï  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, ʦʩ-

ʥʘʱʝʥʥʘʷ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʦʧʨʝʜʝ-
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ʣʷʝʤʦʡ ʨʝʣʴʩʦʚʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ʄʘʨʢʘ ʤʘʰʠʥʳ ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʜʯʠʥʝʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ. 

ʊʠʧ ʤʘʰʠʥʳ ï ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʘʰʠʥʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ.  

ʊʠʧʘʞ ʤʘʰʠʥ ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʨʷʜ ʤʘʰʠʥ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶ-

ʱʠʡ ʠʭ ʪʠʧ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

ʄʦʜʝʣʴ ï ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ.   

ʆʩʪʦʚ (ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ) ʤʘʰʠʥʳ ï ʞʝʩʪʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʢʘʨʢʘʩ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ.  

ɸʛʨʝʛʘʪ ï ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʤʘʰʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʤʘʰʠʥʝ; -  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ   ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ï ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʪʦʚʝ 

ʤʘʰʠʥʳ. 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ (ʨʘʙʦʯʠʤ) ʦʨʛʘʥʦʤ ʜʣʷ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʘʰʠʥʳ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʠʡ   ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠʣʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ.  

ʇʨʦʪʠʚʦʚʝʩ ï ʛʨʫʟ, ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʱʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʩʠ 

(ʨʝʙʨʘ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ) ʩʠʣʳ ʠ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʤʘʰʠʥʫ, ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ï ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʝ  ʨʘʙʦʯʠʤ  ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ ï  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ  ʝʝ  ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʫʨʦʚʥʝʡ: ʣʝʛʢʠʡ ï ʃ, ʩʨʝʜʥʠʡ ï ʉ, ʪʷʞʝʣʳʡ ï ʊ, ʚʝʩʴʤʘ ʪʷʞʝʣʳʡ ï ɺʊ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ ʢ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ʇʨʠʚʦʜ ï ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠʣʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ.   

ʉʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜ ï ʧʨʠʚʦʜ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ.                                                                                                                                                       

ʊʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ (ʜʝʪʘʣʝʡ) ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ  ʠʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

ʄʦʜʫʣʴ ï ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʤʘʰʠʥʝ. 

ʄʦʜʫʣʴʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ï ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʠʟ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ. 
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ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ  

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ. 

ɿʚʝʥʦ ï ʜʝʪʘʣʴ (ʥʝʨʘʟʙʦʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʘʰʠʥʳ), ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ. 

 

   1.2. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʷʜʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

 

 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʚʩʝʭ ʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʰʠʨʦʢʫʶ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ  ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. 

ɿʜʝʩʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʘʰʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ  ʨʝʰʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ,  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ɺ ʦʙʱʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ  ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʰʠ-

ʥ ,r  ʦʙʱʘʷ  ʤʘʩʩʘ ʤʘʰʠʥʳ,  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, 

ʚʠʜ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʦ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʰʠʥʳ ʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘ-

ʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ: ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʭʦʜʦʚʦʤʫ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʧʨʠʚʦʜʫ, ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʘʤ.  

ʂʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ  ʤʝʩʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘ-

ʰʠʥʳ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʨʷʜʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʷʜʦʤ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ. ʊʘʢʠ-

ʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʉʥʘʨʷʞʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʘʰʠʥʳ, ʪ ï ʤʘʩʩʘ ʤʘʰʠʥʳ, ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʪʦʧ-

ʣʠʚʦʤ,  ʜʨʫʛʠʤʠ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ,  ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ   ʚ ʢʘʙʠʥʝ;  

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʤʘʰʠʥʳ, ʤʤ (ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʚʳʩʦʪʘ) ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʯʝʨ-

ʪʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ; 

ʇʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ) ʧʝ-

ʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʥʝʨʦʚʥʦʡ ʥʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʧʨʝ-

ʧʷʪʩʪʚʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʧʠʨʘʥʠʷ, 

ʇʘ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ  ʝʛʦ 

ʦʧʠʨʘʥʠʷ; 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʤʤ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʪʦ-

ʯʝʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ; 
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ɼʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʦʩʚʝʪ, ʤʤ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʘʰʠʥʳ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ; 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʦʧʨʦʢʠ-

ʜʳʚʘʥʠʶ, ʟʘʥʦʩʫ, ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʶ;  

ʋʛʦʣ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ (ʟʘʜʥʝʛʦ) ʩʚʝʩʘ, ʛʨʘʜ ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʴʶ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ  

ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʢʨʘʡʥʶʶ ʪʦʯʢʫ ʧʝʨʝʜʥʝʡ (ʟʘʜʥʝʡ) ʯʘʩʪʠ ʤʘʰʠ-

ʥʳ;  

ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ ʧʫʪʴ ï ʧʫʪʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʰʠʥʳ; 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʰʠʥʳ ï ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʤʘʰʠʥʫ; 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ï ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠ-

ʥʦʡ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ-

ʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʝ  ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʠʭ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ: ʩʚʘʡ-

ʥʳʭ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ, ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʠ ʪ.ʜ.   

ʉʨʝʜʠ ʤʘʰʠʥ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʢʣʘʩʩʝ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʢʣʘʩʩʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ  ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ (ʪʘʙʣ. 1.1).  

                                                                                                         ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

                                     ʂʣʘʩʩʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

                               ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʇʦʜʲʝʤʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ 

ʉʚʘʝʙʦʡʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʈʫʯʥʳʝ ʠ ʦʪʜʝ-

ʣʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠ-

ʥ  r

                               ɼʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 
ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʫʢʣʘʜ-

ʢʠ  ʜʦʨʦʞʥʳʭ  ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦ-

ʨʦʞʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʨʝ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛ 

                                          ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 
ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʩʘ-

ʤʦʩʚʘʣʴʥʳʝ 

ʊʷʛʘʯʠ, ʪʨʘʢʪʦ-

ʨʳ, ʧʨʠʮʝʧʳ 

ʊʨʝʡʣʝʨʳ, ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʷʞʝ-

ʣʦʚʦʟʳ  

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦʛʦ  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ  ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʛʫʪ 

ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. ʊʘʢ  ʚ ʧʦʜʢʣʘʩʩʝ ʤʘ-
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ʰʠʥ ʜʣʷ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʭʦʜʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝ-

ʣʠʪʴ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʤʘʰʠʥ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʪʘʙʣ. 1.2). ʂʘʞʜʘʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

                                                                                                    ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

                         ʇʦʜʛʨʫʧʧʳ   ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 
ɿʝʤʣʝʨʦʡʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ɿʝʤʣʝʨʦʡʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ (ʰʧʫʨʦʚ) 

ʄʘʰʠʥʳ ʛʠʜʨʦ-

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʮʠʢʣʠʯ-

ʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɹʫʣʴʜʦʟʝʨʳ  ɹʫʨʠʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠ-

ʥ  r

ɻʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʳ 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʉʢʨʝʧʝʨʳ ʄʘʰʠʥʳ ʙʫʨʠʣʴ-

ʥʦ-ʢʨʘʥʦʚʳʝ 

ɿʝʤʣʝʩʦʩʥʳʝ 

ʩʥʘʨʷʜʳ 

ʈʳʭʣʠʪʝʣʠ ɻʨʝʡʜʝʨʳ 

ɻʨʝʡʜʝʨ-ʵʣʝʚʘʪʦʨʳ 

 ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ  ʤʘʰʠʥʳ 

     

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ  ʚʳʧʫʩʢʘ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʠʭ ʫʥʠʬʠ-

ʢʘʮʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥ, ʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 1.1).   ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʥʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʫʧʨʦʱʘʝʪ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ,  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ  ʠ  ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʘʰʠʥ.  ʋʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʰʠʥ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʷ-

ʜʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʨʷʜʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʭ  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ  ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʢʦʚʰʘ, ʤ
3
 ï 0,15; 0,25; 0,4; 0.63; 1,0; 1,6; 2,5.   

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʩʠʣʝ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ, ʪ.ʩ 

ï 6; 10; 15; 25; 35, 50; 75.                    

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʙʘʰʝʥʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʛʨʫʟʦʚʦʤʫ ʤʦ-

ʤʝʥʪʫ, ʪĿʤ ï 100; 160; 200; 250; 400; 630; 1000. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʩʪʨʝʣʦʚʳʭ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʛʨʫ-

ʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʪ ï 4; 6,3; 10; 16; 25; 40; 63; 100; 160; 200; 250; 400; 630; 

1000. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ  ʤʦʜʝʣʠ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʝʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʟʘʚʦʜʳ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ  ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʠʥʜʝʢʩʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʤʘʨʢʫ ʤʘʰʠʥʳ. ɺ  ʙʫʢʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʙʳʯʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʣʠʪʝʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ  

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ  (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʢʨʘʥ ʙʘʰʝʥʥʳʡ ï ʂɹ; ʢʨʘʥ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʡ 

ï  ʂɻ;  ʢʨʘʥ ʩʪʨʝʣʦʚʦʡ ï ʂʉ; ʢʨʘʥ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʡ ï ʂʇ;  ʘʚʪʦʛʠʜʨʦʧʦʜʲ-

ʝʤʥʠʢ ï ɸɻʇ; ʙʫʨʠʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ï ɹʄ; ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʨʘʥ ï 

ʉʄʂ; ʜʠʟʝʣʴ-ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʘʥ ɼʕʂ ʠ ʪ.ʜ.).  

ɺ ʠʥʜʝʢʩʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʣʠʪʝʨʳ, ʨʘʩʰʠ-

ʨʷʶɦʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʘʰʠʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʄʂɻï ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʡ 

ʢʨʘʥ; ʕʊʈ ï ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ ʪʨʘʥʰʝʡʥʳʡ ʨʦʪʦʨʥʳʡ. ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ ï ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʳ, ʩʢʨʝʧʝʨʳ, ʘʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ  ɼɿ, 
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ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ɼʋ.  ʀʥʩʪ-

ʨʫʤʝʥʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪ ʀʕ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ï ʀʇ. 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ˉ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʠʥ-

ʜʝʢʩʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ  ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 1.1. ʉʭʝʤʳ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ:  ʘ ï ʧʨʷʤʘʷ ʣʦʧʘʪʘ; ʙ ï ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ; ʚ ï ʜʨʘʛ-

ʣʘʡʥ; ʛ ï  ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʡ ʢʨʘʥ; ʜ ï ʛʨʝʡʬʝʨ; ʝ ï ʧʣʘʥʠʨʦʚʱʠʢ; ʞ ï ʢʦʨʯʝ-

ʚʘʪʝʣ; ʟ ï ʢʦʧʝʨ 
 

ʀʥʜʝʢʩʘʮʠʷ (ʤʘʨʢʘ) ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʫʢʚʝʥʥʳʭ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ (ɿʀʃ, ʂʘʤɸɿ, ɹʝʣɸɿ ʠ ʪ.ʜ.), ʯʝʨʝʟ ʪʠʨʝ ï 

ʠʥʜʝʢʩʳ ʩʘʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʮʠʬʨ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʮʠʬʨʝ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥ ʢʣʘʩʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣ-

ʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (ʪʘʙʣ. 1.3). ɺʪʦʨʘʷ ʮʠʬʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ  ʚʠʜ ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʷ (ʪʘʙʣ. 1.4). ʊʨʝʪʴʷ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʮʠʬʨʳ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʥʦʤʝʨ  ʤʦʜʝʣʠ 

(ʦʪ 01 ʜʦ 99).  ʇʷʪʘʷ ʮʠʬʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʦʪ 1 ʜʦ 

9).ʐʝʩʪʘʷ ʮʠʬʨʘ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʨ: ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ  ʂɸʄɸɿ ï 53229  ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

15 ʪ, ʛʨʫʟʦʚʠʢ, 22 ʤʦʜʝʣʴ,  9-ʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
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                                                                                                ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 

                       ʐʠʬʨ ʧʦʣʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 
ʇʦʣʥʘʷ ʤʘʩʩʘ,  ʪ < 1,2 1,3 ï2 2,1ï8 9ï14 15ï20 21ï40> > 40 

ʐʠʬʨ ʤʘʩʩʳ    1      2       3       4      5      6     7 

                                                                                                    

 

                                                                                                    ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 

                           ʐʠʬʨ ʚʠʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 
ɺʠʜ  ʃʝʛʢʦʚʦʝ 

ʘʚʪʦ 

ɸʚʪʦʙʫʩ  ɻʨʫʟʦ-

ʚʠʢ 

ʊ̫ ʛʘʯ ʉʘʤʦ-

ʩʚʘʣ 

ʎʠʩ-

ʪʝʨʥʘ 

ʌʫʨʛʦʥ ʈʝʟʝʨʚ ʉʧʝʮ-

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

ʐʠʬʨ       1       2     3     4     5     6      7      8      9 

 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ  ʤʘʰʠʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.2 - 1.5. 

 
  ʈʠʩ. 1.2.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ  

 
                      

   ʈʠʩ. 1.3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ  ʪʨʘʥʰʝʡʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ  
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                          ʈʠʩ. 1.4. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ ʙʘʰʝʥʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ 

 
 

        ʈʠʩ. 1.5.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ ʩʪʨʝʣʦʚʳʭ  ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ 

              ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʦʜʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʨʠʩ. 1. 5: ɻ ï ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʝ;  

 ɻʋ ï ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʝ ʫʰʠʨʝʥʥʦʝ; ʇ ï ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʦʝ; ʐ ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ  ʘhʩʩʠ 

 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ;  ɸ ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʝ;  ʊʨ ï ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʝ; ʇʨ ï ʧʨʠʮʝʧʥʦʝ.                           
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                 1. 3. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʤʝʨʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʦ  ʥʘʟʳ-

ʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʪʘʢʠʤ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʷʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʭ ʵʥʝʨʛʦʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʜʠʟʘʡʥ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʪ. ʜ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʷʤʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ) ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.                                                                                                                                                                                                                                                    

ʃʶʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʤʝʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʦʜʠʥ, ʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʞʜʦ-

ʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʜʥʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʜʨʫʛʠʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʘʷ ʠʥʪʫʠʮʠʷ. 

ɺʩʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʝʜʠʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧ-

ʧʳ: 

1) ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ (ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ; 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ; ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʡ; ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ɼɺʉ, ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚ; ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛ-

ʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ); 

2) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

3) ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʢʘʜʨʦʚ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʠ ʥʘʣʦʛʠ; 

4) ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʜʠʟʘʡʥ. 

ʀʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʪʘʢʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʠʤʳʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʰʢʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʰʢʘʣʘ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʡ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ).  
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ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʤʝʪʴ ʪʘʢʠʝ ʝʜʠ-

ʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥ ʠ ʩʪʨʘʥ.  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʘʢʠʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ.  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʣʠ ʷʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʠʭ ʧʨʷʤʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ. 

ɽʜʠʥʠʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʩʢʦʣʴ ʚʘʞʥʳʤ ʦʥ ʙʳ ʥʝ ʙʳʣ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙ̡ʝʢʪʘ, ʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠ-

ʩʪʫʧʘʷ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ (ʟʘʢʘʟʯʠʢʠ, 

ʠʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ) ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʘʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ (ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ) ʠ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ, ʠ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʩʦ-

ʚʦʢʫʧʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʥʘʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ: 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ, ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʝ ʠ ʜʘʞʝ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ.  

ʇʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʪʙʦʨʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠʥʦʛʜʘ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʠʣʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʚʳʙʦʨʘ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʘʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 15467-79, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʜʝ-

ʣʝʥʳ ʥʘ 10 ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ: ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ; ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ; ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ; ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; ʧʘʪʝʥʪʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ; ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ʂʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʫʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ: 

1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ. 

2. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʝʥʷʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ  

4. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

5. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʘʰʠʥʳ 

6. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʰʠʥʝ 

7. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ  

8. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʝ 

9. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

10.  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʢʦʥʦʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

11.  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ 

12.  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

13.  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʤʘʰʠʥʳ 

14.  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʘʰʠʥʳ 
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15.  ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

16.  ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʩʦʟʜʘʚʘʝ-

ʤʦʡ ʤʘʰʠʥʝ. 

 

                     1.4.  ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʤʘʰʠʥʳ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʡ ʘʥʘʣʦʛ, ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʥʦʛʦ-

ʛʨʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ  ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ 

ʮʠʢʣ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʤʘʰʠʥʳ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʜʦ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʘʜʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʧʠʩʘʥʠʷ (ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ). 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.6  ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʜʝʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ  ʜʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ-

ʩʣʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.        

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
                       ʈʠʩ. 1.6. ʉʭʝʤʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ  ʮʠʢʣʘ  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʤʘʰʠʥʳ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʨʦʤʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ. 

   ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ  ʟʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʝʰʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ  ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ  ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɿʘʚʦʜʳ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥ, ʠʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ,  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʤʘʰʠʥʳ. 

 ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʣʘʞʠʚʘʷ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʠʪʝʣʷʤʠ,  ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ   ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ (ʨʠʩ. 1.7).  

ʆʥʠ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʥʷʪʠʶ ʩ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.  

 
 
         ʈʠʩ. 1.7. ʉʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝ-

ʜʠʥʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʥ-
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ʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

(ISO) ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ (ɻʆʉʊ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ (ʜʝʪʘʣʠ, 

ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʪ.ʧ.). ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʆʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ (ʆʉʊ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʆʪʨʘʩʣʝ-

ʚʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʉʊʇ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʦʨʤʳ, ʧʨʘ-

ʚʠʣʘ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ, ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʅʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ. 

ʅʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʫʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʳ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʙʳ ʢ ʦʛʨʦʤʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʯʠʩʣʘ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʅʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʥʝʦʭʚʘʯʝʥʥʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʦ-

ʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʊʋ). 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʦʚ ʠ ʊʋ. ʆʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤʫ ʠʟʜʝʣʠʶ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙ-

ʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʚʝʜʝʥ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ɽʉʂɼ). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɽʉʂɼ ʦʪʨʘ-

ʞʝʥʳ ʚ ɻʆʉʊ 2.001 ï 2013. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ɻʆʉʊ 2.103 ï 2013  ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ [8-13]. 

 

                    1.5.  ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥʳ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ (ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʷ). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ  ʦʮʝʥʢʠ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ, 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʯʠʩʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʣʠ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ  

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʘʰʠʥʳ ʦʪ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʙʦʨʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʤʘʰʠʥ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʶʪ ʢʘʨʪʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʫʶ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ɽʉʂɼ). 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, 

ʩʪʨʝʣʦʚʳʭ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ, ʙʘʰʝʥʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ: ʪʝʭʥʠ-

ʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ.  

 

                 1.6.  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ 

 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ  

ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʠʨʦʚʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʷ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʠʨʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ. ʕʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥ. ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ) ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ.  

ɺʨʝʤʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ to ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʝʩʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ tʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʷʜʘ ʢʦʤʤʝʨ-

ʯʝʩʢʦ-ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʤʘʰʠʥʳ tʮ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʇ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʚʳʨ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʇʫʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ tʮ. 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
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ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 
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ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

 

                                                  1
ʫʜ

ʮ

qk
ʇ

m t
=
Ö

.                                                   (1.3) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ Nʫʜ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦ-

ʩʪʠ mʫʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʮʠʢʣʘ tʮ. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ 
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ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 
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ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦ-

ʩʪʠ ʇNm ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ tʮ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʝ: 
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= ,                                                   (1.6) 

 

ʛʜʝ m ï ʤʘʩʩʘ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʛ; N ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ; q ï ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʚʰʘ, ʦʙʲʝʤ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʜʨ., ʤ
3
; k1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʠʢʣʘ tʮ Ÿ min ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇ, ʧʚʳʨ, ʇʫʜ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ Nʫʜ, mʫʜ ʠ ʇNm ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʠʥʠ-

ʤʠʟʘʮʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ tʮ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʇ, ʧʚʳʨ, ʇʫʜ, Nʫʜ, mʫʜ ʠ ʇNm. ɼʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʇ, ʧʚʳʨ, ʇʫʜ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

mʦʧʪ ʜʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʤʫ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ tʮ. 
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ɺʝʣʠʯʠʥʘ tʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʨʳʥʦʯʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘ ʉʤʯ ʠ ʫʜʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʉʫʜ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʮʠʢʣʘ tʮ : 

 

                                                   ʤʯ ʮɿ ʉ t= Ö.                                                     (1.7) 

 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ tʮ : 

 

                                                   
1

ʤʯ ʮ

ʫʜ

ʉ t
ɿ

qk
= .                                                   (1.8) 

 

ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ tʮ, ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʠʢʣʘ tʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʠʢʣʘ ʤʘʰʠ-

ʥʳ tʮ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇ. ɺ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʇ ʚʭʦʜʠʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ kʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʠ ʤʘʰʠ-

ʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ. ɹʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kʠ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʤ tʮ, ʇ, ʧʚʳʨ, ʇʫʜ, Nʫʜ, mʫʜ ʠ ʇNm ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʤ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝʤ.  

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʳʭ ʠ 

ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶ-
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ʱʠʭ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʫʪʝʤ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʄɸɼʀ (ɻʊʋ). 

ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦ-

ʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʂʇʇ). 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ to ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ tʮ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢʘʢ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳ-

ʨʘʟʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ (ʤʘʩʩʘ ʤʘʰʠʥʳ m, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ N, ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ 

q, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʭʦʣʦʩʪʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʜʨ.). ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʩʠʣ, ʚʨʝʤʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ N (ɺʪ) ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

 

                                                      
A

N
t

=  ,                                                   (1.9) 

 

ʛʜʝ ɸ ï ʨʘʙʦʪʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʣ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ l, ʅĀʤ; t ï ʚʨʝʤʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ, ʩ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ  A = TĀl. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

                                                         N Tn= Ö,                                               (1.10) 

 

ʛʜʝ T ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʅ; ɜ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʤ/ʩ. 

ɼʣʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

 

                                               ʩʮ ʩʮT T mgj¢ = Ö.                                              (1.11) 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ (1.10) ʠ (1.11) ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʩʘʤʦ-

ʭʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ: 

 

                                                     ʩʮN mgj n= Ö,                                          (1.12) 

 

ʛʜʝ m ï ʤʘʩʩʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʪʷʛʘʯ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʢʛ; g = 9,81 ʤ/ʩ
2
; űʩʮ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʄʝʞʜʫ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʘʥʘʣʠ-

ʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʨʘʞʝ-
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ʥʠʷ (1.12). ɺʩʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʩʘʤʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʚʦ 

ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ (1.9) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ t (ʩ): 

 

                                                           
A

t
N
=  .                                               (1.13) 

 

ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʳ ʚʳʰʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, t = PĀl / N. ʕʪʘ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ. ɺʩʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (N, P ʠ l), ʢʨʦʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝ-

ʤʦʡ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ ʮʠʢʣʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʇ (ʝʜ. ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ / ʝʜ. ʚʨʝʤʝʥʠ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ (2.1) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 
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,                                         (1.14) 

 

ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦ-

ʩʪʠ ʇNm ʥʘ ʙʘʟʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ (1.4) ʠ (1.14) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 
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ʛʜʝ Wi ï ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʳʝ ʤʘʰʠʥʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʅ; l i ï ʧʫʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ 

ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ i ï ʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʤ; Pʦʧʝʨi ï ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʨʛʘʥʝ i ï ʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʅ; Vʦʧʝʨi ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ i ï ʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʤ/ʩ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ʤʘʰʠʥʳ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʤʘʰʠʥʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʝʩʴ ʥʘʙʦʨ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ çʤʘʰʠʥʘ ï ʩʨʝʜʘè. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʥʘ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩ-

ʭʦʜʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʰʠʥ (ʤʘʩʩʳ 

m, ʤʦʱʥʦʩʪʠ N, ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ N/m, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇ ʠ ʜʨ.) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ, ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ.  

ʆʙʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜʦʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

- ʤʘʩʩʘ ʤʘʰʠʥ ,r ʢʛ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ (ʯʘʩʦʚʘʷ, ʩʤʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ);  

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ, 

ʢɺʪ (ʣ.ʩ.);  

- ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʳ, ʢɺʪĿʯʘʩ/ʤ
3
;  

- ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ (ʣĿʯʘʩ/ʤ
3
); 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʥɦʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʝʡ ʢ ʤʘʩʩʝ ʤʘʰʠʥʳ (ʢɺʪ/ʢʛ); 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ (ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ) ï  ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʤʘʰʠʥʳ ʢ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʤʘʰʠʥʳ; ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʚʰʘ,  (ʪ/ʤ
3
) 

ʛʨʫʟʦʚʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ, (ʪ/ʢʛĿʤ,), ʪʷʛʦʚʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ, (ʪ/ʢʅ); 

- ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ï ʦʪʧʫʩʢʥʘʷ ʮʝʥʘ, ʨʫʙ.  

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʤʘʰʠʥʳ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥ-

ʥʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨʥʦʤʫ ʨʷʜʫ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʥʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ; 

- ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ; 

- ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ; 

- ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ  ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʪʨʫʜʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʜʦʨʦʛʠ, ʤʘ-

ʣʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʭ ʙʝʟʜʦʨʦʞʴʷ, ʥʠʟʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ;   

- ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʞʝʣʝʟ-

ʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʘʟʙʦʨʢʦʡ; 

- ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʙʱʝʥʠʷ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ ʩ ʤʘʰʠʥʦʡ: ʫʨʦʚʝʥɹ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʫʨʦʚʝʥɹ ʟʚʫʢʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʢʘʙʠʥʝ 
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ʣʝʪʦʤ ʠ ʟʠʤʦʡ, ʫʨʦʚʝʥɹ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʫʩʠʣʠʝ ʠ ʫʜʦʙʩʪ-

ʚʦ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʢʨʝʩʣʘ ʠ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʙʠʥʳ, ʦʙʟʦʨʥʦʩʪ ɹʠʟ ʢʘʙʠʥʳ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʤʝʩʪʝ; 

- ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʩʪʝʪʠʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʦʙʱʫʶ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʤʘʰʠʥʳ (ʬʦʨʤʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʯʘʩʪʝʡ, ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʘʪʝʥʪ-

ʥʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ).  

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʮʚʝʪʦʚ, ʦʨʥʘʤʝʥ-

ʪʘʮʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʠ, ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʠʨʤʝʥʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʠ ʪ. ʧ.; 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ï ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʪ-

ʢʘʟʥʦʩʪʴʶ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴʶ.  

- ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʝʪʩʷ  ʥʘʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʘ ʦʪʢʘʟ;  

- ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʩʣʫʞʠ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʜʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

- ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʘʰʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʝʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

- ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ï ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʫʞʙʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʜʦ ʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.   

- ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ï ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʢ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝ-

ʥʠʶ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʫʪʝʤ ʨʝ-

ʤʦʥʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʠ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʫʟʣʦʚ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠ-

ʛʦʜʥʦʩʪʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʠ ʫʟʣʦʚ ʤʘʰʠʥ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʆʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʝʤʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ.  

- ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʝ ʠ ʨʘʙʦʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ.  

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʘ-

ʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʟʘʱʠʪʫ. 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʟʘʧʘʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʫʪʴ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

- ʢɻʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ, ʩʦʩʪʘʚ ʦʪ-

ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 
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- ʧʘʪʝʥʪʥʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʨʳʥʢʝ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʤʘʰʠʥʳ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʘʷ ʘʚ-

ʪʦʨʩʢʠʤʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʦʮʝʥʢʫ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʫʟʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʦʪʜʝʣʢʠ ʤʘ-

ʰʠʥʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦ-

ʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʷ ʩʦ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ.  ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘ-

ʪʨʘʪʘʤʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

- ʦʙʱʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʥʦʨʤʦ-ʯʘʩʦʚ); 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʢ ʦʙʱʝʡ 

ʤʘʩʩʝ ʤʘʰʠʥʳ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʛʘʟʘ, ʪʝʧʣʘ) ʢ ʤʘʩʩʝ ʤʘʰʠʥʳ;  

- ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  ʦʪʧʫʩʢʥʦʡ ʮʝʥʳ ʤʘʰʠʥʳ ʢ ʝʝ 

ʤʘʩʩʝ, ʨʫʙ/ʢʛ. 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʤʝʪʘʣʣʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʤʘʰʠʥʳ; 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ ʚ ʮʝ-

ʣʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ ʧʨʝʜʤʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ.  

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥʳ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ  ʫʩʣʦʚʠʷ, ʨʘ-

ʙʦʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʪ. ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʶ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʢʘʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ ʚ ʮʝ-

ʣʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ ʧʨʝʜʤʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ.  

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥʳ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ  ʫʩʣʦʚʠʷ, ʨʘ-

ʙʦʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʪ. ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʶ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʢʘʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  ɺ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʭʦʜʷʪ: ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʦʛʥʦ-
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ʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ) ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʢʘ-

ʪʝʛʦʨʠʠ: ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ, ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ, ʚʣʘʞʥʳʡ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʣʠʤʘʪ, ʩʫʭʦʡ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʡ. ɾʝʩʪʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʘ ʨʠʩ. 1.8 ʠ 1.9 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʨʠ ʜʝʡʩʪ-

ʚʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʫʭʫʜʰʘʪʴ ʩʚʦʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɿʘʜʘʯʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʤʘʰʠʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

                                                                                                   ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

                       ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

 

 

 

 

 

 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ  

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ, 

ʨʝʤʦʥʪʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 

ʕʨʛʦʥʦʤʠʢʘ ʅʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ɺ ʟʦʥʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʕʢʦʣʦʛʠʷ ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 

ʕʩʪʝʪʠʢʘ ʊʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ 

ʌʦʨʤʘ  

 

 

 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ  

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ɿʦʥʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʉʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʈʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ  

ʇʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʅʘʙʦʨ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 

ʈʝʩʫʨʩʦ-ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʊʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʇʨʠ ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 

ʕʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ɿʘʪʨʘʪʳ  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʄʦʥʪʘʞ,  ʜʝʤʦʥʪʘʞ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ  

ʃʠʤʠʪʥʘʷ ʮʝʥʝ ʂʘʧʚʣʦʞʝʥʠʷ 

ʆʧʪʦʚʘʷ ʮʝʥʘ ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʩʝʨʠʠ 

ʉʝʨʠʡʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪ 

ʅʘ ʦʜʥʫ ʤʘʰʠʥʫ ʚ ʛʦʜ 

ɿʘ ʚʝʩʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 
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    ʈʠʩ. 1.8. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʤʘʰʠʥʫ 

 

 

                  
     ʈʠʩ. 1.9. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʤʘʰʠʥʫ 
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ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʉɼʄ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

ʆʪ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʜ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60-75 % ʦʙʱʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. ʅʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 60-65 % ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʢʦʧʘʥʠʝ, ʧʦʚʦʨʦʪ ʥʘ ʚʳʛʨʫʟʢʫ), ʫ ʩʢʨʝʧʝʨʦʚ ï 56-70 % (ʥʘʙʦʨ, ʪʨʘʥʩʧʦʨ-

ʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʦʪʩʳʧʢʘ ʛʨʫʥʪʘ), ʫ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ ï 46-50 % (ʥʘʙʦʨ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ 

ʛʨʫʞʝʥʳʤ ʢʦʚʰʦʤ), ʫ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ï 58-69 % (ʨʝʟʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʘ), ʫ ʢʨʘʥʦʚ ï 45-50 % (ʧʦʜʲʝʤ ʛʨʫʟʘ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪ ʩʪʨʝʣʳ ʩ ʛʨʫʟʦʤ). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ.ʂ. ʂʦʩʪʠʥʘ [6], ʉɼʄ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʭ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʰʠʥ ʠ ʯʠʩʣʦ ʧʫʩ-

ʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ. ʏʠʩʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʦʚ ʟʘ ʯʘʩ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1500 (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʪʨʝʣʝʚʦʯʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦ-

ʨʦʚ ʯʠʩʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 200). 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ŭʩ = (ʄc max ï Mc min) / Mc cp ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,1 

ʜʦ 1,64. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ  ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʉɼʄ ʟʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ. 

 
ʈʠʩ. 1.10. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʉɼʄ ʟʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ:  

ʘ ï ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ; ʙ ï ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ 

ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʨʘʥʰʝʠ; ʚ ï ʘʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨʘ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ: 

ʬʘʟʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ: 1 ï ʢʦʧʘʥʠʝ;  2 ï ʨʘʟʛʦʥ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʛʨʫʞʝʥʳʤ ʢʦʚʰʦʤ;  

3 ï ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʛʨʫʞʝʥʳʤ ʢʦʚʰʦʤ;  4 ï ʨʘʟʛʦʥ ʩ ʧʦʨʦʞʥʠʤ 

ʢʦʚʰʦʤ; 5 ï ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʧʦʨʦʞʥʠʤ ʢʦʚʰʦʤ;  6 ï ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ 

ʧʦʨʦʞʥʠʤ ʢʦʚʰʦʤ;  7 ï ʪʨʦʛʘʥʠʝ ʩ ʤʝʩʪʘ;  8 ʠ 12 ï ʩʨʝʟʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ;  9 ï 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ;  10 ï ʚʳʝʟʜ ʥʘ ʢʘʚʘʣʴʝʨ ʠ ʦʪʩʳʧʢʘ ʛʨʫʥʪʘ;  11 ï ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʥʦʞʘ 

ʦʪʚʘʣʘ ʚ ʛʨʫʥʪ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʉɼʄ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʟʢʦʝ ʠ ʯʘʩ-

ʪʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣ-

ʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʠʩʷ ʨʝʞʠʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʠʣʠʥʜʨʦʧʦʨʰʥʝʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʦ-ʰʘʪʫʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩʤʘʟʢʠ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-

ʩʪʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʳ-

ʤʠ, ʘ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. ʋʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʠʟʥʦʩʘ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘ-

ʰʠʥʳ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʉɼʄ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ  ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ  ɼɺʉ  ʥʘ 

90 % ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʠ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥ-

ʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʤʘʩʣʘ ʠ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʚ ʤʦʪʦ-ʯʘʩʘʭ ʠʣʠ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘʭ. 
 

                      1.7.     ʉʦʩʪʘʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʨʘʥʝʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ  ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ.  

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʰʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʪʨʫʜ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ,   ʢʘʢ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʳʝʤʦʢ;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʳʧʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

- ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʚʳʩʦʪʫ;  

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʚʘʡ ʚ ʛʨʫʥʪ; 

- ʪʨʘʤʙʦʚʢʘ (ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ) ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ;  

- ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʜʦ-

ʙʳʯʠ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. 
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ɺ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʚʦʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʝ 

(ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ), ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨ. 

ʉʦʟʜʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ-

ʟʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ  ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ.  ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦʰʣʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʫʪʝʤ: ʜʣʷ ʢʘ-

ʞʜʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ  ʩʦʟʜʘʚʘʣʦʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï  

ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʥʘʱʘʣʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʦʩʪʦʚ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʦʱʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. 

ɼʣʷ ʢʦʧʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘ-

ʥʳ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʞʫʱʠʭ ʥʦʞʝʡ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʚʰʝʡ ʚʤʝ-

ʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪ 0, 01 ʜʦ 2 ʤ
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ɼʣʷ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ  ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʠʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʶʪ ʢʨʶʢʠ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʷʤ, ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʢʦʣʝʩʦ. 

ɼʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ ʚ ʛʨʫʥʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʦʱʥʳʝ ʤʦʣʦʪʳ. ʄʦʣʦʪʦʙʦʡʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʟʘʙʠʚʢʝ ʩʚʘʡ 

ʟʘʤʝʥʠʣʠ  ʥʘ  ʢʦʧʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʧʦʤʦɦɹʶ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʨʝʟʳ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ  ʧʦʣʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʦʤ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʘʡ ʚ ʢʦʨʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʟʜʘ-

ʶʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ (ʤʦʪʦʨʦʤ). ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʣʴ 

ʫʛʦʜʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ.  

ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʤʝʞʜʫ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʝʤ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠ.ʁ ʊʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ʫʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ, ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʘʟʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʦ-

ʩʪʘ: ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ï ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ (ʨʠʩ. 1.11). 

 

             
         ʈʠʩ. 1.11. ɹʘʟʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ            

 

           ʂʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʵʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʪʦʡ ʩʪʨʫʢ-



 30 

ʪʫʨʳ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʘʧʨʠ-

ʤʝʨ: ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʩʤʘʟʢʠ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʜ-

ʢʘʯʢʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʩ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʧʨʦʢʦʣʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʭʣʘʞʜʝ-

ʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ. ʅʘ ʩʣʫʯʘʡ ʥʝʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʡ, ʤʘʰʠʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠ ʪ.ʜ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʩʪʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʪʫ ʞ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ï 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ. ʅʘ ʨʠʩ. 1.12 ʧʦʢʘʟʘʥ ʨʦʪʦʨʥʳʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ  ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʨʠʚʦʜʳ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, 

ʧʨʠʚʦʜ  ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʧʨʠʚʦʜ ʦʪʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ.  ʆʥʠ ʧʨʠʟʚʘ-

ʥ  rʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ 

ʤʘʰʠʥʳ.  

         ʈʠʩ. 1. 12. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ: 1 ï ʨʦʪʦʨ ʩ ʢʦʚʰʘʤʠ; 2 ï ʩʪʨʝʣʘ; 3 ï 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʪʨʝʣʳ; 4 ï ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ; 5 ï ʧʨʠʚʦʜ ʨʦʪʦʨʘ; 6 ï ʧʦʨ-

ʪʘʣ ʩʪʨʝʣʳ; 7 ï ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʡ ʜʚʠʞʠʪʝʣʴ; 8 ï ʆʇʋ; 9 ï ʧʦʚʦʨʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; 10 - ʧʨʠ-

ʚʦʜ ʧʦʚʦʨʦʪʘ; 11 ï ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ; 12 ï ʩʠʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ; 

13 ï ʥʘʢʣʦʥʷʝʤʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ; 14 ï ʧʨʠʚʦʜ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ; 

15 ï ʧʦʨʪʘʣ ʦʪʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ; 16 ï ʧʨʠʚʦʜ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʨʘ  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ,  ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʝʡ ʠ 

ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʏʘʩʪʦ ʵʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʤʦʩʪʳ, 

ʢʦʣʝʩʘ, ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʨʦʤʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʘʰʠʥʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪɹ  ʩʘʤʦʭʦʜʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ - ʰʘʩʩʠ.  ʆʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʤʦʞʝʪ  ʙʳʪʴ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʠʣʠ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʦʤ ʰʘʩʩʠ. 
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ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞ-

ʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʪʷʛʘʯʝʡ ʠʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʘʩʩʠ. ɺʳʙʦʨ ʚʠʜʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʥʘ ʪʷʛʘʯ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʦʚʫʶ ʤʘʰʠʥʫ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: 

1)  ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʝʝ ʙʘʟʦʚʫʶ ʤʘʰʠʥʫ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ (ʚʝʩʦʤ), ʨʘʙʦʯʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. 

ʊʘʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʠ ʢʦ-

ʣʝʩʥʳʭ ʰʘʩʩʠ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1   

2)  ʧʨʠʮʝʧʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʝʝ ʙʘʟʦʚʫʶ ʤʘʰʠʥʫ 

ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʘʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʠ ʜʚʫʭʦʩʥʳʝ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʦʩʥʳʝ ʢʦʣʝʩʥʳʝ ʪʷʛʘʯʠ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʣʫʞʥʳʝ 

ʩʥʝʛʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ 

ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

3)  ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʝ ʥʘ ʙʘʟʦʚʫʶ 

ʤʘʰʠʥʫ ʯʘʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʩʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʜʥʦʦʩʥʳʝ ʢʦʣʝʩʥʳʝ ʪʷʛʘʯʠ ʠ ʩʝʜʝʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ-

ʪʷʛʘʯʠ (ʨʠʩ. 1 .13). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʙʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1)  ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʘ-

ʙʦʯʠʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʷ-

ʛʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ, ʧʨʠ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʦʤ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪ.ʜ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. ʂ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʘʰʠʥ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʘʤʦ-

ʭʦʜʥʳʝ ʠ ʧʨʠʮʝʧʥʳʝ ʩʢʨʝʧʝʨʳ ʨʠʩ. (1.13); 

 
ʈʠʩ. 1.13.  ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʜʥʦʦʩʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ʩʦ ʩʢʨʝʧʝʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 
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2)  ʤʘʰʠʥʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʪʷʛʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʨʛʘʥʝ. ɼʣʷ 

ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʥʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ. ʂ ʤʘʰʠʥʘʤ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʨʝʡʜʝʨ-

ʵʣʝʚʘʪʦʨʳ, ʘʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʚʳʨʝʟʘʥʠʶ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʜʨ. (ʨʠʩ. 1. 

14); 

 
ʈʠʩ. 1. 14. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʘʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨʘ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ: 

1 ï ʩʠʣʦʚʘʷ ʫʩʥʦʚʢʘ; 2 ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʘʤʘ; 3 ï ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʥʳʡ ʦʪʚʘʣ;  4 ï ʪʷʛʦ-

ʚʘʷ ʨʘʤʘ; 5 ï ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʢʨʫʛ; 6 ï ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʦʪʚʘʣ; 7 ï ʛʠʜʨʦʮʠ-

ʣʠʥʜʨ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʘ; 8 ï ʧʨʠʚʦʜ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʪʚʘʣʘ; 9 ï  ʟʘʯʠ-

ʩʪʥʦʡ ʦʪʚʘʣ; 

3)  ʤʘʰʠʥʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʮʠʢʣʠʯʥʦ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʘʩʪʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʨʛʘʥʝ ʠ ʯʘʩ-

ʪʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʪʘʢʠʭ 

ʤʘʰʠʥ ʯʘʩʪʦ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʝʪʩʷ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ, ʘ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ ï ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʂ ʤʘʰʠʥʘʤ 

ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʳ, ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ, ʢʘʪʢʠ ʥʘ 

ʧʥʝʚʤʦʰʠʥʘʭ ʠ ʜʨ. (ʨʠʩ. 1.15) ; 

 
            ʈʠʩ. 1.15. ʉʭʝʤʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 
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4)  ʤʘʰʠʥʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʤʠ, çʧʦʣʟʫʯʠʤʠè ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. 

ʂ ʵʪʠʤ ʤʘʰʠʥʘʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ: ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʬʨʝʟʳ, ʤʥʦʛʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ, ʪʨʘʥʰʝʡʥʳʝ ʵʢʩ-

ʢʘʚʘʪʦʨʳ ʠ ʪ.ʜ. ʊʘʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʶʪ ʭʦʜʦʫʤʝʥʴʰʠʪʝʣʴ ʠʣʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ. ʈʝʞʠʤ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʘʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝ-

ʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ (ʨʠʩ. 1.16); 

 
             ʈʠʩ. 1.16. ʉʭʝʤʘ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ:1 ï  ʩʠʣʦʚʘʷ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ; 2 ï 

ʭʦʜʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 3 ï ʤʝʭʘʥʠʟʤ  ʧʦʜʲʝʤʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 4 ï ʨʘʤʘ ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʪʦʨʘ; 5 ï ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ; 6 ï ʦʪʚʘʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ; 7 ï ʨʦʪʦʨ; 8  -  ʨʘʤʘ ʨʦʪʦʨʘ; 9 ï 

ʦʧʦʨʘ ʨʘʤʳ   

 

5)  ʤʘʰʠʥʳ, ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞ-

ʥʦʡ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʦʯ-

ʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʰʠʥʳ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʘ-

ʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ-

ʤʠ ʠʣʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʤʘʰʠʥ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ, ʧʦʣʫ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ. 
 

      

                          

                   ɻʣʘʚʘ 2.   ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 
 

               2.1 ɺʠʜʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

 

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

(ɼɺʉ), ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ.  ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʝʡ  ʦʙʣʘʜʘʝʪ  ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ-
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ʩʷ ʧʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ ʠ ʜʦʨʦʛʘʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ɼʣʷ ʤʦʱʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ. ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʠ-

ʪʘʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ï ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʣʴʚʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʪʘʢʞʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥ-

ʥʳʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ, ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ                                                                                                                                                                                 

ï ʜʠʟʝʣʴ-ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.     

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʧʠʪʘʷʩʴ ʦʪ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʦʪ ɼɺʉ ʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ  ʪʝʤʠ ʞ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʥʦ ʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ  ʜʦʩʪʦ-

ʠʥʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʰʠʥʘʤ.   

 

               2.2.  ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɼɺʉ 

 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ,  ʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʤʘ-

ʰʠʥʳ ʚ ʩʚʦʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ, ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘ-

ʥʠʷ. ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  ɼɺʉ (ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ, 

ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʥʳʝ, ʠʥʞʝʢʪʦʨʥʳʝ, ʦʜʥʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʝ, ʤʥʦʛʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʝ, 

ʨʷʜʥʳʝ, V-ʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʦʧʧʦʟʠʪʥʳʝ, ʜʚʫʭʪʘʢʪʥʳʝ, ʯʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʳʝ), ʠʭ ʤʦʞ-

ʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦ ʨʷʜʫ ʦʙʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʪʦʣʴʢʦ  ɼɺʉ.  

ʊʘʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʪʠʧ ɼɺʉ (ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʥʳʝ, ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ); 

- ʪʘʢʪʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (2-ʪʘʢʪʥʳʝ; 4-ʪʘʢʪʥʳʝ) ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʦʜʦʚ 

ʧʦʨʰʥʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʥʘʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʴʶ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʩʞʘʪʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʩʤʝ-

ʩʠ ʠ ʝʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠʟ ʮʠʣʠʥʜʨʘ); 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ (1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16); 

- ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ (ʨʷʜʥʦʝ, V- ʦʙʨʘʟʥʦʝ, ʦʧʧʦʟʠʪʥʦʝ) 

- ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ï ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʯʝʨʝʜʫ-

ʶʪʩʷ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʝ ʪʘʢʪʳ ʚ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ  (1-3-

4-2; 1-5-3-6-2-4; 1-5-4-2-6-3-7-8; 1-3-5-2-4-7-9-11-8-10-12);                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

- ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ ʮʠʣʠʥʜʨʘ:  Vʮ = SĀh = 0,785d
2
h,                          (2.1) 

ʛʜʝ  S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʨʰʥʷ; 

        h ï ʭʦʜ ʧʦʨʰʥʷ; 

        d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʰʥʷ. 

- ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚʩʝʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ: Vp = z Vʮ ,             (2.2) 

 ʛʜʝ z ïʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ. 

 ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʜʠʟʝʣʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʦ 7500 ʤʤ
3
 =

 
7,5 ʣ;  

- ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ nʜʚ. ʆʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝ-
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ʩʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ  ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʦʪ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʬʘʟʳ 

ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʥʘʜʜʫʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʨ.).  

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Nʜʚ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʦʙʦʨʦ-

ʪʘʭ ʚʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʩʝʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʷʚʣʝ-

ʥʠʡ.  

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦ-

ʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ 4000õ6000 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ,  

ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ï ʪʠʭʦʭʦʜʥʳʤʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʃʠʪʨʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʝʛʦ ʣʠʪʨʘʞʫ 

 

                                        Nʣ = N  ɻ/ VʮĀz, ʢɺʊ/ʣ                                     (2.3) 

 

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʣʠʪʨʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ (ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʭ) ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʚʝʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʋʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʨʰʥʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

 

                                  Nʫ = N  ɻ/S Āz, ʢɺʪ/ʤ
2
.                                          (2.4) 

 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʨʰʥʝʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʙʱʫʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʬʦʨʩʠʨʦʚʢʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʧʦʨʰʥʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ. 

 

                                ʂʬ = ɡʈɻ = nʜʚ h P /ɻ30, ʅ/ʤĀʩ.                              (2.5) 

 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʨʰʝʥʴ ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ  

ʨʘʙʦʪʳ  ʯʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʦʛʦ ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʈ ɻ= 0,6 ï 0,95 ʄʇʘ, ʫ 

ʯʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʠʟʝʣʷ  ʈɻ = 0,65 ï 0,85 ʄʇʘ. 

ʌʦʨʩʠʨʦʚʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪ-

ʚʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʜʜʫʚʘ  ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʨʰʥʷ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʨʰʥʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯ-

ʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʨʰʥʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ  ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʠ  h å d. 

ʉʫʭʦʡ ʚʝʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Gcï ʚʝʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝ-

ʛʦ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ,  ʥʦ ʙʝʟ ʚʦʜʳ ʠ ʤʘʩʣʘ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

ʃʠʪʨʦʚʳʤ ʚʝʩʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʪʥʝʩʝʥ-

ʥʳʡ ʢ ʣʠʪʨʘʞʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ            
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                                           Gʣ = Gʩ /Vʮ z.                                          (2.6) 

 

 ʃʠʪʨʦʚʳʡ ʚʝʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʨʠʭʦʜʷ-

ʱʠʡʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ   Gʫ = Gʩ /N .ɻ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Ni ï ʵʪʦ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʘʷ ʛʘʟʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʥʜʠʢʘ-

ʪʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ Pi, ʪ. ʝ. ʫʩʣʦʚʥʦʝ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʧʦʨʰʝʥʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ 

ʨʘʙʦʪʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʘʙʦʪʝ ʛʘʟʦʚ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʟʘ ʧʦʣʥʳʡ 

ʮʠʢʣ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ Pi ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩ. 2.1). ɺʝʣʠʯʠʥʫ Pi ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Pi ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 0,7 ï 1,2 ʄʅ/ʤ
2
, ʘ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ï 0,65 ï 1,2 ʄʅ/ʤ

2
. ɽʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ Pi , 

ʪʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʚ ʢɺʪ) 

 

                             
22

4 4

i ʨi
i i

PV nd PSnid Sni
N P

pp

t t t
= = Ö ,                                         (2.7) 

ʛʜʝ n ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʦʙ/ʩ;  

       d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʰʥʷ, ʤ;   

        h ï ʭʦʜ ʧʦʨʰʥʷ, ʤ; 

i ï ʯʠʩʣʦ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ;  

        Ű ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʘʢʪʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʜʣʷ ʜʚʫʭʪʘʢʪʥʦ-

ʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Ű = 1, ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʦʛʦ Ű = 2);  

       Vp ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ (ʣʠʪʨʘʞ) ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʤ
3
. 

 
                  ʈʠʩ. 2.1. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Nʝ ï ʵʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʥʘ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʤ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʘʷ ʚ ʮʠʣʠʥ-

ʜʨʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʡ ʚʘʣ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʠ ʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʥʘ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʤ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʩʝ-

ʛʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ Ni. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʣʝʟ-

ʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪ.  

                                                 e
ʤ

i

N

N
h = .                                                        (2.8) 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢ. ʧ. ʜ. ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪ-

ʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,65 ʜʦ 0,9. ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

                                                    e i ʤN Nh=  .                                                  (2.9) 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ Niɖʤ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʈʝ, ʪʦʛʜʘ 

 

                                                   e ʣ
e

PV n
N

t
= .                                                 (2.10) 

 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Nʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʩʪʝʥʜʘʭ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʜ-

ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʤʝʨʷʶʪ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘ-

ʣʘ. 

ʃʠʪʨʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Nʣ (ʚ ʢɺʪ/ʤ
3
) ï ʵʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʘʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʪ. ʝ. 

 

                                                 

e
ʣ

ʣ

N
N

V
= .                                                       (2.11) 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʣʠʪʨʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʣʠʪʨʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʪʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʋ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʣʠʪʨʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (15 ï 

37)Ā10
3
 ʢɺʪ/ʤ

3
 (20 ï 50 ʣ. ʩ./ʣ.), ʘ ʫ ʜʠʟʝʣʝʡ (8,8 ï 15)Ā10

3
 ʢɺʪ/ʤ

3
 (12 ï 20 ʣ. 

ʩ./ʣ.). 

                  2.3. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɼɺʉ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ï ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʧʦ-

ʣʫʯʘʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʪʦʨʤʦʟʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ.  ʇʨʠ ʠʩʧʳ-

ʪʘʥʠʷʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʮʝ-

ʥʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ɼɺʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ N  ɻʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʄʢʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʥʷʪʴ ʩ ʚʘʣʘ ʨʘʙʦ-

ʪʘʶʱʝʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʧʜʚ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʨʘʙʦ-

ʪʘʶʱʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ.  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ  ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʦʯʥʫʶ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʫʶ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʶ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʨʝ-

ʛʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʩʥʷʪʘʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʜʨʦʩʩʝʣʴ-

ʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʠ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʡ. ʉʢʦʨʦʩʪ-

ʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʢʨʳʪʦʡ 

ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʦʡ ʠʣʠ ʩ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʯʘʩ-

ʪʠʯʥʳʤʠ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɼɺʉ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʝʛʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʦʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʘ ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ɼɺʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2. 

ʉʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʩʥʷʪʘʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʨʦʩʩʝʣʝ 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫ ʜʠʟʝʣʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ɼɺʉ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʨʘʩʪʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʫʯʰʝʛʦ  ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʠ.   

ʇʨʠ ʵʪʦʤ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʭʦʨʦʰʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʛʦʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʵʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧ-

ʣʠʚʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʢʨʫʪʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘ-

ʣʘ (2500 ï 3000 ʦʙ/ʤʠʥ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʧʤʠʥ- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʨʘ-

ʙʦʪʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʨʫʪʷʱʠʤ  ʤʦʤʝʥʪʦʤ; 

ʧʤ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʨʫʪʷʱʝʤ ʤʦʤʝʥʪʝ; 

ʧg ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ;   
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ʧʝ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

ʧʭ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ  ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

ʧʨ ï ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ (ʨʘʟʥʦʩ) ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ      

ʉʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 

2.2)  ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

 

                                         Pe, Ne, Mʜ, ge = f (n).                                             (2.12) 

 

 

 

                            ʘ                                                         ʙ

 
    ʈʠʩ. 2.2. ʊʠʧʦʚʘʷ (ʘ) ʠ ʨʝʘʣʴʥʘʷ (ʙ) ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʦʛʦ  ɼɺʉ 

 

ʅʘ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʦʩʪʫ ʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʟʘ-

ʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʛʦ-

ʨʘʥʠʷ, ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢ. ʧ. ʜ. ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʄʜ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩ-

ʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ge. ʇʨʠ ʤʘʣʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ʩʛʦʨʘʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʝʥʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʪʷʛʘʯʝʡ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʙʣʠʟ-

ʢʠʭ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʥʠʭ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʟ-
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ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʫʪʝʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ.  

 

                                                maxʜ

ʜʥʦʤ

M
K

M
= ,                                                      (2.13) 

ʛʜʝ ʄʜmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʄʜʥʦʤ ï ʢʨʫʪʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ ʫ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʝʡ ʨʘʚʥʘ 1,20 ï 1,35, ʫ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʳ ʧʦʜʘ-

ʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 1,2 ï 1,25. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ge ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʝ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʝʤ ʚ ʯʘʩ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʝ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʡ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʝʤ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʜʚʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘ: ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ-

ʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (gi ʚ ʛ/ʢɺʪĀʯ) ʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ge ʚ 

ʛ/ʢɺʪĀʯ) 

                                                1000;T
i

i

G
g

N
=                                                 (2.14) 

                                                1000,T
e

e

G
g

N
=                                                 (2.15) 

ʛʜʝ Gʊ ï ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʛ/ʯ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ Gʊ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʷ ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 297 ï 337 ʛ/ʢɺʪĀʯ (220 ï 250 ʛ/ʣ. ʩ.Āʯ), ʘ ʜʠʟʝʣʝʡ 243 ï 270 

ʛ/ʢɺʪĀʯ (180 ï 210 ʛ/ʣ. ʩ.Āʯ)  [3].                                                           

ʋ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʪʷʛʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʯʘʩʪʦ-

ʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ. 

ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ. ɺ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʫ-

ʯʘʶʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʚʝʪʚʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʨʠʩ. 2.3). 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʠʟʝʣʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʦʡ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʟʝʣʷ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ɺ ʜʠʟʝʣʝ ʩ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʤ ʥʘʜʜʫʚʦʤ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 
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ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʦʚ ʯʝʨʝʟ ʪʫʨʙʠʥʫ. ʕʪʦ ʚʳʟʳ-

ʚʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ. 

ɺ ʜʠʟʝʣʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʜʜʫʚʘ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-

ʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʯʘʩ-

ʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ.  ɼʣʷ ʜʠʟʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 

ʚʨʘʱʝʥʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʜʜʫʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʜʫʚ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ: 

ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʘ 

ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ï ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʟʘʧʘʩ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʟʝʣʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘʜʜʫʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʟʝʣʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʂʇɼ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɻʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʥʘʜʜʫʚ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

     
 
ʈʠʩ. 2.3.  ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʠʟʝʣʷ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʚʝʪʚʴ ʁ

 

ʅʘ ʬʦʨʤʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʟʝʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ Ŭ. ʆʥ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʂʇɼ 
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ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɺ ʜʠʟʝʣʝ ʙʝʟ ʥʘʜʜʫʚʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʴʶ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ.                                                                                                                                                                                                                 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʜʠʟʝʣʷ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦ-

ʨʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʴ ʯʠʩʝʣ ʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʯʘʩʦʚʳʭ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʉʥʷ-

ʪʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʠ ʦʨʛʘʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʜʦ ʦʙʦ-

ʨʦʪʦʚ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʨʫʪʷʱʝʤ ʤʦʤʝʥʪʝ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʠʟʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʮʠʢʣʦʚʳʭ ʧʦʜʘʯ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʨʠʩ. 2.4). 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʠʟʝʣʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʠʟʝʣʷ ʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʜʦʙʥʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʆʥʘ ʥʘʛʣʷʜʥʝʝ ʠ ʪʦʯʥʝʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʠʟʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʯʘʩʪʦ-

ʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

 
 
ʈʠʩ. 2.4. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʠʟʝʣʷ 

 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʤʝʩʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʦʨʶʯʠʡ ʩʤʝ-

ʩʠ (ʨʠʩ. 2.5). ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʙʝʥʟʠʥʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʯʠ ï 
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ʪʘʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ. 

    ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʤʝʩʠ ʠʩʧr-

ʪʳʚʘʶʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʭ-

ʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʛʣʝ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʟ-

ʤʝʥʷʶʪ ʨʘʩʭʦʜ ʙʝʥʟʠʥʘ ʯʝʨʝʟ ʞʠʢʣʝʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʠʛʣʳ. 

ʇʨʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. ɾʠʢʣʝʨʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʙʝʜ-

ʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʙʝʜʥʝʥʠʠ ʩʤʝʩʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʝʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʥʝʧʦʣʥʦʪʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʛʦʨʘ-

ʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʥʠʞʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʮʠʢʣʘ. 

              
                    ʈʠʩ. 2.5.  ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʤʝʩʠ 

 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʜʦʟʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʠ ʩʝʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ  ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝ-

ʞʠʤʦʚ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  ʥʘ  ʨʠʩ. 2.5 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ Nʝ ʠ 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ge  ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘʭ ʩʤʝʩʠ: ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʙʦʛʘʪʘʷ ʩʤʝʩʴ ï Ŭʤ <1) ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ (ʙʝʜʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ï Ŭɻʢ >1). ʉʤʝʩʴ ʙʝʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʛʦʜʥʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʂʇɼ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ 
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ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʭʦʪʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʉʝʡʯʘʩ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʦʙʝʜʥʝʥ-

ʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʝʤ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʦʥʘ-

ʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʦʝ ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 2.6 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʥʦʛʦ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʶ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʫʛʣʫ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʩʥʠ-

ʤʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʠ. ʋʛʦʣ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɺʄʊ, ʯʪʦ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʦʪ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 

 
 

ʈʠʩ. 2.6. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʫʛʣʫ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘ-

ʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ  ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʟʜʥʝʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ 

 

 

ʇʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ɺʄʊ. ʊʝʧʣʦʪʘ 

ʫʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʘ ʨʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ ʫʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʦʨʰʥʷ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʟʜʥʝʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ɺʄʊ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʰʠ-

ʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯ-

ʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ. ʋʛʦʣ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʠʥʦʛʜʘ ʜʝʣʘʶʪ 



 45 

ʤʝʥʴʰʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ  ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʦʚ ʘʟʦʪʘ ʠʣʠ ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʦʪ ʜʝʪʦ-

ʥʘʮʠʠ.  

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʠʟʝʣʷ ʧʦ ʫʛʣʫ ʚʧʨʳʩʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʜʦʙʥʳʡ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ 

ʫʛʣʫ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ.                                    

ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʦʚʦʛʦ GT, ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ge ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʘʣ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʝʛʦ ʚʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʨʠ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʝ ʠ ʥʘʠʚʳʛʦʜʥʦʤ  ʫʛʣʝ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʜʘʚʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2.7).  

ʅʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʨ. ɺ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ 

ʩ ʠʩʢʨʦʚʳʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 2.7, ʘ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʤʝʩʠ. ʉʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ʩʥʠʤʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʞʠʤʳ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʯʝʨʧʘʥʳ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ  ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʜʦ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

 

                                                          
                     ʘ                                        ʙ                     

ʈʠʩ. 2.7. ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ: 

                ʘ ï ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ;   ʙ ï ʜʠʟʝʣʴʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 
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ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʠ ʯʘʩʦʚʳʝ ʨʘʩ-

ʭʦʜʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʯʝʤ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʅʘʠ-

ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ 

ʟʘʩʣʦʥʢʠ.  

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ   ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ɖv ʦʪ 0,25 ʥʘ ʨʝʞʠʤʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ 

ʜʦ 0,85 ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  

ʵʢʦʥʦʤʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ Ŭ  = 1,1é1,2. ʏʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ GT ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʦʯʪʠ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ.  

ʇʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʟʝʣʷ  (ʨʠʩ. 2.7,  ʙ)  ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʫ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ɺ ʜʠʟʝʣʝ ʩ ʪʫʨʙʦʥʘʜʜʫʚʦʤ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴ-

ʰʝʥʠʷ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ GB ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʜ ʪʫʨʙʠʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ Ŭ  ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʣʘʚʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ɖV, ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ge. 

ʇʨʝʜʝʣ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʷ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʳʤʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ Ŭ. 

 

 2.4. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʥʳʭ  ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ  

 

ɼʠʟʝʣʴʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʤ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢ. ʧ. ʜ. 27 ï 35 % (ʜʣʷ ʙʝʥʟʠ-

ʥʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 20 ï 24 %); ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʞʘʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ 

ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʨʘʙʦʪʳ, ï ʥʘ 20 ï 25 % 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʙʝʥʟʠʥʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʫʯʰʝʡ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; ʨʘʙʦ-

ʪʘʝʪ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʳ ʚ ʧʦʞʘʨʥʦʤ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʝʥʟʠʥʦ-

ʚʳʤ: ʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʚʝʩ), ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; ʪʠʭʦʭʦʜ-

ʥʦʩʪʴ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3000 

ʦʙ/ʤʠʥ); ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʥʳʡ ʧʫʩʢ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ 

ʠ ʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɺr ʩʦʢʘʷ ʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʜʠʟʝʣʝʡ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʭ ʚʦ ʚʩʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʊʘʢʠʝ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʘʢʪʦʨʘʭ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
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ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʚʝʩ) ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠʜʝʪ ʢʘʢ ʧʦ ʧʫʪʠ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʫʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʜʢʠʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚʘʭ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʰʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʠ ʢ ʪʦʧʣʠʚʫ ʚʩʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

(ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʝ ʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 54 % ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʣʫ-

ʯʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʩʳʨʦʡ ʥʝʬʪʠ, ʘ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ï ʜʦ 71 % ʥʝʬʪʝ-

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

 

   2.5.  ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

 
2.5.1. ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

 
ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʦʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ  ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ, ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʠ  ʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ.          

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ: 

- ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ; 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ; 

- ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʰʠʨʦʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ: 

- ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ï ʩ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʣʠʥʝʡʥʳʤ, 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ; 

- ʧʦ ʨʦʜʫ ʪʦʢʘ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

- ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ï ʥʘ ʣʘʧʘʭ, ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ, ʚʩʪʨʦʝʥ-

ʥʳʝ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʨʦʜ ʪʦʢʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ,  ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʮʝʥʘ). ɺʳʙʦʨ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʪʝʤʠ 

ʠʣʠ ʠʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ  ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʧʨʠ ʝʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʚ ʫʱʝʨʙ ʢʘʯʝʩʪʚʫ. 

 

 

 



 48 

         2.5.2.  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʰʠʥ, ʢʘʢ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ  ʦʙ-

ʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʰʠʥ ʩ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳ-

ʤʠ  ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ.   ʕʪʠ ʤʦʤʝʥʪʳ ʤʦʞʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʇʦʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʦʡ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ  ʠ ʫʩʠʣʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ: ʧʨʠ ʧʦʩʪʫ-

ʧʘʪʝʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ F = f(V),  ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ï Mʩ = f(ɤ). ɺʩʝ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʷʪʠ ʪʠʧʦʚ:  

¶ ʊʠʧ 1. ʈʘʙʦʯʝʝ ʫʩʠʣʠʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʘʥʘ ʧʦ ʨʝʣʴʩʦʚʳʤ ʧʫʪʷʤ, ʧʨʠ-

ʚʦʜʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  

                                    ʄc = ʄc1 = const,                                              (2.16) 

 

ʛʜʝ ʄʩ1 ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ɻʨʘʬʠʢ 1 ʪʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2.8. 

  

                  
ʈʠʩ. 2.8. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

      

ʊʠʧ. 2. ʃʠʥʝʡʥʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. 

ɻʨʘʬʠʢ 2 ʥʘ ʨʠʩ. 2.8 ʊʘʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠʤʝʶʪ ʦʙʞʠʤʥʳʝ ʚʘʣʢʠ ʧʨʦ-

ʢʘʪʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

 

                                      ʄc = ʄc2+ʢĀɤ,                                            (2.17) 

 

ʛʜʝ   ʄc2 ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ;   
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         ʢ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ.   

¶ ʊʠʧ 3. ʅʝʣʠʥʝʡʥʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʠʚʦʡ 3 ʥʘ ʨʠʩ. 2.8.ʊʘʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʦ-

ʧʘʩʪʥʳʤ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʙʝʪʦʥ-

ʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 

                                             ʄc = ʄc3+ʢʚĀɤ
ʚ
 ,                                          (2.18) 

 

ʛʜʝ  ʄʩ3 ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʷʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 

ʢʚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

ʚ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʣʷ ʚʷʟʢʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

¶ ʊʠʧ 4. ʅʝʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʘʜʘʶʱʘʷ ʩʧʘʜʘʶʱʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ (ʢʨʠʚʘʷ 4). ʊʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʜʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʪʘʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʢʘʢ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʢʦʚʰʦʚʦ-

ʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʠ ʜʨ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʪʘʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

                                              ʄc = ʄc4+ʢʨĀɤ
-1
,                                         (2.19) 

 

ʛʜʝ ʄʩ4 ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʷʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 

      ʢʨ ïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

¶ ʊʠʧ 5. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʧʫʩʢʦʚʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʠʚʦʡ 5 ʥʘ ʨʠʩ. 2.8. ʊʘʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʫʩʢʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʦʷ 

ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ ʨʝʞʠʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʫʩʢ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʣʝʥ-

ʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ.  

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝ-

ʣʠʪʴ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ. ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʩʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʪʨʝʥʠʷ, ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʪʠʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʚʝʨ-

ʩʠʨʫʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʠʤʝʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦ-

ʤʝʥʪʳ,  ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ  ʠ  ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥ-

ʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʚʠʞʫʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʪʦʛʦ ʞʝ ʟʥʘʢʘ, ʠ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʨʝʞʠʤ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟ-

ʤʘ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʘʥʘ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟ-

ʤʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʘʭʦʚʠʢʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ ʪʨʘʥʩʤʠʩ-

ʩʠʠ.  
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2.5.3.   ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

                                   

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ ʦʪ ʪʦʢʘ ʨʦʪʦʨʘ. ʕʪʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘ-

ʟʳʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʘʜʝ-

ʢʚʘʪʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʫʛʣʦʚʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʪʦʨʘ ʩ ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʥʘ ʥʝʤ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ) 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʴ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ  ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʚʦʟ-

ʙʫʞʜʝʥʠʝʤ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ. ʅʘ-

ʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʦʙʤʦʪʢʘ (ʦʙʤʦʪʢʠ) ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ(ʳ) ʥʘ ʩʪʘʪʦʨʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ  ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʦʙʤʦʪʢʫ ʨʦʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʱʝʪʦʯʥʦ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫ-

ʯʘʶʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʙʤʦʪʦʢ poʪopa ʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʦʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ. ʉʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.9, ʘ.  ɺ ʵʪʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʦʙʤʦʪʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ U, ʘ ʦʙʤʦʪʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ï ʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ Uʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʷ ʢ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʦʢ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ Iʚ ʚ ʩʪʘʪʦʨʥʦʡ  

ʦʙʤʦʪʢʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʢʘ I  ̫ʨʦʪʦʨʘ. ʊʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʯ-

ʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ. 

 
ʈʠʩ. 2.9. ʉʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ 
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 ɽʩʣʠ ʚ ʮʝʧʴ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʨʝʦʩʪʘʪ Rʨʚ, ʘ 

ʮʝʧʴ ʦʙʤʦʪʢʠ ʨʦʪʦʨʘ ï ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʨʝʦʩʪʘʪ Rʧ, ʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʩ-

ʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ: 

¶ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

¶ ʇʣʘʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

¶ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

¶ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

¶ ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ:       

                                              D = ɤʤʘʢʩ /ɤʤʠʥ.                                                          (2.20) 

 

ʇʣʘʚʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʝʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʶ: 

                                        ū = (ɤi ï ɤi-1)/ɤʥʦʤ.                                      (2.21) 

             

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ɤ0  ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʝʛʦ ʚʘʣʫ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɤIn ʧʨʠ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ:                                 

                                     ȹ= (ɤ0 ï ɤIn)/ɤIn .                                           (2.22) 

    

 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ.    

 ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʝ.        

   ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʪʦʢʘ  ʨʦʪʦʨʘ  

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠ ʨʦʪʦʨʘ 

(ʨʠʩ. 2.9). ʇʨʠ Rʨʚ = 0 ʠ Rʧ = 0 ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʷ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ  ʧʨʠ  ʪʦʢʝ ʨʦʪʦʨʘ I =̫  0 ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ɤ0 (ʨʠʩ.2.10).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʦʪ ʪʦʢʘ ʚ ʝʛʦ ʦʙʤʦʪʢʝ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ.  ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʦ-

ʩʪʘʪʘ Rʧ  ʚ ʮʝʧʠ ʨʦʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʷʜ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʪʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ 
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(ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʭ) ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ɤ0 ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʦʩʪʘʪʘ Rʧ ʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. 

ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ ɤ = 0 ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʨʦʪʦʨʘ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘ-

ʤʳʢʘʥʠʷ Iʢʟ. 

ʈʝʦʩʪʘʪʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ. ʇʣʘʚ-

ʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʦʩʪʘʪʦʤ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ D = 1 : 4. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʷʤʠ ʚ ʮʝʧʠ ʨʦʪʦʨʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʥʘ ʥʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

        
ʈʠʩ. 2.10. ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ    

                         ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʠ ʨʦʪʦʨʘ 

 

 ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ  ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.11. 

ʀʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʪʘ-

ʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʷʛʯʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. ɹʦʣʴʰʝʤʫ ʕɼʉ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ɽi ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ɤ0i . 

ʇʣʘʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ 1. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ D =1 : 10000 

ʠ ʙʦʣʝʝ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʠʟ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ. 
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ʈʠʩ. 2.11.  ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

          ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ  

 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ  ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ  ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʘʪʦʨʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. ʆʙʳʯʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴ-

ʥʳʡ  ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʌʥ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʧʦʪʦʢʫ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʮʝʧʠ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʧʦ-

ʪʦʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.12, ʢʨʠʚʘʷ 1), ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʦʙʦʶ ʠʟʦ-

ʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.12. ʂʨʠʚʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ   

 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʦʢʦʤ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.13, ʘ. ɺʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʢʫ ʢʦ-
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ʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ Iʢʟ ʧʨʠ ɤ = 0. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʤʝʶʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ  ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ  ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.13,ʙ.  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ: D = 1,3õ1. ʅʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ï ʚʚʝʨʭ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ.  

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʂʇɼ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʤʘʛ-

ʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.13. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ   ʩʢʦʨʦʩʪʠ  

            ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ: ʘ ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ; ʙ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ  ʨʦʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʨʘ-

ʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʠʣʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʛ-

ʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ (ʦʙʨʳʚ ʮʝʧʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝ-

ʥʠʷ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʠʜʝʪ ʚʨʘʟʥʦʩ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʪʦʢ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ 

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʦʛʦʥʴ. ɿʘʱʠʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʚʘʣʫ  ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʦʙʤʦʪ-

ʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʪʦʢ ʨʦʪʦʨʘ ʜʦ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦ-

ʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ɿʘʱʠʪʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝ-

ʪʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ (ʨʠʩ.2.9.ʙ), ʭʦʪʴ ʠ 

ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ 

ʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯ-

ʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʀʟʤʝʥʷʶʱʝʝʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʦʢʘ  

ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ  ʨʦʪʦʨʘ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

2.5.3.2. ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 2.14) ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪ ʩʝʪʠ ʯʝʨʝʟ 

ʦʙʤʦʪʢʫ  ʨʦʪʦʨʘ.  
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ʊʦʢ ʦʙʤʦʪʢʠ ʷʢʦʨʷ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʦʢʦʤ  ʦʙʤʦʪʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝ-

ʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ  ʥʘ ʨʠʩ. 2.15. 

 

                     
 
ʈʠʩ. 2.14. ʉʭʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ  

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ. 

 

     
ʈʠʩ. 2.15. ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ (ʘ) ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ (ʙ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  

                        ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

 

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʥʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ. ʈʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʙʫʞʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʚ ʮʝʧʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʨʦ-

ʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 2.16). 

              

ʈʠʩ 2.16. ʉʭʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤʠ ʚ ʮʝʧʠ ʨʦʪʦʨʘ 
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ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʛʜʘ ɤ = 0, ʧʦ ʦʙʤʦʪʢʝ ʨʦʪʦʨʘ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʦʢ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ Rʜ1 ʠ Rʜ2 

ʘʢʪʠʚʥʳ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦ-

ʨʘʤʠ ʂʄ1 ʠ ʂʄ2 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ. ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʨʝʦʩʪʘʪʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 2.17 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʦʩʪʘʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ.  

 ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʪʦʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʧʨʠ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʝ ʨʦʪʦʨʘ ʜʦ 0,9 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ. ʉʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʤʷʛʢʦʡ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ  ʪʦʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʩʪʘʪʦ-

ʨʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. ʀʟʤʝʥʷʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʦʩʪʘʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʨʝʦʩʪʘʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʦʩʪʘʪʘ, ʪʝʤ ʤʷʛʯʝ ʙʫʜʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ D = 1: 3,5. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʙʘʚʦʯ-

ʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʠ ʷʢʦʨʷ. ʅʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʚ ʮʝʧʠ ʷʢʦʨʷ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.17. ʈʝʦʩʪʘʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʠʭ ʣʠʥʝʡ-

ʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ (ʨʠʩ. 2.18). 
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ʈʠʩ. 2.18. ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

                  ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

 

ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɤ = 0 ʧʦ ʦʙʤʦʪʢʝ ʨʦʪʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪ-

ʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʝ ʨʦʪʦʨʘ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ D < 1:100. 

ʈʝʚʝʨʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ ʧʦ ʨʠʩ. 2. 16  ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʪʘʢ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʩʪʘʪʦʨʘ. 

ɿʥʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʞʥʠʤ. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʪʴ 

ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ,  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʚʩʝʛʜʘ ʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. 

ʈʝʚʝʨʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ  ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝ-

ʛʦ ʧʦ ʦʙʤʦʪʢʝ ʨʦʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 2.19). 

 
      ʈʠʩ. 2.19. ʉʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ  ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ  

                          ʚ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʨʝʚʝʨʩʠʨʦʚʘʥʠʠ 

 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚ ʩʝʪʴ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

2.5.3.3. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ  ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʤʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʧʦʣʶʩʘ. ʆʜʥʘ ʠʭ ʵʪʠʭ ʦʙʤʦʪʦʢ 
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(ʰʫʥʪʦʚʘʷ ʐʆ)  ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʮʝʧʠ ʨʦʪʦʨʘ. ɼʨʫʛʘʷ ʦʙʤʦʪʢʘ 

(ʩʝʨʠʝʩʥʘʷ ʉʆ) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʮʝʧʠ ʨʦʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 2.20).  

                         
 
          ʈʠʩ. 2.20. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

 

ʕʪʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʧʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠ 

ʚʩʪʨʝʯʥʦ. ʇʨʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʯʘʣʦ ʦʜʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʦ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʨʫʛʦʡ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶ-

ʱʠʡ ʧʦʪʦʢ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʝʥ ʩʫʤʤʝ ʧʦʪʦʢʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ. ʇʨʠ ʚʩʪʨʝʯ-

ʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʯʘʣʦ ʦʜʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʦ ʩ ʢʦʥʮʦʤ ʜʨʫʛʦʡ 

ʦʙʤʦʪʢʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʨʘʚʝʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦ-

ʪʦʢʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʤʦʪʦʢ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ  ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʙʤʦʪʦʢ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʭ ʤʘʛʥʠʪʦʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʳ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.21 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʪʘ-

ʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

                                          
    ʈʠʩ. 2.21. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ.      
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ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʦʡ ʠʤʝʶʪ ʩʣʘʙʦ ʧʘ-

ʜʘʶʱʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ (ʣʠʥʠʷ 1 ʥʘ ʨʠʩ. 2.21). ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ  ʄɼʉ, ʪʝʤ ʙʣʠʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ (ʢʨʠʚʘʷ 3) 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

(ʢʨʠʚʘʷ 2). ʊʘʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʩʢʦ-

ʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ "ʨʘʟʥʦʩʘ" ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦ-

ʜʫ. 

ʇʨʠ ʚʩʪʨʝʯʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʦ ʚʩʪʨʝʯʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙ-

ʤʦʪʦʢ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ.                   

ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʦʩʪʳ ʠ ʥʘʜʝʞ-

ʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʘʩʩʫ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʚʳ-

ʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʝ 

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ. ʆʥʠ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʩʝʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʙʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ.  

ɼʣʷ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʩʪʘ-

ʪʦʨʘ I1 ʦʪ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ s.  

ʅʘ ʨʠʩ. 2.22 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

    
ʈʠʩ. 2.22. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: 

                 ʘ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ;  ʙ ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

 

ʇʨʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʠ 0 < s < 1 ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ-

ʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʨʠ s < 0 ï ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 2.22, ʘ  ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 

1) s = 0; ʄ = 0, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʨʘʚʥʘ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ; 

2) s = sʢʜ; ʄ = ʄʢʜ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʯʢʝ ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠ-

ʝʤ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ; 
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3) s = 1, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʘ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘ-

ʚʝʥ ʧʫʩʢʦʚʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʄ = ʄʧ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 2.22, ʙ, 

ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: 

1) s = 0; I'2 = 0, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʨʘʚʥʘ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ɤ0 = 2ˊĀɜ/zp ; 

2) s =1, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʘ ʪʦʢ ʨʦʪʦʨʘ - 

ʪʦʢʫ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (I'2 = I'2ʢʟ).  

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ s ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʄ 

ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʩʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚ ʮʝʧʷʭ. ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʙʫʜʫʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʫʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ: 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶  ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʨʦʪʦʨʘ ʘʩʠʥ-

ʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʬʘʟʥʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ. ʕʪʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʫʩʢʦʚʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.       

ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʨʦʪʦʨ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʪ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  ʠ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʩʝʭ ʚʨʘ-

ʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʤʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ-

ʩʷ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʦʪʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʫʩʢʘ. 

ʇʨʷʤʦʡ ʧʫʩʢ. ʇʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʝʪʠ ʥʘ ʩʪʘʪʦʨ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʷʤʳʤ ʧʫʩʢʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 100 %, ʘ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʚ ʨʦʪʦʨʝ ʠ ʩʪʘʪʦʨʝ ʚ 5-7 

ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ. ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ, ʘ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʨʦʪʦʨ ʥʝ ʪʨʦʥʝʪʩʷ ʩ ʤʝʩʪʘ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʝʨʝʛʨʝʚ 

ʩʪʘʪʦʨʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ  ʠ ʚʳʭʦʜ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟ ʩʪʨʦʷ.  

ʇʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ  ʧʨʷʤʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ ʚ ʩʝʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ Nʜʚ Ò 0,25 Qʩʝʪʠ,  

ʛʜʝ Qʩʝʪʠ ï ʤʦɦʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

ʇʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʧʫʩʢʦʚʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʋʣʫʯʰʝ-

ʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʨʦʪʦʨʘ (ʜʚʦʡʥʘʷ ʙʝʣʠʯʴʷ ʢʣʝʪʢʘ) ʠʣʠ ʨʦ-

ʪʦʨʘ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʧʘʟʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʤʦʪʢʠ (ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʘʟʦʚ ʚ 9õ 10 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ 

ʰʠʨʠʥʳ). 



 61 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʘʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ  ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʨʦʚʦʜ-

ʥʠʢʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʧʘʟʘ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʪʦʢʘ 50 ʛʮ  ʚʳʰʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʦʢ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʫʩʢʘ ʧʨʦʪʝ-

ʢʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʝʯʝ-

ʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʤʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟ-

ʛʦʥʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʪʦʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ  ʠʥʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʤʦʪʢʠ  ʠ ʪʦʢ ʨʦʪʦʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ 

ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʷʤʦʡ ʧʫʩʢ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʙʨʦʩʢʘʭ ʪʦʢʘ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʘʭ. 

ʇʫʩʢ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʪʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʝʛʦ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ (ʨʠʩ. 2.23), 

ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʟʚʝʟʜʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʬʘʟʝ ʙʫ-

ʜʝʪ ʚ 1,73 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʧʫʩʢʦ-

ʚʦʡ ʪʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʪʘʢʦʛʦ  ʧʫʩʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.24. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ Q ʧʝʨʝ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S ʢʦʥʮʳ ʦʙʤʦʪʦʢ ʍ,ʋ,Z ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʣʠʥʠʷʤ ʇ1,ʇ2, ʇ3, ʘ 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ ʩ ʣʠʥʠʷʤʠ ʈ1, ʈ2, ʈ3. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʫʩʢʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤ ʤʦʤʝʥʪʝ ʠ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ. 

 

    
    ʈʠʩ. 2.23. ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ "ʟʚʝʟʜʦʡ" ʠ "ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ"   
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ʈʠʩ. 2. 24. ʉʭʝʤʘ ʧʫʩʢʘ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

                       ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʪʘʪʦʨʘ ʩʦ ʟʚʝʟʜʳ ʥʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ. 

 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʪʘʪʦʨʘ ʟʚʝʟʜʦʡ ʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩ. 2. 25. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʝʟ ʨʘʙʦʯʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʫʩ-

ʢʦʚʳʝ ʪʦʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

                       
ʈʠʩ. 2.25. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

             ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʪʘʪʦʨʘ ʟʚʝʟʜʦʡ ʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ 

 

ʇʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʠ ʩʪʘʪʦʨʘ. ʊʘʢʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʧʫʩʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.26, ʘ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ ʇ ʩʪʘʪʦʨ 

ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ Rd ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʛʦʥʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʂ  ʠ  ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʫ ʩʪʘʪʦʨʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ.  

                    
                                      ʘ                                            ʙ 
           ʈʠʩ. 2.26. ʉʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʘ ï ʩ  ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ;  

                                ʙ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
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ʇʦʜʙʦʨʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ  ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ  ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʠʟʠʪʴ ʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʜʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʇʨʠ  ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʇʦʥʠʟʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʪʦʨʝ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦ-

ʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩ. 2.26, ʙ. 

ʇʫʩʢʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʥʘ 

ʩʪʘʪʦʨʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ 2.27.  

        

          
ʈʠʩ. 2. 27. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

                  ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢ ʩʪʘʪʦʨʫ  

 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠ-

ʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʪʦʨʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʚʘʜʨʘʪʫ  ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ  ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʨʛʘʥʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʪʦ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʴ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʤ (ʨʠʩ. 2.26, ʙ) ʠʣʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 2.21, ʘ), ʠʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.    

ʏʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʀʟʤʝʥʷʷ ʯʘʩʪʦ-

ʪʫ ɜ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  

 

                                  nʜʚ = 60ɜ(1 ï s)/2p,                                          (2.23) 

         

 ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʘʨ ʧʦʣʶʩʦʚ 2ʨ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʣʘʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (30 : 1). ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ  (ʨʠʩ. 2.28) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ. ʉ 
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ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ɜ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʤʘʣʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ.  ʇʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʤʦʤʝʥʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʪʦʨʝ ʜʦʣʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦʪʝ.    

                      

                              
 
 ʈʠʩ. 2.28. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

                    ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʬʘʟʥʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ. ʈʝʛʫʣʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʬʘʟʥʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʚ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʭ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 2.29). ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʘʩ-

ʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ s.  

           
 
ʈʠʩ. 2.29. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʢ ʨʦʪʦʨʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ  

                  ɻ ʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʬʘʟʥʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 
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ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʦʪʦʨʥʳʭ ʦʙʤʦʪʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʯʝʨʝʟ  ʠʩ-

ʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ  ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʥʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ. ʀʟ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ  

ʨʠʩ. 2.30 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʚ ʮʝʧʠ ʨʦʪʦ-

ʨʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʦʡ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʚ  ʪʦʤ ʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦ-

ʥʝ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 

   

             
 
ʈʠʩ. 2.30. ʇʫʩʢʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʬʘʟʥʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ. 

 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨ ʧʦʣʶʩʦʚ    ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʯʠʩʣʘ ʧʘʨ ʧʦʣʶʩʦʚ 2ʨ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ  ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʥʦ, ʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ  

 ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʥʦ-

ʛʦʧʦʣʶʩʥʳʭ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʜʚʫʭʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʠ ʩ ʯʠʩʣʠʤ ʧʦʣʶʩʦʚ 4/2, 8/4, 12/6. ʏʝʪʳʨʝʭʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠʤʝ-

ʝʪ ʜʚʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩ ʧʦʣʶʩʘʤʠ 12/8/6/4. ʊʘʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʙʦ-

ʣʝʝ ʜʦʨʦʛʠʝ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨ ʧʦʣʶʩʦʚ. ɺ ʧʝʨ-

ʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʧʘʟʳ ʩʪʘʪʦʨʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʦ-

ʣʶʩʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʦʙʤʦʪʢʠ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʦʙʤʦʪʢʫ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʩʪʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʷʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ (ʨʠʩ. 2.31). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʦ ʧʘʨ 

ʧʦʣʶʩʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ.                                                     
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      ʈʠʩ. 2.31. ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ ʜʣ ̫ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ: 
            ʘ ï ʩ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʟʚʝʟʜʳ ʥʘ ʜʚʦʡʥʫʶ; ʙ ï ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʥʘ ʜʚʦʡʥʫʶ ʟʚʝʟʜʫ  

 

 

                        2.6.  ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ   

 
         2.6.1. ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠ-

ʘʣʴʥʦʡ  ʠʣʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʘʢʠʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʩ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ʩ ʣʠʥʝʡ-

ʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ. ɻʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ  ʚ 

ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ  ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʫʨʙʠʥʳ. ɻʠʜʨʦ-

ʧʨʠʚʦʜ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʛʠʜʨʦʤʘʰʠʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ  ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʚʦʜʘ. 

 ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦ-

ʛʦ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ  ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ  ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʷʭ: 

¶ ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ; 

¶ ʛʝʨʦʪʦʨʥʳʝ; 

¶ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ; 

¶ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ; 

¶ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ; 

¶ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʜʠʩʢʦʤ; 

¶ ʤʥʦʛʦʪʘʢʪʥʳʝ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ 

¶ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ; 

¶ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ (ʩʤ3
/ʦʙ) ï ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʝʛʦ ʚʘʣʘ ʥʘ 360Á 

(ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ); 

¶ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʄʇʘ); 
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¶ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ (ʅĿʤ); 

¶ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʦʙ/ʤʠʥ). 

 

2.6.2.  ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ  

 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ                                                                                                                                                                                                            

ʥʝʜʘʚʥʦ ʧʦʣʫʯʠʣʠ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ɼɺʉ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘ-

ʰʠʥʘʭ  ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʐʝʩʪʝʨʝʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ (ʨʠʩ. 2.32) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦ-

ʜʘʭ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚ ʧʨʠʚʦʜʘʭ  ʚʩʧʦʤʦʛʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ɻʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʯʘʩ-

ʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʦ 10000 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʜʦ 20 ʄʇʘ. ʂʇɼ ʰʝʩʪʝ-

ʨʝʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,9. ʐʝʩʪʝʨʝʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʧʨʦʩʪʳ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘ-

ʱʝʥʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʢʧʜ.  ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʰʝʩʪʝʨʝʥ-

ʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

                             

                                                ʄ = ȹʨĀbĀm
2
Āz+1,                                   (2.24) 

 

 ʛʜʝ ȹʨ ï ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦ-

ʨʝ;  

              b ï ʰʠʨʠʥʘ ʰʝʩʪʝʨʝʥ; 

             ʪ ï ʤʦʜʫʣʴ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ; 

      z ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʫʙʴʝʚ ʰʝʩʪʝʨʥʠ. 

 

 

 
ʈʠʩ. 2.32.  ʉʭʝʤʘ ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

 

ɻʝʨʦʪʦʨʥʳʡ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝʤ ʟʫʙʴʝʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ. ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʟʫʙʦʤ  ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  

ʢʦʨʧʫʩʦʤ  ʤʦʪʦʨʘ. ɺʥʫʪʨʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʰʝʩʪʝʨʥʷ ʩ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʟʫʙʦʤ. ʐʝʩʪʝʨʥʷ ʠʤʝʝʪ ʦʪ 4 ʜʦ 8 ʟʫʙʴʝʚ, ʥʦ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʟʫʙ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʥʝʰʥʷʷ. ʇʨʠ ʧʣʦʪʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʟʫʙʘ ʰʝʩ-

ʪʝʨʥʠ ʩ ʚʧʘʜʠʥʦʡ ʢʦʣʝʩʘ ʦʩʴ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʩʤʝʱʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʢʦʣʝʩʘ. 

ʇʨʠ ʦʙʢʘʪʳʚʘʥʠʠ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʧʦ ʢʦʣʝʩʫ ʦʩʴ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʫ-

ʛʦʚʦʡ ʦʨʙʠʪʝ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʤʠ 

ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 2.33.). 

ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʰʣʠʮʝʚʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʤʝ-

ʱʘʝʪʩʷ ʢʘʨʜʘʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʚʘʣʦʤ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ. ʈʘʙʦ-
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ʯʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʟʫʙʴʷ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ ʛʝʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʤʦʪʦʨʘ  ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʨʘ-

ʱʘʶʱʠʡʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ. ʆʥ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʦʪ 

ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʛʝʨʦʪʦʨʥʦʡ ʧʘʨʳ ʧʦ ʦʩʝʚʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʚ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʪʦʨʘ, ʘ  ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʩʣʠʚʥʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ.  

 

 
 
                                           ʈʠʩ. 2.33. ʏʝʨʪʝʞ ʛʝʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ 

 

ɻʝʨʦʪʦʨʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʳ ʧʨʦʩʪʳ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʤʘʣʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ. ɻʝʨʦʪʦʨʥʳʝ ʤʦʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʦʪ 10 ʜʦ 1000 ʩʤ
3
 , ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪ 5 ʜʦ 1000 ʦʙ/ʤʠʥ, ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦ 2000 ʅĿʤ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 20 ʄʇʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦ 

50 ʢɺʪ. ɻʝʨʦʪʦʨʥʳʝ ʤʦʪʦʨʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ  ʚ ʙʝʟʨʝʜʫʢʪʦʨʥʳʭ ʧʨʠ-

ʚʦʜʘʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ.  

ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʳ  (ʨʠʩ. 2.34) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʣ ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʘʟʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ɺʘʣ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ 

ʢʦʨʧʫʩʝ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʪʦʨʮʘʤʠ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪʩʷ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʢʦʨʧʫʩʘ. ɺ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʨʠʞʠ-

ʤʘʶʪʩʷ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʧʨʫʞʠʥʘʤʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʘʟʘʭ ʚʘʣʘ. ɺ ʦʜʥʦʪʘʢʪʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘʭ ʚʘʣ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʚ ʜʚʫ-

ʪʘʢʪʥʳʭ ï ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨ-

ʧʫʩʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʚʘʣʴʥʦʡ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʧʣʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚ-

ʥʝ ʰʫʤʘ, ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʯʠʩʪʦʪʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʝʚʳ-

ʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʪʦʨʮʦʚ ʧʣʘ-

ʩʪʠʥ, ʥʠʟʢʘʷ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ, ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʦʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʜʦ 20 ʄʇʘ, ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʦ 1500 ʦʙ/ʤʠʥ. ʂʇɼ ʤʦʪʦʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,8. ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ       

                                 ʄ = ȹʨĀq/2ˊ,                                                       (2.25) 

 

ʛʜʝ ȹʨ ï ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʝ; 

      q ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ. 
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           ʈʠʩ. 2.34. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ 

 

 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʚʘʣ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʩ ʧʦʨʰʥʷʤʠ.  ʇʦʨʰʥʠ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʳʡ ʚʘʣ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʝʛʦ ʚʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʧʦʨʦʡ ʧʦʨʰʥʝʡ  (ʨʠʩ. 2. 35). ʊʘʢʠʝ ʤʦʪʦʨʳ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʤʦʪʦʨʘʤʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

                    
 

ʈʠʩ. 2.35. ʆʜʥʦʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʧʦʨʦʡ ʧʦʨʰ-

ʥʝʡ   

     

 ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ  ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʦʚ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʰʥʠ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʧʦʨʦʡ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʛʦ  ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʨʠʩ. 2.36). ɺ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʫʪʝʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʘʤʝʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʥʳʝ 

ʢʘʤʝʨʳ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩʦ ʩʣʠʚʦʤ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘʭ  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠ-

ʟʦʚʘʥ ʨʝʞʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʢʘʤʝʨ ʩʦ ʩʣʠʚʦʤ ʠ 

ʧʦʜʘʯʝ ʚ ʜʨʝʥʘʞʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (2é4 ʄʇʘ). ʇʦʜʦʙʥʦʝ 
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ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʤʦʪʦʨ-ʢʦʣʝʩʘʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʄʦʪʦʨʳ ʧʦʜʦʙ-

ʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ (ʜʦ 45000 ʅĿʤ), 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦ 300 ʤʠʥ
-1
,  ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʜʦ 8000 ʩʤ

3
/ʦʙ.  ʕʪʠ ʤʦ-

ʪʦʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʫʣʴʩʘʮʠʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 
                    

                                
 

ʈʠʩ.2.36.  ʄʥʦʛʦʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʧʦʨʦʡ ʧʦʨʰ-

ʥʝʡ 

 

 

ɸʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-

ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ, ʠʤʝʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ  ʦʩʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ. ʆʩʴ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʤʦʞʝʪ  ʙʳʪʴ ʩʦʦʩʥʘ ʩ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʚʘʣʦʤ ʤʦʪʦʨʘ ʠʣʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʥʝʤʫ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.37 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ ʤʦʪʦʨʘ  ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʰʘʡʙʦʡ, ʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.38 ʤʦʪʦʨʘ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʨʰʥʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʷʤʠ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ. ʈʘʙʦ-

ʯʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʥʠʭ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʧʦ-

ʚʠʜʥʳʝ ʦʢʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ,  ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ  ʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʙʣʦʢʘ ʮʠ-

ʣʠʥʜʨʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʤʦʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʝ, ʠ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦ-

ʨʷʜʢʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʏʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʫʶʪ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʰʘʡʙʳ (ʨʠʩ. 2.37), ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥ-

ʜʨʦʚ (ʨʠʩ. 2.38).   

                       
 
       ʈʠʩ. 2.37. ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʰʘʡʙʦʡ   
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                     ʈʠʩ. 2.38. ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ 

 

ɸʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʜʦ 

45 ʄʇʘ, ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦ 5000 ʤʠʥ
 -1
, ʢʨʫʪʷʱʝʤ ʤʦʤʝʥʪʝ ʜʦ 6000 ʅĿʤ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʪʘʢʠʭ ʤʦʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʨʘʙʦ-

ʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʚʝʨʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʪʦʨʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʪʦʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʠ. ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʦʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

                               ʄ=0,125ȹʨĀdʧĀDʮĀzĀtgɔ,                                    (2.26) 

 

ʛʜʝ ȹʨ ï ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʝ; 

      dʧ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʰʥʷ; 

      Dʮ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ: 

      z ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʨʰʥʝʡ; 

              ɔ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ.     

ʄʥʦʛʦʪʘʢʪʥʳʝ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʦʤ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʢʘʤʝʨ. ɺ ʥʠʭ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʤʦʪʦʨʘʭ, ʟʘ ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʚʘʣʘ 

ʧʦʨʰʝʥʴ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʦʜʦʚ. ʇʦʨʰʥʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦ-

ʨʘʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʛʨʝʙʝʥʯʘʪʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʜʠʩʢʦʚ 

(ʨʠʩ. 2.39).     

                       
    ʈʠʩ. 2.39.  ʉʭʝʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ  ʚ ʤʥʦʛʦʪʘʢʪʥʦʤ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʦʤ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʝ 
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ʇʦʨʰʥʠ ʨʦʪʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʰʘʨʠʢ ʠʣʠ ʨʦʣʠʢ ʫʧʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʜʠʩʢʦʚ. ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ Fʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ FN ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ Mʢʨ.   

ʄʥʦʛʦʪʘʢʪʥʳʝ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʤʦʪʦʨʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʜʦ 5000 ʅĿʤ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 35 ʄʇʘ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝ-

ʥʠʷ  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 500 ʦʙ/ʤʠʥ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʤʦʪʦʨʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ 

ʨʝʞʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ  ʤʘʨʰʝ-

ʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʚ ʤʦʪʦʨ-ʢʦʣʝʩʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʰʠʥ (ʨʠʩ. 2. 40, ʘ). ɺʘʨʠ-

ʘʥʪ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʚʘʣʦʤ  ʚ ʤʦʪʦʨ-ʙʘʨʘʙʘʥʝ  

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ  ʨʠʩ. 2. 40, ʙ. ʊʘʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʤʦʪʦʨ-ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ ʩ ʪʷʛʦʚʳʤ 

ʦʨʛʘʥʦʤ 

 

      
                 ʘ                                                 ʙ 
 

ʈʠʩ. 2.40. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʪʘʢʪʥʳʭ  ʘʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨh ʥʝʚʳʭ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʝʡ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʚʘʣʦʤ: ʘ ï ʤʦʪʦʨ-ʢʦʣʝʩʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ; ʙ ï ʤʦʪʦʨ-

ʙʘʨʘʙʘʥ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ 

 

 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ  ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ (ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ) ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʜʘʚʥʦ. ʆʥʠ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ  ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʤʘʰʠʥ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ɻʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʦʣʢʘʶʱʠʝ ʠ ʪʷʥʫʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ 

ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʝʨʝʧʘʜʝ  ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ȹʨ ʚ ʧʦʣʦʩʪʷʭ 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ S ʧʦʨʰʥʷ:  

 

                                      F = SĀȹʨ, ʅ.                                                   (2.27) 

 

ɻʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʣʫʥʞʝʨʥʳʝ, ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ, ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ. ʇʣʫʥʞʝʨʥʳʝ ʠ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʣʢʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ. ɺʦʟʚʨʘʪʥʦʝ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  ʠʣʠ ʩ ʧʦ-
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ʤʦʱʴʶ  ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ. ʇʦʨʰʥʝʚʳʝ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʰʪʦʢʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʭʦʜʥʳʤʠ. 

ʋʩʠʣʠʷ ʥʘ ʰʪʦʢʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʟʥʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʰʪʦʢʦʚ. 

 

      ɻʣʘʚʘ 3. ʊʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

 
                       3.1. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ 

                     

ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ  ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʦʨʛʘ-

ʥʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ  ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʪʨʘʥʩ-

ʤʠʩʩʠʠ.  ʊʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ  ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ, ʥʦ ʠ  ʠʟʤʝʥʷʪʴ  ʧʦ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ,  ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ  ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʦʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ:  ʩʢʦʨʦʩʪʴ,ʁ  ʢʨʫʪʷʱʠʤ  ʤʦʤʝʥʪʦʤ,  ʫʩʠʣʠʝʤ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʨʛʘʥʝ.  

 ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ  ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ  ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ,  ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʟ  ʨʘʥʝʝ ʥʘʟʚʘʥʳʭ: ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ,  ʛʠʜʨʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ.  ɺ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷʭ  ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʥʝʨʛʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ  ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʠʜʘ: ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʩʞʘʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ,  ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʭʘ.  ʊʘʢʦʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʥʘ ʧʫʪʠ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʦʨʛʘʥʫ. 

 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʨʘʙʦʪʳ  ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

                           ʚʳʭ ʚʳʭ ʚʳʭ ʚʳʭ ʚʳʭ

ʚʭ ʚʭ ʚʭ ʚʭ ʚʭ

N ʄ ʈ V

N ʄ ʈ V

w
h

w
= = =  .                                 (3.1)    

 

ʂ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ.  ʇʦʜ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ  ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ  

ʧʝʨʝʜʦʚʘʪʴ  (ʩʤʷʛʯʘʪʴ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ)  ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʨʘʙʦʯʝʛʦ  ʦʨʛʘʥʘ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ.  

 

                       3.2.  ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 

 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ  ʩʦʩʪʦʷʪ  ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʠ 

ʚʘʣʦʚ.  ɿʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʠʭ  ʚʘʣʳ  ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʘʢ, ʯʪʦ-

ʙʳ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʫʛʣʦʚʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʚʭʦʜʥʳʭ. ʈʝʜʫʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʦʤ ʠ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. ɺ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʭ ʚʘʣʳ ʠ ʦʩʠ  ʢʦʣʝʩ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ɺ ʧʨʦʩʪʳʭ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʭ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ.  ɺ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʭ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʨʦʙʢʘʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʳ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩ-

ʣʦ ʤʦʞʥʦ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ ʤʝʥʷʪʴ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʝʨʚʦʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ (ʨʠʩ. 3.1). 

 
 

  ʈʠʩ. 3.1. ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ 

                                  ( ʂʇʇ ï ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʳ ʧʝʨʝʜʘʯ) 

 

ɺ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʭ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʭ ʦʩʠ ʢʦʣʝʩ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʢʨʫʛʦ-

ʚʳʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ (ʨʠʩ. 3.2).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

 
ʈʠʩ. 3.2. ʉʭʝʤʘ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (1- ʚʝʜʫʱʠʡ ʚʘʣ ʩ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʰʝʩʪʝʨʥʝʡ 6; 

2 ï ʢʦʨʦʥʥʘʷ ʰʝʩʪʝʨʥʷ;  3 ï ʩʘʪʝʣʣʠʪʳ; 4 ï ʚʦʜʠʣʦ; 5 ï ʚʝʜʦʤʳʡ ʚʘʣ; 7 ï ʪʦʨʤʦʟ)  

 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʚʘʣʦʚ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʣʠʥʝʥʳ  ʜʣʷ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʘʣʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ  ʚʘʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʫʬʪ,  ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʦʩ ʦʩʝʚʳʭ 

ʣʠʥʠʡ.  ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʦʩʝʡ ʚʘʣʦʚ ʠʭ ʩʦʝʜʠ-

ʥʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʜʘʥʥʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʠʣʠ ʰʘʨʥʠʨʦʚ  ʨʘʚ-

ʥʳʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ  (ʐʈʋʉʦʚ). 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʩʦʢʦʤ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦ-

ʩʪʦʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʧʦʣʥʘʷ ʧʨʦ-

ʟʨʘʯʥʦʩʪʴ,  ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ  ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʠʣʠʝ  ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ,  ʯʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʘʨʠʘʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʪ ʧʣʘʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ  ʯʠʩʣʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ.  

ʇʣʘʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ  ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ  ʚʘʨʠʘʪʦʨʘʤʠ  ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ  

ʢʣʠʥʦʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʣʠʥʦʚʦʡ ʨʝʤʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʜʚʠʞʥʳʤʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʰʢʠʚʘʤʠ. ʇʨʠ ʩʙʣʠʞʝʥʠʠ (ʨʘʟʜʚʠʞʝ-

ʥʠʠ) ʚʝʜʫʱʠʭ  ʠ ʚʝʜʦʤʳʭ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʦʚ ʢʣʠʥʦʚʦʡ ʨʝʤʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʫʝʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ ʢʦʥʫʩʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʘʢʦʛʦ ʚʘʨʠʘʪʦʨʘ 

 

                    uʤʘʢʩ (ʤʠʥ) = R1 ʤʠʥ (ʤʘʢʩ) /R2 ʤʘʢʩ (ʤʠʥ)                                                     (3.2) 

 

ʂʣʠʥʦʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʪʦʨʳ ʧʨʦʩʪʳ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳ ʚ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʘʷ  ʢʣʠʥʦʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ.  ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʪʦʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3. ʂʇɼ  ʪʘʢʦʛʦ ʚʘʨʠʘʪʦʨʘ  ɖ = 

0,8é0,9.    

 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʦʨʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʦʦʩʥʳʭ ʢʘʪʢʦʚ ʩ 

ʪʦʨʦʠʜʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʚʫʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʦʣʠʢʦʚ, ʢʦʥʪʘʢ-

ʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʪʦʨʦʠʜʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ (ʨʠʩ. 3.3). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʘʨʠʘʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ ʥʘʢʣʦʥʦʤ 

ʦʩʝʡ  ʨʦʣʠʢʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʦʣʠʢʦʚ ʩ 

ʚʝʜʫʱʠʤ ʠ ʚʝʜʦʤʳʤ ʢʘʪʢʘʤʠ.  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʣʘʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ  ʧʝ-

ʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʚʘʣʘ. 

 

                             u = ɤ1 /ɤ2 å R2 / R1                                                                 (3.3) 

                                                                                                                                    
 
                      ʈʠʩ. 3.3. ʉʭʝʤʘ ʪʦʨʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʪʦʨʘ 
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 ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢʘʪʢʘ ʩ ʚʝʜʦʤʳʤ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘ-

ʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ  ʪʘʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ.  ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩ-

ʪʠʛʘʝʪ 10. ʀʟ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʪʦʨʦʚ ʪʦʨʦʚʳʝ ʚʘʨʠʘʪʦʨʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳ, 

ʠʤʝʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ (ʜʦ 0,95), ʥʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ  ʧʝʨʝʤʝʥʳ  ʧʝʨʝʜʘʯ  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʩʝʨʚʦʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 

                 3. 3. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 
 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ (ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ) 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʰʠʥ  ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʧʫʪʝʤ ʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ  ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʚʝʥʘ ʤʘʰʠʥʳ. ɺ ʤʘʰʠʥʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʦʙʲ-

ʝʤʥʳʝ (ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ)  ʠ  ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. 

ɻʠʜʨʦʦʙʲʝʤʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʩʦʩʘ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩ-

ʩʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ.  

ʇʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘ-

ʰʠʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ  ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʛʠʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʜʘʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʦʩʘ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩ ̫ʛʠʜʨʦʣʠʥʠʠ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʥʠʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʘʩʳ-

ʚʘʶʱʠʝ, ʥʘʧʦʨʥʳʝ, ʩʣʠʚʥʳʝ, ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʂ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʨʝʚʝʨʩʠʨʦʚʘʥʠʷ;  

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ, ʧʝʨʝʣʠʚ-

ʥʦʡ  ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʣʘʧʘʥʳ;     

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ï ʜʨʦʩʩʝʣʠ, ʜʝʣʠʪʝʣʠ, ʩʫʤʤʘʪʦʨʳ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʷʶʱʠʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʠ ʜʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

ʛʠʜʨʦʫʩʠʣʠʪʝʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʛʠʜ-

ʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ  ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʠ.  

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ 
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ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

(ʛʠʜʨʦʙʘʢʠ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ, ʬʠʣʴʪʨʳ).  ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦ-

ʧʨʠʚʦʜʘ ʚ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʫ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ɻʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: 

¶ ʇʦ ʪʠʧʫ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʝʛʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʵʥʝʨʛʠʠ,  -  ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʥʳʝ, ʧʨʠʚʦʜ ʦʪ ɼɺʉ, ʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ, 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ.  

¶ ʇʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï ʥʘʩʦʩʥʳʝ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ-

ʥʳʝ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ. 

¶ ʇʦ ʩʭʝʤʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ, 

ʩ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. 

¶ ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ  ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ 

ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜ. 

¶ ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʤ, ʦʙʲʝʤʥʳʤ, ʦʙʲʝʤʥʦ-

ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʤ, ʤʦʪʦʨʥʳʤ. 

¶ ʇʦ ʚʠʜʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ, ʩʣʝʜʷ-

ʱʠʡ. 

¶ ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ï ʩ ʚʨʘʱʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʩ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʩ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ. 

ɻʠʜʨʦʦʙʲʝʤʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʤʘʰʠʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ  

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

¶ ɹʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʚʦ ʚʩʝʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. 

¶ ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʤʘʩʩʘ. 

¶ ɼʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʚʝʨʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ɺʳʩʦʢʦʝ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

¶ ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ. 

¶ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ. 

¶ ɹʦʣʴʰʦʡ ʨʝʩʫʨʩ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

¶ ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴ-

ʥʦʝ. 

¶ ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ.  

      ɻʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʫ ʧʨʠʩʫʱ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. 

¶ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

¶ ʋʪʝʯʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

¶ ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

¶ ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʣʠʥʠʡ. 
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¶ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ (ʟʘʤʝʥʘ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʛʠʜ-

ʨʦʞʠʜʢʦʩʪʠ). 

¶ ɺʟʨʳʚʦ- ʠ ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 

¶ ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ  ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

 

                           3.3.1.  ɻʠʜʨʦʦʙʲʝʤʥʘ ̫  ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ,  ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʣʠ ʫʩʠʣʠʷ ʨʘ-

ʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʩʠʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʠ ʚ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʝ  ʨ(ʇʘ) ʠ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚ  ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ  Q (ʤ
3
/ʩ), ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤ. ɼʣʷ ʣʠ-

ʥʝʡʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʨʰʥʷ S ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ  ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʘ  ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ɡ = Q/S  ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ c ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ q ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ n = Q/q.  

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦ-

ʛʦ ʟʚʝʥʘ: ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʡ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ. ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʨʝʪʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦ-ʦʙʲʝʤʥʳʡ.   

ɼʨʦʩʩʝʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʦʩʘ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʯʝʨʝʟ 

ʛʠʜʨʦʜʨʦʩʩʝʣʴ. ʀʟʣʠʰʝʢ ʛʠʜʨʦʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʣʠʚʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʚ 

ʛʠʜʨʦʙʘʢ.  

ʇʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʨʘʩʭʦʜʫ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ, ʧʨʠ ʜʨʦʩ-

ʩʝʣʴʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ  ʭʫʞʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ (ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ), ʥʠʞʝ ʂʇɼ 

ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʠ ʚʳʰʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ. ɻʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʜʨʦʩʩʝʣʴ-

ʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʤʥʦʛʦ ʜʝʰʝʚʣʝ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʤʝʥʝʝ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳ, ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʛʠʜʨʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʀʟ-ʟʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʂʇɼ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʢɺʪ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʚ ʛʠʜʨʦ-

ʩʠʩʪʝʤʫ: ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʶ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.4,  ʘ 

ʠ 3.4, ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʘ ï ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; ʙ 

ï ʚ ʩʣʠʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ.  ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʨ2 ʚ  ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʚʥʝʰʥʶʶ  ʩʠʣʫ F, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʘ ʰʪʦʢ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ.  

ʈʘʩʭʦʜ Qʮ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʡ ʢ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʫ, ʨʘʚʝʥ 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʜʨʦʩʩʝʣʴ Qʜʨ: 



 79 

                                      
r

m
p

SQQ ʜʨʜʨ

DÖ
ÖÖ==

2
ʮ ,                                (3.4) 

 

ʛʜʝ ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

      ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤ
3
; 

      ȹʨ ï ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʨʦʩʩʝʣʝ; 

      Sʜʨ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʨʦʩʩʝʣʷ, ʤ
2
. 

 

   
                     ʘ                                    ʙ                                  ʚ 
 
ʈʠʩ. 3.4. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʩ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: ʘ ï ʩ 

ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; ʙ ï ʩ ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ ʚ ʩʣʠʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; ʚ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ ʥʘ ʚʭʦʜʝ (ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ).  

 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʨ2 ʧʦʩʣʝ ʜʨʦʩʩʝʣʷ  ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʠʥʝʨʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

   

                                   ʨ2 =(F+pcSn)/Sn,                                             (3.5) 

 

ʛʜʝ pc ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʣʠʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; 

      Sn ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʨʰʥʷ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʨʰʥʷ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 
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ʅʘ ʨʠʩ. 3.4, ʚ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʨʰ-

ʥʷ ʦʪ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʰʪʦʢʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʜʨʦʩʩʝʣʷ. ʊʘʢʘʷ 
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ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ 

ʛʠʜʨʦʩʭʝʤ.   

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʨʰʥʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʠ ʥʘ ʰʪʦʢʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʜʨʦʩ-

ʩʝʣʷ.  

ɺ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʝ ʩ ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ 

ʰʪʦʢʝ  ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʨʘʟʨʳʚ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʨʰʥʷ ʩʪʘʥʝʪ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʨʦʩʩʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠ  ʝʝ ʪʝʧʣʦ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ʆʪ ʵʪʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠʟʙʘʚʣʝʥʘ ʛʠʜʨʦʩʭʝʤʘ ʩ ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

(ʨʠʩ. 3.4, ʙ). ʆʥʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʠʡ ʂʇɼ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʣʠʚʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

ɼʨʦʩʩʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʚ ʣʠʥʠʶ, ʩʦ-

ʝʜʠʥʷʶʱʫʶ ʥʘʧʦʨʥʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʩʦ ʩʣʠʚʥʦʡ (ʨʠʩ. 3. 5, ʘ). 

 

      
 
 ʈʠʩ. 3.5. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʨʦʩʩʝʣʷ: 

          ʘ ï ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ; ʙ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʚʦʜʘ. 

 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʪʦʢ ʛʠʜʨʦʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʦʩʘ ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ 

ʯʘʩʪʠ: ʯʘʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʶ, ʜʨʫʛʘʷ ʯʘʩʪʴ ï ʥʘ ʩʣʠʚ 

ʯʝʨʝʟ ʜʨʦʩʩʝʣʴ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʕʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʙʫʜʝʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ  ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʛʠʜʨʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʨʠʩ. 3.5, ʙ). 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʝʟ ʫʯʝ-

ʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʣʠʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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 ʇʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Fʥ = 0 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
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ʜʨʦʩʩʝʣʷ. ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝ-

ʤʝ. ʇʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʟʚʝʥʝ ʛʠʜʨʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʂʇɼ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤ ʩ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʆʙʱʠʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʭʝʤ ʩ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʛʠʜʨʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ  ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.  3.6.  
      

 
 

ʈʠʩ.  3.6. ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʘ 

 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɼʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʢʧ. ʉʣʠʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʯʝʨʝʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʙʘʢ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʦʪʦʢʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʠ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʡ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʥʝ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  F.  ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʩ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.6, ʙ. 

ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ  ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ 1-2 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʪʝʯʝʢ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʨʛʘʥʝ. ʈʝʟʢʠʡ ʩʧʘʜ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 2-3 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʦ-

ʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʠ ʨʝʟʢʠʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʡ ʢ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʶ.               
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 ʆʙʲʝʤʥʦʝ  ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪɹ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʨʘʩʭʦʜʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. ɺʦʟ-

ʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦ-

ʛʦ ʟʚʝʥʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ:  

- ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘʩʦʩ ʧʠʪʘʝʪ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 

- ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘʩʦʩ ʧʠʪʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 

- ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘʩʦʩ ʧʠʪʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ɻʠʜʨʘʚ-

ʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.3.7.   

  

 

         ʘ                                       ʙ                                             ʚ  

            
          ʈʠʩ. 3.7. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

ʘ) ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘʩʦʩ ï ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ;  ʙ) ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘʩʦʩ ï ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʫʝʤʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; ʚ) ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘʩʦʩ ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ  

 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʨʠʩ. 3.7, ʘ) 

ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ (ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ) ʥʘʩʦʩ 1, ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝ-

ʤʳʡ (ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ)  ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨ 2, ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘʩʦʩ 3 ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʫʪʝʯʝʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 4, ʦʙ-

ʨʘʪʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 6, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʋʛʣʦʚʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

 

                                  ʧʜ= (nʥ qʥ ɖʦʥ ɖʦʜ)/qʜ ,                                            (3.8) 

 

ʛʜʝ  qʥ ʠ qʜ  - ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

       ʧʥ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʥʘʩʦʩʘ; 

       ɖʦʥ ɖʦʜ ï ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʂʇɼ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.              
        

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʘʢ ʥʘʩʦʩʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʠ ʥʝʨʝʛʫʣʠ-

ʨʫʝʤʳʤ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.8.  ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʚʘʣʫ 

ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

                                 ʄʜ= (qʜ ȹʨʜ ɖʜ)/2ˊ,                                               (3.9) 

 

ʛʜʝ ȹʨʜ ï ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʡ  ʥʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝ. 

 

 
                     ʈʠʩ. 3.8.  ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ  

                      ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʠ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʤʦʪʦʨʦʤ 

 

 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨ  0 Ò Ůʥ Ò 1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʝʢʫʱʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʥʘʩʦʩʘ 

                                               qʥ = Ůʥ qʥ ʤʘʢʩ.                                                      (3. 10)                         

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝ-

ʜʳʜʫʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠ Ůʥ=1 

 

                                ʧʜ ʤʘʢʩ= (nʥ Ůʥ qʥ ʤʘʢʩ ɖʦʥ ɖʦʜ)/qʜ .                             (3.11) 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝ-

ʧʘʜʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ  ʪʝʢʫ-

ʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʩʦʩʘ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʪʝʯʝʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʘ-

ʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ Ůʥ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʦʙʲʝʤ ʫʪʝʯʝʢ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ Ůʥ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʝ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʤʝʥʪ  ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ  ʠ 
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ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʫʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʛʠʜ-

ʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

                                        N = ȹpʜ nʜ qʜ ɖʤʜ ɖʦʜ.                                                      (3.12) 

 

ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤ ʥʘ-

ʩʦʩʦʤ ʙʣrʘ  ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.7, ʚ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Ůʜ 
ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  0 Ò  Ůʜ Ò  1. ʇʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʧʦʜʘʯʘ ʥʘʩʦʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʂʇɼ ʨʘʚʥʘ ʨʘʩʭʦʜʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʉʧʨʘ-

ʚʝʜʣʠʚʦ ʙʫʜʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

 

                              Ůʜ qʜ nʜ  = nʥ qʥ ɖʦʥ ɖʦʜ.                                                                   (3.13) 

 

ʆʪʢʫʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ 

                               nʜ = (nʥ qʥ ɖʦʥ ɖʦʜ)/( Ůʜ qʜ).                                    (3.14) 

 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ qʜ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ůʜ = 1 ï ʜʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.9  ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʥʝ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ 

ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

 

                                   ʄʜ= (qʥ ʧʥ ȹʨʜ  ɖʤʜ ɖʦʥ ɖʦʜ)/2ˊ ʧʜ.                               (3.15) 

 

 
                    ʈʠʩ. 3.9  ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ  

                  ʩ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʠ  ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ    
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ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʝʛʦ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ.  ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

                            Nʜ = ȹpʜ Qʜ ɖʜ  ʠʣʠ ȹpʜ Qʥ ɖʦʥ ɖʦʜ ,                            (3.16) 

 

ʛʜʝ Qʜ ï ʨʘʩʭʦʜ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ;  Qʥ ï ʨʘʩʭʦʜ ʥʘʩʦʩʘ. 

ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʥʘʩʦʩʦʤ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.  3.7, ʙ.  ʆʥʘ  ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʫ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.10. 

 
              ʈʠʩ. 3.10.   ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ 

                               ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʥʘʩʦʩʦʤ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 

 

 

ɿʦʥʘ I ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ  ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʙʲʝʤʝ (Ůʜ = 1) ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʩʦʩʘ  ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (Ůʥ 

= 0) ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (Ůʥ = 1). ɿʦʥʘ II ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʥʘʩʦʩʘ (Ůʥ = 1) 

ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (Ůʜ = 1) ʜʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (Ů'ʜ = 0). ʉʦʯʝʪʘʷ ʨʘʟʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 

ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʧʦ ʂʇɼ, ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʦʯ-

ʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʘʢʣʶ-

ʯʝʥʠʝ. ʆʙʲʝʤʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʂʇɼ. ʅʦ ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʜʦʨʦʞʝ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴ ʚ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʤʘʣʦ-
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ʤʦʱʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʘʭ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

 

                  3.3.2.  ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 
 

 

ɺ  ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʠ ʪʷʛʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʮʝʧʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ.  

ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ  ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʤ 

ʩʠʣʦʚʦʤ ʧʦʪʦʢʝ  ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʦʨʛʘʥʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʛʠʜʨʦʤʫʬʪ rʠʣʠ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ.  ɻʠʜʨʦʤʫʬʪʘ  

(ʨʠʩ.3.11) ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʩʦʩʥʦʝ  ʠ ʪʫʨʙʠʥʥʦʝ  ʢʦʣʝʩʘ. 

                                       
 
                                                            ʈʠʩ. 3.11.  ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ 

 

 ɽʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʝʩʪʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞ-

ʜʫ ʚʭʦʜʦʤ (ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʢʦʣʝʩʦʤ)  ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ (ʪʫʨʙʠʥʥʳʤ ʢʦʣʝʩʦʤ).  ʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  ʄʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  ʥʘʩʦʩʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚ ʢʠʥʝʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʞʠʜʢʦʩʪʠ,  ʢʦʪʦʨʘʷ  ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ ʝʛʦ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ.  ɻʠʜʨʦʤʫʬʪʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʢ ʪʫʨʙʠʥʥʦʤʫ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʷ ʝʛʦ.  ʆʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʦʪ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  2 - 5 %. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʳʡ  ʚʭʦʜʥʳʡ  ʤʦʤʝʥʪ  ʠ  ʂʇɼ  ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 95 ï 98 %.    

ɺ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ (ʨʠʩ. 3.12),  ʢʨʦʤʝ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʠ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩ,  

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ  ʚʘʣʫ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʬʪʳ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʭʦʜʘ  

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ  ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʝʩʦ (ʨʝʘʢʪʦʨ). ʇʦʪʦʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  ʧʨʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ ʩ  ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥ-

ʪʫʨʘ  ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʨʘʟʛʦʥʷʝʪ ʝʛʦ.  
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ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ  ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʠʟ-

ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ  ʠ ʙʝʟʫʜʘʨʥʦ ʚʭʦʜʠʪ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʟʘ-

ʤʳʢʘʷ ʢʨʫʛ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ  

ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʘ ʥʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʨʘʚʥʳʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʤʦ-

ʤʝʥʪʫ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ  ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʥʦʤ ʢʦ-

ʣʝʩʝ.              

                          
                        ʈʠʩ. 3.12.  ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ (ʅ ï ʥʘʩʦʩʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ;  

                               ʊ ï ʪʫʨʙʠʥʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ; ɸ ï ʨʝʘʢʪʦʨ; ʂ ï ʚʥʝʰʠʡ ʢʦʨʧʫʩ) 

 

ɻʠʜʨʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ,  ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ  (ʨʠʩ. 3.13). 

 
   

        ʈʠʩ. 3.13. ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 


