


1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1 Цели дисциплины 

- формирование знаний проектирования и эксплуатации технологиче-

ского оборудования, методов конструирования и расчета основных узлов, 

механизмов и отдельных деталей станков с применением систем CAD-CAE; 

- получение сведений о возможностях современных систем автомати-

зации работы конструктора; 

- приобретение исследовательских навыков при проектировании ме-

таллообрабатывающих станков и комплексов. 

 

1.2 Задачи освоения дисциплины 

- получить теоретические знания о конструкциях и технических воз-

можностях современных металлообрабатывающих станков, взаимосвязи тре-

бований к приводу и системам управления и к параметрам наиболее важных 

узлов современных станков; 

- научиться практическому применению методов конструирования и 

расчета основных узлов, механизмов и отдельных деталей. 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

Дисциплина «Система компьютерной поддержки инженерных реше-

ний» относится к дисциплинам по выбору вариативной части блока Б1 учеб-

ного плана. 

 

3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Процесс изучения дисциплины «Система компьютерной поддержки 

инженерных решений» направлен на формирование следующих компетен-

ций:  

ПК-11 – способностью выполнять работы по моделированию продук-

ции и объектов машиностроительных производств с использованием стан-

дартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, применять 

алгоритмическое и программное обеспечение средств и систем машиностро-

ительных производств. 

ПК-14 – способностью выполнять работы по составлению научных от-

четов, внедрению результатов исследований и разработок в практику маши-

ностроительных производств. 

 

Компе-

тенция 

Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции 

ПК-11 Знать основные подходы к решению многовариантных задач в 

области моделирования технологических процессов и конструи-

рования деталей 



Уметь ставить и решать линейные и нелинейные задачи одно- и 

многокритериальных оптимизаций с использованием вычисли-

тельной техники; решать задачи оптимизации при проектирова-

нии нового станочного оборудования  и станочных комплексов. 

Владеть навыками расчѐта отдельных деталей и сборок методом 

конечных элементов и анализа полученных результатов 

ПК-14 Знать методику составления научных отчетов по результатам 

проводимых научных исследований. 

Уметь составлять научные отчеты по результатам проведенных 

научных исследований. 

Владеть навыками планирования, постановки и обработки ре-

зультатов вычислительного эксперимента, внедрять результаты 

исследований и разработок в практику машиностроительных 

производств. 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Система компьютерной поддержки 

инженерных решений» составляет 4 зачетные единицы. 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Очная форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

8    

Аудиторные занятия (всего) 36 36    

В том числе:      

Лекции 12 12    

Практические занятия (ПЗ) - -    

Лабораторные работы (ЛР) 24 24    

Самостоятельная работа 108 108    

Курсовой проект  - -    

Контрольная работа - -    

Вид промежуточной аттестации 

Зачет с оценкой 

+ Зачет с 

оценкой 
   

Общая трудоемкость, часов  144 144    

Зачетных единиц 4 4    

 

Заочная  форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

9    

Аудиторные занятия (всего) 16 16    

В том числе:      

Лекции 8 8    

Практические занятия (ПЗ) - -    



Лабораторные работы (ЛР) 8 8    

Самостоятельная работа 124 124    

Курсовой проект  - -    

Контрольная работа + +    

Вид промежуточной аттестации - За-

чет с оценкой 

4 Зачет с 

оценкой 
   

Общая трудоемкость, часов  144 144    

Зачетных единиц 4 4    

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемко-

сти по видам занятий  

 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наиме-

нование 

темы 

Содержание раздела Лек

ции 

Пр

акт. 

зан. 

Лаб

. 

зан. 

СР

С 

Все

го, 

час 

1 Введе-

ние в 

теорию 

приня-

тия ре-

шений. 

Теория принятия решения Цели 

и задачи дисциплины. Смысл тео-

рии принятия решений, информа-

ционный поиск, анализ данных, 

имитационное моделирование. 

Понятие процесса принятия реше-

ния. Процесс выбора альтернатив. 

Самостоятельное изучение: Дис-

кретные и непрерывные задачи; 

варьируемые параметры; размер-

ность пространства варьируемых 

параметров. Критерии оценки 

эффективности альтернатив, 

функциональные и экспертные 

оценки. Оценка решения по част-

ным критериям.  

Моделирование принятия реше-

ний. Принцип минимизации мак-

симального проигрыша. Ситуа-

тивное принятие решений. Пара-

докс выбора, методы принятия 

решений. Многокритериальные 

инженерные задачи. Самостоя-

тельное изучение: Проблема кон-

фликтности критериев и способы 

решения многокритериальных за-

4 - - 38 42 



дач. Целевая функция. Свѐртка 

частных критериев в целевую 

функцию. 

2 Основы 

метода 

конеч-

ных 

элемен-

тов 

Ведение в теорию конечных эле-

ментов. Геометрическое и мате-

матическое описание конечного 

элемента. Система линейных 

уравнений и факторы, влияющие 

на еѐ размерность. Понятие каче-

ственной сетки. Самостоятельное 

изучение: Построение конечно-

элементной сетки. Приѐмы для 

улучшения сетки и уменьшения 

размерности задачи. 

Инженерные расчеты с приме-

нением МКЭ. Применение МКЭ 

для решения задач напряженно-

деформированного состояния. 

Основы МКЭ: понятие об аппрок-

симации поля кусочно-

непрерывной функцией. Самосто-

ятельное изучение: Моделирова-

ние конструкций методом конеч-

ных элементов. 

Нагружение деталей и узлов 

машин. Нагрузки. Виды нагрузок. 

Способы приложения нагрузок. 

Особенности расчета сборок. Са-

мостоятельное изучение: Типич-

ные ошибки в постановке задачи 

при расчете МКЭ 

6 - 24 30 60 

3 Основы 

теории 

плани-

рования 

экспе-

римента  

Введение в теорию планирова-

ния эксперимента. Понятия и 

определения; задачи планирова-

ния эксперимента; классификация 

экспериментов. Факторные экспе-

рименты. Самостоятельное изуче-

ние: Планирование эксперимента, 

обработка экспериментальных 

данных. Вторичные модели. 

Предназначение вторичных ма-

тематических моделей (ВММ). 

Типы ВММ в привязке к объектам 

оптимизации. Критерий Фишера. 

Теория Гаусса. 

2 - - 40 42 



Итого 12 - 24 108 144 

 

Заочная форма обучения 

№ 

п/п 

Наиме-

нование 

темы 

Содержание раздела Ле

кци

и 

Пр

акт

. 

зан

. 

Ла

б. 

зан

. 

СР

С 

Все

го, 

час 

1 Введе-

ние в 

теорию 

приня-

тия ре-

шений. 

Теория принятия решения Цели и 

задачи дисциплины. Смысл теории 

принятия решений, информацион-

ный поиск, анализ данных, имита-

ционное моделирование. Понятие 

процесса принятия решения. Про-

цесс выбора альтернатив. Самосто-

ятельное изучение: Дискретные и 

непрерывные задачи; варьируемые 

параметры; размерность про-

странства варьируемых парамет-

ров. Критерии оценки эффектив-

ности альтернатив, функциональ-

ные и экспертные оценки. Оценка 

решения по частным критериям.  

Моделирование принятия реше-

ний. Принцип минимизации мак-

симального проигрыша. Ситуатив-

ное принятие решений. Парадокс 

выбора, методы принятия решений. 

Многокритериальные инженерные 

задачи. Самостоятельное изучение: 

Проблема конфликтности крите-

риев и способы решения многокри-

териальных задач. Целевая функ-

ция. Свѐртка частных критериев в 

целевую функцию. 

1 - - 42 43 

2 Основы 

метода 

конеч-

ных 

элемен-

тов 

Ведение в теорию конечных эле-

ментов. Геометрическое и матема-

тическое описание конечного эле-

мента. Система линейных уравне-

ний и факторы, влияющие на еѐ 

размерность. Понятие качествен-

ной сетки. Самостоятельное изуче-

ние: Построение конечно-

элементной сетки. Приѐмы для 

улучшения сетки и уменьшения 

6 - 8 42 56 



размерности задачи. 

Инженерные расчеты с примене-

нием МКЭ. Применение МКЭ для 

решения задач напряженно-

деформированного состояния. Ос-

новы МКЭ: понятие об аппрокси-

мации поля кусочно-непрерывной 

функцией. Самостоятельное изуче-

ние: Моделирование конструкций 

методом конечных элементов. 

Нагружение деталей и узлов ма-

шин. Нагрузки. Виды нагрузок. 

Способы приложения нагрузок. 

Особенности расчета сборок. Са-

мостоятельное изучение: Типичные 

ошибки в постановке задачи при 

расчете МКЭ 

 

 

3 Основы 

теории 

плани-

рования 

экспе-

римента  

Введение в теорию планирования 

эксперимента. Понятия и опреде-

ления; задачи планирования экспе-

римента; классификация экспери-

ментов. Факторные эксперименты. 

Самостоятельное изучение: Плани-

рование эксперимента, обработка 

экспериментальных данных. Вто-

ричные модели. Предназначение 

вторичных математических моде-

лей (ВММ). Типы ВММ в привязке к 

объектам оптимизации. Критерий 

Фишера. Теория Гаусса. 

1 - - 40 41 

  Итого 8 - 8 124 140 

  Зачет - - - - 4 

  Всего 8 - 8 124 144 

 

5.2 Перечень лабораторных работ 

1. Проектирование механического привода 

2. Проектирование зубчатой передачи 

3. Проектирование вала 

4. Расчет вала на усталость МКЭ 

5. Моделирование рамных конструкций 

6. Расчет МКЭ корпусных деталей 

 

5.3 Перечень практических работ 



Практические работы не предусмотрены. 

 

6 ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 

И  КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

 

6.1 Курсовой проект (работа) 

 Выполнение курсового проекта (работы) не предусмотрено. 

 

6.2 Контрольные работы для обучающихся заочной формы обучения 

В соответствии с учебным планом освоение дисциплины предусматри-

вает выполнение контрольной работы в 9 семестре.  

Целью контрольной работы является закрепление и развитие практиче-

ских навыков самостоятельного принятия инженерных решений, связанных с 

выполнением инженерных задач с помощью компьютерных прикладных 

программ; выполнением автоматизированных расчетов механических систем 

методом конечных элементов, машиностроительных изделий с элементами 

оптимизации конструктивных особенностей. 

Контрольная работа выполняется по типовым заданиям кафедры, объ-

ектами для их разработки являются приводы металлообрабатывающих стан-

ков и оборудование.  

Контрольная работа состоит из графической части и расчетно-

пояснительной записки. 

Требования к оформлению и выполнению контрольной работы пред-

ставлены в литературе 8 раздела данной рабочей программы.  

 

 

7 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО  

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

7.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

 

7.1.1 Этап текущего контроля 

Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе: 

 «аттестован»; 

«не аттестован» 

 

Компе-

тенция 

Результаты обучения, 

характеризующие 

сформированность 

компетенции 

Критерии 

оценивания 

Аттестован Не аттесто-

ван 



ПК-11 Знать основные подходы 

к решению многовари-

антных задач в области 

моделирования техноло-

гических процессов и 

конструирования деталей 

Активная ра-

бота на лабо-

раторных за-

нятиях, отве-

чает на тео-

ретические 

вопросы.  

Выполне-

ние работ в 

срок, 

предусмот-

ренный в 

рабочей 

программе 

Невыполне-

ние работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочей 

программе 

Уметь ставить и решать 

линейные и нелинейные 

задачи одно- и много-

критериальных оптими-

заций с использованием 

вычислительной техни-

ки; решать задачи опти-

мизации при проектиро-

вании нового станочного 

оборудования  и станоч-

ных комплексов 

Выполнение 

лаборатор-

ных работ, 

решение 

стандартных 

задач 

Выполне-

ние работ 

в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочей про-

грамме 

Невыпол-

нение работ 

в срок, 

предусмот-

ренный в 

рабочей 

программе 

Владеть навыками рас-

чѐта отдельных деталей 

и сборок методом ко-

нечных элементов и ана-

лиза полученных резуль-

татов 

Отвечает на 

вопросы при 

защите лабо-

раторных ра-

бот, решение 

практических 

задач  

Выполне-

ние работ 

в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочей про-

грамме 

Невыпол-

нение работ 

в срок, 

предусмот-

ренный в 

рабочей 

программе 

ПК-14 Знать методику составле-

ния научных отчетов по 

результатам проводимых 

научных исследований. 

Активная 

работа на 

лекционных 

занятиях и 

при выпол-

нении лабо-

раторных 

работ 

Выполне-

ние работ 

в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочей про-

грамме 

Невыпол-

нение работ 

в срок, 

предусмот-

ренный в 

рабочей 

программе 

Уметь составлять науч-

ные отчеты по результа-

там проведенных науч-

ных исследований. 

Выполнение 

лаборатор-

ных работ, 

решение 

стандартных 

задач 

Выполне-

ние работ 

в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочей про-

грамме 

Невыпол-

нение работ 

в срок, 

предусмот-

ренный в 

рабочей 

программе 

Владеть навыками пла-

нирования, постановки и 

обработки результатов 

Отвечает на 

вопросы при 

защите лабо-

Выполне-

ние работ 

в срок, 

Невыпол-

нение работ 

в срок, 



вычислительного экспе-

римента, внедрять ре-

зультаты исследований и 

разработок в практику 

машиностроительных 

производств. 

раторных ра-

бот, решение 

практических 

задач в 

предметной 

области 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочей про-

грамме 

предусмот-

ренный в 

рабочей 

программе 

 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний 

Результаты промежуточного контроля знаний в 8 семестре для очной 

формы обучения и в 9 семестре для заочной формы обучения оцениваются 

по системе: 

 «отлично» 

«хорошо»; 

«удовлетворительно»; 

«неудовлетворительно» 

Компе-

тенция 

Результаты обучения, 

характеризующие 

сформированность 

компетенции 

Крите-

рии 

оцени-

вания 

Отлич-

но 

Хоро-

шо 

Удовл Неудовл 

ПК-11 Знать основные подхо-

ды к решению многова-

риантных задач в обла-

сти моделирования тех-

нологических процессов 

и конструирования де-

талей 

Задание Выпол-

нение за-

дания на 

100-90% 

Выпол-

нение 

задания 

на 90-

80% 

Выпол-

нение 

задания 

на 80-70 

% 

В зада-

нии менее 

70% пра-

вильных 

ответов  

Уметь ставить и ре-

шать линейные и нели-

нейные задачи одно- и 

многокритериальных 

оптимизаций с исполь-

зованием вычислитель-

ной техники; решать 

задачи оптимизации 

при проектировании 

нового станочного обо-

рудования  и станоч-

ных комплексов 

Зада-

ние, 

реше-

ние за-

дач 

Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Выпол-

нение 

задания 

на 80-

90% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль-

ных от-

ветов 

Владеть навыками 

расчѐта отдельных де-

талей и сборок методом 

конечных элементов и 

анализа полученных 

результатов 

Зада-

ние, 

реше-

ние за-

дач 

Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Выпол-

нение 

задания 

на 80-

90% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль-

ных от-

ветов 



ПК-14 Знать методику состав-

ления научных отчетов 

по результатам прово-

димых научных иссле-

дований. 

Задание Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Выпол-

нение 

задания 

на 80-

90% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль-

ных от-

ветов 

Уметь составлять науч-

ные отчеты по резуль-

татам проведенных 

научных исследований. 

Задание Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Выпол-

нение 

задания 

на 80-

90% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль-

ных от-

ветов 

 

Владеть навыками пла-

нирования, постановки 

и обработки результа-

тов вычислительного 

эксперимента, внедрять 

результаты исследова-

ний и разработок в 

практику машинострои-

тельных производств. 

Задание Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Выпол-

нение 

задания 

на 80-

90% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль-

ных от-

ветов 

 

 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контроль-

ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности) 

 

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию 

1. Прикладной модуль APM Shaft предназначен для 

А. Автоматизированного расчета зубчатых передач 

Б.  Автоматизированного расчета валов 

В.  Автоматизированного расчета соединений 

Г.  Автоматизированного расчета кинематики механических передач 

2. Программа Компас предназначена для  

А. твердотельного моделирования 

Б.  прочностного расчета 

В. САD и САЕ технологий 

3. Основным методом прочностного анализа на ЭВМ является: 

А. метод сечений 

Б.  метод конечных элементов 

В.  метод конечных разностей 

Г.  метод сеток 

4. Количество конечных элементов влияет на … 

А. точность расчета 



Б.  скорость расчета 

В. точность КЭ модели 

Г. А, Б, В. 

5. Основным критерием оценки работоспособности валов является 

А. коэффициент запаса статической прочности 

Б. коэффициент запаса усталостной прочности 

В. напряжения в опасном сечении 

Г. крутящий момент 

6. Исследования, направленные на нахождение способов использования 

законов природы, для создания новых и совершенствования существу-

ющих средств человеческой деятельности называются 

А. фундаментальными 

Б.  прикладными 

В.  опытно-конструкторскими 

Г.  научными исследованиями 

7. Предположение о причине, которая вызывает данное следствие, назы-

вается  

А. научной идеей,  

Б.  научной гипотезой 

В.  научной теорией 

Г.  научной методологией 

8. Наука, занимающаяся решением технологических, инженерных и 

иных проблем, является 

А. Общественной 

Б. Философской 

В. Технической 

Г. Гуманитарной 

9. Объектом научного исследования является 

А. информация, необходимая для исследования 

Б.  неизвестное науке, которое надо доказать 

В. то, что нельзя доказать 

10. САЕ система предназначена для  

А. геометрического моделирования 

Б.  выполнения инженерных расчетов 

В.  моделирования технологических процессов 

Г.  оформления текстовых документов 

 

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных задач 

1. Цилиндрическая прямозубая передача образуется шестерней и коле-

сом с числами зубьев соответственно Z1 = 25 и Z2 = 75. Определить частоту  

вращения n2 колеса Z2 в прикладной библиотеке Компас, если частота n1 = 

2400 мин
-1

? 

1) 7200; 2) 800; 3) 1200; 4) 2400 



2. Зубчатая коническая передача образуется шестерней и колесом с 

числами зубьев соответственно Z1 = 20 и Z2 = 80. На валу шестерни действует 

вращающий момент Т1 = 250 Н·м. Определите вращающий момент Т2 на ва-

лу колеса в компьютерной программе Reductor-2d, если коэффициент полез-

ного действия передачи η = 0,95. 

1) 1000; 2) 2500; 3) 950 4) 750 

3. Цилиндрическая прямозубая передача образуется шестерней и коле-

сом с числами зубьев соответственно Z1 = 20 и Z2 = 100. Определите межосе-

вое расстояние передачи в CAЕ системе, если модуль зацепления m = 5 мм. 

1) 600;        2) 300; 3) 150 4) 450. 

4. В зацеплении прямозубого цилиндрического колеса с шестерней 

действует окружное усилие F1 = 1000 Н. Определите вращающий момент 

(Н·мм) на валу колеса в CAЕ системе Reductor-2d, если модуль зацепления m 

= 2 мм, а число зубьев колеса Z2 = 50. 

1) 10000; 2). 50000; 3) 25000 4) 5000. 

5. Привод состоит из асинхронного электродвигателя, муфты, односту-

пенчатого редуктора и передачи с гибкой связью. Подобрать асинхронный 

электродвигатель для данного механического привода в CAЕ системе 

Reductor-2d, если частота вращения выходного вала привода 200 мин
-1

 , а его 

крутящий момент 500 Н·м. Обосновать ответ. 

6. Какую из представленных формул использует алгоритм компьютер-

ной программы для определения общего коэффициента полезного действия 

исполнительного механизма η0, имеющего в своем составе несколько после-

довательно соединенных передач? 

1) η0 = η1 + η2 + η3 + … ηn;  

2) η0 = η1 · η2 · η3 · … ηn;  

3) η0 = η1 - η2 - η3 - … ηn. 
 

7. Изменятся ли габариты цилиндрической передачи, если вместо тер-

мической обработки зубьев улучшением применить их закалку?  

1. Уменьшатся  

2. Увеличатся  

3. Не изменятся  

8. В червячной передаче двухзаходный червяк (Z1 = 2) вращается с ча-

стотой n1 = 1000 мин
-1

 и зацепляется с червячным колесом, имеющим число 

зубьев   Z2 = 50. Определить частоту n2 в CAЕ системе. 

1) 40;            

2) 20;            

3) 500.  

 



9. Рассчитать заклепочное соединение произвольной конструкции при 

одновременном действии растягивающей нагрузки и сгибающего момента в 

системе APM Winmachine. Обосновать ответ. 

10.  Подобрать подшипники качения в подсистеме drive компьютерной 

системы APM Winmachine для одноступенчатой прямозубой цилиндрической 

передачи по заданию преподавателя. Обосновать ответ. 

 

11. Определить нагрузочную способность шпоночного соединения со-

единений зубчатого колеса с валом в CAЕ системе. Обосновать ответ. 

 

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач 

1. Подобрать стандартную призматическую шпонку и сгенерировать се-

чение шпоночного паза для прямозубого колеса зубчатой передачи с 

параметрами Z1  = 21,  Z2 = 63, ширина колеса  50 мм с использованием 

САЕ-систем. 

2. Для опорных участков тихоходного вала редуктора с диаметром 30 мм 

подобрать радиальные подшипники качения средней серии и разрабо-

тать конструктивную схему вала с подшипниками. 

3. Составить расчетную схему тихоходного вала одноступенчатого ци-

линдрического косозубого редуктора и сконструировать вал на ЭВМ.  

4. Создать 3D модель входного вала и его конечно-элементную модель на 

ЭВМ. 

5. Составить расчетную схему ведомого вала конического редуктора на 

ЭВМ. Сконструировать вал.  

6. Сконструировать зубатое колесо цилиндрической передачи, у которой 

числа зубьев шестерни и колеса равны: Z1 = 25, Z2 = 75 

7. Сконструировать ведомый шкив клиноременной передачи на ЭВМ, у 

которой u = 2 мм, a = 800 мм, d1max = 315 мм, n1  = 1000 об/мин, kf  = 1,  

zmax = 1, N = 4 кВт. Подобрать передачу с максимальным коэффициен-

том запаса прочности ремня. 

8. Сконструировать ведомую звездочку цепной передачи на ЭВМ, у кото-

рой Z1 = 12,  Z2 = 64,  А = 1000 мм. 

9. Составить расчетную схему тихоходного вала червячного редуктора и 

сконструировать вал на ЭВМ. 

10. Сконструировать на ЭВМ выходное звено однозаходной червячной пе-

редачи типа Z1, у которой Z2 = 25, m = 2 мм, q = 10. 

11. Сгенерировать твердотельную модель втулки, показанную на рисунке, 

с габаритными размерами D =140 мм, L = 100 мм. Сгенерировать про-

филь шлицев. 

 
12. Сконструировать на ЭВМ вал-шестерню одноступенчатого цилиндри-

ческого редуктора. 



 

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой 

1. Что такое модель и моделирование? 

2. Цели и принципы моделирования? 

3. Что такое эксперимент? 

4. Понятие о планировании эксперимента? 

5. Цель планирования эксперимента? 

6. Что такое матрица планирования эксперимента? 

7. Критерии оценки адекватности модели? 

8. Что такое уравнение регрессии? 

9. Что такое критерий Фишера? 

10. Основные компьютерные системы для инженерного анализа деталей? 

11. Порядок составления расчѐтной схемы в компьютерной среде? 

12. Критерии оценки правильности принятого решения? 

13. Что такое метод конечных элементов? 

14. Порядок построения конечно-элементной модели? 

15. Значение конечно-элементного анализа в процессе автоматизации 

проектирования?  

16. Оценка прочности изделий при расчете методом конечных элементов?  

17. Использование баз данных при конкурировании деталей? 

18. Понятие о равнопрочных конструкциях деталей? 

19. Понятие о многокритериальной оптимизации конструкции деталей? 

20. Отличительная особенность расчета деталей и сборок методом конеч-

ных элементов? 

21. Какие параметры подлежат определению при кинематическом анализе 

механических передач? 

22. Назовите примеры, когда сила сопротивления в механизмах является 

полезной? 
23. Особенности расчета в модуле APM Shaft.   

24. Особенности расчета механических передач в модуле «Валы и меха-

нические передачи 2D» системы Компас. 

25. Назначение модуля APM Trans. 

26. Назовите основные системы для технологической подготовки произ-

водства? 

27. Инженерное обоснование технологических и конструкторских реше-

ний при проектировании изделий? 

28. Обосновать связь технологических и конструкторских решений? 

29. Рациональное уменьшение габаритных размеров изделий при проек-

тировании их на ЭВМ? 

30. Значение базы данных при проектировании изделий? 

 

7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену 

Экзамен не предусмотрен. 

 



7.2.6 Методика выставления оценки при проведении промежуточной 

аттестации 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с календарным 

графиком. Учебным планом при промежуточной аттестации по дисциплине 

предусмотрен зачет с оценкой. 

К промежуточной аттестации допускаются обучающиеся, получившие 

положительную оценку по каждой выполненной лабораторной работе, что 

создает условия их допуска к промежуточной аттестации по дисциплине. 

Промежуточная аттестация проводится по заданиям, каждое из кото-

рых состоит из 2 тестовых вопросов, стандартной и прикладной задачи. Те-

стовые вопросы оцениваются по 5 баллов каждый, решение стандартной и 

прикладной задачи оцениваются по 10 баллов каждая. Максимальное коли-

чество набранных баллов – 30.  

По результатам зачета с оценкой выставляются оценки:  

1. Оценка «отлично» ставится, если получены правильные ответы, от 26 

до 30 баллов. 

2. Оценка «хорошо» ставится, если получены правильные ответы, от 21 

до 25 баллов; 

3. Оценка «удовлетворительно» ставится, если получены правильные 

ответы, от 16 до 20 баллов. 

4. Оценка «неудовлетворительно» ставится, если правильные ответы 

получены, менее чем на 16 баллов. 

 

7.2.7 Паспорт оценочных материалов 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы дисциплины 

Код контролируе-

мой компетенции  

Наименование оценоч-

ного средства 

1 Введение в теорию 

принятия решений. 

ПК-11 Задание, зачет с оценкой, 

устный опрос 

2 Основы метода ко-

нечных элементов 

ПК-11 Защита лабораторных 

работ, задание: решение 

задач, зачет с оценкой, 

устный опрос 

3 Основы теории пла-

нирования экспери-

мента 

ПК-14 Задание, зачет с оценкой, 

устный опрос 

 

7.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

 

Проверка знаний на лабораторных занятиях, которая проводится в 

форме защиты каждой работы, фиксируется преподавателем и доводится до 

сведения каждого обучающегося. Правильно выполненная лабораторная ра-

бота характеризует практическую освоенность материала по ее теме.  

Тестирование осуществляется, либо при помощи компьютерной систе-

мы тестирования, либо с использованием выданных тестовых заданий на бу-



мажном носителе. Время тестирования 30 мин. Затем экзаменатором осу-

ществляется проверка теста, и выставляется оценка согласно методике вы-

ставления оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Решение стандартной задачи осуществляется, либо при помощи ком-

пьютерных систем, либо с использованием выданных заданий на бумажном 

носителе.  Время решения 30 мин. Затем экзаменатором осуществляется про-

верка решения, и выставляется оценка согласно методике выставления оцен-

ки при проведении промежуточной аттестации. 

Решение прикладной задачи осуществляется, либо при помощи компь-

ютерных систем, либо с использованием выданных заданий на бумажном но-

сителе.  Время решения 30 мин. Затем экзаменатором осуществляется про-

верка решения, и выставляется оценка согласно методике выставления оцен-

ки при проведении промежуточной аттестации. 

 

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисци-

плины 

 

8.1.1 Основная литература 

1. Берлинер, Э.М. САПР в машиностроении [Текст]: учебник / Э.М. 

Берлинер. – М.: Форум, 2014. – ю448 с. 

2. Кондаков, А.И. САПР технологических процессов: учебник для 

высш. учеб. заведений / А.И. Кондаков. – М.: Издательский центр «Акаде-

мия», 2010. – 272 с.; 267 с.   

3. Звонцов, И.Ф. [и др.]. Разработка управляющих программ для обо-

рудования с ЧПУ [Электронный ресурс]: учебник / И.Ф. Звонцов,  К.М. Ива-

нов, П.П. Серебренецкий. – Электрон. текстовые, граф. дан.  –  СПб.: Изд-во 

Лань, 2017. – 588 с. – ISBN 978-5-8114-2123-7. − (Допущено УМО). – URL: 

https://e.lanbook.com/book/89924 

 

8.1.2  Дополнительная литература  

4. Новокщенов, С.Л. Компьютерная графика [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие / С.Л. Новокщенов, Д.М. Черных. –  Электрон. текстовые, граф. 

дан – 1 диск. – Воронеж: ФГБОУ ВО «ВГТУ», 2017. – Режим доступа: 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp 

5. Нилов, В.А. Детали машин и основы конструирования [Текст]: 

учеб. пособие / В.А. Нилов, Р.А. Жилин, О.К. Битюцких, А.В. Демидов. – 

Воронеж: ВГТУ, 2014. – 129 с. 

6. Демидов, А.В. Программное обеспечение проектирования: курс 

лекций [Электронный ресурс]: учеб. пособие / ГОУВПО «Воронеж. гос. 

техн. ун– т»; А.В. Демидов. – Электрон. текстовые, граф. дан. – Воронеж: 

ГОУВПОВГТУ, 2011. – 1 диск. – Режим доступа: 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp 

https://e.lanbook.com/book/89924
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp


7. Демидов, А.В. Основы конструирования деталей машин [Электрон-

ный ресурс]: учеб. пособие / А.В. Демидов. – Воронеж: ГОУВПО «ВГТУ», 

2008. – 183 с. – Режим доступа: Режим доступа: 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp 

8. Волосухин, В.А. Планирование научного эксперимента [Текст]: 

учебное пособие / В.А. Волосухин. – М.: ИНФРА, 2014. 

 

8.1.3 Методические указания 

9. МУ и задания к курсовому проекту по дисциплине «Основы инже-

нерного проектирования» для студентов очной формы обучения [Текст] / 

ГОУВПО «Воронежский государственный технический университет; сост.: 

Д.Б. Рукин, Р.А. Жилин, А.В. Демидов, И.Ю. Кирпичев. – Воронеж: ВГТУ, 

2011. – 44 с. – Регистр. № 1-2011. 

10. Системы компьютерной поддержки инженерных решений [Элек-

тронный ресурс]: методические указания к выполнению лабораторных работ 

направления 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение маши-

ностроительных производств» (профиль «Металлообрабатывающие станки и 

комплексы») всех форм обучения / сост.: А.В. Демидов. – Воронеж: ФГБО-

УВО «ВГТУ», 2021. – Изд. № 391-2021. – Режим доступа: 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp  

 

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 

включая перечень лицензионного программного обеспечения, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных 

профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

 

Лицензионное программное обеспечение 

Adobe Acrobat Reader 

Google Chrome 

LibreOffice 

WinDjView 

Notepad++ 

Visual Studio Community 

Программное средство Система CAD «Т- FLEX CAD 3D» 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

http://www.edu.ru/  

Образовательный портал ВГТУ 

Информационные справочные системы 

http://window.edu.ru  

https://wiki.cchgeu.ru/ 

Современные профессиональные базы данных 

Ресурс машиностроения 

Адрес ресурса: http://www.i-mash.ru/ 

Машиностроение: сетевой электронный журнал 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp
https://cchqeu.ru/university/elektronnyy-kataloq/


Адрес ресурса: http://indust-engineering.ru/archives-rus.html 

Библиотека Машиностроителя 

Адрес ресурса: https://lib-bkm.ru/ 

 

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

Наименование специальных* помещений и помещений для самостоя-

тельной работы №01.06/1; 01.10/1 

Компьютер в составе: «ВаРИАНт-Эксперт»- 

 Принтер 3D Mch Midi FHD- 

Универсальное крепление для проекторов Shekla Pchela Hard- 

Интерактивная доска 78” ActivBoard 178, ПО Activlnspire + кабель- 

Мультимедиа-проектор Sony VPL-SX125- 

Ноутбук 14” ASUS K40IJ- 

Проектор Epson ЕВ-Х7- 

 

10 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

По дисциплине «Система компьютерной поддержки инженерных ре-

шений» читаются лекции, проводятся лабораторные занятия. 

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не 

нашедшие отражения в учебной литературе.  

Лабораторные занятия по дисциплине  направлены на приобретение 

практических навыков выполнения расчетов механических систем, подбора 

основных стандартных элементов с использованием специальных компью-

терных программ.  

Большое значение по закреплению и совершенствованию знаний имеет 

самостоятельная работа студентов. Информацию о видах самостоятельной 

работы студенты получают на занятиях. 

Контроль усвоения материала дисциплины производится проверкой 

лабораторных работ и их защитой.  

Освоение дисциплины оценивается на зачете с оценкой. 

Вид учебных 

занятий 

Деятельность студента 

Лекция Написание конспекта лекций: 

- кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, формулировки, обобщения, графики 

и схемы, выводы;  

- выделять важные мысли, ключевые слова, термины.  

Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, 

словарей, справочников с выписыванием толкований в тет-



радь. Обозначение вопросов, терминов, материала, кото-

рые вызывают трудности, поиск ответов в рекомендуемой 

литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на консультации,  на лабораторной работе. 

Лабораторные  

работы 

Перед каждой лабораторной работой студент должен 

ознакомиться с методическими указаниями к данной лабо-

раторной работе, ознакомиться с ее организацией; уяснить 

цели задания; подготовиться и познакомиться с норматив-

ной, справочной и учебной литературой, обратить внима-

ние на наиболее частые заблуждения, на рекомендации 

преподавателя: какие основные информационные данные 

извлечь из этих источников, Интернета.  

Подготовка к 

промежуточ-

ной аттестации 

При подготовке к текущей и промежуточной аттестации по 

дисциплине необходимо ориентироваться на  конспекты 

лекций, основную и рекомендуемую литературу, выпол-

ненные лабораторные работы. 

Работа студента при подготовке к текущей и промежу-

точной аттестации должна включать: изучение учебных 

вопросов; распределение времени на подготовку; консуль-

тирование у преподавателя по трудно усвояемым вопро-

сам; рассмотрение наиболее сложных из них в дополни-

тельной литературе, или других информационных источ-

никах, предложенных преподавателем или найденным в 

Интернете. 

 



 

 

 

 
 

 

  

 

 

 

  

 

  

 

 

  

 

 

  

 

  

 

 

 

  



 

 

 

  

 

  

 

 

  

 


