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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРАКТИКИ 
Планирование и организация практики на всех ее этапах должны 

обеспечивать: последовательное расширение круга формируемых у 
обучающихся умений, навыков, практического опыта и их усложнение по 
мере перехода от одного этапа практики к другому; целостность подготовки 
специалистов к выполнению основных трудовых функций; связь практики с 
теоретическим обучением. 

Содержание всех этапов практики определяется требованиями к 
умениям и практическому опыту по каждому из профессиональных модулей 
ППССЗ СПО в соответствии с ФГОС СПО, рабочими программами 
практики. 

Содержание всех этапов практики должно обеспечивать 
обоснованную последовательность формирования у обучающихся системы 
умений, целостной профессиональной деятельности и практического опыта в 
соответствии с требованиями ФГОС СПО.  

Практика имеет целью комплексное освоение обучающимися всех 
видов профессиональной деятельности по специальности (профессии) 
среднего профессионального образования, формирование общих и 
профессиональных компетенций, а также приобретение необходимых 
умений и опыта практической работы по специальности (профессии). 

 
1.1 Место практики в структуре ППССЗ 
Рабочая программа Учебная практика Участие в разработке 

технологических процессов, несложной технологической оснастки и 
конструкторско-технологической документации для изготовления изделий 
твердотельной электроники является составной частью ППССЗ СПО по 
специальности 11.02.13 Твердотельная электроника, обеспечивающей 
реализацию ФГОС СПО, и относится к профессиональному циклу учебного 
плана, а именно:  
ПМ 01 Участие в разработке технологических процессов, несложной 
технологической оснастки и конструкторско-технологической документации 
для изготовления изделий твердотельной электроники. 
1.2 Цель и задачи практики 

Целью  учебной практики (по профилю специальности) является: 
формирование у обучающегося общих и профессиональных 

компетенций, приобретение практического опыта в рамках 
профессионального модуля: ПМ 01 Участие в разработке технологических 
процессов, несложной технологической оснастки и конструкторско-
технологической документации для изготовления изделий твердотельной 
электроники. 

Задачами практики являются: 
сформировать, закрепить, развить практические навыки и компетенции в 



процессе выполнения определенных видов работ, связанных с участием в 
разработке технологических процессов, несложной технологической 
оснастки и конструкторско-технологической документации для 
изготовления изделий твердотельной электроники. 

1.3 Количество часов на освоение программы практики: 
Программа рассчитана на прохождение обучающимися учебной 

практики в объеме 36 часов. Из них за счет часов вариативной части – 0 
часов. Объем практической подготовки 36 часов. 

 
1.4 Вид, способы и формы проведения практики (в том числе в 

форме практической подготовки). 
Вид практики: Учебная. 
Формы проведения практики: концентрированно. 
 

 1.5 Планируемые результаты обучения при прохождении 
практики. 

Профессиональные компетенции:  
Вид  

деятельности 
Код и наименование 

компетенции 
Требования к умениям и практическому 

опыту 
осуществление 
технологического 
процесса 
производства 
изделий 
твердотельной 
электроники, 
приборов квантовой 
электроники и 
фотоники. 

ПК 1.1. Разрабатывать 
технологический 
процесс изготовления 
изделий 
твердотельной 
электроники. 

иметь практический опыт: разработки 
технологического процесса изготовления 
изделий твердотельной электроники; 

уметь: разрабатывать технологический 
процесс изготовления изделий 
твердотельной электроники (по видам); 
рассчитывать режимы технологического 
процесса изготовления изделий 
твердотельной электроники; использовать 
программные средства для разработки 
технологического процесса изготовления 
изделий твердотельной электроники; 

знать: технологические процессы 
изготовления изделий твердотельной 
электроники (по видам); 

методы пооперационного изготовления 
изделий твердотельной электроники; 
методику расчетов режимов 
технологического процесса изготовления 
изделий твердотельной электроники; 

 ПК 1.2. Разрабатывать 
несложную 

иметь практический опыт: разработки 



технологическую 
оснастку. 

несложной технологической оснастки; 

уметь: разрабатывать технологическую 
оснастку для изготовления изделий 
твердотельной электроники; выполнять 
монтаж (установку) технологической 
оснастки на оборудование; оценивать 
работоспособность изготовленной 
технологической оснастки 

знать: порядок разработки 
технологической оснастки для изготовления 
изделий твердотельной электроники; 
конструктивные особенности, назначение, 
основные принципы работы изделий 
твердотельной электроники; 

 

ПК 1.3. Составлять 
конструкторско-
технологическую 
документацию. 

иметь практический опыт: составления 
конструкторско-технологической 
документации; 

уметь: оформлять техническую и 
технологическую документацию; 
разрабатывать технологическую, проектно-
конструкторскую и другую техническую 
документацию в соответствии с 
нормативными актами; производить расчет 
конструктивных элементов твердотельной 
электроники; использовать программное 
обеспечение для расчета и проектирования 
изделий твердотельной электроники; 

знать: виды технологической 
документации, применяемые в 
технологическом процессе изготовления 
изделий твердотельной электроники; 

типы технологического оборудования, 
применяемого при изготовлении изделий 
твердотельной электроники; 

параметры и режимы работы 
технологического оборудования; основные 
методы расчета и проектирования изделий 
твердотельной электроники и их элементов 
с использованием стандартного 
программного обеспечения; единые 
государственные системы стандартов 



ЕСКД, Единой системы технологической 
подготовки производства, Единой системой 
технологической документации. 

 
 
 
 
Общие компетенции: 

Код Наименование компетенции Требования к умениям 

ОК 06 Проявлять гражданско-
патриотическую позицию, 
демонстрировать осознанное 
поведение на основе 
традиционных 
общечеловеческих 
ценностей, в том числе с 
учетом гармонизации 
межнациональных и 
межрелигиозных отношений, 
применять стандарты 
антикоррупционного 
поведения 

Умения: описывать значимость своей 
специальности; применять стандарты 
антикоррупционного поведения 

  Знания: сущность гражданско-патриотической 
позиции, общечеловеческих ценностей; значимость 
профессиональной деятельности по специальности; 
стандарты антикоррупционного поведения  и 
последствия его нарушения 

ОК 07 Содействовать сохранению 
окружающей среды, 
ресурсосбережению, 
применять знания об 
изменении климата, 
принципы бережливого 
производства, эффективно 
действовать в чрезвычайных 
ситуациях 

Умения: соблюдать нормы экологической 
безопасности; определять направления 
ресурсосбережения в рамках профессиональной 
деятельности по специальности осуществлять работу  
с соблюдением принципов бережливого 
производства; организовывать профессиональную 
деятельность  
с учетом знаний об изменении климатических 
условий региона 



  Знания: правила экологической безопасности при 
ведении профессиональной деятельности; основные 
ресурсы, задействованные в профессиональной 
деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения; 
принципы бережливого производства; основные 
направления изменения климатических условий 
региона 

ОК 08 Использовать средства 
физической культуры для 
сохранения и укрепления 
здоровья в процессе 
профессиональной 
деятельности и поддержания 
необходимого уровня 
физической 
подготовленности 

Умения: использовать физкультурно-
оздоровительную деятельность для укрепления 
здоровья, достижения жизненных и 
профессиональных целей; применять рациональные 
приемы двигательных функций в профессиональной 
деятельности; пользоваться средствами 
профилактики перенапряжения, характерными для 
данной специальности 

  Знания: роль физической культуры в 
общекультурном, профессиональном и социальном 
развитии человека; основы здорового образа жизни; 
условия профессиональной деятельности и зоны 
риска физического здоровья для специальности; 
средства профилактики перенапряжения 

ОК 09 Пользоваться 
профессиональной 
документацией на 
государственном и 
иностранном языках 

Умения: понимать общий смысл четко 
произнесенных высказываний на известные темы 
(профессиональные  
и бытовые), понимать тексты на базовые 
профессиональные темы; участвовать в диалогах на 
знакомые общие и профессиональные темы; строить 
простые высказывания о себе и о своей 
профессиональной деятельности; кратко 
обосновывать и объяснять свои действия (текущие и 
планируемые);  писать простые связные сообщения 
на знакомые или интересующие профессиональные 
темы 

  Знания: правила построения простых и сложных 
предложений на профессиональные темы; основные 
общеупотребительные глаголы (бытовая  
и профессиональная лексика); лексический минимум, 
относящийся к описанию предметов, средств  
и процессов профессиональной деятельности; 
особенности произношения; правила чтения текстов 
профессиональной направленности 



2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 
2.1 Тематический план и содержание практики 

Планируемые 
результаты  

Виды работ Номер 
задания 
по 
практик
е 

Наименование лаборатории, 
необходимое оборудование 

Количество 
часов 

1 2 3 4 5 

Освоение 
компетенций  
ОК6,ОК7, 
ОК8,ОК9,  
ПК 1.1, ПК 1.2, 
ПК 1.3 

Организационное собрание, на 
котором студентов знакомят с целью 
и задачами практики, с 
руководителями практики от 
колледжа, сроки прохождения 
практики, мероприятиями текущего 
контроля и формой итоговой 
аттестации. 
Инструктаж по ТБ, ОТ, ПБ 

1 Техническое оснащение и 
оборудование для реализации 
процесса производства изделий 
твердотельной электроники на 
предприятиях радиотехнического 
профиля города Воронежа. 

6 

Освоение 
компетенций  
ОК6,ОК7, 
ОК8,ОК9,  
ПК 1.1, ПК 1.2, 
ПК 1.3 

Изучение интерфейса управляющей 
программы установки микросварки 
УЗСА-12 

2 Техническое оснащение и 
оборудование для реализации 
процесса производства изделий 
твердотельной электроники на 
предприятиях радиотехнического 
профиля города Воронежа. 

6 

Освоение 
компетенций  
ОК6,ОК7, 
ОК8,ОК9,  
ПК 1.1, ПК 1.2, 
ПК 1.3 

Изучение интерфейса установке 
разрушающего контроля Dage-4000; 

3 Техническое оснащение и 
оборудование для реализации 
процесса производства изделий 
твердотельной электроники на 
предприятиях радиотехнического 
профиля города Воронежа. 

6 



Освоение 
компетенций  
ОК6,ОК7, 
ОК8,ОК9,  
ПК 1.1, ПК 1.2, 
ПК 1.3 

Ознакомление с особенностями 
гибких автоматизированных 
производственных систем; 

4 Техническое оснащение и 
оборудование для реализации 
процесса производства изделий 
твердотельной электроники на 
предприятиях радиотехнического 
профиля города Воронежа. 

6 

Освоение 
компетенций  
ОК6,ОК7, 
ОК8,ОК9,  
ПК 1.1, ПК 1.2, 
ПК 1.3 

Изучение устройства, принципа 
действия и правил работы на 
установках микросварки и 
термокомпрессии; 

5 Техническое оснащение и 
оборудование для реализации 
процесса производства изделий 
твердотельной электроники на 
предприятиях радиотехнического 
профиля города Воронежа. 

6 

Освоение 
компетенций  
ОК6,ОК7, 
ОК8,ОК9,  
ПК 1.1, ПК 1.2, 
ПК 1.3 

Обработка материалов практики, 
подбор и структурирование 
материала для раскрытия 
соответствующих тем для отчета. 
Оформление отчета. Предоставление 
отчета руководителю. Подготовка к 
зачету и сдача зачета по практике 

6 Техническое оснащение и 
оборудование для реализации 
процесса производства изделий 
твердотельной электроники на 
предприятиях радиотехнического 
профиля города Воронежа. 

6 

Всего   
−  

36 



2.2 Перечень заданий по учебной практике (технологической) по 
организации и выполнению сборки и монтажа радиотехнических систем, 
устройств и блоков в соответствии с технической документацией. 
 

Задание № 1 Организационное собрание, на котором студентов знакомят 
с целью и задачами производственной практики, с 
руководителями практики от колледжа, сроки прохождения 
практики, мероприятиями текущего контроля и формой 
итоговой аттестации.  

предприятиям. Знакомство с руководителями практики. 
Инструктаж по ТБ, ОТ, ПБ 

Задание № 2 Изучение интерфейса управляющей программы установки 
микросварки УЗСА-12 

Задание № 3 Изучение интерфейса установке разрушающего контроля 
Dage-4000 

Задание № 4 Ознакомление с особенностями гибких автоматизированных 
производственных систем 

Задание № 5 Изучение устройства, принципа действия и правил работы 
на установках микросварки и термокомпрессии 

Задание № 6 Обработка материалов практики, подбор и структурирование 
материала для раскрытия соответствующих тем для отчета. 
Оформление отчета. Предоставление отчета руководителю. 
Подготовка к зачету и сдача зачета по практике. 

 
3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ 
3.1 Требования к базам практики: 

Требования к материально-техническому обеспечению программы 
практики. 

Проведение учебной практики – 4 семестр согласно учебному плану 
специальности. 

Место прохождения практики должно соответствовать действующим 
санитарно-эпидемиологическим требованиям, противопожарным правилам и 
нормам охраны здоровья обучающихся. В период практики используются: 

Комплект учебной мебели:  
- рабочее место преподавателя (стол, стул);  
- рабочие места обучающихся (столы, стулья) 
- компьютер ITP Business – 10 шт. 



Помещение для самостоятельной работы 
Комплект учебной мебели: 
− рабочие места обучающихся  
− (столы, стулья);  
Персональные компьютеры с установленным программным 

обеспечением, подключенные к сети Интернет, с доступом в электронно-
библиотечные системы и электронную информационно-образовательную 
среду 

 
а) нормативные правовые документы: 

1. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 5 августа 
2022 г. N 674; 
2. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 17 декабря 
2020 г. № 747 «О внесении изменений в федеральные государственные 
образовательные стандарты среднего профессионального образования»; 
3. Приказ Минобрнауки России от 5 августа 2020 № 885 и Минпросвещения 
России от 5 августа 2020 № 390 «О практической подготовке обучающихся». 

б) Основные источники: 

1. Коледов Л.А. Технология и конструкции микросхем, 
микропроцессоров и микросборок: Учебное пособие для вузов. - СПб.: Лань, 
2019. - 400 с. 

2. Николаев, И.М. Интегральные микросхемы и основы их 
проектирования: учебник / И.М. Николаев, Н.А. Филинюк - М.: Радио и 
связь, 1992. - 424 с. 

3. Барыбин А.А. Электроника и микроэлектроника. - М.: Физматлит, 
2006. - 424 с. 

4. Гуртов В.А. Твердотельная электроника: Учебное пособие для вузов. - 
М.: Техносфера, 2005. - 407 с. 

5. Казенов Г.Г. Основы проектирования интегральных микросхем и 
систем. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005. - 295 с. 

6. Степаненко И.П. Основы микроэлектроники: Учебное пособие для 
вузов. - М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2001. - 488 с. 

7. Розанов Л.Н. Вакуумная техника: Учебник для вузов. - М.: Высшая 
школа, 1990. - 320 с. 

8. Панфилов Ю.В., Рябов В.Т., Цветков Ю.Б. Оборудование производства 
интегральных микросхем и промышленные роботы: Учебник для техникумов. 
- М.: Радио и связь, 1988. - 320 с. 

9. Курносов А.И., Юдин В.В. Технология производства 
полупроводниковых приборов и интегральных микросхем: Учебное пособие 
для вузов. - М.: Высшая школа, 1986. - 368 с. 

10. Коледов Л.А., Волков В.А., Докучаев Н.И., Ильина Э.М., Патрик Н.И. 
Конструирование и технология микросхем: Учебное пособие для вузов. - М.: 
Высшая школа, 1984. - 231 с. 

в) дополнительная литература: 



1. Шило В.Л. Популярные микросхемы ТТЛ. - М.: Аргус, 1993. - 64 с. 
Козырь И.Я., Горбунов Ю.И., Чернозубов Ю.С., Пономарев А.С. Технология 
полупроводниковых приборов: Учебник для ПТУ. - М.: Высшая школа, 1989. - 
223 с. 

2. Нашельский А.Я. Производство полупроводниковых материалов: 
Учебное пособие для подготовки рабочих. - М.: Металлургия, 1989. - 227 с. 
Жеребцов И.П. Основы электроники. - Л.: Энергоатомиздат, 1989. - 352с. 

3. Ефимов И.Е., Козырь И.Я., Горбунов Ю.И. Микроэлектроника: 
Проектирование, виды микросхем, функциональная микроэлектроника: 
Учебное пособие для вузов. - М.: Высшая школа, 1987. - 416 с. 

4. Ефимов И.Е., Козырь И.Я., Горбунов Ю.И. Микроэлектроника. 
Физические и технологические основы, надежность: Учебное пособие для 
вузов. - М.: Высшая школа, 1986. - 464 с. 

5. Батавин В.В. и др. Измерение параметров полупроводниковых 
материалов и структур. - М.: Радио и связь, 1985. - 264 с. 

Интернет-ресурсы:  

1 http://pcbfab.ru  – Учебно-демонстрационный комплекс «Электронные 
технологии»  

2 http://pcbfab.ru/index.php?name=pcbfab  – Учебно-демонстрационный 
комплекс «Электронные технологии»  

Отечественные специализированные журналы:  
1 http://www.prochip.ru   – «Современная электроника»,  
2 http://www.pribor.ru  – «Технологии в электронной промышленности», 
3 http://www.petrointrade.ru  – «Компоненты и технологии»,  
4 http://www.elektronics.ru  – «Электроника. Наука. Технология. 
Бизнес»,  
5http://www.ostec.smt.ru  – информационный бюллетень 
«Поверхностный монтаж»,  
6 http://www.platan.ru  – «Приборы и инструменты»,  
7 http://www.ostec-micro.ru  – «Степень интеграции». 
 

3.3 Перечень всех видов инструктажей, а именно: по технике 
безопасности, охране труда, пожарной безопасности, внутреннему 
распорядку. 

 В зависимости от специфики профильной организации возможно 
получение необходимых допусков, проведение экскурсий и лекций, 
ознакомление с производственными системами, комплексами, 
оборудованием, устройствами и приборами, планирование и проведение 
измерений и экспериментов, проектирование и выполнение расчётов, 
изготовление опытных образцов (макетов), самостоятельная работа. 

3.4 Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса, включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем. 



При осуществлении образовательного процесса студентами и 
преподавательским составом используются следующее программное 
обеспечение:  

 ОС Windows 7 Pro; 
 MS Office 2007; 
 Kaspersky Endpoint Security; 
 7-Zip; 
 Google Chrome; 
 PDF24 Creator;  
При осуществлении образовательного процесса студентами и 

преподавательским составом используются следующие информационно 
справочные системы: электронная библиотечная система «Юрайт», 
Электронный каталог Научной библиотеки ВГТУ, Виртуальные справочные 
службы, Библиотеки, Англоязычные ресурсы и порталы, и  иные ИСС: 
1. Информационно-справочная система GOSTRF.com // Режим доступа: 

[http://www.gostrf.com/]. 
2. Информационный портал «Охрана труда в России» // Режим доступа: 

[http://www.ohranatruda.ru/]. 
3. Информационный портал: журнал «Справочник специалиста по охране 

труда» // Режим доступа: [http://www.trudohrana.ru/].  
4. Информационный портал: место сбора специалистов «Техдок.ру» // 

Режим доступа: [http://www.tehdoc.ru/]. 
5. Информационный портал: «Охрана труда» Режим доступа: 

[http://ozpp.ru/zknd/trud/].  
6. Информационно-правовая система «Гарант» // Режим доступа: 

[http://www.garant.ru/]. 
7. Информационно-правовая система «Консультант» // Режим доступа: 

[http://www.consultant.ru/online/]. 
 
3.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет», необходимых для освоения практики. 
1 http://pcbfab.ru  – Учебно-демонстрационный комплекс «Электронные 

технологии»  
2 http://pcbfab.ru/index.php?name=pcbfab  – Учебно-демонстрационный 

комплекс «Электронные технологии»  
Отечественные специализированные журналы:  
1 http://www.prochip.ru   – «Современная электроника»,  
2 http://www.pribor.ru  – «Технологии в электронной промышленности», 
3 http://www.petrointrade.ru  – «Компоненты и технологии»,  
4 http://www.elektronics.ru  – «Электроника. Наука. Технология. 
Бизнес»,  
5http://www.ostec.smt.ru  – информационный бюллетень 
«Поверхностный монтаж»,  
6 http://www.platan.ru  – «Приборы и инструменты»,  
7 http://www.ostec-micro.ru  – «Степень интеграции». 



4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРАКТИКИ.  

4.1 Контроль и оценка результатов практики осуществляется в 
ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. Оценка результатов 
выполняется на основе фонда оценочных средств по практике и отчетных 
документов, подготовленных обучающимся. 

Формой промежуточной аттестации по практике является зачет. 

Время проведения промежуточной аттестации: 4 семестр. 
Зачет проходит в форме ответов на контрольные вопросы и защиты 

отчета по практике. 
Обучающиеся допускаются к сдаче зачета при условии выполнения 

всех видов работ на практике, предусмотренных программой и графиком 
выполнения индивидуального задания, и своевременном предоставлении 
следующих документов: 

- положительного аттестационного листа по практике об уровне 
освоения профессиональных компетенций;  

- положительной характеристики организации прохождения практики 
на обучающегося по освоению общих компетенций в период прохождения 
практики;  

- дневника практики; 
- отчета по практике в соответствии с индивидуальным заданием на 

практику 
Аттестации по итогам практики проводятся в соответствии с 

методическими рекомендациями по организации и проведению практики 
обучающихся и согласно Положению об организации и проведении текущего 
контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов, 
обучающихся по образовательным программам среднего профессионального 
образования в ВГТУ. 

 
4.2 Для получения оценки по практике обучающийся обязан 

представить следующий комплект отчетных документов:   
- заполненный дневник; 
- отчет по практике, который формируется из отчетных документов по 

каждому дню практики по результатам выполненных заданий. 
- Отчет оформляется в соответствии с методическими указаниями по 
практике по специальности 11.02.13Твердотельная электроника. 
Защита отчета проходит по окончанию срока практики. Формой 
промежуточной аттестации является зачет. 

    
 

4.3 Процедура оценки результатов освоения общих и 
профессиональных компетенций 

Процедура оценки результатов освоения общих и профессиональных 
компетенций осуществляется по итогам выполненных видов работ. 



Вывод о достаточном или недостаточном уровне сформированности ОК 
и ПК руководитель практики делает на основе текущего контроля и отчетных 
документов обучающегося по практике. 
 
Профессиональные компетенции 
Код и наименование 

компетенции 
Требования к умениям и 

практическому опыту 
Формы контроля 

ПК 1.1. 
Разрабатывать 
технологический 
процесс 
изготовления 
изделий 
твердотельной 
электроники. 

Демонстрировать умение  и 
практический опыт: разработки 
технологического процесса 
изготовления изделий 
твердотельной электроники; 
Разрабатывать технологический 
процесс изготовления изделий 
твердотельной электроники (по 
видам); рассчитывать режимы 
технологического процесса 
изготовления изделий 
твердотельной электроники; 
использовать программные средства 
для разработки технологического 
процесса изготовления изделий 
твердотельной электроники; 
 

Оценка выполнения работ 
во время практики, 
отражённые в дневнике 
практики, аттестационном 
листе. 

ПК 1.2. 
Разрабатывать 
несложную 
технологическую 
оснастку. 

Демонстрировать умение  и 
практический опыт: разработки 
несложной технологической 
оснастки; разрабатывать 
технологическую оснастку для 
изготовления изделий 
твердотельной электроники; 
выполнять монтаж (установку) 
технологической оснастки на 
оборудование; оценивать 
работоспособность изготовленной 
технологической оснастки 

Оценка выполнения работ 
во время практики, 
отражённые в дневнике 
практики, аттестационном 
листе. 

ПК 1.3. Составлять 
конструкторско-
технологическую 
документацию 

Демонстрировать умение  и 
практический опыт: составления 
конструкторско-технологической 
документации; оформлять 
техническую и технологическую 
документацию; разрабатывать 
технологическую, проектно-
конструкторскую и другую 
техническую документацию в 
соответствии с нормативными 
актами; производить расчет 
конструктивных элементов 
твердотельной электроники; 
использовать программное 

Оценка выполнения работ 
во время практики, 
отражённые в дневнике 
практики, аттестационном 
листе. 



обеспечение для расчета и 
проектирования изделий 
твердотельной электроники 

 
Общие компетенции 

Код и наименование 
компетенции 

Требования к умениям и 
практическому опыту 

Формы контроля 

ОК6 
Проявлять гражданско-
патриотическую 
позицию, 
демонстрировать 
осознанное поведение 
на основе традиционных 
общечеловеческих 
ценностей, в том числе с 
учетом гармонизации 
межнациональных и 
межрелигиозных 
отношений, применять 
стандарты 
антикоррупционного 
поведения 

 Выбирать гражданско-
патриотическую позицию, 
демонстрировать осознанное 
поведение на основе 
традиционных общечеловеческих 
ценностей, в том числе с учетом 
гармонизации межнациональных 
и межрелигиозных отношений 

Наблюдение при 
выполнении работ по 
практике.  
Отзыв руководителя 
практики указанный в 
характеристике. 

ОК7  
Содействовать 
сохранению 
окружающей среды, 
ресурсосбережению, 
применять знания об 
изменении климата, 
принципы бережливого 
производства, 
эффективно действовать 
в чрезвычайных 
ситуациях 

Планировать и содействовать 
сохранению окружающей среды, 
ресурсосбережению, применять 
знания об изменении климата, 
принципы бережливого 
производства 

Интерпретация 
результатов наблюдений 
за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы  
Экспертное наблюдение и 
оценка на лабораторно - 
практических занятиях, 
при выполнении работ по 
учебной и 
производственной 
практикам.  

 
ОК8 
 Использовать средства 
физической культуры 
для сохранения и 
укрепления здоровья в 
процессе 
профессиональной 
деятельности и 
поддержания 
необходимого уровня 
физической 
подготовленности 

Работать в коллективе и команде, 
использовать средства 
физической культуры для 
сохранения и укрепления 
здоровья в процессе 
профессиональной деятельности 

Наблюдение при 
выполнении работ по 
практике.  
Отзыв руководителя 
практики указанный в 
характеристике. 

ОК9  
Пользоваться 
профессиональной 

Пользоваться профессиональной 
документацией на 
государственном и иностранном 

Интерпретация 
результатов наблюдений 
за деятельностью 



документацией на 
государственном и 
иностранном языках  

языках; обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы  
Экспертное наблюдение и 
оценка на лабораторно - 
практических занятиях, 
при выполнении работ по 
учебной и 
производственной 
практикам.  
 

 
4.4 Оценочные материалы. 

 
Примерные Вопросы к зачету: 

1. Классификация полупроводниковых материалов.  
2. Кристаллическая структура полупроводников. 
3. Типы носителей зарядов в полупроводниковых материалах. 

Электропроводность материалов. 
4. Материалы, используемые при производстве полупроводниковых и 

гибридных микросхем. 
5. Понятие кристаллографической ориентации полупроводника. Определение 

кристаллографической ориентации. 
6. Способы резки полупроводниковых слитков на пластины. 
7. Шлифовка полупроводниковых пластин.  
8. Оборудование, используемое для шлифовки полупроводниковых пластин. 
9. Полировка полупроводниковых пластин.  
10. Оборудование, используемое для полировки полупроводников. 
11. Химическая очистка поверхности полупроводниковых пластин. 
12. Жидкостное травление полупроводников. 
13. Электрохимическое травление полупроводников. 
14. Плазмо-химическое травление полупроводников. 
15. Ионно-лучевая и ионно-плазменная очистка полупроводниковой 

поверхности. 
16. Молекулярно-лучевая эпитаксия. 
17. Жидкофазная эпитаксия. 
18. Рост эпитаксиальных слоев из газовой фазы. 
19. Контроль эпитаксиальных слоев. 
20. Легирование полупроводников методом термической диффузии. 
21. Распределение примеси при термической диффузии. Уравнения Фика. 
22. Стадия загонки и стадия разгонки при термической диффузии. 
23. Контроль параметров диффузионных слоев. 
24. Метод ионного легирования полупроводников. 
25. Распределение примеси в полупроводниках при ионном легировании. 
26. Дефекты, возникающие при ионной имплантации и способы их устранения. 
27. Метод гальванического осаждения проводящих пленок. 
28. Магнетронное напыление тонких пленок. 
29. Метод термического испарения в вакууме. 
30. Фотолитография. Этапы технологического процесса. 
31. Способы нанесения фоторезиста на подложку. 
32. Виды фоторезистов. 



33. Электронолитография. 
34. Рентгенолитография. 
35. Виды фотошаблонов. 
36. Способы и оборудование для изготовления фотошаблонов. 
37. Лазерная резка пластин на кристаллы. 
38. Разделение пластин на кристаллы с помощью диска, с алмазной режущей 

кромкой. 
39. Сравнительный анализ методов разделения пластин на кристаллы. 
40. Монтаж кристаллов на основание.  
41. Методы присоединения проволочных выводов. 
42. Беспроволочный монтаж. 

 
 
 
 
 
 
 



 


