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l. ц в л и  и  зА д л ч и  д и сц и п л и н ы

1.1. Щ е л и  д и сtlи п л и t| ы :  р alзв и ,ги е  JIо ги ч е ско го  и  а JI го р и тм и ч е ско го  м ы Ulл е н и я ,
в ы р а б о ,t,к а  ум е I I и Я  са м ()сl ()я l,сJI Ь I lо  

р а сп I и р я ,гЬ  и  у r.llу б llя r­ь  м а l.е м а ,ги ч е ски е  зFIа ­
н и я ;  о св о е н и е  1­1c< lб xo/ tl,t Mt,l го  Mal,c м а l,и  ч сс ко го  alI llapal.a, п о м о l.а l{ )lrlе го  а н а л и l] и ­
р о в il,гь , м о д сJI и р Oв а l'ь  и  peIxaIb lI р и к ] I а ,rUIы е  за д а l{ и i dlо р п rи р о в а ltи е  у  clylleHl.a
I Jа ч itJI ы I ()г() ypoBI I rI  lr'lill,c N{ а l­и  t lcc ко  й  Ky"'ll,r.vpl,r. i (()стill.()ч I  t()г() / rlЛ я  l I р о ,)lо J] ж е I I и я
о б р а зо в а ttи > t, I tay,tttt lii р а б tlI ,ы  l] JlI r lI р а к lи tlссttо й ,ц ся гсл ь ,,,rarr,. rarо / rо Jlо 1.1J ч е ­
ски х  OctIOB л .llя r (ltrр м и р r)в а tI и я  llcJ loc,t.i IoI .o I lt lytlll()1.o м  и  р о в ()ззр е I  I и я , о ,гв е ч а к )­
щ сI ,о  coBpel\ ,1cI I I IONIy ypoBI I Io pil,tBI ,ITп rl .I сltt lв сч е сl< tlй  lI и в I ]  j I I lза I I I ] ll.

1.2.'lа : lа ч и  о св Oсllи rl / llи сI lи llJ] и llы :
В ы р а б о ,гка  я сI I о I ,() I I о I I и м а [ I и я  ltсо б хо д и м о с,ги  м а l­см а .ги ч е сltо го  о б р а зtlв а ­
н и я  в  п о д I ,о то в ке  б а ка л а в р а  и  llр е д ста в jlе н и я  о  р о л и  и  м е сте  м а те м а ти ки
в  со в р е м е н Ftо й  си сте м е  зн а н и й  и  м и р о в о й  кул ы ,ур е ;
о зн а ко м л е н и е  с си сте м о й  trо н я ти й , и сп о л ь : ] уе м LI х  л JI я  о lI и са н и я  в а ж н е й ­
ш и х  м а l,е м а ти ч е ски х  м о д е ; tе й  и  м а те м а ти ч е ски х  McTo/ IoB, и  и х  в за и м о св я ­
зы о ;

Ф о р м и р о в а ltи с ко I I кр с,I ] lы Х  lIpa* ,l и ч сски х  ilр и см о в  и  I I а в ы ко в  п о с'а н о в ки
и  р е l] I е tlи Я  м а ,гсN4 а l,и  ч  е сК и  х  ,] а л а ч . ()р и е l rги р о в а lI н ы х  н а  п р а кти ч е ско с
lIpI ,IMoI lclI и c I I р и  и зуч сI  I и  и  ] tи сI lи iI JI н I I ;

О в л а д е н и с о сн о в н ы м и  м а тсм а ти ч е ски м 1l м е то / lа м и . н со б хо д и м ы м и  д л я
а FIа л и за  п р о I { е ссо В  и  я ы tе н и Й  п р и  lI о и ске  о п ,гI ] м а л ьн л ,I Х  р е rltсн и й , О б р а б о ,l.
ки  и  а н а JI и за  р сзуJ lь ,гil,| ,()t]  .)Kcl 

Iep и м с} I ,г(} в .

И зуч е н и е  о сн о в гI ы х  м а l,см а 'и ч е ски х  м е l,о д о в  п р и м е н и 'е л ьн о  к  р е ш е н и к )
н а )л { н о ­тсхн  и ч е с ки х  за л а ч .

2. М Е С Т О  Д И С Ц И П Л И Н Ы  В  С Т Р У К Т У Р Е  О О П

fI t lct1l.ttt 'lllllta lj1.lj.7 к  Mll lcMa l,t.t,tccKи  ii allallr.r

a

a

a

a

t ) o,I ,[ loctl гсrI к  б а зо ­

С r,ул е llr, lIptlc,| ,yl] arl к  l] зylicI I [ lI (),,{ lI cllt.lI lJltI I lы  ,,iojI )lteI  l о б .ltа д а ,t,ь  зI I а tlи я м и ,
ум е I tи я м и  и  н а в ы ка м и  в  о б Jlа с,t,и  о сI l()в tI ы х  эл см е I I l,а р I I ы х  (lу н кч и й , и х  св о й ств
и  гр а ф rrко в . yMc,I ,I ) I tы ll()jI llя r,ь  a,,t I ,сб р а  и ч сс Kllc и  I ,р и 1,trlI ()м с,гр !l ч е ски е  гI р е о б р а зо ­
lзlllI и rl, pcI lla,I ,t, а : lt,сб р ltи ,lсск tlе  l1 ,1,р и l,о lI о м с,I ,р и tlLrск tlс 

ур а I ] I I сlI и я  и  I lcpaBclIcTBa,
зн а r,t, св о й стВ а  llJ]ocKl.Ix I ,CoМ cl,pl] (lccKlrx (lп l.у р  (r,pcyt о ltы tи rt, ч е lt,lр е ху l.о л ы lи ­
ки , кр уг). п р о с,гр а I I с,l l] сlltrы х  rР l.rгур  (rlр и зм а . I I и р а м и l,(а , LIи JI t­I п j lp. ко н ус, ш lа р ),

ум е ть  в t ILI и сJlя l,ь  I lJI ()tltа iilи  I lj lо ски х  ф и r­ур , сlб r,см ы  и  lI JI ()I I lа д и  t toBepx ttt lсr.сй
п р о с,гр а н с,I ,в е н н ы х  ф и I .ур .

!и сц и п л и н а  Ma,eм а ,ги ч е С ки й  а н а л и з я в л я е 'ся  п р е л t'ссl.в ую п lе й  д л я  та ки х
д и сц l,iп л и н  ttak:  Л и н е й н а я  а .j lге б р а . Т о о р и я  в ср о я тн о стсli и  м а l.е м а ти ч е ска я  ста ­,I и сти ка , И н ф о р м а ,гrrка , Э ко н о м е r,р и ка , М е ,t,о д ы  м Oд е Jlи р о l] а I I и я  и  п р о гI .I о зи р о ­
в а IJи я  эко I tо М и ки , Э  ко  t lt lм и  ко ­ м а тсм а l­и ч сс t(и е  м с.l()д ы  и  м о л е JI и  л р .

в о й  ч а сr,и  уч сб llо I ,о  I ] л а I  Ia.

1



3, п Е р Е ч Е н ь  п л л н и р уЕ м ы х  р Е зул ьтА .tо в  о Б уч Е н и я  п о  д и с­

ц и п л и н Е  (м о д ул к ))

I  [ portccc и зуч сI I llя  / { llсtu.lп ,lI и  I  I ы  <  М а r,см а rл 59сц ц й  а ttа л t.lз )) I lalll] at] JIcli I Ia

ф tlр vи р о в а н и с cjlc/ lyl()l ц и х  onr,,"., a,,, 1" й i_­­­­­__­­.­
о  сп tlсtlб н о с'гь  I () и сI IOJIьзО в ilтl, о сн ()в ы  (lи л о со (lски х  зtrа llи й  д л я  ф о р м и р о ­

в а I I и я  м и р о в о ззр сtl.tе с ко й  I I о зи I tl{ и  (()К ­ I  ):

о  сп о со б r toc,t,bl() 1l I  IaJI  и ,t1,I  р () Ba,l,b ()сlI о l] I ILlс­,)l,а I I ы  и  зil к () I IOl\ ,lcpI  I о с,ги  и с.го р и ­
ч сск ()l,о  р а зв ll гI ,1rl о б tt{ сс t.Ba .,t: tя  lPo1llrltprlBaI I llя  l,pli;K, (attc Koii ttt lttI lt ltrl (О К ­2):

о  с lroctlб tt t lc t,b I () l( ca\ r()()pl aI lI1,1allи ll rt са  п ttlt lб р а ,lt l в а  rr и  Kl (()К ­7 );
с сп о с< lб t ttrсt,ы tl со б р а .t.ь  и  I  IpOaI  tа JI и з и р ()в а .t ь  и сх ()д I I ы с л а I I lI ы с, I tе о б хо .I и ­

N,Ibie д Jlя  р а сt{ с,I а  
,)Kol 

IoM} ttIccKI tx lI  с()I lи а JI Ь I  ltr­,)к ()н ()м llt lсски х  п ()ка за те Jlе ii. ха ­
р а к l,е р и зую щ и х  i,(е я l,сJI ы I о с,гь  хо зя й с­t.в у tо ttlи х  суб ъ е кго в  (П К ­l );

о  сп о со б н о с,l,ы о  lIa Octlot]e,ги tlо в ь iх  N,Ie I  о / { и к  и  д сй с.гв ук tп lе й  н о р м а ти в гlо ­
П Р а В О В О Й  б а З Ы  Р а С С 'lИ 't 'а 'Г Ь  )кО I I ()N{ л l(I сски с ! l col lи а Jlы  I о ­.rко I I о м и llсски е  I I о ка за _
,ге Jlи , 

ха р а кте р и зу I о I I lи е  / llе я ,ге л  ь  t IocTb хо зя й с,t,в ую rЦ и х  суб r,е кто В , (П К ­2);
о  сп о со б t;о сты о  в ы I lо JI н rI Т ь  ltсо б хо ,lи м ы е  / lJI rI  со с.га в л сн и я  эко н о м и ч е ски х

р а : ] д е л о в  I lJI а н о lз р а сч с,I ,ы , о б о сгttlв ы в а ,гь  и х  и  п  р е д с,l.а в Jlя l.ь  р е зул ь ] .а .гы  р а б о ,гы  в
со о тв е тств и и  с п р и н я ты м и  R о р га н и за I { и и  ста I ll(а р ,l.а м и  (П К ­3);

о  сп о со б н о сты о  I I а  о сI I о в е  о I lи са н t| я  )ко I lо м и ч сски х  llpollcccoв  и  я в .ltе tt lrй
стр Oи ,гь  cl,ilI  ll,(ap] ,I lы  с l,со р с,| ,и tlсски с и .)I (о ll()м сl.р и tI сски с \ ,lo.itcJlи , а llilJI и зи р о в ilть
и  collcpж a,I ,eJlb I  lo l{ I1,1,cplIpe,I .I lpoBitIb п о jlу ч сlI I I ы с р сзуJILlа I .ы  (П К ­4);

о  ctlt lcoб ltttc,t,!,I () а lI а JI и ,tи р о в а ,l l, lt и lI1ср I I р с ll{ p()I ] a,l,b .l(alI llы e t lr.сч сс,гв с tr l lo й
и  за р уб е ж н trй  сl,а ,ги с,I ,и ки  о  со I lи а JI ь ltо ­экOtI ()м и ч сски х  I Ip()I Ieccirх  и  я в JI е I I и я х ,
I ] ы я в JI я l ь  ,l,eI .1,1c 

l{ I  ll[ и  и зN,lсlI сн и я  col lи а J] ы  l0­,)ко I I о м и tlсски х  I ] о ка за l.е л е л "l (гtк ­6).

в  р е зул ьта те  и зуч е 1,1и я  л и сц и п л и tlы  о б уч а ю щ и й ся  д о л ж е н :
зн а mь:
. о сн о в ы  м а те м а ,ги ч е ско го  а н а л и за , н со б хо д и м ы е  д л я  р е ш е н и я  эко н о м и ч е ­

ски х  за д а ч ;

ум е mь:
. п р и м е н я ть  м е т()д ы  м а те м а ти ч е ско г() а н а л и : ] а  и  м о д е л и р о в а н и я l, те о р е ти ­

ч е ско го  и  эксп е р и м сн l.а л ьн о го  и ссл е д о в а н и я  д л я  р сtuе н и я  эко н о м и ч е ­
ски х  за ,,I а ч ;

Bltadetп  ь :

. t lа в ы ка м и  I lр и м сн е lJи я  cOl]pcМ cHllol,() м а те м а l,и  ч е ско го  и н с.гр ум е н та р и я
д л я  р е tlI е I lи я  эко I lо м и ч е ски х  ,] а л а ч ;  м е ,го д и ко й  п о стр о е llи я , а н а л и за  и
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В  п е р в о м  и  в 'о р о М  се м е стр а х  р е зул ь ,га ,гы  I I р о м е ж у ,гOч } lо го  ко tlтр о JI я  зlп tlи й
( экза м е н ) о ц е н и t] а l()l.сЯ  ttо ,tе т.ы р схб а J] ь tjо t­t I Jl KaJIc с о lI сI lк а м и  :

. (Ol,л и Li I I ()));

. (< xop()tlIo)),

. (уд о в л сl,в о р и ,гсJrы lо ),

. (I I с y,,lol] Jle,l l]Opll I cjIbI lo)).

/ lc­
скр  ll п ­

lI )p

1{ oýlI le­
,| ,е tlI lи и

'ltt; tct

l lt ltt it 'lit t c.l ь  ()llClllt lзalI1lr|

I lр } { } ,е llя т} , Nlе l()Jы  м а гс} lа .I llI lсско го  а riа ­
Jllaа  ll ] \ Joiter111pOBaI lllя , Ie()pc T.l lt lccKoI  () l1

эI (сI I е р и l\ { сl{ l,а ­п  Lн Ot о  и ссJI с,ltOв а н  llя  ,.1­I I я

pt] rlIeH и я  )Koli о м  и  llecK1,1x за ,rа ч  (OK­l.

К р и r,е р и й  t lI1e­

I I t lB: llI ] lя

()к ­2. Ot{ ­7. I I l(­I . I IK­] . lIK­.l

.Щ е ­

скр и ll­
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Ko[ I I Ie­

l cllt lllrl

( ) ttc lt lt: t KplI  l ср п ii ol1c­

llи l} а lI и rI
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7.З . П р и м ср llы й  llе р е ч е llь  о ц е lIotlt lы х  ср е / tс.гl]  (ти п о в ы е  ltо llтр о Jlы lы е
за д а н и я  и л и  и rlы е  м а те р и а Jlы , п е о б хо л и п tы е  lI л я  о I lе н ки  з1.1а н и й , ум е llи й ,
н а в ы ко в  и  (и ; lи ) о liы t.а  д е я ,r.е ; r ы I tlст.и )

7'eKl,ultt it liOlllltp()­| b ч сl ]  св а с м ()с,I I ]  ocytllccl l] JI rlсгся  I I а  I I р а к1,14ч е ски х  за л lя l,и ­
я х :  I ]  в и llе  о I I р о са ,lсо р с,ги ч сско го  м ii.I .ср и JI il l1 уNIе I I и я  tI р и м е tlя lь  cl.o к  р е ш е ltи ю
за д а ч  у  llо ски , i]  в и / lс lI р о l] е р ки  .rI о м ilп lI I и х  за / ] а н и й , в  I ] и д с .гссти р о в а н и я  

I I о  o.I .­
/ lе л ь [ lы м  тсм а м .

llpo_Tt e,­lK,,tltп  o,1rrы t|  ко н tllр сl,/ a, OС У Ц I С С I 'В J I  я  с.l.ся  I I р ()в сд е liи см  ко н .I .р ()л ь llы х  р а ­
б сlт, гttl o,1,,l1e.,1",,", 

", 
pll,; .,1gr,,,n lц l..lсI ilI I I JI t] I I ы . 

,гсс,гLlр ()в zi 
lI  t.lrl llo р а зJ(е л а м  ,fи сц и п л и ­

н ы , и зу tI сн } I ы м  с,гуд сlгl,о м  l]  I lе р и о / ]  м е ж r(у  а l­гсс,га I  lи  я l\ I и , rtр о в сд е н и е м  ко л л о ­
кв и } м о в  I tO ,ге о р е ти ч сско м у  

м а те р и а JI у ) в ы lI о jI I tе н и е м  pactlcTrto­ гр а ф и ч е ски х
р а б о r,. К о rrтр о л ы I ы е  р а б о r ы  lI р о в O] tя  I ся  t lil п р : lк .ги ч е ски х  за н я l.и я х  в  р а м ка х  са ­
м о сl,о я тсJI ь I I (lй  р а б о ,гы  lI о д  Korll,poJlcl\ {  I lр е I I ()r(а в а l,сл rl. В а р и а ttr.п , puarb.,.r,u ­.р о ­
ф и ч сс ки х  р а б о r, в ы л а tо ,гся  Kirrtt/ loм y c] .y.: tcI  l.l.y и I lr(и  в и ltу а Jl bI  Io.

7.3. t . П р и м е р н а я  ­tсм а ти ка  Р Г Р

1­й  се м е стр

кВ в е д е н и е  l]  м а те м а ти ч е ски й  а н а л и з. flи (lф е р е н rlи а л ьн о е  и сч и сл е н и е  ф ун кч и и
о л н о й  гrе р е м е ttltо й > r.

2­й  се м е стр

< Н е о п р е д е л е н н ы й  и  о п р е д е л е н н ы й  и н те гр а л ы > .

7.3.2. П р и п rе р н а я  тсм а ти ltа  и  со л е р ж а lл и е  К Р

l ­й  ceMecтp

К Р  Л 9l . < l I р е д е л ы  и  I I р о и зв о JI н LI е I> .

I . Р а скр ы гь  rlе о п р е л е JI е н н о сти  I I с lI о л ьзуя сь  llр а в и JI о м  JI о п и та : tя

20.r'
3) lttT­

'­ llT­
4tgЗ  r­l().T: '+ I8

:  в ) liп l г) I iп l
(2r­ll
| _
\ 2.r+ 5/

I l. Н а й ,r,И  llpO1.I ,Jl} tt j(I  |  1,1c l,' .] lа llI lЫ х  4iyI lrtI tи ii.

a)l { ,r l) ',t,i,ri,, , 1,1 .ll:  t l) , { r I )

l') ,r."tg ­т ­ siп З t,.

К Р  Л !2. < Ч а сr,н ы е  tI р Oи зt] ()д I л  ы с)
l)Н а й ти  grа dи  ф ун кч и и  u= l+ 2(x+ y+ z)+ 3(;ra + х ч о  + х, в  то ч ке  М (2. З , 2)

2) LIа й r и  ч а сl,н ы с I tр о и зв о д I I ы е
а ]
OZ

в l,о р о го  п о р я д ка  
­l ,

сlх
rР ун кц и и

_5 rr +  8,rl + . ,l

z = l+ 2(.r+  l,)+ З (,rа  + ,r.1,')

, ,1' (l.r l _ý.r

ý
:  в )

, = ^ [_л / l ­1''

_]
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r2с

al,­ cY су
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2­й  се м е сr­р

К Р  N9l . < Т сх tlи ка  и I1,I .сl.р t{ р ()t] а I I и я )

l) i
xr + lп (л ­l)

x­l

4

d.x, .2) j x­l
2,т'+ 4.т­З

rix. 3) [ х ' sin 5 Tdx 4) r dr
J J S­cosx

5) j
Л  +  з{ / i

г5.rr­З х+ 20
l__.­­­dr
" .\  +  _)_\ ,

сlr. (l)

I iI ) _\ i,] .,,.' (tlr| ttI lcllcl 
r r rш it. l 1,1 l 1,1c vllliI ] l lcl I I I я )).

| . llч ч п ttr oб utcc'llt 'tttt,ttttc t)tttflrI lt 'llt,ttt!t l(t,tbllLI \ ­,l,| )(l(; tt,.,tttr!i.

. l,lt.r" sin't ',] ) r" ,)t sinlT..] ) t" ' (.,

,r .\

ll. [ 't,trtutltb зсlr)о ,ttt lit lttttt. 
'\ '

,11 .tt.,+  t.­ lп .г. r. l , 5 t 
,l 5,t'' ' 

(l,t ' '\ ' l l'
'i' " 

rl (). r'|  l

7.3.3. П plrucpltt,lii lrclre.lcllb в о tlр о с()li,t.lя  lto.,1.1oKl} lltп r()l]

l ­й  ccп lcc r р

l­й  tttt.lr.lt lKBи t,п r < I lв сllе llи с в  ] lla,l cM:l I .и .lссltи й  а ll2l.] tи з))

l. Э л е м е н ,rы  ,i,е о р и и  
м I I о ж е с,гв . Ч и с,tt lв t,tе  MI lOж cc,l.Ba. Ч и с,tо в ы е  rI р о м е ж у l.­

ки . OKpecтHocl,b ll)t l к и .

2. Ф ун кц и я . I lо rrя ,ги е  ф ун кч lrи . С п о со б ы ,tа д а I л л lя  (lу н кч и и . Н е ко то р ы е  ха ­
р а к l,е р и сl,и ки  (lу lrк llи и  (ч е l,н о с,гь , I I ctIc1,I .IocI ,b, м о н о то н н о сl.ь , о гр а н и ­
ч е н н о сть , гrе р  и tr7lи  ч  н о сть ).

3. О б р а тн а я  и  сJI ()ж н а я  ф ун кц и и . о сн о в ttы е  эл е м е н ] ,а р н ы е  ф ун к tд и и  и  и х
гр а ф и ки . Э л е м сtlта р н а я  ф ун кц и я .

4. Ч и сл о в а я  I  IocJIclloBal.eJIbI locTb. I I р е д е л  ч и сл о в о й  п о сл е д о в а те JI ь } lо сти ,
5. П р е д е л  ф у r,rк rlи и  в  то ч кс. ()л н о сто р о ltl lи с п р сltе JI ы .
6. П р е л е rr ф у I I r< tllrИ  I iр и  .\ ,J r,. ýggц 9l1g.111tt б о л ы I I а я  ф ун кц и я .
7. Б е ско н е ч llо  м а JI ы с ф ун к ltи и . ()п р е 7lе л е llи е  и  о сн о в н ы е  те о р е м ы . С в я зь

м е х tд у  ф ун к rlи сй . сс llpc.­Ic; l()l\ .l l.r б ccKottc.llttr м а .,rо й  ф ун к ltи сй .
[ l. 'I ­е о р е м ы  о  llpc.,lcjlitx сYм ] \ rы . р а зll()с1I l. lI р о ll,] в с,ltе I ILlи  и  ч а сr.ttо м  rР ун к ­

11и й . Tetlpcп la () I lpc.lcJIc I I р ()] \ тсж у  I I )t l lIoii (lу rrк ltи и .
9. П ср в ы r: i ,laMclIa 

lc,,l1,1|  ы  ii rlpc,lc.; t.

l 0. Br о р о й  за м с.I а ,I ,сJI ь l{ ы  й  I tр сл е л .

l l.С р а в н е н и е  б ccKtltte.tt lt) м а л ы х  (lу н кц И Й . | )ц gц зд .l1gн тн ы е  б е ско н е ч н о  м а ­

­ _ arr" ф ун кur.rи  и  и х  I I р и м е н е FIи е  п р и  р а скр ы ти и  н е о п р е д е л е н н о сте й .
l2, Н е п р е р ы в н о с.r.ь  ф ун к rц и и  в  то ч ке , в  и н те р в .UIе  и  н а  о тр е зке .
l З . К л а сси ф и ка ц и я  то ч е к  р а зр ы в а  ф ун к ltи и .
l4.О сlrо в н ы е  l,со р е м ы  о  lI е п р ср ы в I I ы х  ф ун к llи я х . С в о й ств а  ф ун кц и й . lre­

п р е р ы в н ы х  н а  (I гр сзке .
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7.3.4. П  р  и  м ср 1l 1,1с,] ttrlа I l и rI  i t.rl,l 
.l.cc.I ,и pOI t1llI  

] tя

I . У с,lа llt lв и  гс c()()J.ltcIc.I  I ] l] c

r. [  х :о ]

:_ ( х :  ll)

Nleж jly п р о м сж утка м и  и  и х  о б р а за м и  п р и  о то б р а ж е н и и

д ) { V2;] ]

l; ) l 2; О ]

2з

l5.JI о л У  I I  с I tt lс,гtlя tlt rы м и  ко эф ф и t{ и сI I та  м и . Х а р а кте р и с­'и ч е ско е  ypaBI ­Ie­
н и е . О б I I1е е  р е п I сн и с,

16, С ,гр ук r,ур а  о б п { е t,о  р сп I е I I и я  rlи tlе й гrо t,о  н е о д н о р о jlн о l.о  д и ф ф е р е н ц и а JI ь I ] о ­
гo ур а RlI сн и я  в ,г()р ()г() I lо р я ,llк а  (JI lI / ty I I ).

l 7.Н а л о ж е ltи с р е ttlе ttи й  JlH/ { Y I I .

l 8, Р е ш е н и е  JI I r/ { y I I  м е ,lю д о м  в а р и а tlи и  lI р о и зв о JI ьн ы х  l1о с,lю я н } { ы х .
19.Р е ш е н и е  л н д У  I I  с ttо сто я н н ы м и  ко эф ф и ц и сн та м и  и  сп е I I и а л ьн о й  п р а в о й

ч а стью .

20,С и сте м ьт д и ф ф е р е н ц и а л ьн ы х  ур а в н е н и й . О сн о в н ы е  о п р е д е л е н и я . И н те ­
гр и р о в а I lи е  I I о р м а JI ьн ы х  си с,lе м .

2 1 . Ч и сл о в ы е  р я д ы . О сгlсlв t{ ы е  Ol I р е / lе л сн и я . С в о й сr в а  ч и сJI о в ы х  р я д о в .
22. Г е о м е тр и Ч е ска я  I I р о гр ссси я . Г а р м о н и ч е ски й  Р я lr. ()б о б п tе л rн ы й  га р м о н и ­

ч е ски й  р я д .
23.Н е о б хо л и М ы й  t lр и зllа к  схо / tи м Oс,ги . flсlста r.tlч  r.lы  е  п р и зн а ки  схо д и м о сти

зн а ко п о л о ж I .{ l.е л ь I I ы х  р я л о в :  п р и ,} I lа к I l cpaBtlcI  lr] я .

24.,i[ о с,r,а ,го ,rllы с I I р и зlI а ки  cxol(И Moc'I 'll } llilк ()I l()JI ()ж и ,| ,сJI ы I ы х  
р я .l(о l] :  I lр и зн а к

l] а л а м б е р а , и н ,t,е т.р а : lь н ы й  и  р а / tи ка JI ы lы й  lrр и зн а ки  К о ш и .
25. З rrа ко ч е р е д у lо I I I и е ся  р я д lы .'l­eopeMa JIсй б rrи  rla.
26, З rlа ко п е р е м е н н ы е  р я / lы . ,Ц о сl,а ] ,о ч н ы й  гI р и зн а к  о хо д и м о сти  зFIа ко llе р е ­

м е н н ы х  р я д о в . А б со л ю тн а я  и  усл о в н а я  схо д и м о сть .
27,Ф ун кц и о н а JI ь rI ы е  р я л ы . ()сн о в н ы е  о I I р е д е Jlе н и я , о б л а сть  схо д и м о сти

ф ун кц и о н а .ltь н о I .о  р я л а .
28,С те п е н н ы е  р я д ы . Т е о р е м а  А б е л я . И н те р в а л  и  р а д и ус схо д и м о сти  сте п е н ­

н о го  р я д а . С в о й ств а  сl.е п е н I I ы х  р я д о в .
29.Р я д ы  Т е й л о р а  и  М а кл сlр е н а . Р а зл о ж е н и е  эл е м сн та р FIы х  ф ун кц и й  в  р я д

М а кл о р е н а .

30. Г [ р и .,rtlrк е l rи я  c,l,elIeHtILrx р я ] (о в . I I р и б ,lи ж е гr I  tt)e в ы ч и сJI е I { и е  зн а ч е н и й
ф у llк ц и и  и  OI lpe/ lcJIeI lI  I ы х  и ] I ,I ,е гр а Jlо в . I  I р и б л и > ltсн I I о е  р е п I е н и е  д и ф ф е ­
р е I I I I и а JI ы  I ы х  ур а в ttсttи й ,

3 l . [ I е р и о л и ч е ски с (lу н кц и и  и  и х  св о й сr,в а . I lpoclrle и  сJI о ж н о е  га р м о IJи ч е ­
ски е  ко л е б а н и я .

З 2.Т р и го н о м е r,р и ч е ски й  р я д  Ф ур ье . К о э(lф и rtи е н ты  Ф ур ье ,
З 3.Т е о р см а  fJи р и х lrс. Р а з: tо rке lI и с ф у rrкц и й  в  р я л  (lу р ье  н а  о тр е зке  [ ­/ ,/ ]  .

34.Н е п о л н ы е  р я д ы  cDypbe. Р а зл о rке н и е  В  р я Д  Ф ур ье  ч е тн ы х  n ,a".r"о r*
ф уп ктд и й . Р а з.ltо lк сн и е  ф ун кц и й  в  Р я д  Ф ур ье  н а  о l.р е зке  

[ 0,1]



д i,
­:+ !.: ...: r

х ­

'i ­­ 9Jэз
с.,:
j  И ­

._a

­ _.,i

J=

'э

\ ! ýJ

aa

а  ,, 4

л ­­
а '!
­a
a=
­

­=| ­ a)\  \  z
ý: jt.J:

= (
*  lJ : ­

; ­
* =,,­a

'= ia
tJ ­a­ ) a'a ,"

'­..! i|

: r_: .

с
+  lJ ­
l­;

:
=
:

"l

i

=a

.,i

=.:

о

:E

f
о

aо

tsr

* l

о
.l

t! | *

­,iý
J: l\ o

И  lo.

­t

х
­]

tr

!
l­

а
­]
аъ

Е

о ]
a

о
?

ф

о
д
д
т
е

=
Ф
} r
cDз

=

ц

.t
+
8

l

aD

s
a\

еч

ý
ý

гJ

lI * ,

lJ: ­

.=  ,=

| 4

2 ,< |

­+ :
'l,) '

l+
ý

]

: I :

tJ

л

I

|  '­l

,­ ­=
',=  : ­­

".э­'L,

9
э
с
l

1э

J:



] . / '(.r) =

2 ./  (,,r) ­

I  +  2,rr
/  (,r) =  

­

; r­ + ,т +  I

_]

l­,r]

l+ "rr +  l .л ,('+ 2+ I.1, 
/  (.т)

r l/ ] l]
J. с

9. З н а ч е н  и е  п 1­1е л е ltа  ] inl

.гl

I *  6

,т2
pattHO

r­ t l

2. ,,|  '

.l,

()

l. .l, =  З ' .сlrс| gз.t

2. .l,, =  tgЗ х  . е '

J. r, rrlr,/ g_­i l, .r,' I ] )

д ) ,l,,.,.. 
[ ,; .. 

+ ait,lK.l,t)

I ll r' i ltI  l tt li'".'', ';  

, 
,

l (). I Ia р и сун ке  и зо б р а ж е н  гр а (lи к  r| у н к rlи и  ,r. =  l'(.T) ,

I I о ста в ьте  в  со о тв е l.с.l.в и е  ка ж д о й  то ч ке  р а зр ы в а  е е  в и л .

l. х  =  0 А ) то ч ка  р а зр ы в а  I  р о д а , н е устр а н и м а я

2. x= l Б ) то ч ка  р а зр ы в а  I i р о д а

3. х  =  ]  В ) то ч ка  р а зр ы в а  I  р о д а , устр а н и м а я

l l. У сr,а н о в и те  со о тl} е lсl.в и е  м е ж д у  ф угlк I lи е ii и  е е  trр о и зв о л н о й .
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l2. К а са те л ьн а я  к  гр а ф и кУ  ф ун к ltи и  ,l,­ ­Tr +  7.r 2

Т о гд а  а б сц и сса  то l{ ки  ка са н и я  р а в н а  ,..

н е  п е р е се ка е т п р я м ую  .l/ ­=  ­З .т {  7

l

3

0

J

42. 5

l3. сDун к I rи я : lа ,,tttн tt гр а ф  1.1ч  ccKlt

25

l+ ,f+ .\ ,­+ r'

4, 1



a

a)

Э эr>

l

Ul

­J
?N

с
с
с
ч
ф
а
­J

­l

a|

х
rt

f

ir

+

о

Ф

­l
о

;
Ф

­.i

­Б ­
,цa
+

k

­I

Ф­о
­]

0.

z

р ,

­l
J

s
Ф

ll

| 'l+
._l{

­l
Ф

l

ь
ё

ý
Ф

rэ

0.

aо

ф

о

о j

l
а
о

"''

t)
а

ч
:Е

ý

ц

ll

lt
li.tJl

i l+
+  l !,J

l,
| гJ

:

гJ

lJ

­
ll

гJ ]  ,_J

ц
ll

} ,J ]  '_J (,J

19 : ­

rx
lll

{

] l| '

.l_

­2
ll

­ | ­л

!, ',)

=  
lJ

=z

':
­

1
о

,э

: l­э

!

t

lJ

| .J _

­­

J_ IJ

lJ



с\  ,l

* Zi:
= ,2:

'a
a+

= ,1 ,,

+ _
lJ ,

­э_

= ­.2.­
; ,_

= .=

ý­

=

!

lJ

* J

Е

l,
р

а

ч

;
д
s
э

j ,

!

р 9о
z
rо ­
6< 9у  ­ * ]

я ; !]

tri о э
л ­­'1 1.z

Ф l.J_х '
Ь з1,хýý= *
эо о l].ъ о a:_:­б J?

3 за ,,Е
!:? * . * , Ь
Pa c"J ­T .l

Y.(,J­.< ъх9сч Л ­.
] i

= ­сi

\ ý!­Jэ^
..> l.)b;"]

| l h lsP
gl ё  з i ъ
­,,l ­ ­ е  х  э
rl l. 9. э

l : . . ­ 
­Е

; ,Q= :а

о
S­S]
?<;о.iа
­lr
со Ф
ьь

J_

a)}
!,

a]lJ

с\

­6­
,2
':
+
a

Tl

1j,­

] )­

у

=

ь

э

,; l

гJ
­J



l] Z

I *  zf I_r.

э+ l,g V

Z­ l, l,

­ 

l _ (q
gV

9I+ zr *  
._"

о lхэ а  Y

и l\ ]  I Jи  llJж o]  гt.l] ci 1.1 lt l,t.t l t l:cl, l: l.t t t t l и  L! 1.1] I  lli]  l 
,Jl,'i(lll())ll

I
­ý^ OJ
l­

(ч

t.t9odli эlч lldtl,1llэ l,{ а гL р I I  и п lI } I li4) х  1.1 t1.I  liр dJэ,r,I ]  lч l/ t lI I

l+  ­г I  ,l,
)(t]
I

J

9+ ),Z

Z ­\ ,(
)\ l)

­(l +  r,)r _,р tJ

.х  й

L­ х

a ,|

I

л ] itrэLл  .ltttttэt..­lllI ()()]  Jl1'1l()] ll] lJ^  .Sl

}
\ l).)b ­

i'

I t
­u| S­,tI

,
iUlsй  

,,

llI l
­rrr:d,r­ati,rq (l,),r Bи I llrl,i(lt ll .1 \ ,L­(\ )/ /  (),1.I t '(I1lI ] l({ )I i()I I  .,ry,,J ,,,, ,,7u,f ,,,,n,.t,,,t,t,

Kttllt:B,эJtI tI  I JllI ll 1,1,1Jl\  lr| lI I .)l 
l

lttr.I ll 'i7,1111111 rllJ lr r: t l lэ,l lll.t tл tlt lttэt:э l,.эLlljО JlI  t l l] t iJ,.|  .t l

, ., г/ / '/ t ll\ J_­f t l,t: ;1J7 .
/  ý()J . /  S():) _i/ '/  

,,,,.1. l i/ ',' 
,,,.[ , l

,{ ylla л  t l.tэ,l.а Т iэsи dlI  iSO)Z .\ ' l] I I э l4ll­,1. I l ] i.l( ), | _ 
,_\7)

J rlTti. rэ,r.llи  HB!/ .g1

э+ (rl­+ z)ut у
\ ,+ 7 N7

l L/  L

"t
,) l .1, +  a I J +  

t.­r,+  Z

_х+ 7л
ги 8 Jээr! и

­rc
=  (,г)/ ' и и П rrн ,{ ф  х I я н гudgо о я riэu о slсэж о н и J .zl

Zul
J+ ­, _ ­.'1 +  ,",,7xBl,э _ ,у

Z

ZUl
,)+  _ 

,|

.\  ]  r,\ ), l

Z
, ) +  I  +  

­ 
1,,: ), )

.) +  .,r/ ,Z 'I

,1­_uls
I  I JflD(l _l/ , ! ­:

,., ,(
J l: rlcl rэ,l­rr1.1 .1 

1

,\ д Jr] r+  .\ )J (В  
и iв J_)в } l о U в и  н в gо dл tli,lа ,rн и  L| Oj,at1l 

.[

­?t1 I  (S и о н н а trtа dа ш  lч н а и iе Е  yо I эп  .Z

r?xsoJ,1'I  (V эи н в gо dи dза J­н и  эо н н эа Jа trа dсо llа н  ,l

в и н эrэи ы qа  хи  и ш е tsо I эlл I  и  и tц е л тdLэrн и  ,(гж atlt а и srо rэа JOOэ а l.и sо н в I сл  .0I

t

f

,\ ' UlS

\  S.)l a

)­] ­­\ ,,] ­:  Y_,l,) _
Jr

с



] r l

]

l. 69

) )!r <

l7. З  tta,tct tt tc tt lI  I сl pi1,I I il п П  ,,/ ,, р a о ,,,,

,..,lB(
l) l 

­.1_,Т  (r* l)' ,T+ l

_1

J T­| ,r +  I б J

. t)
.I

­+
­Tl

в­­; ­
,т­ + l

lб . о п р е л е л е н н ы й  и н те гр а л  i[ ­Br'!" ouu",

з. _29,5

4. 72

l

I

l

fr
l5

2

.l
5

l

]
(,

I

,|

1
tt

4i
l

l

2
] (л ­l)

"1

l ll. l lссо б с r trcllrl1,I \ l llI l l сl l] iltrl()д 1 я l1­I lя с l ся  I lI l I  cI  | ] ll.,]

ln.r,
х

_i

lI
]

]

2l
0

I

I

J(" n , ){ ,
0

_1

J,T2al 
сr:Ц тr/_т

l9. [ lссо б с,гв сlt ltы ii и ltrct.pa.lt 
J(,.+ t,) ',/ ­т paBcl, .

.l

_|

_со

20. Н е со б ств с,н  l r r,r ii trlr rcr plul 
J

z/T

(r­2у  П uu"" ",

]

2 l. С хо д я ш и п л и ся  я в Jlя lо ,I ся  н е со б сr.в е trн ы е  и } I те lр it­,rы

,T'r/ ,T З  i, ',l,

3.2

4. 1

22. I I е llч л е в irя  (lч н к l1llя  l, / (,т) я в ] lя сlся  ttc,lc,lttt lii t lit ()Tpe­tKc [  8. t l| . Т о гд а

]

i
I

]
I

]

J l t.lа

()

l] ilI ]  с l l

s

2l l(Y)
0

t lt

8

29

: (.,/ х  l)



lJl э\

tJ

b.J

­l

­[  ]; ­.

­э

} .)

:ц

о
ol
о
Е

о
aD

ч

a,

} r
ý

о
_J

ý
aJ

:
Е

..l

Еэ

,о

} r
о
a0

гJ

=

ý(
l

6
: !

д
=

a

[  ­]

ýJ

Е

ьг

=­
ý

=

ý(

Е

s

=

s
ч­э

a
,э
о

=a
Е

=

­э

о

Е
f

: !
l

bJ

!
э­
ьг
,+

=

х
­
Е

= (

r

]

оэ

­l

ý
Е
l
о

: ]

...

'r:

t,J

: :_М " rM,
" ­= l­

i

..j_

­]

,{ _

ГJ

tJ

* ­<

J:

tY

з

lГ ."

l.J 
­

р
]

­э

ф

:

+
гJ

э, э

t.J

a' 'j
.J­ lJ : ­

­т­

+
tJ
l

I

k

a\

ц

­т­
4

tJ

+
гJ

,a

+ _

1



NJ
ф

о
z

д

э
с
с
ё
rэ

ь

гa,

ь .]

: !

!

| ,,,at]

cD

Ф
­о

} r

!г
с

: ]Е
ý

,ý
а

г­
] l

э

­о

ir

м

о
!

=

­э

­Е

,!|

Y

bJ

:с
­]
Ф

q

Ф
­l

.i
Ф
'о
l,

:
о

о
tr

о
­]

l
Ф

о­о
io

ь
:

l­,

­­э

.=

­] :  l­J

=i л  |  ) | J1 | )

J:c

­a, ­­aэ l

.,/ ё
'; ­

= !

a

=

lJ

Г '] . ll Г4п
\ ]

+:

tJ
­­<

iз

у , iгJ.
:_],:

э ­,­
l

tJ
'­

rLM" lM.

ý]
\ l] l

­|

lJ

р
\ о

р
о ,

ý
\ ]

=

l

I

ъ

т
з

}

­с
l

.!

Е  rlМ "
: l
­| ­

+

гJ

а

_+. l,J

,­| ­



­]

­i
; ­­

a

­­:  J_ uJ

=

,l

: ­ ­а _

iM" Е

lJ
rэ

Ф

сt­l

(D

l

y­s
iJ

...­

= ­

a

= J_

J:

.э

,,,,1

.1

,э

о

: r

­l

+

i.
J

ц
с,

­с

:

l­

­эь

­=
: :
,,
:?

,­ :
=

=

­a

:
a

a

=
= ,

=

:

)

э

; ­
tar­

ý
ý

{ а

д
t9

=

:

= >

Е
1,,­]

=  ii

=

__"j

=Е

ч.э

9

= (

=­tf

2
ё

?.о
!­Е

х=

Э =
о :
]
о­о

< ­.

ý.<

+

с
qе

: l

ll

.}

!J] J_

ь=

la

* ý

xaD
jJ .а

:s

j .o

ll

tJ l_!

+

Nl

э

lJ

]

+

ý
] ;

\

t,J,
1
]

=

п

]

,!4

0
r5

­с

tJ

.J_

\  .1­



.l3. I )clt tcI  lt lcbl Vl] а в I  lcI  l I  I я  I  I cll1J()l () I  I ()I )rI .,lliil

l, ,r(l) ]

1­ l _]

r,' =  2.г]1 я RJlя е тся  (lу н ltч и я  .,

.(,)=  +
| ,

T(l) =  
""

cty .\ ,

,l.r t,' +  I

l

:1

,14, l'lrl'rcr pa,lLI ll1,1 rillttв ilя  ,'ltt i| lt | lc; lcI I lL1.1li] ll)lI ()l () vllilI ] llclI I t,, llcpB()I () I I ()I lJl,] п (ll l,' с,' l ().

_1',i(()i]  I сll} ()l)rl()ll1ltя  rc t ilBtrttt t(()1 l . llrtcc.t tзt.t,,1 ,

I . r, c: 'ttt]  j, l.­I rr г l

2, t,­c'l i .1, r. t,'lt l

.l5. И з.,tа tlн t,tх  ;1и (;(lcpcltttt llt.; tt,I rl,tx vllaBtlctlt lii ,,tt lltcй ltt,lп ltt tI c().I lI l()l)(),,tLlы } ltI  ч р а в н е I I п я м I l
J | (l lli\ гл  lKil ,I li_| rJJl,| \ ,} l

dl

2 ,r(l)­ 3l2 +  l

cOS.\ ­
_]

+  ; t] ,I з

2 Ф  ,­4, * sin 3,r =  0
llx

4. ,(.' ,] ,. с,'

_] , tt"rlT, ,(,,' , ,'ii,, ()

4б , О л н tlр tlд гlы М и  Д и ф qrе р е I I ц и а л  b} l ы м и  ур itв н сtI1.1я м и  я в JI я t{ ),гся  сjlе л ую щ и е  ll'a ур а в н сн и я

l. J.ttlT, (l , ,'} Z, tt

47. : ] (arro,1и c| lcPcpettI lrtallr,lioc \ pilI ] I lclI t lc

ся  (lч tttt l1lI я .

l, .r, 
. lп ,t.

.{ , t,' l l , t '

, l lt lrll
l l]  l(,I  lll е го  pelUeH и е N,l я RJ] я е l:

,т I п  {  r/ t, +  r,ch =  0

_­]

,l,= x2+ I4

48. С р е д и  п е р е ч и сл е н н ы х  д и ф ф е р е н ц и а л ьн ы х  ур а в н е н и й l )р а в н е н и я м и  в .t.о р о го  п о р я л ка
я в JI я I о тся  ..,

& ,г,.
I ] ,_+ 5l, _] ,()

( ] т (] l,

./ 'r ,lt
t, : , t.1 r,]  l. l] t= ()

t lr ­ r/ ,r

1_(,
l c(lsl\  l \  , (,\  , ('.t{ 2

l ( ', ­
t л ­сttsZt.'_,t (',t ( 

it< 2

с!) у  rlt,
,I l]  ­ 1 t, t] r,.7t

r/ ,t ' rlt
.]

] 4, ­r2.r,'­]  2.r,­1­5,r+ З  = 0

49. О б п rсс pelI IcI I llc l(И rl)(l)е р сн  I  ll1a.,I  ь  t lt ll t l yltiI в н сttltя  ,t,'' sin2,T и п lссг Blt,,t

] l,­ c()S2.\ ­]  ! | _r]  ­г(',.r+ a'.
?­

t '­ 1со .2.. r(',8

д ) 
­r(,r ),,,,,,,,,,,,,, ­ С ] , +  С ,"т +  С ,.т]

t i) .l,(.T),,,,, ,,,,,,,,, 
.­ (с; , +  q.., +  с..,r')л ­'

12

50, У ста н о в и те  со о тв е тств и е  м е кд у  д и ф ф е р е н ц и а л ьн ы м  )ф а в н е н и е м  и  о б п ] и м  в и д о м  е гоtlilcl ll()г() р сll lс ll I ]  я  ,,

l r".5r'.4r 5,zlr lr

2, 1,J' l5yJ ­5 t4_r r_] ,,,,]



з lJ

о ­]

qP
i ..,;

сБ
la}

з)@

Ф

­­I

: ­ о .)
(Jrтхд

ý Ё .Y
/ т '!­?l

= С = 5:= : .о

­'Е ­­­:  (<  Ф  х

J 
^  

­:Э ­ |  lъ

S= =  а  i
'. ­ 2 lъ  _
;^ ! =  

g

­_: :aъ Е
_л ­.э

| 2 3 х;1 ý
­! 'z

'aJ?

= =  
з

Ё  \ О .). ­J о \  U, ýuJ NJ:^ )Р : . р
с'ý:Е < aIE= ;;2,­1,1 ­.;  S Ы  р  ­о ' : :  Б  s о ,Б  Б ,_­__=  

= э 
ч

:Е  ý = ; i Ф  a .: ­,! s(c у ._: :  =  
ý _з|

Е  €Е " 
= Е  

I ;Е € э; ;  Ё gý
= ;­Y= _lj ­'= :Q 5 л ; :_:  Е  

^  
Е

ьЕ = Ё ;  l * € = €=  * + g: З.­зх ; ,.= = < 9С = a:­Ч = ч J­* ­\ :*
Ц  =  Q =  ;1 ­:  ':  Ё  i =  z 4 а  Б  б  .,

r;ý­ý!.ý­= _л
ухгs.j: ; ,J.э2;ё :  a g a; Ё .: ,;  =  =  fi 

g 
ят :ч  *  ] Е :г:­: :  ­ с_ =  э =  =  =

*  .ц  Y А  л  :_ э­ .J л i

Э  Ц  Т  " J 5­ = F 
x ''+ S л  5 ч :с­' Е  : f Е  

= _ 
1 J _ 

=  
\< , ­:  л  ­; ] э 

= ­о  
a = :s,Б J;­э 

j.; .j З +Q Ч  s S =  _ ) f. =  а ;  ­ч

;Ё :  Е  Е ?;:  з Е  Е  :  эiЕ Ё
э!о ё Б ; ;F< :­.­ Е : ;ý
: ­ 'J Ё  

=  
a :  | ', С  _. З  

­ 
Y,=  ;  ]  

=

= €а ;.._ 
.ё  i 1: i i = Е  ­iTсl= iZ = ,;ё 'i."?я  ­­= = Ei 

= F...'1 = Z 
i Ц+ € Е  А  з =  =  

a:,':  =  rD g
.<  

=  
* ­э 

=  
a:­ 

= ;  
­.. : .j =  :

* :­ с) a_j А  S( =  _:  _;  _ 
=

=  
Ф  ,Е ]  ч  ­1 r', a 

=  
lj

: .;1: i= = ­= = raЭ
х ''­laэ= < _а :,i,о

_ ý 
=  = (:  

] j: : .:  s. о
Е . Б  =  Ё  ­ а ., ­ =  

=  =  iЭ  л  с:  =  ­'Е + ­ с : ]

= , 
­J 

=  
.j 

=  
­= ­ 

=  
:  : :  'ё

=  6!;  ­ i Б  х  з ;
* 9.: j= * x; ,:=­ 

^ = +  
д = 7 =  :+  : ,ц .;  Q= a: Ё  +(<  aD л  (,( aD ­б  ч  ч

:Е  :Е  xt 
=  = ( 

.D о  Iх  д ii 
^  

<  
=  

х

=  =  ^  
<  :­ т 

=

=  F' j  : ­ g 
=  

ý
C= x* s

,тх

a0
оь

с
Е

­
ь
ý

+

о

Ф

I

l,J

ll

<

э­Ё
:а

,.l

; :
I



п р е р ы  в н ы х  н а  о l.р е зке .

l4. З а ; tа ч и . I lр и l] о i{ я rI (и с к  I I о lI я l.и к ) tlр ttи зв о / ] н о й :  : ] а / I а ч а  о  ско р о сти  I I р я ­
м о .tlи н е й н о го  д в и ж е I lи я  l.О Ч ки ;  за ] .I а tlа  о  ка са те л ьн о й  к  кр и в о й .

l 5.О п р е д е л е н и е  п р о и зв о л [ л о й , е е  м е ха I { и ч е ски й , ф и зи ч е ски й  и  ге о м е тр и ­

_ _ 
ч е ски й  см ы сJI . У р а в tlе н и е  ка са r,е л ьн о й  и  н о р м а JI и  к  l< р и в о й .

l б . С в я зь  м е ж д у  I Jе п р ср ы в н (lстьк l и  л и ф ф е р .п rц "р у "rо .тьк l ф ун кц и и . Т а б ­
л и rlа  п р о и зв о j{ н ы х  о сн о в н ы х  lJI е м е I I та р н ы х  rР ун к llи й .

l 7,I  I р о и зв о ,,1r lirя  сум м ы . р llзI lо сI и , lI р о и зI ] е д сI I и я  и  ч а стllо го  ф у lI кuи й ,
l I р tlи зв о / tt lа я  c.; tclж ltt lli и  о б р а .гн о й  с| lу rrк ltи й .

l8,1{ и ф rl,ср сrlI { I ,1р о IJа I I и е  lI е я l] llы х  и  I I а р а м сl,р и ч е ски  .] а / lа I I н ы х  
ф ун к rlи й .

JIо га р и (lм и ч сск tlс 71и (l(lср с] I lltи р ()в itI I I .] с. l[ р tlп ,lв о д н ы с в ы сш и х  I I о р я lt­
ко в . М е х tltI и .lе ски й  см ы сlt t lр tlи зtrсl,,ц rtо й  B.l.ttpol.() п о р я Jlка .

l9.fiи сР сР е р е rrtltrа л  (lylrKI lt lI .]  tI  cI \ ]  I ,coMc I .р и I lе ски ii см ы сll. ()сн о в н ы е  ,t.eo­

р е м ы  ();ц r.ф (lср сllц и а ,Ltа х . l­а б ',lи l{ а  ltи d,ф ср сI lц и it.ltо в . 11р и м е н е н и е  ;1и ф ­
(lе р е н rlи а л а  tt гtр и б л и л tе ttt I ы  м  I ] ы ч и сJlе rrи я м .

20.Т е о р е м Ы  Р о 'l1,1tя , К о ш tИ  и  Л а l.р а ttж а  о  д и ф ф е р е н Ц и р усм ы х  4lун кц и я х .

2 l . П р а в и л о  Л о п и r.а л я  д л я  р а скр ы тI ,I я  t lе о п р е д е Jlе н н о с,t.е й l0]

L0]  
,

Ioi
1; l

Р а с­

кр ы 'ги с I  lco llpc/ lc,]  I cI  I  l tt lс,t,сй  в и / lа  { о  .r,}  , 1". " t { ,,0i l­rrI  l,­|1,1" 1.1­ 1.1' I
22. В о зр а сr,а rrи с и  уб ы в а trи с ф ун кц и й , М а кси м ум  и  м и н и м ум  ф у rrкц и й .

I { а и б о л ь rlI е с ll lI а и м е I I ы I lсс зtlа ч сlI и с ф у lrк rlи и  н а  о тр сзкс.
2З . В ы lrук ,llо сlъ  i,I  в о I .I iу .го с,гь  r.р а ф и ка  (lу rlк I lи и . Т о ч ки  п е р е ги б а ,
24,А си м lrго ,гы  r,р а (lи ка  ф у rrкц и и . ()б rrtа я  схсм а  и ссJI сllо в а I { и я  ф ун кц и и  и

П о С  l р ()сI I  I I c I  I ril(1,I  tKil.

25.Ф о р м у ;rа  Т сй :rо р а  /UIя I  MIIOI .()LIJIcн a и  / ] JI я  п р о и зв о ltы rо й  ф уп ктlи и . Ф сlр ­
м ул а  MaK:topctta.

26. Р а * зл о ж е ttи е  о сtlо в I lы х  эл е м е I rl,а р IJы х  tЬ угrкц и й  п о  ф о р м ул е  М а кл о р е н а .

, 
П р и м е н е н и с ф о р м у ; lы  MaKrtopel.ta к  в ы ч и сл е н и к ) п р е д е л о в .

27 .Г I о л lя ти е  ф ун к llи И  л в ух  п ср е м е } lн ы х . о сн о в lrы е  о п р е д е .гI е н и я .
28, Г I р е л с,lr и  н е I I р ср ы в н (> с.r.ь  (lу н к rц и и  j lt] yx I I ср см е н н ы х .
29. С в о й ств а  (lу н к llи й , н е п р е р ы в н ы х  в  о гр а н и ч е [ I н о й  за м к ttу l.о й  о б л а сти .
З 0,I  I о л rI о е  и  LIа с,гн ы е  I I р и р а tllе I I и я  ф ун кц и и  л 'у х  п ср см сI lгtы х . Ч а стл lы е

п р о и зв о д I .I ы е  I tepв oгO I1о р я д ка . и х  го о м е ,гр и ч сски й  см ы сл .
З  | .Ч а стrlы е  п р Oи ,tв о л tlы с в ы сI ttи х  I ltrр я д ко в .
З 2 / (и ф (lср сlrI I lI р усм о с,гь  и  trt l,rtttы й  ;1l,r(lф cpcllrlrra: t ф у ltltt lи rl л в ух  ircpc­

м с[ I I I ы х .

З З .I  I р и м сrlсн  1,1c lIoJlI IOl о  ,,tи r| tр е р сr lц и  alt а  к  trр l.tб ,r и ж е Е ltI ы м  в ы t{ и сJI е н и я м .
З 4. I lр о и зв о ;{ rtа я  c'lrt lж lttt lй  r| lу л rк rtи и .

З 5.К а са те л ы л а я  п л ()ско сlь  и  I I о р м а л l, к  I I о t] е р хн о сти .
З 6.Э кс,гр е м ум  (lу н к llи и  llU]yx п е р е м е rlн ы х . Н е о б х t)/ I и м ы е  и  д о с'а то ч н ы е

усJI о I ] и я  экс.l.р см ум а .

37.Н а и б о л ьп rе е  и  I Jа и м е н ы ш е е  зн а r{ е I I и я  ф у rrкuи и  д в ух  п е р е м е н н ы х  в  за ­
м кн уто й  о б л а сти .

з8,п р о и зв о д н а я  п о  н а п р а в л сн и ю . Г р а д и е н r. ф ун кuи и  и  сго  св о й ств а .

з5



х  ýý:  3

=  
уё €тзт r*  гriа д  Ё ýt ýg а ýýы i,; ; ; ;*  r, ;* € Е  ý ] *  

=  
*  о

Ё €я  Ё ;Е  ;  Е  Е  
Ё Е  Ё  9Ё эЁ  

= €Ё  
iЁ Е :9Ё €€€€ = j { зЁ  i эЕ  эý ý :  аЁ Е я Ё Е Ё Ё ; ,

:Е €а ý; i,а  
= ;;ýЕ Е Е  

i:Ё iэgз ý::Ё  з5Ё ; ; ,Е :Ё  Е ;Ё
Э = ц З := ,я Е  Е = = d9= '; '­Е Ц ; ;Ё =  : : ; ;  ;Ё эЗ ,: ,i= 8 a?.:

= ;r:Е ?3Ё  
;Ё Ё _Е гБ З  :Е = |  Ё ] ;  ýЕ = *  i,; ;= _з,Э ё  a!I

iE'; ; ; ii : ; ; ;ýEi зii* ­.:Ё  ё ;Е Е  ; ;ý;Е Ё ii эýэl,5 ;э: ,=  "= а зЕ Е : ;  =  ; ] := =  Е Б g= , rЁ = 1;:
a Э ; '.= ; :  iЁ :Е : :Ё  :  а ;  

=  =  :Ё  Е ; , :  Ё ;  i,i i,­:  !;  
=  

в

i ; i: ;Е  : ,= = ;Е ё  =  Ё ­; ;  i;а Ё  Е = ­!= = ;а =  э; : i
€ Э a:= : €Е Е  :ý5 :  i Е Е  ;ý: :  ; :Е Э := ,5=  E:€n

1 ;э i= :  
= з; 

Ё Ё Е ;  i uE 
Е €i;  ; ;Э Е Е зе i Е iЁ ý

:  Е :=  ;  я Ё Ё  : := ,з Е  i Ё ,Е  Е  iЁ : ,; i: i:  iз= ЭЭ  ; : ­ Ё  := З  ;Е ­ a, =  :  ; ; , € Ё ­:Ё ;ýi;  Fi;

Ё  iB ;  з€ё  Е Е  ;  ;  Ё  в  :  Ё  Е ;Е €,;  ý:Ё

:Е  i;= =  Ё а  Е :  ý iЕ  Ё ; ; i; i i; ;*  ;  ;  ;  а *  ;  т ;  Ё  := i: iЁ  
= :э



ij  З З Ё  *  iA ý t t ýэ5 ? ;зы  а ?зн  (,,?ч | !м t., tJ

ia iЁ т;я lý* э iв i : f а Ё Е ý:  т=  ;Е Ё gЁ Ё iЁ s aýrýЕ ýл  
';Ё ­:  i: i;F; ; ; i: ;  ;  зiliEaE Е ; :1: :Е Е :ýЕ Ё Е ;Ё ; ;Е

=  
­= ,) =  7,а  n Zi^ ,_: :  ­.. 

= ;+  = = Е : lЕ : lЗ э?3 = FЕ :Е ё :  = Ё iiz 
= з; jЕ ; iЕ l; ; :  

:э; iэ= ;ё  e= = = :­iE; iEi; i: iEi;
:  aе = Е Е ;Ё : ;€ ;Е :  rZi= i;Ё 9 Ё э;  ё iэýЕ iýiЕ Е Е Е Е = i,:  a i l: :  ;ц  .;Е ё а  

= ;Ё :sЕ  .,;Ё _!Ё Е ii Е "= ii; ii;Е :зЕ ; ,t= :э:
=  ээS= =  iý; : : i; ; ;я FЕ ; :  iЕ = Ё i: :З ,a; iý,: iiх= .=;  i; : ; ;  Э : i itЁ  ,..е  а  

= + j= =  
i i = = ­?,: ;ý: ;Ё : ­* ъ  =  < з:з

Е  = Е  = ;, 
Е Е + i3Е r.эli= lЁ :  €= iэ: ] i:€gЕ : i€s= i;

=  .Е  Е =  ; : : != =  Е = _itr= Ё  з; ;* Е Э ; j5Е ; ;Е :Е ; : ;
=  i;  :Z 

= .­2= :: :aý= х€э.=  
;* Ё = 37..i= = ,Е ;

= , 
Ё € = i i iЭ = ,i.1 

= ;:"Ё ; ,=  = ig::_iE;; i = E= ,ii­i=? Е в  Ё  S g!;  ;sЁ  aa" = ý?Ё э= Б = = s = _= Х = З zii 
= = ­ i х  Ej­ = Б i Е . ; ;= ; : !ý: i;  Е ; ; ; ; ;ЗZ 
'=  

Э  е  .;Е  = а эi : :  I  ё  1= Е  E;i э=  :Е : : ; j l= j:  
,Е Ё Ё Ё Е 1

­=  : i ;  ;  
= '1З  .:э Е  EýE:iEЁ  + ; iе iя : iЕ i=  ; ;  Ё Е :€ii Ё iЁ З ;= aЭ 1; Ё ; ,= ,;=

S 3, Ё  j  9­:  ;а Е  f Ё  = а i= Э  €е  iýЕ
=  

;  
=  

Е  э ­j= Ч  :  =  
= n 

=  =  
= = Е

=  
Е  з 

=  
Ё  i 

= ';  
F 8 .з i =  

п ?ц
l s( y ,,, т a ? F р  .с я  ;  + З

д  L,J

Б  ­'* €
А  ? ц т7

\ J= g+
:а  .\  .i : :

:6э о

iэо : :

;э=
х* х
ё с­so;
:aл ­

= r
6:о л
д  (.i

.эо

о

7

ь

о
о l

Е
cD

й

­ý

!



­]

­i

l

_l
a)

р

I

о

lJ lJ

__.:  ;9t

­о

S
д

­э

о 1

Y

^ z'?]  ­­J

х

J: l­.)

о  Ga:

a;

= :+
= = =
а \ ,

­i

а о

Е !э

| |

Ф  aD=
.0 ýY

= a)
ý=

J_r с

о т
=

9Ф

rE

=  :  .­,,

л i:

'' е  ;

I l

х  ,­r .­\

5л л
t9 гJ

= о

л л л

...l

/ л .]  * ,l / .l

lJ NJ

.J_­_

л :­^
} ^ > '.

! iiil.Y
allл F

.: i +
1ф 5

_iс

Ф

­э
t j a;

э]

\ .)iý­lrýi ­!
'.:aDл р ý)j < .­:л л

z a s;  * r сс

д сr!ч :­i

iEE d
р

=  '­­'1 л \

­­6, Б
­l.)

!)

9:
()l
о

­i

­э

ý
д

­э

о )
с

tJX­Xi
то qо р

= = ­.,: .lч
!] х :aо 'тJ
д сDУ :g

^ aс 
*

/ ^ ;  ^  х

­­о ­l

э
;

а  а а  а  Э  Э , q .,l Lл l,л  (л  
".|е = : l: .i_э_= _У  :­ 9 Ф  о ,,{  с й

Е  1€ 
gi gEEЕ ýЁ :  зЕ Ё э iiу Е ý ý

= ,;  
Ё  а  g € i:  х i J.=  

=  
ý Е ; ;  i ё ,;  i З

б  Е з L= =  *  с З  !,F Е  З  9эЁ €€ Е  х  сý­­ Э З  ; ':  ;  =  
=  

F ! ^ Б  Е  ý ё  9.. Ф  
=  5 ?

s Е  :  :  
=  =  

.7 э =  i х 'Е  i :  э a <  l Ё  э sэ #  }  
=  = ;(<  

Э  ­ ý 9_Б  Т  i f =  
т 

=  _ ­ S(

Ё ' 7. ?,­;Е Е  ;  =  ; '? 
^ ?Е  > I  

=  
а i !=: :  д . л  ;  т;  j * =  (.,, э l .; ; :  

= эiЁ  у : , i= Z: fЁ Е Е :  ý: Е  

=  

i 
= ;эь  

= ;  = = ,= =  ч ; :р ;ё .эi3= ?
=  Й ; . = ­'ir, Э П Э  i= gё э­л Ё ^
Е р о е  =  ;*  Ё З Б  л э_Е = '!5!

ýэiЁ  ;  
= Ё  

:Е а  Eýad;: ; ;;ё g;  2 :=  з: i = g;;= iýi!ý.­­ = :  = =  ээS ;= = ;= = Е =
z.c = i l 5­э хЙ т ';= с_т.л :  jэ: .: ­:= = 7J:л :a= = :ý* _
ý"; 'Т  i ­9 Е  € = ;= ,!,Е !.Fт э 

­ 
;  ] s а  р  я  I  =  

эt: (^ ;  ё

* Е  ­ L З  :  а :  
=  ­ I  =  

­i

:е д ,... ­ g'=  с ­ а < = Б := ;q
rJч ч _a

Е ээе  r. j. 
=  

i ý!­ Ё э:=;а  Ь '<  =  _jT Е  ё  ­ig S; ­
х_­э­= = := х­_
:* ;Е  ?: :  Е  :  е  э ?i;
,"j i i .­;  ;  э i i ;q ;\ тэ^ ; != < 7:= х=­: ­!a 

=  :=  9 Е  :  Е  ;  Ё

=  э с. . F :  3 _ =  i =

= '' д  
= ", 

э j ! , з 
'.DiY= i* у ; i"a

Ё ­­, i ý? ; ' :  ý Э  ;  ;

=  Е Fi,Е т:€ i:

^ z



К о н r,р о л ьн а я  р а б о та  (К Р )

К о л л о кв и ум  ( KJl )

')к за м е lt:
'I  

ccr lrptlBaHlte ( I ')

К о л л о кв и уп r (К JI )

Э кза м сн :
б ()K­l. о к ­2,

I IK_l. п к ­2.
I lK­4. п к ­6

()li_l. ()к ­] .

lIK­ l. llK_] .
llK­.+ . I I к ­6

I lli­.1. I ll{ ­6

()к ­7.

гtк_з.

о к ­7,
п к ­] .

KtlHr р о л ьн а я  р а б о та  (К Р )
Т е с­ги  р о в а н  и е  (Т )

К о : lл о кв rlу irr (KJl)
')к ,за м е н :

I1tl гсl pa_tt,Htlc lI c l il lc,lc llllc

ф ун  Krlrr r: i I locl(tr.ill,Kllx I lcpc­
м с l{  н  1,Ix

О б ы к ltttв сн н ы е ,,t ltt| lф ср сlt­

ц и it!.] ь lI ы е  ypaBtl ctI  l1я

Ч и с; I о llы с tr

ф ун к tlи о н а rьн ы с р я ,,tы

rltrii

()K­l, ()к_] ,

lIK_l. гtк_2.

lIK_.1. П К ­6

о к ­7,
п к ­] .

1'ecTlr р о в а н  и е  (1')

К о л л о кв и уп t (К Л )

Э кза tм е н :

7,,l. М стtl; tи ч сски с Ma'cplla.ilы ., ()lrpc] lcJlrl к )rtlи с lrр о ц сjI у р ы  0I lсI rи в а llи я
] t lа l{ t lй ! \ ,м сlI и ii, llattLlKol}  I r (и ­I lll) о llы ,l.а  i lCrl I  с.lы I ()с l и

I lptt гlр о в с.,tсtllI I I  vc гI l()I  () lK,tli\ lclI il о б ч ,tа tо ltц сп lуся  I ll] с,itо с,l.а в jlя е tся  (r0 Mrt­
I iyl I lil I l(),| ll()'l\ )I rKy. ()lI l] ()c ()б v,llt l() I I tcl ()ся  I lo б I I .,I сlУ  lI x yc­I I l11\ t )liза ] \ ,lL.I lе  I I с .,ц lJI ­
)KcI l I lpcl} 1,1lI Ia,I ,t,.I ll] vx ilcl'p()I I ()] \ rl"l(lccKи x lIac()lt. (' ,lK,taltcttlt 

сlI и Nltlс,I ,ся  1\ { al.cp!li1,'I
tcx Kl) l,t К JI , Kotrlpl,tc ()б y,IaloI lllriicrl Bы I l().I llllI ] l l]  I c,lclll1c cci\ lcc.l р а  lla (x()pOI I lo))
ll ((() I ,J lllt I  I  l()))

В о  lзр см я  llp()llcllcI I1,1я ,)li,ta] \ ,lcI Ia rlб уч а ttlI l1и е сlI  м ()гу l, lI о Jlь зо  Ba.| ­bcrl I lp()­
| ,р а м lч tо Й  / llI .I cilI lliJI I ilI ы , а  IaKiKe l] ы (lLlcJlliI cJl| ,lloй  I .сх lI llк о й .

8. п Е р F] ч  Е н  ь  уч  Е Б н о ­м  1,1то д и ч  Е ско го  о Б l] сп  Е ч Е н  и я  сА м о ­
с,| ,о rlтl] л ьн о  Й  р ^  Б о ты  о Б уч  А к )щ и  хся  п о  д и с l lи  п .ц  и н  t­ (м  о ­

llу .п  lO), р д ,il,л Б о .l,д  l l н ()t,O l lл  кл Ф laд l,l

I  I ctlt lpe.,1cltcl tтlы ii и

olt1­1c] tc,ltcl ll tt,l ii t l lt­

М сто ,,tи .tсс ки с

VKlt,til I  I l1rl

R.с,
Mytrl l,cttKo.

J1.1] . ('гсн rо ­

м
t l/ п

l I : trl п tcllll в а  t l rt с и з,,lit­

ll ll,I
,\  B,l t lp (: tB­

l ()p1,1)

l 
't lj t 

lr l­

,lilI lllrl

Mccrrl xp: l­

HcllllrI  ll lt{ )­

­lllltcclRо

I В ы сI tlа я  м а ,ге м а .ги ­

ка . KoHTpoJlb} io­

и зм е р и l,е л ьн ы с м а ­
,гср и а л ы  

д Jlrl а l­гс­

ста ц и и  о б уч а ю ­

щ и хся  в  те хн и ч е ­

ски х  в уза х :  п р а к l,и ­

кум

У ,tе б tttrс tlo­

со б и с

с.м .
А л е й н и ко в ,

I ] ,В . Г о ­

р я й llо в .

20()6 Б и б л и о r,е ка

­ 400 экз,

2 20l0 Б и б л и о тска

8()() lKз.
l,cl а Jlы

.] 9

5

,7

]  
ll ll, t rr 1.1,rllrrя

(1,1cб I tlt lt, r.lсб ­
ttoc tt о сllб п  с.

1Ic I ,(),] l1l ч  сс lit lc
\  | tn ,llll ll,l, K(lill­

l]  l,K) l cI )ll: lrl

I IpoI  pirrt uа )



.N!

ll/ ll

llalt rtcllt llratttte lt t ta­
I I llrl

| } lt,l lt l I it lt ltrt

(1.1cб lrttK, r ,rсб ­

ttoc lt t ltо б и  с,

[ l c I  (r,l и  lI tcK 1l (,

\  lt il tali lUl. K()l} l­

I i ьк ) l е р tI llя

lll) (,l a\ l\ llt)

А в то р  (а в ­

то р ы )

xl.tI l, В .к .
I ] ч сllк о

f'ojt п  r­

д а н llrI

} ltсто  rpa­
Hetl и rt и  ко ­

"l и ч е с I ,1} 0

.] П р и б л и ж е н llо е  в ы ­

ч и сл е н и е  о п р е д е ­
М  e,r< ljtrl ч е с Kllc

ука за liи я

LIcpt 
l1,1t r ttrBa

Р .R.. L[cp­

I l1,I  lI I ()B Н .л .

20l0 Б и б л и о r,е ка

­ З 50 экз.
JlcI  lI  l1,1x ltI | 1cI it.] l(} l}

,1
2{ и ф t[ lср сп r rи а JI ы  l ы с

ур а в н е н и я . Р я л ы

уч сб t lt le llo­

со б и е
I ­t lр я й rrtlв

В .В ., С в я l­
ска я  T.I ­..

А кч ур и rrа

JI .В .. П о rrо ­

в а  R.д .

2007 I jи б .ltи о  I ,cKa

­ 400 экз.

/  [ r lrI lrI lcpc ll rllril,l1,1l1,1c

ур а в llсllI lя .

Mcltt,,ttt,lccKtrc

yl(a,Ja lI  llя
./ { cbtcll,r t,clllt

д .М ,, I 'o­

р я iillо в  В .В ..

XaHKrtrl

I l.И ., У л ья ­
ttoBa I ] .Л .,

I 'л а зt< tlв tt

м .ю .

] () 1_1 Б и б llttt l I ,c lta

­ 74О  эк ,l.

М а ,гсп л lt 1,1,1ка М е то 7lи ,lе с ки е

ука за lI и я

К о л п а ч е  в

В .Н ., Г о ll­

ч а р о в  М .Л ..

I I cKpacoBa

l [ .I  l., С 'е л а св

д .д .. Xalr­

ки н  Ia.И .

20] .2 Б и б л и о ,I ,ска

290 ,lк з.

7 Mal,cMa,l,t ll< a Mc,ltl.,ttt,tccKt.tc

ч ка зitllliя

I ilл lч а р о tl

М ./ { ., Cc,,ra­

св  А .А ._

[ [ с­кр а со в а

l LI  I ., Ч е р ­

н ы uJо в а  Р .В .

20l2 Б и б :  t rlt l,t,c t< : t

­ 2 9() экз.

I } п it t,ч сб lr ы  х

!а  ll,I ,I ,и  й

f| е я  l,c.it l,t lt lcтb C,l y,,1g 11,,.r,

] ()

0



i s,5

94 эа

: .­l:

...1

l

.|

Ч .ч

о Оо :Е
tr.)
Ф .!

а :
= aD

.:
a0"

,­i

Ё 2

,2т

.< у

og
: !

crlо п
aп  ­l

:n J л  ­ ­=
= ; i€? i
a 'u ­э Ф  :  ..

a =  a С : ;7

T."i'; ­.N
a­ х  ,!1 :=  ­sC,r'?t

­< ё Ё Е : ,
о Ё '= ­Ч

'J'?= ..,| .7

.:  ý(.i;  !.­

­* i= :=

a.1 ­ z ­'

Э 1­ tr:  i
^ ,<  

ё  i >  >.'a'5 ­ =  = :Js ,2 ­:  9 
=  

ч
<  

­*  
! =  ]

­a: .t= ;­

.Э iР ­lI э

: l ­ w Ф  ­ 
lJ

­э_­?л .с

Б е iZл : .Y

­ " С , 
=  ­ 

I ,

= .D: lЁ ý3::?; ;
S Х  

=  
Ё .­': ­

a

э

/

э

| 1 zz

= : г]  
=­Za

'­­л

= г_j­­л
;1 =  r
З i.:

­э= ­
a* =

=  
'' ,2

F, '<  а.] * с

х | a

: := ,

о = с
= ­­А  Ф ­э
=  ­,=
aо э'

=

fс

х fО =

э\

t

с
=

­­с

= :(

.э

} J

ё
!

l
э
­t

э

­э

ц
cD

al

bJ<  ý

Fч
,.j

эл
59
: . a]ч

a0;
ý,j х
a(>

Е Oь  х ­ ь.D "r yJ е ­
5Ь  ýь  ý

t "lS Ё  \ ,* ý l,.J
< X,ýbr}
эр ýзЁ ),, ­­­,?_l ir а \  a0 _!

;  ý *  л  ý,ý сý

а ): .р ý ý,= ý
lJl _ л .J,=  !;  .

Е  ý;3 : ,,l ^  " ,*

я : : ­,* lф s.­
R х  WX п ,t?

Б :Е iSFiэ­ \ л  ý) ; ' .\  .:Э ­ .i ­э
Nэ} ! p a_i_i =О ч z­б ýх 'sо : \ Б хF+ { гJх
ф >  ­l', Б  э

]  ..i <  ­l _ : . !л  ; ­
u,ý р ! Fý r Б

э";  i i + : ] . ­9 ý,; .l i;a
ý ф  iý ч  t '­
., (<  | , 

= .J 
.] q

l­­ъ .­:

zT rFё  .a
iЯ  со ьН  :
­\ .DE:\ .D р
:"tэЕ =
­.,l= r\_.i)

;  i 9 ýF i
= = с­Б ;8ý Ё  Ё
.l 5a'\+

i.Б : ,] n i т
>  р  l 9.<  л
о  х  _ ­t­t l

: ;ы ýа  g

^  

l'­J о  _ 
^  

е
У l ý Б  

=!­rx,ý+  * Sl 
=a\_a)

о ­ Oq \
tv\  э,s
­­ : \ о  ] \

д

(,
:Е

о

­l
а

Е
о

о

с

­]

э
а "

l

ъ
­l

с

= aэ
­ aу_
х I *

: ;6э­э =Е < ;

I (.<  о
а 'Yо

э:"9
а 'JЭ:Z.)
aE­J

= rб
с: ;: ­­т

=

­!

a\

=

эr

­э

­о

­l

л
a)'

'сх
­:

с­
­aJ

az
_;х
уЭ
т*
­х .

| f' ­э

YT
aD / i

?=
tJо
эa\э\ ]

­э
a

=

А
э
: .j
с
ia
ý



.1]

5.Ц aHKtl I l, I i. Bbtctllitt l Ma.I .eN,Ia ги ка  l]  у I I р а ж I I сt{ и rlх  и  за litа tl: lх . в  2 ч . rI . ] , /  1l
Е . laHKcl, А . I '. I !о п о в , Т . Я . К о л се в н uк tlв а '. 

'М ... 
И зд а те л ьски й  д о м  < о Н И К С  2l

В е к> : М и р  и  С )б р а зо в а llи е , 2008. 448 с.

6, / { e,llatmbeBct д ­М , И п ,rе гр а л ьн о е  и сч и сJI е FIи е  ф ун кц и й  о л н о й  и  I { ecKoJIb­
ки х  п е р е м е н н ы х :  уч сб llо с п о со б и е  l ,4.М . i| e.lte t l п l ье в ц , С .В . Д р mьtulе ttк tl, В .Д .
[ I о п о в а ;  В о р о н е ж . го с. а р хи l..­стр о и т. 

у1,I ­,г. ­ I3о р tlн е ж . 20 I0. ­ l63 с.
l0,2 П ср е ч е lI ь  и ltф о р л lа ltи Ot| н ы х  t,сх ltо "ilt ll,и й ., и сп о JI ьз} ,е м ы х  llр и  о су ­

I llecI ,B!.IcHи и  о б р а зо в а .l е "llы 1o] о  tI р о ц е сса  rlt l / I и сltи п Jlи н е  1п rо л у .,iю ), в rurrо ч а я  п е ­
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п lи х  cy,l,b и сс.lI с.rlу см ы х  rrо н я ,ги й  и  rР а к rю в ).

­ http: l/ rnathclp,spb.гLr (J[ ск I iи rr, у ,tсб tlи ttи  on­line, wе Ь ­сср в и rэы  t ltr в ы сtttсй
м а те м il,ги  l(c t}  I  I ()Moll I l, с.гу / lе l rl.aM ).

­ ht t rl: ,/ / nlat hc ll] ­lц ,­.1rr ((irlр а в о ч ttа я  и  I lt| topMilllllя  I lo м а .ге м а l.и ч  сс ки  м  l,(и с­
tд и  tt,ltи  t la п .l ).

­ http:" lvr,ri,. схр о  п сlttа . гtt (М а ,t,ср lrа :rы  t lo в ы сlllе ii м а .ге м а .t.и кс).

­ httр : i/ tе о гrе г­tlп liп с.п а rо сl.гLt,'tе о гr,е г7j.| ttttll (М а н и 'а  А . fl. Т со р и я  в е р о ­
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