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1.ЦЕЛИИЗАДАЧИДИСЦИПЛИНЫ 

1.1.Целидисциплины 
формированиеустудентовосновзнанийвобластипринциповустройства,о

собенностейработыиэксплуатацииисточниковпитаниясварочнойдуги,позволя

ющиебудущимспециалистамориентироватьсявнаучно-техническойинформац

ииииспользоватьэтипринципывтехобластяхтехники,вкоторыхонибудуттрудит

ься. 

1.2.Задачиосвоениядисциплины 
-изучениесвойствсварочнойдугиитребований,предъявляемыхкисточник

ампитания; 

-изучениепринциповустройстваиработыисточниковпитанияпеременног

отока; 

-изучениепринциповустройстваиработыисточниковпитанияпостоянног

отока; 

-изучениепринциповустройствиработыисточниковпитанияспециализир

ованногоназначения; 

-приобретениенавыковпорасчетусварочноготрансформатора. 

 

               

2.МЕСТОДИСЦИПЛИНЫВСТРУКТУРЕОПОП 

Дисциплина«Источникипитания сварочной 

дуги»относитсякдисциплинамвариативнойчасти(дисциплинаповыбору)блока

Б1. 

               

3.ПЕРЕЧЕНЬПЛАНИРУЕМЫХРЕЗУЛЬТАТОВОБУЧЕНИЯПОДИСЦИ

ПЛИНЕ 

Процессизучениядисциплины«Источникипитаниясварочной 

дуги»направленнаформированиеследующихкомпетенций: 

ПК-3- способен участвовать в работах по доводке и освоению 

технологических процессов сварки и родственных процессов в ходе 

подготовки производства новой продукции; 

ПК-4-способен выбирать основные и вспомогательные материалы и 

способы реализации основных технологических процессов и применять 

прогрессивные методы эксплуатациитехнологического оборудования при 

изготовлении сварных конструкций в машиностроении. 

Компетенция 
Результатыобучения,характеризующие 

сформированностькомпетенции 

ПК-3 Знатьособенности конструктивного исполнения 

сварочных источников питания , особенности 

использования источников питания в реальных 

технологических процессах 

Уметьвыбрать необходимый источник питания 

для реального технологического процесса 

сварки,собрать сварочную цепь с использованием 
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выбранного источника питания 

Владетьумением выбирать 

технологическоеоборудование и проводитьего 

текущийремонт 

ПК-4 Знатьтипы сварочных источников питания, 

внешниевольтамперные характеристики 

источников питания 

Уметьвыбирать способ сварки и к нему 

соответствующий источник питания 

Владетьнавыками снятия внешних характеристик 

при различных режимах работы источников 

питания и технического обслуживания 

сварочных источников питания   

               

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общаятрудоемкостьдисциплины«Источникипитаниядля 

сварки»составляет3з.е. 

Распределениетрудоемкостидисциплиныповидамзанятий 

очнаяформаобучения 

Видыучебнойработы 
Всегочас

ов 

Семестр

ы 

  

6   

Аудиторныезанятия (всего) 54 54   

В томчисле:     

Лекции 18 18   

Практическиезанятия (ПЗ) 18 18   

Лабораторныеработы (ЛР) 18 18   

Самостоятельнаяработа 54 54   

Видыпромежуточнойаттестации - зачет + +   

Общая трудоемкость: 

академические часы 

зач.ед. 

 

108 

3 

 

108 

3 

  

заочнаяформаобучения 

Видыучебнойработы 
Всегочас

ов 

Семестр

ы 

  

8   

Аудиторныезанятия (всего) 20 20   

В томчисле:     

Лекции 6 6   

Практическиезанятия (ПЗ) 6 6   

Лабораторныеработы (ЛР) 8 8   

Самостоятельнаяработа 84 84   
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Контрольнаяработа + +   

Часынаконтроль 4 4   

Видыпромежуточнойаттестации - зачет + +   

Общая трудоемкость: 

академические часы 

зач.ед. 

 

108 

3 

 

108 

3 

  

               

5.СОДЕРЖАНИЕДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

5.1Содержаниеразделовдисциплиныираспределениетрудоемкостип

овидамзанятий 

очнаяформаобучения 
№ 

п/п 
Наименованиетемы Содержаниераздела Лекц 

Прак 

зан. 

Лаб. 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

1 Введение в курс История развития источников 

питания в России. Приоритет 

русских и советских учѐных в 

области создания источников 

питания. Классификация источников 

питания по основным признакам и 

требования предъявляемые к ним. 

Внешние вольтамперные 

характеристики, основные 

параметры и технические 

характеристики источников 

питания. 

Единаяструктураобозначенияисточн

иковпитания. 

4 2 - 4 10 

2 Сварочные источники питания 

переменного тока 

Устройство простейшего 

трансформатора, типы 

магнитопроводов. Условия 

устойчивого горения дуги, 

эластичность дуги. Выбор 

источника питания для РДС по 

вольтамперной характеристике. 

Автоматическое регулирование и 

саморегулирование длины дуги. 

Настройка источников питания на 

режим сварки: грубая и плавная. 

Устройство и настройка на режим 

сварки источников питания с 

нормальными магнитными полями 

рассеяния. Назначение дросселя. 

Устройство и настройка на режим 

сварки источников питания с 

увеличенными магнитными полями 

рассеяния. 

8 10 8 21 47 

3 Сварочные источники питания 

постоянного тока 

Сварочные выпрямители: 

назначение, классификация. 

Полупроводниковые вентили 

применяемые в сварочных 

выпрямителях: принцип работы, 

устройство и вольтамперные 

характеристики. Условия работы 

вентилей и защита их от перегрузок 

по току и напряжению.  Схемы 

выпрямления: мостовая, кольцевая и 

с уравнительным дросселем. 

4 4 8 23 39 
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Многопостовые источники питания. 

Параллельнаяработаисточниковпита

ния. 

4 Техникабезопасности Техника безопасности при 

эксплуатации сварочных источников 

питания. Обслуживание и ремонт. 2 2 2 6 12 

Итого 18 18 18 54 108 

заочнаяформаобучения 
№ 

п/п 
Наименованиетемы Содержаниераздела Лекц 

Прак 

зан. 

Лаб. 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

1 Сварочные источники питания 

переменного тока 

Устройство простейшего 

трансформатора, типы 

магнитопроводов. Условия 

устойчивого горения дуги, 

эластичность дуги. Выбор 

источника питания для РДС по 

вольтамперной характеристике. 

Автоматическое регулирование и 

саморегулирование длины дуги. 

3 2 2 35 42 

2 Сварочные источники питания 

постоянного тока 

Сварочные выпрямители: 

назначение, классификация. 

Полупроводниковые вентели 

применяемые в сварочных 

выпрямителях: принцип работы, 

устройство и вольтамперные 

характеристики. Условия работы 

вентилей и защита их от перегрузок 

по току и напряжению.  Схемы 

выпрямления: мостовая, кольцевая и 

с уравнительным дросселем. 

Многопостовые источники питания. 

Параллельнаяработаисточниковпита

ния. 

2 2 4 35 43 

3 Техникабезопасности Техника безопасности при 

эксплуатации сварочных источников 

питания. Обслуживание и ремонт. 

1 2 2 14 19 

Итого 6 6 8 84 104 

 

5.2Переченьлабораторныхработ: 

Лабораторная работа №1 «Исследование сварочного трансформатора типа 

ТД».  

Лабораторная работа №2 «Исследование сварочного выпрямителя типа 

ВСС». 

Лабораторная работа №3 «Изучение источника питания постоянного тока 

типа ВСВУ». 

Лабораторная работа №4 «Техническое обслуживание и характерные 

неисправности источников питания». 

               

6.ПРИМЕРНАЯТЕМАТИКАКУРСОВЫХПРОЕКТОВ(РАБОТ) 

ИКОНТРОЛЬНЫХРАБОТ 
Всоответствиисучебнымпланомосвоениедисциплинынепредусматривае

твыполнениекурсовогопроекта(работы)иликонтрольнойработы. 
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7.ОЦЕНОЧНЫЕМАТЕРИАЛЫДЛЯПРОВЕДЕНИЯПРОМЕЖУТОЧНО

ЙАТТЕСТАЦИИОБУЧАЮЩИХСЯПОДИСЦИПЛИНЕ 

7.1.Описаниепоказателейикритериевоцениваниякомпетенцийнараз

личныхэтапахихформирования,описаниешкалоценивания 

7.1.1Этаптекущегоконтроля 
Результатытекущегоконтролязнанийимежсессионнойаттестацииоценив

аютсяпоследующейсистеме: 

«аттестован»; 

«неаттестован». 

Компе- 

тенция 

Результатыобучен

ия,характеризующ

ие 

сформированность

компетенции 

Критерии 

оценивания 
Аттестован Неаттестован 

ПК-3 Знать 

особенности 

конструктивног

о исполнения 

сварочных 

источников 

питания , 

особенности 

использования 

источников 

питания в 

реальных 

технологически

х процессах 

Знание терминов и 

определений, понятий 

Выполнение 

отчѐта по 

лабораторным 

работамв срок,  

Невыполнение 

работ отчѐта по 

лабораторным 

работамв срок,  

Уметь выбрать 

необходимый 

источник 

питания для 

реального 

технологическо

го процесса 

сварки, собрать 

сварочную цепь 

с 

использованием 

выбранного 

источника 

питания 

Умение использовать 

теоретические знания для 

выбора методики решения 

задач,выполнения заданий 

Выполнение 

отчѐта по 

лабораторным 

работам в срок,  

Невыполнение 

отчѐтапо 

лабораторным 

работамв срок,  

Владеть 

умением 

выбирать 

технологическо

еоборудование   

и проводить его 

текущийремонт 

Навыки решения 

стандартных/нестандартн

ых задач 

Выполнение 

практических 

занятий в срок 

Невыполнение 

практических 

занятий в срок 

ПК-4 Знать типы 

сварочных 

источников 

питания, 

внешние 

вольтамперные 

характеристики 

источников 

Знание терминов и 

определений, понятий 

Выполнение 

отчѐта по 

лабораторным 

работам в срок,  

Невыполнение 

отчѐтапо 

лабораторным 

работамв срок,  
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питания 

Уметь выбирать 

способ сварки и 

к нему 

соответствующ

ий источник 

питания 

Умение решать 

практические задачи, 

выполнять задания 

Выполнение 

практических 

занятий в срок  

Невыполнение 

практических 

занятий в срок 

Владеть 

навыками 

снятия 

внешних 

характеристик 

при различных 

режимах 

работы 

источников 

питания и 

технического 

обслуживания 

сварочных 

источников 

питания   

Навыки решения 

стандартных/нестандартн

ых задач 

Выполнение  

отчѐта по 

лабораторным 

работамв срок,  

Невыполнение 

отчѐта по 

лабораторным 

работамв срок,  

 

7.1.2Этаппромежуточногоконтролязнаний 
Результатыпромежуточногоконтролязнанийоцениваютсяв6семестредля

очнойформыобучения,8семестредлязаочнойформыобученияподвухбалльнойс

истеме: 

«зачтено» 

«незачтено» 

Компе- 

тенция 

Результатыобучения,

характеризующие 

сформированностько

мпетенции 

Критерии 

оценивания 
Зачтено Незачтено 

ПК-3 Знать 

особенности 

конструктивного 

исполнения 

сварочных 

источников 

питания , 

особенности 

использования 

источников 

питания в 

реальных 

технологических 

процессах 

Знание терминов и 

определений, понятий 

Задание теста 

выполнено 

полностью 

Задание теста 

выполнено с 

грубыми 

ошибками 

Уметь выбрать 

необходимый 

источник питания 

для реального 

технологического 

процесса сварки, 

собрать 

сварочную цепь с 

использованием 

выбранного 

источника 

питания 

Умение использовать 

теоретические знания 

для выбора методики 

решения задач, 

выполнения заданий 

Задание теста 

выполнено 

полностью 

Задание теста 

выполнено с 

грубыми 

ошибками 
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Владеть умением 

выбирать 

технологическоео

борудование   и 

проводить его 

текущийремонт 

Навыки решения 

стандартных/нестандарт

ных задач 

Задание теста 

выполнено 

полностью 

Задание теста 

выполнено с 

грубыми 

ошибками 

ПК-4 Знать типы 

сварочных 

источников 

питания, внешние 

вольтамперные 

характеристики 

источников 

питания 

Знание терминов и 

определений, понятий 

Задание теста 

выполнено 

полностью 

Задание теста 

выполнено с 

грубыми 

ошибками 

Уметь выбирать 

способ сварки и к 

нему 

соответствующий 

источник питания 

Умение решать 

практические задачи, 

выполнять задания 

Задание теста 

выполнено 

полностью 

Задание теста 

выполнено с 

грубыми 

ошибками 

Владеть 

навыками снятия 

внешних 

характеристик 

при различных 

режимах работы 

источников 

питания и 

технического 

обслуживания 

сварочных 

источников 

питания   

Навыки решения 

стандартных/нестандарт

ных задач 

Задание теста 

выполнено 

полностью 

Задание теста 

выполнено с 

грубыми 

ошибками 

 

7.2Примерныйпереченьоценочныхсредств(типовыеконтрольныезадания

илииныематериалы,необходимыедляоценкизнаний,умений,навыкови(ил

и)опытадеятельности) 

7.2.1Примерныйпереченьзаданийдляподготовкиктестированию: 
1.Кто открыл явление дугового разряда,  в каком году? 

1.Патон Б.Е.-1905г.  2.Славянов Н.Г.-1890г.  3.Петров В.В.-1802г. 

      2.Кто впервые применил электрическую дугу в промышленности? В 

каком году? 

1. Славянов Н.Г.-1843г.  2.Бенардос Н.Н.-1882г.   3.Назаренко О.К.-1892г 

       3.Кто заменил угольный электрод на стальной при РДС? 

1.Менделеев Д.И.    2.СлавяновН.Г.   3.Патон О.Е. 

       4.Для РДС применяют источник питания с  вольтамперной 

характеристикой: 1.жѐсткой    2.падающей   3.возрастающей 

       5.При механизированной автоматической сварке под слоем флюса 

применяют  источник питания с  вольтамперной характеристикой:     

1.падающей    2. Жѐсткой     3.возрастающей 

6.При  автоматической сварке в среде защитного газа применяют  источник 

питания с  вольтамперной характеристикой: 1. падающей           2. 

Жѐсткой     3.возрастающей 

       7.С какой целью к сварочному источнику питания подключают 
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балластный реостат? 1.для плавной регулировки сварочного тока  2.для 

грубой регулировки сварочного тока  3.комбенированной регулировки 

сварочного тока   

       8.Сварочный дроссель необходим: 1.для  грубого регулирования 

сварочного тока   2.для  грубого регулирования сварочного тока 3.для 

выпрямления сварочного тока 

       9.Сварочные обмотки трансформатора размещаются: 1.на сварочном 

дросселе  2.на сварочном балластном реостате   3.на магнитопроводе 

      10.Коэффициент трансформации у сварочных трансформаторов: 1. Ктр=1 

2.Ктр<1    3. Ктр>1 

 

7.2.2Примерныйпереченьвопросовдляподготовкикзачету: 
1.Классификация источников питания по основным признакам. 

2.Требования, предъявляемые к сварочным источникам питания. 

3.Внешние вольтамперные характеристики и основные параметры сварочных 

источников питания. 

4.Единая структура обозначения  источников питания. 

5.Устройство простейшего трансформатора, типы магнитопроводов. 

6. Условия устойчивого горения дуги, эластичность дуги. 

7. Выбор источника питания для РДС по вольтамперной характеристике. 

8. Автоматическое регулирование. 

9. Саморегулирование длины дуги. 

10. Настройка источников питания на режим сварки: грубая и плавная. 

 

7.2.3Методикавыставленияоценкиприпроведениипромежуточнойа

ттестации 

Зачётпроводитсяпобилетам,каждыйизкоторыхсодержит 2 

вопроса.Каждыйправильныйответнавопросвтестеоцениваетсяв  

5баллов.Максимальноеколичествонабранныхбаллов–10. 

1.Оценка«Не 

зачтено»ставитсявслучае,еслистудентнабралменее6баллов. 

2.Оценка«Зачтено»ставитсявслучае,еслистудентнабралот6до10балло

в. 

 

7.2.4Паспортоценочныхматериалов 
№

п/

п 

Контролируемыеразделы(темы)дисциплины 
Кодконтролируем

ойкомпетенции 

Наименованиеоценоч

ногосредства 

1 История развития источников питания в 

России. Приоритет русских и советских 

учѐных в области создания источников 

питания. Классификация источников 

питания по основным признакам и 

требования предъявляемые к ним. Внешние 

вольтамперные характеристики, основные 

ПК-3, ПК-4 Тест,  защита 

лабораторных работ, . 
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параметры и технические характеристики 

источников питания. 

Единаяструктураобозначенияисточниковпит

ания. 

2 Устройство простейшего трансформатора, 

типы магнитопроводов. Условия 

устойчивого горения дуги, эластичность 

дуги. Выбор источника питания для РДС по 

вольтамперной характеристике. 

Автоматическое регулирование и 

саморегулирование длины дуги. Настройка 

источников питания на режим сварки: грубая 

и плавная. Устройство и настройка на режим 

сварки источников питания с нормальными 

магнитными полями рассеяния. Назначение 

дросселя. Устройство и настройка на режим 

сварки источников питания с увеличенными 

магнитными полями рассеяния 

ПК-3, ПК-4  Защита 

лабораторных работ,  

3  Сварочные выпрямители: назначение, 

классификация. Полупроводниковые 

вентили применяемые в сварочных 

выпрямителях: принцип работы, устройство 

и вольтамперные характеристики. Условия 

работы вентилей и защита их от перегрузок 

по току и напряжению.  Схемы 

выпрямления: мостовая, кольцевая и с 

уравнительным дросселем. Многопостовые 

источники питания. 

Параллельнаяработаисточниковпитания 

ПК-3, ПК-4 Защита лабораторных 

работ,  

4 Техника безопасности при эксплуатации 

сварочных источников питания. 

Обслуживание и ремонт. 

ПК-3, ПК-4 Тест,  защита 

лабораторных работ,  

    

 

7.3.Методическиематериалы,определяющиепроцедурыоценивания

знаний,умений,навыкови(или)опытадеятельности 

Тестированиеосуществляется,либоприпомощикомпьютернойсистемыте

стирования,либосиспользованиемвыданныхзаданийнабумажномносителе.Вре

мятестирования30мин.Затемосуществляетсяпроверкатестаэкзаменаторомивы

ставляетсяоценкасогласнометодикивыставленияоценкиприпроведениипроме

жуточнойаттестации. 

 

               

8УЧЕБНОМЕТОДИЧЕСКОЕИИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ) 

8.1Переченьучебнойлитературы,необходимойдляосвоениядисципл

ины 
Чумарный В.П. Источники питания для электродуговой сварки: учеб. 
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пособие. Воронеж: ВГТУ, 81 с. 2008г., Под ред. Б.Е. Патона Технология 

электрической сварки металлов и сплавов плавлением. М.: 

Машиностроение,768 с. 1974г., Г.А. Николаев и др. Сварка в 

машиностроении. Справочник в 4-х томах. М.: Машиностроение, 463с. 

1978г., О.Н. Браткова Источники питания сварочной дуги. М.: Высш.шк. 182 

с. 1982г., С.В. Котенѐв, А.Н, Евсеев Расчѐт и оптимизация тороидальных 

трансформаторов и дросселей. М.: Горячая линия – Телеком,2013. – 360 с. 

 

8.2Переченьинформационныхтехнологий,используемыхприосущес

твленииобразовательногопроцессаподисциплине,включаяпереченьлицен

зионногопрограммногообеспечения,ресурсовинформационно-телекомму

никационнойсети«Интернет»,современныхпрофессиональныхбазданных

иинформационныхсправочныхсистем: 

Электронная информационно-образовательная среда: eios.vorstu.ru 

               

9МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯБАЗА,НЕОБХОДИМАЯДЛЯОСУЩ

ЕСТВЛЕНИЯОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОПРОЦЕССА 
Лабораториясваркиплавления: трансформаторТД-500; выпрямитель:   

ВСВУ-315, ТИР-315, ВДУ-505, ВД-502, Fronius-A4600,ФРОНИУС: TPS-320, 

TransSteel-3500c; 

сварочныйтракторАДФ-1002,сварочныйбалластныйреостатРБ-301, 

амперметр, вольтметр. 

               

10.МЕТОДИЧЕСКИЕУКАЗАНИЯДЛЯОБУЧАЮЩИХСЯПООСВ

ОЕНИЮДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 
Подисциплине«Источникипитаниясварочной 

дуги»читаютсялекции,проводятсяпрактическиезанятияилабораторныеработы. 

Основойизучениядисциплиныявляютсялекции,накоторыхизлагаютсяна

иболеесущественныеитрудныевопросы,атакжевопросы,ненашедшиеотражени

явучебнойлитературе. 

Практическиезанятиянаправленынаприобретениепрактическихнавыков

расчетасварочных трансформаторов, зажигания сварочной дуги и настройки 

на режим 

сварки.Занятияпроводятсяпутемрешенияконкретныхзадачваудитории. 

Лабораторныеработывыполняютсяналабораторномоборудованиивсоотв

етствиисметодиками,приведеннымивуказанияхквыполнениюработ. 

Видучебныхзанятий Деятельностьстудента 
Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, 

последовательно фиксировать основные положения, 

выводы, формулировки, обобщения; помечать важные 

мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, 

справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

Обозначение вопросов, терминов, материала, которые 

вызывают трудности, поиск ответов в рекомендуемой 
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литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на лекции или на практическом занятии. 

Практическое 

занятие 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы. 

Прослушивание аудио- и видеозаписей по заданной теме, 

выполнение расчетно-графических заданий, решение задач 

по алгоритму. 

Лабораторнаяработа Лабораторные работы позволяют научиться применять 

теоретические знания, полученные на лекции при решении 

конкретных задач. Чтобы наиболее рационально и полно 

использовать все возможности лабораторных для 

подготовки к ним необходимо: следует разобрать лекцию по 

соответствующей теме, ознакомится с соответствующим 

разделом учебника, проработать дополнительную 

литературу и источники, решить задачи и выполнить другие 

письменные задания. 

Самостоятельнаяработа Самостоятельная работа студентов способствует глубокому 

усвоения учебного материала и развитию навыков 

самообразования. Самостоятельная работа предполагает 

следующие составляющие: 

- работа с текстами: учебниками, справочниками, 

дополнительной литературой, а также проработка 

конспектов лекций; 

- выполнение домашних заданий и расчетов; 

- работа над темами для самостоятельного изучения; 

- участие в работе студенческих научных конференций, 

олимпиад; 

- подготовка к промежуточнойаттестации. 

Подготовка к 

промежуточнойаттестации 

Готовиться к промежуточной аттестации следует 

систематически, в течение всего семестра. Интенсивная 

подготовка должна начаться не позднее, чем за 

месяц-полтора до промежуточной аттестации. Данные перед 

зачетом три дня эффективнее всего использовать для 

повторения и систематизации материала. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

№ 

п/п 
Перечень вносимых изменений 

Дата 

внесения 

изменений  

Подпись заведующего 

кафедрой, 

ответственной за 

реализацию ОПОП 

    

 

 


