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OneHouHble MaTepuaiabl MO Y4eOHOMY mpeameTy «XuMmus» pa3paboTaHbl Ha
OCHOBE:

- (heepaTbHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO 00PAa30BaTEIBHOTO CTaHIAPTa CPEIHETO
oOmero o0pa3oBaHUsA, YTBEPKICHHOTO IMpuKazoM MuHoOpHayku Poccum ot
17.05.2012r. Ne 413;

-denepanbHOll  00pa30BaTEIBPHOM MPOTPAMMBI, YTBEPKIACHHOM IPHUKAa30M
Munnpocenienust Poccun ot 23.11.2022r. Nel1014;
beneparbHOTO rOCyapCTBEHHOTO 00pa3zoBaTenbLHOTO CTaHAapTa 10
CHEIMAIbHOCTH  cpeAHero  mpodeccuoHampbHoro  obpazoBanus  15.02.10.
MexaTpoHnka W MOOWJIBHAs pPOOOTOTEXHHMKA (MO OTPACISAM), YTBEPKICHHOTO

npukazoM Munoobpuayku Poccun ot 09.12.2016 Nel1550

Opranuzanusi-pazpadorunk: BI'TY

PazpaboTurk: kaH[a. XMM. HAayK, [penoaaBaTesib XopoxopauHa Enena AnekceeBHa
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1 MTACHOPT KOMILIEKTA OIIEHOYHOM JOKYMEHTAIIUA

1.1 OueHouyHble cpeACTBA NpeIHA3HAYEHbI IS OLICHKM PE3yJbTaTOB
OCBOEHMS YUEOHOT0 NnpeaMeTa « XUMUS».

@opMOIl  MPOMEXKYTOUHOM  arTecTalud MO  YYEeOHOMY  IMpPEaMETy
mudepeHIIMPOBaHHBIA ~ 3a4€T C  BBICTABICHHEM OTMETKH TI0  CHCTEME
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO/YIOBIETBOPUTEIHHO/XOPOILIO/OTIUIHOM

1.2 OueHnouynbie MaTepuabl pa3padoTaHbl HA OCHOBAHUM:

- o6pa30BaTeJNIbHOU IIDOI'PAMMBI II0 CII€EINaJIbHOCTH

15.02.10. MexaTpOHMKa U MOOGUJBHAA poOH6OTOTexHUKa (mo
OTpacCJIIaM);
- pab6ouel IporpaMMbl YUe6HOr'o npeagMeTra «XuMuga».

1.3 Ilesin u3yvyeHusi y4eO0HOI0 mpeaMeTa
1. OGmeBocnuTaTenbHas YW pa3BHUBalOLIas, KOTOpas 3aKJO4yaercsi B
(GbOpMUPOBAHUN MHUPOBO33PEHHUSI CTYJEHTAa U B Pa3BUTUU y HEr0 XMMHYECKOTO
MBIILIIEHHUS.
2. KOHKpETHO - NpakTU4ecKas, CBA3aHHas C U3YyYEHUEM CBOICTB 3JIEMEHTOB U
o0Opa3yeMbIX UMU COEIMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHUH 001LEN XUMUU.

1.4 Ilnanupyemblie pe3yJbTaThl 0CBOEHHS Y4€OHOTI0 MpeaMeTa
JIMYHOCTHBIE PE3VJIbTATBI:
1) oco3nanue 0OyJIarOIMMUCS POCCUMCKON TPaskIaHCKOU UICHTUIHOCTH,
2) rOTOBHOCTb K CAMOPAa3BUTHUIO, CAMOCTOATEIILHOCTH U CAMOONPEICIICHUIO;
3) HaJIMYKEe MOTHUBAIIMU K OOYUYEHUIO U JINUHOCTHOMY Pa3BUTHIO;

METAIIPEIMETHBIE PE3VJIBTATBI

1) ocBOE€HHBIE O0YYAIOIIMMHUCS MEXKIIPEIMETHBIE MOHATUS U YHUBEPCAIbHbIC
yueOHbIe AeCTBUS (PETyNATUBHbIE, TO3HABATEIbHbIC, KOMMYHUKATUBHEIC),

2) cnocoOHOCTh MX MCIOJB30BaHUSI B IIO3HABATEIBHOW M COLMAIBHOM
IPAKTHKE, TOTOBHOCTh K CaMOCTOSITEJIbBHOMY IJIAHUPOBAHUIO U OCYIIECTBIICHUIO
y4eOHOW  JESATENhbHOCTH,  OpraHW3aluu  y4eOHOrO  COTPYJHHMYECTBA  C
NEeAarorn4yecKUMU pa0OTHUKAMHU W CBEPCTHHUKAMH, K YYaCTHUIO B TMOCTPOCHUU
WHIMBHUIYaIbHON 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHH;

I[MPEAMETHBIE PE3VJIBTATHI

1) chopMHpPOBAaHHOCTH MPEACTABICHUI: O XUMUYECKOM COCTaBISIOIIEH
€CTECTBEHHOHAYYHOUN KapTUHBI MUPA, POJIU XUMUH B MIO3HAHUU SIBJICHUN PUPOIBI,
B (OPMHUPOBAHMUU MBIIUICHUS U KYJIBTYpbl JUYHOCTH, €€ (PYHKIHMOHAIbHOU
I'PaMOTHOCTH, HEOOXOMMOM AJI pelIeHUs] MPaAKTUYECKHUX 3a/1ad U SKOJOTUYECKU
000CHOBAaHHOTO OTHOIIEHUS! K CBOEMY 3/I0POBbIO U MPUPOJIHOM Cpelie;

2) BIAJEHUE CHUCTEMOM XUMHUYECKUX 3HAHUH, KOTOpas BKIIIOYAET:



OCHOBOIOJIATAIOIIUE TOHITUS (XUMHYECKUM HJIEMEHT, aToM, OJJIEKTPOHHAs
o0onouyka artoma, s-, p-, d-2JIEKTpOHHBIE OpPOMTAIM aTOMOB, HMOH, MOJEKYJIa,
BaJICHTHOCTb, 3JIEKTPOOTPULIATEIILHOCTh, CTENIEHb OKUCICHUS, XUMUYECKasi CBS3b,
MOJIb, MOJISIDHAsI Macca, MOJISIPHBIA 00BEM, YTIAEPOIHBIN CKeNeT, (PyHKIMOHAbHAS
rpynmna, paaukajg, HW30MepHusi, H30Mepbl, TOMOJOTHYECKUU psAll, TOMOJIOTH,
yIAEBOAOPOAbI, KHUCIOPOJ- U a30TCOJEp)Kalllue COEIUHEHUS, OHOJOTHYECKU
aKTHUBHbBIE BellecTBa (YIJIEBOIbI, KUPbI, OCIKH), MOHOMED, MOJUMEP, CTPYKTYPHOE
3BE€HO, BBICOKOMOJICKYJIIPHbIE COEAMHEHUS, KPUCTALIMYECKAsl PEIIEeTKA, THIIbI

XUMUYECKUX  peakuuid  (OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE,  3K30- H
SHJIOTEPMHUUYECKUE, peaKlUM HOHHOIO OOMEHa), pacTBOp, 3JIEKTPOJIUTHI,
HEAJIEKTPOJIUTHI, ANEKTPOJIUTUYECKAS Jqyccoruanus, OKHUCJIUTEb,

BOCCTAHOBUTENb, CKOPOCTh XHUMHUYECKON pEaKUuu, XHUMHYECKOE PABHOBECHE),
TEOPHUH U 3aKOHBI (TEOpUS XMMHUYECKOIO0 CTPOEHUS OpraHW4yecKHx BemecTB A.M.
byTtnepoBa, Teopus 3NIEKTPOJIMTHUYECKONM IOUCCOLMALNM, NEPUOJUYECKUN 3aKOH
J.W. MenneneeBa, 3aKOH COXpaHEHHUSI MacChl), 3aKOHOMEPHOCTH, CUMBOJIMYECKUM
S3bIK XUMUH, (DAKTOJOTMUECKHE CBEJEHUS O CBOMCTBAaX, COCTaBe, MOJYYEHUU U
0e30MacHOM HCHOJb30BAHUM BAXHEUIIMX HEOPraHUYECKHMX W OPraHuYeCcKHUX
BEIIECTB B OBITY U MIPAKTUYECKOM ESITEIbHOCTH YEJIOBEKa;

3) chopMHUpPOBAHHOCTH YMEHUW BBISBISTH XapaKTEpHbIE TMPU3HAKUA H
B3aMMOCBSI3b M3YUYEHHBIX NOHSATHUW, MPUMEHATh COOTBETCTBYIOLIUE MOHATHUS IPHU
ONMCAaHWK CTPOECHUS U CBOWCTB HEOPraHWYECKUX M OPraHUYECKMX BEIIECTB U UX
IIPEBPAILECHNAN; BBISBIATH B3aUMOCBSI3b XUMHUYECKMX 3HAHUW C MOHATUAMHU H
IIPEACTABICHUSIMU JPYTUX €CTECTBEHHOHAYYHBIX ITPEAMETOB;

4) copMUPOBaHHOCTb YMEHHUHN HCIIOJIb30BATh HAMMEHOBAHUS XUMHUYECKHX
COCAUHEHNN MEXIYHAPOAHOTO COX03a TEOPETUYECKOM M IPUKIAJIHOW XUMHUH H
TPUBUAJIbHBIE HA3BaHUSl BAXKHEWINMX BEIIECTB (ITWUJIEH, AUETUIIEH, TJIULEPHH,
dbenon, Gopmanbaerua, YKCyCHasl KHUCIOTa, IJIMIUH, YrapHbIM ra3, yrieKUCIbIA
ra3, aMMUaK, ramieHasi U3BeCTh, HerauieHasi U3BECTh, MUThEBAsI COAA U JPYTHUX),
COCTaBJATh (POPMYJIbl HEOPraHMYECKUX M OPTraHMYECKUX BEIIECTB, YpaBHEHUS
XUMUYECKUX peaKUuid, OOBICHATh HX CMBICH; MOATBEPKIATh XapaKTEpHbIE
XUMUYECKUE CBOWCTBA BEIIECTB COOTBETCTBYIOIIMMHU OKCIIEPUMEHTAMU U
3alMCAMM YPABHEHUN XUMHUUECKUX PEAKIIHA;

5) chopMHUPOBAHHOCT, yYMEHMH  YCTaHaBIMUBATh  MPUHAJIEKHOCTD
M3YYEHHBIX HEOPIraHUYECKUX U OPTAHUYECKHUX BEUIECTB K ONPEAEICHHBIM KIaccaM
U TpynIlaM COEAUHEHHM, XapaKTepu30BaTh MX COCTAB M BAXKHEWIIHME CBOWCTBA;
ONpEeNeATh BUAbl XUMHUYECKUX CBsI3€l (KOBaJEHTHAs, MOHHAs, METAJIMYECKas,
BOJOPOJHAs), THUIBl KPHUCTAUIMYECKUX PEUIETOK BEIIECTB; KiIacCU(UIHUPOBATH
XUMHYECKNE PEAKIUY;

6) BIaJCHUE OCHOBHBIMM METOJAMH HAYYHOTO [O3HAHUS BELIECTB H
XUMHUYECKHUX sIBJICHUH (HaOII0/IeHre, U3MEpPEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOICIMPOBAHUE);

7) chOpMHUPOBAHHOCTh YMEHUH MNPOBOAUTH pACUYEThl MO XUMHUYECKUM
dbopmynamM U ypaBHEHUSIM XMMUYECKUX PEAKUIUU C HUCIOIb30BaHUEM (PU3NYECKHUX
BEJIMYMH, XAPAKTEPU3YIOIIMX BEIIECTBA C KOJWYECTBEHHOM CTOPOHBI: MaccChl,
o0beMa (HOpMasbHbIE YCIIOBUS) Ta30B, KOJUYECTBA BEIECTBA; HCIOJIb30BAThH
CUCTEMHbIE XHMHWYECKHE 3HAHMUS ISl NPUHATHS PEIICHHW B KOHKPETHBIX



KU3HEHHBIX CUTYalHUsX, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMH U UX PUMEHEHHUEM;

8) cpopMUPOBAHHOCTh YMEHMI IJIAHUPOBATh U BBINOJIHIATH XUMHUYECKHI
HKCIEPUMEHT (IPEBpAICHNs OPraHUYECKUX BELIECTB IIPU HArPEBAaHUU, ITOITYUECHHE
TWICHA M M3yYECHHE €r0 CBOMCTB, Kadye€CTBEHHBIC PEAaKIUM Ha albJETUIBI,
Kpaxmajl, YKCYCHYIO0 KHUCIJIOTY; JeHarypauus O€IKOB IpPU HarpeBaHUU, LBETHBIC
peakuuu O€NIKOB; NPOBOAWUTH PEAKIMM HOHHOIO OOMEHa, ONpENENsTh Cpery
BOJIHBIX PACTBOPOB, KAYECTBEHHbIE pEaKLUUU Ha Cyiab(ar-, KapOOHAT- U XJIOpUA-
AHUOHBI, HA KaTUOH aMMOHHS; pellaTh SKCIEPHUMEHTAIBHBIE 3aJa4M 10 TeMam
"Meramubel" u  "Hemeramibl") B COOTBETCTBUM € MpPaBWIAMH TEXHHUKH
0e30macHOCTH IpU OOpAIllEeHUHU C BEUIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000pPYIOBaHUEM;
NOPEICTaBISATh PE3yJIbTaThl XUMHYECKOIO J3KCIepuMeHTa B Qopme 3amucu
YpaBHEHUN COOTBETCTBYIOLIUX pPEAKIUl W (OPMYyIUPOBATH BBIBOJBI HAa OCHOBE
ITUX PE3YNbTATOB;

9) chopMHpPOBAaHHOCTH YMEHUS AaHAIM3UPOBATH XMMUUECKYIO0 HH(POPMALHIO,
IOJly4aeMyI0 M3 pa3HbIX HCTOYHUKOB (CPEACTB MaccOBOW MH(pOpMaLUHU, CETb
HNHuTtepHeT u npyrue);

10) cdopMupoBaHHOCTH YMEHUH CcOOIIOAATh IMpPaBUA HKOJIOTHUYECKU
1eJIecO00pa3HOro MOBEAEHUS B OBITY M TPYAOBOM JEATENBHOCTH B LEISIX
COXpaHEHUsI CBOETO 3/I0POBbSl M OKPYKAIOLICH NPUPOJHOU CpElbl; YYHUTHIBATH
ONAaCHOCTh BO3JECHCTBUS Ha KUBBIE OPraHU3MbI OIIPEACIICHHBIX BEUIECTB, TIOHUMAs
CMBICJI IOKA3aTeNs NIPEACIbHON TOIMYCTUMOW KOHIIEHTPALNH;

11) nns oOydwarommxcsi C OrpaHUYEHHBIMH BO3MOXHOCTSIMHU 370POBbSI:
c(OpPMUPOBAHHOCTh YMEHUS TNPUMEHATH 3HAHUS OO0 OCHOBHBIX JIOCTYITHBIX
METO/1aX MO3HAHUA BEIIECTB U XUMUYECKUX SBJICHUN;



1.5

y4eOHOro npeamMera

IToka3aTeJm M KpPUTEePpHMH OLECHHUBAHMA Pe3YyJbTATOB OCBOCHMS

OcHoOBHbBIE BUABI OcHoBHbBIE Kpurepuu TemaTuueckue HaumeHnoBanue
NesiITeJIbHOCTH noKazare OIIEHKH 0JI0KH, TeMBI OIIEHOYHBIX CPEJICTB
odyuaromerocst U OLlEeHKH Texymuii | Ilpome:xkyTouHa

pe3yJibTara KOHTPOJIb sl aTTecTaIus
1 3 4 5 6 7
3HaThb Venepaem | OcymiecTBisercs
- kuaccH(pUKaLHIO ocTH MPOBECHUEM

OCYIIECTRII KOHTPOJIbHBIX
XUMHNYECKUX

sercs B paboT
9JIEMEHTOB, xoj1e 0 OT/IEIbHBIM
MPOCTHIX, OMHAPHBIX HpOBEICHH pasaenam
51 CIIOKHBIX 1 JUCHUILTAHBI,
XUMHIYECKHX MpaKTHYeC | TECTUPOBAHHS IO

.. KUX pasnenam
COCIUHECHUU, ..

3aHSITHI: B JHCUUIUTAHBI,
- o0uryro BHUJIC U3YYEHHBIM
XapaKTEPUCTUKY MPOBEJICHU CTY/IEHTOM
rpynm  3JEMEHTOB k! B IIEPUOJL MEKIY
TleproauuecKoi KOHTPOJIbH aTTeCTAIUIMHU.

BIX pabor KonrposbHbie
CHCTEMEI,

0 OT/IENb paboTsI
0COOCHHOCTH XUMUU HBIM TIPOBOIATCS Ha
KOHKPETHBIX paszznenam MPAKTUICCKUX
NJIEMCHTOB u Ux JUCITATIITH 3aHATHAX B
HanOoJee  BaKHBIX HbI " pamkax

.. TECTUPOBA | CAMOCTOSTENHHOMN
COCIUHECHUU,

HUSA 110 paboThI TTOT
- OCHOBHBIC IIyTH Homnuoe OT/ICIIbHBI KOHTpPOJIEM
pa3Burtus U M TeMaM. npernoaaBaTeist
HCOpFaHquCKOﬁ HJaCTUYHOC Auc
XUMHUU U TIPOOIIEMBI [IOCEICHUE HATUIAHBL,

N U3yYCHHBI
MMOJIYYCHHA HOBBIX JIEKIIUH u M
HEOPraHM4YEeCKUX 1a00paTopH CTyIeHTOM
BCIICCTB C 3apaHee bIX Baok 1. O6mas u | B nepuon

«OTIIaHO» -
3aJTAaHHBIMU 3aHATUU. HeOpraHu4veckast | MCKIy
CBOMCTBAMH, B TOM Brimonnenn Xumus, arrecranu
Baok 2. SIMH.
yuciae U B ¢opme pl€ TECTOB
Opranuyeckast Konrpois
HAaHOMATEPHAJIOB. Ha OLICHKHU XHMHST _
«OTIIUYHO».

Bnaners-
MIPUMEHATD
IMOJIYYCHHBIC 3HAHUA
o XAUMUU npu
W3YYEHUU  JAPYTUX
JUCHUIINIMH W B
MPAKTUYECKOU
JESATEIIbHOCTH.
Ymeth
- OCHOBHBIMU
3HAHUSIMH,
MOIY4YE€HHBIMU B

JEKIIMOHHOM Kypce
XUMUH,




HEOOXOOUMBIMHA IS

BBIITIOJTHCHU A
TEOPECTUUCCKOT'O n
SKCIICPUMCHTAJIbBHOT

O UCCIIEAOBAHMUA.

3HaThb

- KiIaccudukanuro
XAMHYECKHUX
3JIEMEHTOB,
IPOCTHIX, OMHAPHBIX
u CII0’KHBIX
XUMHYECKHUX
COCIUHCHMI;

- o011yI0
XapaKTEPUCTUKY
Tpynn  3JIEMEHTOB
ITepuoanueckoit
CHCTEMBI,
0COOCHHOCTH XUMHH
KOHKPETHBIX
SJIEMEHTOB H  HUX
HanOojee  BaXKHBIX
COCIUHCHMI;

- OCHOBHBIE TYTH
pa3BUTHUSA
HEOPraHUYECKOMN
XUMUU U TPOOJIEMBI
MOJTyYeHUsI  HOBBIX
HEOPTaHUYECKHUX
BEILIECTB C 3apaHee
3aJaHHBIMHA
CBOMCTBaAMH, B TOM
gucie u B (opme

HaHOMAaTEPHAJIOB.
Bnaners-
MPUMEHSTh
MOJIYYCHHbIC 3HAHUS
Mo  XUMHH  TIpH
U3YYEHUU  JIPYTUX
JUCHUAIIMH W B
[IPaKTUYECKON
JIeSITeIbHOCTH.
YMerhb

- OCHOBHBIMH
3HAHUSIMU,
MOJTy4YECHHBIMU B

JICKITMOHHOM ~ Kypce
XUMUH,
HEOOXOIUMBIMH JUISI
BEITIOJTHEHHS
TEOPETUYCCKOTO |

«Xopomo»

ITonnoe
1581051
YaCTHYHOE
MOCEIICHHE
JEeKIUH U
1abopaTopH
BIX
3aHITHIH.
Brimonmaen
Bl TECTOB
Ha OICHKHU
«XOPOLIOY.

Baok 1. O6mas u
HeOpraHuyeckas
XUMus,
Baok 2.
Oprannyeckas
XUMHSA

VYcneBaem
OCTH
OCYLIECTBII
sieTCs B
X0J1e
[IPOBEICHU
P
MPaKTHYEC
KHX
3aHATHI: B
BHJIC
TIPOBEICHU
s
KOHTPOJIbH
BIX pabor
10 OTHCIb
HEIM
paznenam
HMCITAILIA
HBI u
TECTUPOBA
HUS o
OT/CIIbHBI
M T€MaM.

JIHC
LUAIUIAHEI,
HU3YYEHHBI
M
CTYJIEHTOM
B [IEPHOJ
MEXAY
aTTecTanu
SIMU.
Kontpons
HBIC

OcymecTBiseTcst
MIPOBEICHUEM
KOHTPOJIBHBIX

pabor
IO OT/EJIBHBIM
paszenam
JUCLUIUINHBI,
TECTUPOBAHUS 10
pazzenam
JTUCTIUTUIAHEL,
HN3YyYEHHBIM
CTYACHTOM
B MIEPHOJ MEXKIY
aTTEeCTAIMSIMU.
KontponbHsie
paboTsI
MIPOBOAATCS Ha
MPaKTHYECKUX
3aHATHUIX B
paMKax
CaMOCTOSTENIBHOM
paboTHI TTOT
KOHTPOJIEM
IIperoaBaTems




OKCIICPUMEHTAJIBHOI
O UCCIICOOBAHMA.

3HaThb Venepaem | OcymiecTBisiercs
- KiIaccH(UKALHIO ocTH [POBEIEHHEM

OCYILECTBII KOHTPOJIbHBIX
XUMHNYECKUX

sieTcs B pabot
SIICMCHTOB, xoze 10 OTAEIBHBIM
MPOCTHIX, OMHAPHBIX HpOBEICHH pasnenam
u CJI0YKHBIX A JMCIHILTHHBI,
XAMAYECKAX NPAKTHYEC | TECTHPOBAHUS I10

. KHX paszenam
COEIMHEHMUI; "

3QHATHI: B JMCLIUILIMHBI,
- 0b1yro BUIIE M3Y4ICHHBIM
XapaAKTEPUCTUKY [pOBEIEHU CTY/ICHTOM
Ipynn  3JEMCHTOB A B TIEPHOJL MEKITY
TleproanuecKoil KOHTPOJIH |  aTTeCTalMsAMH.

. BIX paboTr KoHTponbHbIe
CHCTEMBI;

110 OTHEIb paboTHI
0COOCHHOCTH XUMUU HBIM TIPOBOIATCS Ha
KOHKPETHBIX paszznenam MPAKTUICCKUX
NJIECMCHTOB u Ux JUCITATIITH 3aHATHAX B
HauboJiee  BaKHBIX HBI " pamkax

. TECTHPOBA | CAMOCTOSITENLHOM
COCIUHECHHUIL;

Hust o paboThI MO
- OCHOBHBIC IIyTH Homxoe OT/IEIIbHBI KOHTPOJIEM
pa3BuUTHSA 1507051 M TEMaM. [PENnoaaBaTeNst
HEOPraHUYeCKOM YaCTUYHOE AuC
XHMHHU U TIPOOIEMBI TOCEICHUE TIHILITHEEL,

IIOJIYYEHU A HOBBIX JICKIUH n HSYHCHHET
¥ o baok 1. Odmasgu | M
HCOPTaHHICCKUX MabOPATOPH | peoprammueckas | cryzeHTOM
BCIIECTB C 3apaHCe bIX XHUMHus, B IIEpHON
3aJaHHBIMHA 3aHATHH. Baok 2. MEKILY
CBOMCTBaMH, B TOM BeinonHeny | OPraHmueckas | arrecrauy
gucie U B (dopme € TecTo XA -
p bl TeCTOB KouTpons
HAaHOMAaTEPHAJIOB. Ha OIICHKHU o
«ynosnetBo | «YIOBJICTBO
Bnaners- PHUTEIBHO» | PUTEIBHO.
NIPUMEHSATH
IMMOJIYYCHHBIC 3HAHUA
o  XUMHM  [pU
U3YYCHUH  JIPYTHX
JUCLUMUIUIMH W B
MPAKTUYECKOU
JIEATENBLHOCTH.
Ymeth
- OCHOBHBIMU
3HAHUSIMH,
MOJIYYEHHBIMU B
JICKITMOHHOM ~ Kypce
XUMUH,
HEOOXOOUMBIMHA IS
BBITIOJIHEHU A
TEOPECTUUCCKOT'O n
3KCIIEPUMEHTAIBHOT
O UCCJIECOAOBAHMUS.
3HaTh «Heynosneteo | YgcTHUHOE Baok 1. Odmas u | YcrneBaem OcymecTBisieTcs




- Kiaccudukanuro
XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB,
IPOCTHIX, OMHAPHBIX
u CII0’KHBIX
XAMHYECKHUX
COCIUHCHMI;

- 0011yI0
XapaKTEPUCTUKY
Tpynn  3JIEMEHTOB
ITepuoanueckoit
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2 TEKYIJII/IFI KOHTPO.Ib

Texyuuii KOHTPOJIb TPOBOAUTCS HA JTAOOPATOPHBIX 3aHATUAX U BKJIIOYAET B
ce0s OIIEHKY 3HAaHUM U YMEHUH, KOMITIETCHIIUNA 00y4YaroIuxcsl.

DopMbI ITPOBEICHUS TEKYILIETO KOHTPOJIS:

1 ycTHBIH ompoc, MUCBMEHHBIA ONMPOC (MOXET OBITH MPOBENECH B dopMme
TECTUPOBAHUS),

2 BBIMOJHEHUE MPAKTUYECKUX pPadOT MpU MPOBEJAECHUU JTaOOPaTOPHBIX
3aHIATHH.

Ouenounoe cpeacrso 1.1
JJIS1 IPOBe/IeHUs TEKYIero KOHTPOoJiA B (popMe onpoca

KontpoabHbie padoThl o Teme: «Kitacchbl HeOpraHu4ecKux coeIuHeHnin
(BO BCeX MOCIENYIOUINX 3aJaHUAX: €CIIM CTOUT 3HAYOK «O», TO IPABUIIbHBII OTBET OJIUH,
€CJIM 3HAYOK «O» — TO MPAaBUIIbHBIX OTBETOB HECKOJIBKO)

1. KpemH1EBO# KUCIIOTE COOTBETCTBYET (popMyIia

(6] 1) H3PO4 0 2) H2C03 0 3) HNO3 0 4) HzSiO3

2. Kucnoramu SBISIFOTCS THAPOKCHIBI

ol) CAV) o2) Ca o3) S(dV) o4) Fe (II)

Hanumure ¢GopMynbl KHUCIOT W ypaBHEHHMS peakiuil, MOATBEPXKIAIOIUX HX XHUMHYECKHE
CBOICTBA.

3. AM(DOTEPHBIM SBISIFOTCS TUIPOKCHIBI

o 1) mapranma (VII) ©2) kampmus 0O 3) Oepuwutuss 0 4) alrOMUHUS

Hanumure ¢opmMynbl THAPOKCHAOB B BHJIE COOTBETCTBYIOIIMX KHCIOT M B BHJE
COOTBETCTBYIOIIMX OCHOBAaHMH, a TaKXKe YypaBHEHMsS pEakLUMi, MOATBEPKAAOMMUX UX
amQoTepHbIe CBOWCTBA.

4. Kakue n3 coeTMHEHNH:

O 1) H2C03 n P205 O 2) HQS u NaQO

o3) MgO wu CrO; o4) Cu(OH), n K,O

MOTYT B3aUMOJICHCTBOBATh MeX 1y co00i? HanumuTe ypaBHEHHs peakiiyii, Ha3BaHHUs UCXOIHBIX
BEIIECTB, yKa3aB K KaKOMy KJacCy COEAMHEHUIl OHM OTHOCSTCS M KAaKMMU CBOMCTBaMHU
(OCHOBHBIMH, KHCJIOTHBIMH, aM(pOTepHbIMH) oOnanatoT. Ha3oBUTEe TPOAYKTHI pEAKIMMA.
OO0BsicHUTE, TOYEMY HE MOTYT B3aHMMO/JICHCTBOBATH JAPYTUE U3 YKa3aHHBIX COCTUHCHUM.

5. Ilony4eHHUIO KUCIIBIX COJIEH COOTBETCTBYIOT YPAaBHEHUS:

ol) KOH + H;PO4 —

o2) 2KOH + Hs;PO4 —

o3) 3KOH + H3;PO4 —

o4) 6 KOH + P,0Os —

3aKOHYMTE YpaBHEHHs pEaKIUH, He MeHss KOo3(pQUUMEHTHl B JIEBOH 4acTW YypaBHEHUS, U
HAIUIIATE HA3BAHUS MTOJIyUYEHHBIX COJIEH.

KonTpoabHbie padoTsl o Teme: «CTpoeHHe BelecTBay

1. KBaHTOBOE UHCIIO M; XapaKTEpU3YET...
o 1) dopmy 31eKTpOHHOI OpOUTaNH;
02) CcOOCTBEHHBIN MAarHUTHBIA MOMEHT;
0 3) OpHEeHTALHUIO IEKTPOHHON opOuTay;
0 4) DHEPruro MNEKTPOHHON OpOUTAIH.
2. B coctosiHun 4p MakCUMajlbHO MOXET HaXOIUTbCS _ 3JIEKTPOHOB



ol) 6 02) 10 03) 2 04) 14

OTBeT MOSICHUTE HAa OCHOBAaHWW BO3MOXKHBIX JUIS JAaHHOW OpOWTAIIM 3HAYCHUH BCEX
YeThIPEX KBAHTOBBIX 4Kcell U npuHiuna [aymn.
3. Ha ocHoBanum mnpaBuia KIIEUKOBCKOrO YKaXXWT€ MPaBWIBHYIO MOCIEI0BATEIbHOCTh
3anosinenust AO
01)1s2s2p3s3p3d4s 02)1s2s2p3s3p4s3d  o03) 1s2s2p 3s3p 4s 3d 4p 4f
4. Yactuiel, 001a1a10111e OJUHAKOBBIM CTPOSHUEM BHEIIIHETO YHEPTeTHUECKOTO YPOBHS,
PaCIOJIOKEHBI B PSAY ...

o1) Ar, CI', Ca** 02) 0, Mg™, Ar

03) 0 Ne, AI*",S* 04) Ne, CI", Ca*"

3anumuTe 3MEeKTPOHHBIE (OPMYIBI BCEX YKA3aHHBIX YACTHII M OMPEISITUTE TOT P
YacTHll, KOTOpPbIE 00J1a1alI0T OAMHAKOBBIM CTPOCHHEM.
5. ®opmyna BOJOPOAHOTO COENMHEHHUsS AJIEMEHTa C JJEKTPOHHON KoH(UTrypanueir aTomMa B
OCHOBHOM COCTOSIHUU 1522522p63 523p4 MMEET BUJ ...

ol) OH 02) OHy 03) DOH; 04) DOH;
OTBeT nosicCHUTE, ONPEEIIUB MOJIOKEHHUE AJIEMEHTa B Mepuoanyeckoil cucteme. Hanmummre ero
AIIEKTPOHHYIO (QOpPMYNTy M paclpeleuTe BAJICHTHBIE AJICKTPOHBI B KBAaHTOBBIX sueiikax. C
KaKUM YHCJIOM aTOMOB BOJIOPOJa MOXKET B3aUMO/ICHICTBOBATh aTOM JJAaHHOTO 3JieMeHTa?

KonTpoJsibHbIe padoThI 110 TeMe: «3aKOHOMEPHOCTH XUMHYECKHX MPOLECCOB)

1. /Ina yBenuueHus: CKOPOCTH 00OpaTHO peakuuu B 16 pas
4 HCI (Ta3) + 02 (ra3) <==>2 HZO (map) +2 C12 (Ta3)

napiuaibHble JaBICHUS IPOJYKTOB PEaKLUU CAEAYET YBEIUUYUThL B pa3
ol)16 02) 8 03) 4 04) 2

3anumure KUHETUYECKUE YPAaBHEHUS MPSMOro M OOpaTHOTO IMpolecca U MOATBEPAUTE
OTBET PACUETOM.
2. Eciiu cKopoCTh peakly yBeJIWYWiIach B 27 pa3 npu nosbiiieHun temneparypsl Ha 30 °C, To
TeMITepaTypHbIH KOA()PHUITUEHT CKOPOCTH paBeH
0l)9 02)3 03) 2 04) 2,7

OtBet noaTBepanuTe pacuéTom u chopmynupyiite npasmwio Bant ['ododa.
3. Eciu o6paserr [iHKa pacTBOpsieTcst B cepHoit kuciote mpu 25 °C 3a 16 munyt, a npu 45 °C 3a
4 MUHYTBI, TO TEMIEPATYPHBII KO3()PUIMEHT peaKkIK PaBeH ...
ol) 4 02)2 03) 3 04) 2,5

OTBeT NoATBEPAUTE PACUETOM.
4. PaBHOBecue B cucreMe

SOS (Ta3) +C (xpHcTa.) <==> SOZ (Ta3) +CO (raz)» A rH >0
CMECTHUTCS B CTOPOHY POAYKTOB PEAKIIUHI
o 1) npu yBenuueHuu TemnepaTypsl
0 2) npu yBEIWMYECHUH MapiuaibHoro aasieHus CO
0 3) mpu yMEHbBIIIEHUU OOIIETO NaBICHUS
0 4) npu yMEHbIIIEHUU KOHIIeHTparuu SOs
Hanumure BhlpakeHue Uisi KOHCTAHThl XHMMHUYECKOTO pPAaBHOBECHS JaHHOM CHUCTEMBI H
OO0BSICHUTE, YTO OHA XapaKTepU3yer.
5.11pu paznoxxernu 200 r kapOoHaTa KaJIbIIHs
CaCOs3 (pucrann) = Ca0 (pucrann) T CO2 (ra3) TEIIIOTHI ...

1) o 3aTpauuBaercs 177 xJx 2) o Beimensiercs 177 kJx
3) o 3arpauuBaercs 354 kJ[x 4) o Beiensiercss 354 xJIx

OTBeT NoATBEPIUTE PACUETOM U YKAXKUTE, OT KaKUX (PaKTOPOB 3aBUCUT BEIUYUHA
TEII0BOTO 3 deKTa.

BemmectBo: CaCO; CaO COy;
AH, kI / — 1206 — 635 — 394,



MOJIb:

KonTtposabHbie padoTsl o Teme: «PacTBopbI»

1. B pactBope cynbdara nuaka 06séMoM 0,05 11 1 KOHLIEHTpaIel | MOJIb/T conepKUTCS
____rpamm(0OB) BelecTBa
ol)l161 02) 8,05 o 3) 80,5 04) 16,1

[IpaBUIBHOCTH OTBETA MOATBEPAUTE PACUETOM.
2. B 4ém cymHocTh 0cMoca U Kak BO3HUKAET OCMOTHUYECKOE J1aBJICHUE?
OcMoTHYeCcKOe JaBjieHHe pacTBOpa dTaHoa ¢ MOJSIpHON KoHueHTpanuerd 0,5 mons/n npu 20
°C paBHO klla
o1l) 609 o 2) 1217 0 3) 83.1 o04) 166.2
[IpaBUIbHOCTH OTBETA MOJATBEPUTE PACUETOM.
3. X¥MHYECKOEe B3aUMOJICCTBHE BO3MOKHO MEXK/1Yy BEIIECTBAMMU:
1)oZnCl, m KOH  2)oNaCl u KOH
3)oBaCl, u KOH  4) o NH4Cl u KOH
[IpaBunbHOCT, OTBETa MOATBEPAMTE, HAMUCAB YpPAaBHEHUS B MOJEKYJISIPHOH M HOHHO-
MOJIEKYJISIpHOM (hopMe, yKaKUTe Ha3BaHHsI BCEX COCTUHEHUN.
4. CokpailléHHOMY HOHHO-MOJIEKYJISIPHOMY YPaBHEHHUIO
Fe’*+ 30H™ - Fe(OH);
COOTBETCTBYET B3aUMOJICHCTBUE MEKTY
o1) FePO4s u NH4OH o02) FeCls u Mg(OH),
03) FeS u KOH 04) Fex(SO4); u KOH
[IpaBUIBHOCTE OTBETA MOATBEPAMUTE, HAIMCAB YPABHEHUS B MOJEKYJSIPHOW M MOJHOM MOHHO-
MOJIEKYJISIpHOM (hopMe, yKa)KUTe Ha3BaHHsI BCEX COCTUHEHUH.
5. ITpu momMonIM JJaKkMyca MOKHO Pa3JIMYUTh PACTBOPHI COJIECH
0 1) Na,SO4u NaCl 0 2) NaCl u Na,SOs3
03) FeCl, u AlBr; 04) K,SO4 u KBr
[IpaBunbHOCTH OTBETA MOATBEPAUTE, HAMCAB YPAaBHEHUS TUIPOIN3a B MOJICKYJIIPHON U HOHHO-
MOJICKYJIApHON ¢opMe ¢ y4€TOM TOro, B KAaKOW IIBET OKpAIIUBACTCS JIAKMYC B KHCIIOH,
HEUTPaAJIbHOU U LIEIOYHOU cpese.

KoHnTposabHbie padoThl M0 TeMe: «DJIEKTPOXUMUYECKHE MPOLeCcChD)

1. Beiuucnure cTeneHu OKUCICHHS BCEX AIEMEHTOB B COEAMHEHUSIX:
Hzo, HCI, K2C03, KCI, KCIO3, CI‘Q(SO4)3, HQS
2. Ilpu paboTe ranbBaHMYECKOIO 3JIEMEHTA, COCTOSALIET0 M3 KOOAIbTOBOIO M OJIOBIHHOTO
AJIEKTPO10B, NoMelEHHbIX B 0,1 M pacTBOpBI CBOMX COJIEH, HA AaHOAE NTPOTEKAET PEAKIIUS
ol) Sn”— 2e” — Sn* 0 2) Co’—2e — Co*
03) Sn*" +2¢ - Sn’ 04) Co*" +2¢ — Co°
OTBeT MOATBEPAWTE, BHIYHUCIUB 3HAUCHUS JJICKTPOAHBIX NOTeHIHManoB, Benumuuny OJC u
COCTaBUB CXEMY ITPOLIECCOB HA aHOJIE€ U KaTo/ie. 3alUIINTE TOKOOOPa3yIOIIyI0 PEeaKHIo.
3. Haubonpmyro BenmunHy DJIC B CTaHIApPTHBIX YCIOBHSX OyIeT WMETh TallbBAHMYECKUU
9JIEMEHT, COCTaBJICHHBII
ol)uz Ag u Cu 02)m Al u Ag o3)u3z Fe u Al o4)u3 Ni u Fe.
[TpaBUIIBHOCTH OTBETA MOATBEPIUTE PACUETOM.
4. KoapdunmeHT nepes; OKUCIUTENIEM B ypaBHEHUU
HNO, + KMnO4 + H,SO4,— HNO;3; + MnSO4 + K,SO4 + H,O
paBeH ol)5 02) 7 03) 2 o04) 10.



Onpenenure CTENEHM OKUCIEHMSI BCEX BEILECTB, YYACTBYIOIIUMX B PEAKIUH, HAIUIINTE
YPaBHEHMsI IPOLIECCOB OKUCIIEHHSI U BOCCTAHOBIICHUS U pacCUMTANTE KOA(PPHUIMEHTH! B JaHHOM
peakuuu.
5. IIpu HapymeHUH HUHKOBOTO MOKPBITHS HA KEJIE3HOM U3JIEIMH BO BIAKHOM BO3yX€ Ha
KaTojie OyJeT MPOTEKaTh peaKiiysl, ypaBHEHHE KOTOPOil UMEET BULT ...

0l) O, +2H,0 +4e — 4OH  02) Zn"-2¢ - Zn*

03)oFe*" +2¢ - Fe’ 04) Fe®—2¢~ - Fe*'

Hanumure ypaBHeHue aHoaHoro npouecca. [1o kakomy MeXaHU3My IPOTEKAET KOPPO3UOHHBIN
npouecc?

KounTtposbHbie padoThl 0 TeMe: «XUMHUS OPraHuYeCcKUX COeTUHeHU»

1. H3omepamu sBisIOTCA. . .

0 1) meHTaH u rexcaH 0 2) dopManbaerua u MypaBbUHAsI KUCIIOTA
0 3) 3TaHOJ M TUMETWIOBBINA 3pup 0 4) OeHson u peHon

2. DOYHKIUOHATIBLHOUN TPyNIon (PeHOIOB SBISETCS . . .

o 1) rpynna [ 'NH, o 2) rpynna [ |OH

0 3) rpynmna [ /COOH 0 4) rpyrma [INO,

3. OCHOBHBIM IIPOIYKTOM B pEaKLUU 3TepUPUKALIUY SIBISETC ...

o 1) mpocroit adup 0 2) aHTHAPHU]T

0 3) cnoxHbIi 3hup 0 4) aneraib

4. Hanummure ypaBHEHHS peakiuii MoJIuMepU3aluy 3THIICHA, TPOIIIICHA.

5. CocraBbTe cXeMmy IOCIEA0BAaTENIFHOTO OKHCICHHUS ATUJIOBOTO CHUpPTA 1O KOHEYHBIX

MIPOJIYKTOB M HA30BHUTE 00PA3YIOIIUECS BEIIECTBA 10 CUCTEMATHYECKONH HOMEHKJIIATYpE.
Ouenounoe cpeacrso 1.2
JJISl IPOBeIeHUS] TEKYLIEro KOHTPOJIS M0 Pe3yjbTaTaM NMPAKTHYECKUX
3aHATHH

IIpumepHbIe 3a1aHusl A5l TECTUPOBAHUS

1. MaFHI/ITHOC KBAHTOBOC YHNCJIIO MOXECT HpI/IHI/IMaTB 3HAYCHU I
0 -0,

2) *1/2

3) 0,.,(n-1)

4) 1,2,3,-, ©

2. HoHHas cBsA3b 00pa3yeTcs MEXy dJIEMEHTAMH. . .
1) CuH

2) NawuF

3) SucCl

4) PuO

3. ®ocdar kanus oOpa3yeTcst B peakiusix. ...
1) P,Os+ 6KOH =

2) P,Os5+2KOH=

3) 3KOH + H3PO4 =

4) KOH + H3PO4 =

4. Jns coequnenuit NaOH u NH4OH BepHno, uTo...
1) o06a— cuIbHBIC ATEKTPOIUTHI

2) 00a— ciabble IEKTPOIUTHI

3) TOJBKO BTOPOE — CHUIIBLHBIA YJIEKTPOJIAT

4) TOJBKO IEPBOE — CUIIbHBIN 3JIEKTPOIIUT



5.PactBop ruapokcuaa 6apus umeer pH=12. Konuentpauus ocaoanus mpu 100%
Aucconuanuvu paBHa .... MO.HB/.H.

1) 0,005
2) 0,1

3) 0,01
4) 0,007

6. [{ns1 pacuera TemoBoro 3 pexra XUMUIECKOU PEaKIuK UCTIOIB3YIOT ...
1) npaBuiio Baut-I'odda; 3) 3akon ['enpu;
2) 3akoH ['ecca; 4) npaBuiio ['n66c¢a;

7. Ecnum temneparypHbiii K03QGUIUEHT peakiuu y=2, TO MPHU MOBLIIICHUH TEMIIEPATyPhl Ha

20 © CKOPOCTh pEaKIIUU BO3PACTET B ..... pa3 (a)
1) 20

2) 8

3) 4

4) 2

Jns yBenMueHHs BBIXO/1a aMMHAaKa 0 ypaBHEHHIO peakuuu Noy + 3Hy) ©2NHj3), AH <0
HEOOXOIHMO. ..

1) TOHU3HUTH KOHIICHTPAIIMIO a30Ta

2) mNOBBICUTH KOHLIEHTpauio NHj

3) TIOHU3WTH JIaBJICHUE

4) TNOHM3UTH TEMIIEPATYPY

9. Kucnora obpasyercs nmpu paCTBOPSHHUH B BOJIC OKCHJIA ...
1) P,Os; 2) Si0,;3) N,O; 4) K,0.

10. Cornacuo cxeme rampBanudeckoro snementa Fe|Fe |[Ni*'|Ni
1) HUKEIb OKHCIACTCS
2) DBAEKTPOHBI ABUKYTCS OT KEJIEIHOTO IEKTPOIa K HUKEICBOMY
3) B mporecce paboOTHI JIEMEHTA HA IEKTPOJE OCAKAACTCS KEJIe30
4) HUKENEBBIN IEKTPOA ABIAETCS aHOJOM

3 INPOMEXYTOUYHASA ATTECTALIUS
3.1 Bomnpocsl st NOATOTOBKH K 3a4€Ty C OL€eHKOIA:

[TpumepHble 3aganust: 1. B uenouke npespamenuii

CoHy i X & Ay X,
BeniecTBo X, umeet hopMyiy ...
1) C,H;Cl
2) C,HsNa
3) C4Hy
4) C2H4Na2
2. Ywucio u30MepHBIX TOMOJIOrOB OeH30:1a, oTBeuaromumx gpopmyie CgHyg , paBHo ...
a)3

6)2



B) 5
r)4
3. Ilpu HuTpoBaHUM OEH30WHON KUCIOTHI MPEUMYIIECTBEHHO 00pazyeTcs
KHCJIOTA.
a) S-HuTpOoOCH30HHAS
b) 4-auTpobenH30iHASL
¢) 3-HUTpOOCH30MHAS
d) 2-HuTpoOeH30lHas
4. Tlpu HUTpOBaHMH OEH30MHOI KHUCIOTHI MPEUMYIIIECTBEHHO 00pa3yeTcs
KHCIIOTA.
a) 5-HuTpOOCH30MHAS
b) 4-auTpobeH30MHASL
¢) 3-HUTpOOCH30MHAS
d) 2-HuTpobeH3olHasL
5. IlpomykTom peakiuu rugpoOpOMHUPOBAaHUS TPOTICHA SBISAETCH .. .
a) 2-OpoMIIpOITaHOBAs KHCIIOTA,
0) 2-OpoMnponaHab,
B) TIPOIICHOBAS KHCIIOTA,
r) 2-6pommporiaH

Bonpocel /151 NOATOTOBKHU:
1. CTrexuoMeTpUUeCKUue 3aKOHbI, IMOJOXKHUBIIME HAYAJIO0 KOJUYECTBEHHOMY

U3YYEHUIO XMMHUYECKHX PEaKLMd: 3aKOH COXPAaHEHHsI MacChl BEIIECTB, 3aKOH
NOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOragpo M CJIEACTBHE U3 HEro. 3aKoH
HKBUBAJIEHTOB.

2. OO1me KBAaHTOBO-MEXaHUUYECKHUE IMIPEJICTaBICHUS O CTPOEHUE aToMa.
BonHoBass (QyHKUMs, 3JI€KTPOHHBbIE O0Jaka, aTOMHbIE OpPOUTANIM M MX THUIIBL
KBaHTOBBIE 4MCIIa KaK XapaKTEPUCTHKA COCTOSIHUSA JJIEKTPOHOB B aTOME: IUIABHOE,
opOHUTaNBEHOE, MATHUTHOE, CITMHOBOE.

3. [TpuHIMIBL pacnpenenaeHue 3JeKTPOHOB B aTOME: MPUHLMI MUHUMAJIBHON
sHeprud, 3anpet [laynu, npasuno ['yHna. D1eKkTpoHHBIE KOH(UTYpAIIH aTOMOB.
4. [lepnommueckunt 3akoH .M. Menneneesa u nepuoaudeckas cucrema /.M.
MengneneeBa. CTpykTypa IEpHOJWYECKON CHUCTEMBL: IEPHUOL, rpynna
noarpynmna. CBs3b JIEKTPOHHOTO CTPOEHUS aTOMa M IIOJIOXKEHHUs JJIEMEHTA B
NIEPUOINYECKON CUCTEME.

5. [lepnoiMuHOCT M3MEHEHHME CBOMCTB JIEMEHTOB B IIPEleiax IEPUOJOB U
[VIABHBIX ~ NOATPYIIL.  DHEpPrusi  HOHMU3ALUUH, CPOACTBO K  DJIEKTPOHY,
IIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTh.  3aBHCHUMOCTh  OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
CBOMWCTB JIEMEHTOB OT UX MOJIOKEHUS B IEPUOTUIECKON CUCTEME.

6. XrUMHUYECKass CBA3b, XAPAKTEPUCTUKU XHMHUYECKOW cBs3u. KBaHTOBO-
MEXAHUYECKOE ONMCAHME XMMMUYECKOH CBSI3U METOJOM BajeHTHbIX cBsazeil (BC).
MexaHnu3sm  00pa3oBaHMsS KOBAJEHTHOW CBA3M: OOMEHHBIH U JOHOPHO-
aKuenTopHeld. KpaTkocTe CBSi3U: CUTMa- M NU-CBSI3U. [ 'MOpuan3anus aTOMHBIX
opOuTaneii:  sp-sp-, Sp- THOpMaM3amMa.  YTod  MEXAy  CBSI3SIMU,
IPOCTPAHCTBEHHAs! KOHPUTYPALIUS MOJIEKYJ.



7. KoBanmeHTHass cBs3p mnosisipHass W HenoJisspHas. llonsipHocTh  CBs3M.
[TongapHocts Monekys. CTENeHb OKUCIEHUS W 3apsi]i aTOMOB B COCIMHEHUSIX.
HNonnas cBsa3b. BogopoaHas cBs3b.

8. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHWYECKUX COCIUHEHUW: OKCHUJbI, THIPOKCHUIBI
(KUCTIOTBI, OCHOBaHUS, aM(pOTEPHbIE THUIPOKCHABI) CONU. [IpUHIUIT KHUCITOTHO-
OCHOBHOTO B3auMojieicTBusA. CoJii Ccpe/lHrE, KUCIIbIE, OCHOBHBIEC.

9. PactBopel 3nektposnutoB. Teopus snekrponutuyeckor aucconuanuu C.
AppeHmnyca. DJEKTpOJUTHl CcuibHble u ciabpie. CTeneHb W KOHCTAHTA
AIEKTPOJUTHYECKON TUCCOLMALUM. DJIEKTPOIUTUYECKAST JUCCOLMALUS KHUCIIOT,
OCHOBAHHUM U COJICH.

10. Honnble peakiuu. YcCIOBUs TEUYEHHUS peakiuid oOMeHa B pacTBOpax
AIEKTPOJIUTOB.

11. DnexrponuTuyeckas aucconuanus BoJbl. MOHHOE NPOU3BEICHUE BOJbI
(Kw). Bogopoansiii mokazarenb pH kak Mepa KUCTOTHOCTH U IETOYHOCTH CPEBI.
Meroasl ompenenenus peakiuu cpenbl. [lonstue 06 wmHmmkatopax. Okpacka
WMHJIMKAaTOPOB B Pa3JIMYHBIX Cpeax.

12.  T'maponus coneit. Conu TUAPOIUIYIOIIMECS IO aHUOHY, KATUOHY, 110 aHUOHY
M KaTUOHY, Herujapoiusywromuecs coiad. CTeneHb W KOHCTaHTAa TUPOJIU3a.
Brnusiane BHemHWX (aKTOPOB Ha CTENEHb MOJHOTHI TUApoiu3a. bydepHbie
CUCTEMBI.

13. Jlucnepcuble cuctembl, nx kinaccudukarnusa. ONTHUYECKNE W KUHETHYECKUE
CBOMCTBA KOJUIOUAHBIX PACTBOPOB.

14. OOmias xapakTepucTUKa U TEPMOJMHAMUKA PacTBOPOB. CroCOOBI BHIPAKEHUS
KOHIIEHTPAIMX PACTBOPOB.

15. OcHOBHBIE TEPMOJMHAMUYECKUE TMOHATHUS: TEPMOJMHAMMUYECKAsE CHCTEMA,
napaMeTpbl COCTOSIHUSI CHUCTEMBI, TepMOJAMHAMUYeckue (YHKIMHU TapaMeTpoB
COCTOAHMSI M Mpolecca. BHYTpEHHSAS SHEPrusi W SHTAIbINA, KaK BEJIMYHUHBI,
XapaKTEePU3YIOIIUE HHEPreTHYECKOE COCTOSHHUE CHUCTeMBI. TermioBbie 3(DQEeKThI
XUMHYECKUX PEaKIUH.

16. DOurpomuss ©W  U300apHO-U30TEPMUUYECKUN  TMOTEHIMAA. Y CJIOBUS
CaMONPOU3BOJIBHOTO TMPOTEKAHUS XUMUYECKUX MTPOLECCOB.

17. Xumuueckass kuHeTHKa. CKOPOCTh XMMHMUYECKMX PEAKUUH OT KOHLIEHTpaLuuu
pearupyronmx BeecTs. 3aKoH IecTBUs Macc. KOHCTaHTa CKOPOCTH PEAKIIUH.

18. 3aBUCMMOCTh CKOPOCTH peakmuu oT Temmeparypsl. [IpaBuno Bant-T'odda.
OHeprus axkTuBalMM. YpaBHeHHe AppeHuyca. [loHsTme o KatanuzaTope U
WHTHOHUTOPE.

19. Ilpoueccrl oOpaTtumMbie U HeOOpaTUMble. XMMUYECKoe paBHOBecue. KoHcTaHTa
xumuueckoro pasHoBecus. [Ipunnun Jle-Illarense. BnusHue KoHUEHTpauu,
TeMIIepaTyphl, JaBJICHUS HA CMEILIEHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.

20. OKHUCIUTENBLHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakuuu. IIporniecchl OKUCIEHHUS U
BocCTaHOBJIeHUs. PacdyeT k03(p(UIIMEHTOB B OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIUAX METOJIOM JICKTPOHHOTO OanaHca.



21. DnexkTpoxuMUUecKHe cucTembl. Metamnnueckass cBa3b. OOmume cBoicTBa
METAJJIOB. MeXaHU3M BO3HUKHOBEHHUS AJEKTPOAHBIX MOTEHINAN0B. CTaHIApTHBIN
IOoTeHIMal. YpaBHeHue HepHera. Pan HanpskeHU METauioB U BBIBOJIBI U3 HETO.
22. T'anbBaHMYECKME DHJIEMEHTHl - XUMHYECKHME HWCTOYHUKH ToKa. I[IpuHuumn
nerictBus ['D. DiekTpoABMKYIIAsl CUila 3JIEMEHTA, €€ paCUeT U U3MEPEHHUE.

23. Koppo3ust MeTamioB, ee Kiaccuukanus MO0 MEXaHU3My MPOTEKaHUs
MpoIECCa, MO XapakTepy KOPPO3HMOHHOW Cpeabl M pa3pylLIeHUsT MOBEPXHOCTU
Metauia. Koppo3us o 31eKTpoXUMHYECKOMY MEXaHU3MY: IPOLECCH] Ha aHOIHBIX
Y KaTOAHBIX yyacTkax. DakTopsbl, BIUSAIOIME HA CKOPOCTh KOPPO3HH.

24. Metonpl  3amMTBl  METAUIOB  OT  KOPPO3UHU:  HU3OJSLUOHHBIE,
IEKTPOXUMHUYECKUE, BO3JCUCTBHE HA AarpeCcCHUBHYI0 Cpeny, JErHpOBaHUE.
Meramunueckue MNOKPBITUS KaTOJHbIE M AaHOJHBIE. OJEKTPOJHBIE MPOLECCHI,
POTEKAIOLIME IPU HAPYIIEHUH TOKPBITHIA.

25. Omnexrponn3. IlocrnenoBaTenbHOCTh MPOLECCOB HAa AaHOJAE M KaTOAE IpHU
AIEKTPOJIM3E BOJHBIX PACTBOPOB. SIBIEHHE mNepeHanpsKEHUs. IJIEKTPOIU3 C
pacTBOPUMBIM KW HEPACTBOPUMBIM aHoAaMU. 3akoHbl PDapanes. AKKyMyIJSITOPBHIL.
MexaHn3M JelCTBUS KUCIOTHBIX U HMIEJOYHBIX AKKYMYJISITOPOB.

26. IIpenMeT opraHn4eckoil XuMuu. Teopusi CTpOEHUSI OPTraHUYECKUX COCTUHEHUM
A. W. bytneposa.

27. 'omonoru. M3omepsol. Knaccudukaius opraHM4ecKux COeauHEHUM.

28. AJIKaHBI: FOMOJIOTHYECKHIT Psijl, HOMEHKJIATYPa, H30MEpHS, sp° THOPHIH3aLIM,
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, TPUMEHEHUE.

29. HenpenenbHbIE YTIEBOIOPOIBI.

30. Apomarhyeckue YIJIeBOJOPOAbL: TOMOJIOTMUECKHI psAll, HOMEHKJIATypa,
U30MEpPHUs, 0COOCHHOCTH XUMUYECKOTO CTPOCHUS U CBOWMCTB, IPUMEHEHUE.

31. Kucnoponacoaepiaiiue OpraHMYECKHE COCAMHECHHS: CIHUPTHI U (EHOJIHI,
aJbJIETUbl U KETOHBI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI.

3.2 Ilpoueaypa nmpoBeaeHHsI 3a4eT C OLEHKOM

3.3 Meroanyeckue pPeKOMEHJAIMH MO NOATOTOBKE W INPOBEIEHUI0
NMPOMEKYTOUHOM aTTeCcTAUMHU M0 Y4eOHOMY NpeaMeTy
OcHoeHble UCMOUYHUKU:

1. Boctpuxosa I'.10., Xopoxopauna E.A. Xumus: YdyeOnoe mocobue /
Boponex. roc. apx.-ctpout. yH-T;— Boponex, 2015. — 92 c.

2. T'abpuensu O. C., OctpoymoB U. I'., CnagxoB C. A. Xumusa 10 kiacc
(bazoBeiii  ypoBenb). OnekrtponHas (opma yueOHWKa. ISBN 978-5-09-
103818- 7.

3. T'abpuensu O. C., OctpoymoB U. I'., CnagkoB C. A. Xumusa 11 kiacc
(bazoBeIil ypoBeHb). OnekTpoHHas ¢dopma ydeObHuka. ISBN 978-5-09-
103818- 7.

,ZIO”OJlHumeJleble UCMOYHUKU.



1. HoBommucknit M1.1., HoBommHckas H.C. Xumusd. 10 kimacc. ba3oserit
YpOBEHb: YUeOHUK JJ1s1 00111e00pa30BaTEIbHbIX YUPEKIECHUN.— 2-€ u3nanue. - M.:
000 «TH/J «Pycckoe cinoBo — PCy, 2008. — 176 c.

2. HoBommuckuii .M., HoBomnackas H.C. Opranunueckass xumusg. 11
Ky1acc. ba3zoBbiit ypoBeHb: YUueOHUK 151 00111e00pa30BaTeIbHBIX YUPEKICHUN.— 3-
e uzaanue. - M.: OO0 «TUJ] «Pycckoe cioBo — PCy», 2009. — 176 c.

3. ['muaka H.JI. O6mas xumus: yueOnuk [Tekct] /H.JL I'munka. — M.:
KHOPYC, 2011. -752 c.

3.4 Kpurepyuu OLEHKM 10 pe3yJbTaTaM OCBOCHUSI Y4YeOHOIo
npeameral  «Xumusa»: «OtauyHO», «Xopomoy»,  «YIOBIETBOPUTEIBLHO,
«HeynoBnerBopuTenbHO»



4 OCOBEHHOCTH TEKYUWEI'O KOHTPOJIA n
MNPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIMM JJIsI MHBAJIUJIOB W JIUIL C
OI'PAHUYEHHBIMHA BO3MOKHOCTAMU 31OPOBbs

B Xxome Texymiero KOHTPOJS OCYIIECTBIISCTCS HHIWBUIYalTbHOE OOIICHHE
npenoAaBareiisa ¢ odydaromumcs. [Ipu Hanuuuu TpygHOCTEH M (WJIM) OIIMOOK Y
oOydaromierocss TpenojaBarelb B XOAE€ TEKYIIEro KOHTPOJS AyOJupyer
oOBsICHEHME HOBOTO MaTrepuajia C Y4eTOM OCOOEHHOCTEH BOCHPUATHUS
o0y4aromuMcs CoJiepKaHusl MaTeprasa MPaKkTUKH.

[Ipu mpoBemeHWM TEKYIIETO KOHTPOJS W MPOMEKYTOUYHOH aTTeCTAINH
obecreunBaeTcsi COOIOACHUE CIICTYIONTUX TPEOOBAHMIA:

- nans oOydaroluXxcsl U3 YMcia JIMI ¢ OTPAHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMU
3I0pPOBbsSI TEKYIIUW KOHTPOJb W MPOMEKYTOUHAs aTTeCTallds MPOBOJIUTCA C
y4eTOM  OCOOCHHOCTEH  TMCUXO(U3UYECKOTO  Pa3BUTHS, HWHANBUIYaTbHBIX
BO3MOXKHOCTEH W COCTOSHHUSL 370pOBbsl Takux oOydarommuxcs (manmee -
WHJIUBUAYaJIbHbIE 0COOCHHOCTH).

- TIPOBEACHHE MEPOIPHATHHA MO TEKYyIIeMYy KOHTPOJIO M MPOMEKYTOUHON
aTTeCTalliu JJsl JINIl C OTPAaHWYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 3/J0POBbS B OJHOMN
ayJUTOPUH COBMECTHO C OOy4YalOIIUMHUCSA, HE WMEIOIIUMUA OTPaHHUYEHHBIX
BO3MOXKHOCTEH 3I0POBbS, JOIMYCKACTCS, €CIM 3TO HE CO3/aeT TPYIHOCTEH is
00yJaroIIMXC;

- TPUCYTCTBHE B ayJUTOPUU ACCUCTEHTA, OKA3BIBAIOIIETO OO0YYaOLUTUMCS
HEOOXOMMYI0 TEXHHYECKYI0 TIOMOIIb C YyYe€TOM WX HHIUBHIYyaTbHBIX
0COOEHHOCTEH (3aHATh pabouee MeCTo, MOHATh U OPOPMUTH 3a/laHue, OOIIATHCS C
IpernoAaBaTesieM); IpeIoCcTaBlIeHuEe 00yJaroIUMCs TPH HEOOXOANUMOCTH YCIYTH C
UCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO KECTOBOTO SI3bIKa, BKJIIOUas 0OecredeHre A0mycka Ha
00BEKT cypaomnepeBoaurKa, TU(IOnepeBoUMKa (B OpraHU3AIMK JOJDKEH OBITh
TaKOH CHENMaTUCT B ITaTe (€CIM ATO BOCTpeOOBAHHASI YCIIyra) WIH JOTOBOP C
OpTaHM3aIMSIMHU CUCTEMBI COIIMAILHOM 3alIUTHI TIO TIPEIOCTABICHUIO TAKUX yCIyT
B cllydae HE0OXOUMOCTH);

- TpenocTaBlieHHE OOyYaromIMMCsl IMpaBa BbIOOpa MOCIEAOBATEIHLHOCTH
BBITIOJTHCHMSI 3aJlaHusl W yBEJIWYEHUE BPEMEHHU BBIMIOJHEHUS 3amgaHus (1o
COTJIACOBaHUIO C TIPEIMOJaBaTesieM); MO JKEIAHUI0 OOYJarolIerocsi YCTHBIA OTBET
IpU KOHTPOJIC 3HAHUI MOXKET MPOBOJUTHCS B MUCbMEHHOU (hopMe M Hao0opoT,
MTMCEMEHHBIN OTBET 3aMECHEH YCTHBIM.
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