AHHOTALIMS

K paboueli mporpaMme y4eOHOTo peaMeTa
OVYIL.04 MarteMaTHukKa

o criermanbHOCTH: 12.02.10 MOHTaX, TEXHUYECKOE 00CTY)KUBAHUE U PEMOHT OMOTEXHUYECKUX
Y MEIULIMHCKUX amapaToB U CUCTEM
3r 10 mec

TI'ox mayama noaroroBku: 2023r.

1 HanmeHoBaHue 00pa30BaTe/IbHON MPOrpaMMbl, B PAMKAaX KOTOPOil u3y4aercst
yueOHbIil npeaMeT MaTemaTuka
VYyebnblii mpeaMeT MaTemaTiKa BXOJAUT B OCHOBHYIO 00pa30BaTENIbHYIO MPOrpaMMy IO
CHEIMATFHOCTH MOHTaX, TEXHHUECKOE O0CITY)KHBAaHHE U PEMOHT OMOTEXHUYECKUX U
MEJUIIMHCKHX aIllapaToB U CUCTEM

200masi Tpy10éMKOCTh

VY4eOublii mpeimMer MareMmaTtuka nzydaercs B 00beMe 296 yacoB, KOTOpPbIE BKJIIOUAOT

116 u. nexuumii, 156 4. MpakTUUYECKUX 3aHATHH, 24 4. IPOMEKYTOUHAS aTTECTALINS).

3 Mectro yueOHOro mnpegmera MarTemaTHka B CTPYKType 00pa3oBaTe/IbHOM
NporpaMMsbl

VY4eOHblii IpeiMeT MareMaTuka OTHOCUTCS K 00I11€00pa30BaTEIbHBIM YUEOHBIM
npeaMeTaM y4eOHOTO TiaHa.

4 O0umas xapakTepucTHKa y4eOHoro npeamera Maremaruka:

MareMaTHKa CIYXHT OMOPHBIM HPEAMETOM Uil U3yYeHHsS CMEXKHBIX JUCHUIUINH, a B JKU3HU
[ocjae IIKOJIBl peallbHOW HeoO0XOAMMOCTBIO CTAaHOBUTCS HENpephlBHOE OOpa3oBaHHE, YTO
TpeOyeT TMOJHOLIEHHOW 0a30Boil 00IIe00pa30BaTeNbHON MOATOTOBKHA, B TOM YHCIE U
MaTeMaTHYeCKOW. DTO OOYCJIOBJIEHO TE€M, YTO B HAIIM JHU PACTET UYHUCIO CHELHATbHOCTEH,
CBSI3aHHBIX C HENOCPEJCTBEHHBIM INPUMEHEHMEM MAaT€MaTUKU: U B cpepe 3KOHOMHUKH, U B
Ou3Hece, M B TEXHOJOIMUYECKHX 00JacTsAX, M JlaXke B TyMaHUTapHBIX cepax. Takum obpazom,
Kpyr oOydJaromuxcsi, i KOTOpPBIX MaTeMaTHKa CTAaHOBUTCS 3HAUYUMBIM IPEAMETOM,
CYLIECTBEHHO pacIIUpsIeTCs.

[IpakTnyeckas mone3HOCTh MaTEMATUKH O0YCIIOBIIEHA TEM, UTO €€ MPEAMETOM SIBIISIFOTCS
(GyHIaMeHTaJIbHbIE CTPYKTYphl HAIllero MHpa: MPOCTPAHCTBEHHBbIE (OPMBI U KOJIUYECTBEHHBIC
OTHOILIIEHUSI OT MPOCTEHIINX, YCBAaUBAaEMbIX B HEMOCPEICTBEHHOM OIBITE, J0 JOCTaTOYHO
CJIO’KHBIX, HEOOXOJUMBIX JUIsl Pa3BUTUS HAyYHBIX M TEXHOJOIMUYECKUX MJeH. be3 KOHKpeTHbIX
MaTeMaTUYECKUX 3HAHUU 3aTPyJHEHO NOHMMAaHUE INPUHIUIIOB YCTPONCTBA U MCIIOJIb30BAHUS
COBPEMEHHOW TEXHUKH, BOCHpHUSATHE UM MHTEpIpeTanus pa3HOOOpa3sHON COLHUAIbHOH,
HSKOHOMHYECKOU, MOTUTHYECKON HMH(popManuu, Manod(deKkTrBHA MOBCETHEBHAS MPAKTHUECKas
HesTenbHOCTh. KakaoMy uenoBeKy B CBOCH JKM3HM TNPHUXOAUTCS BBINOJHATH JOCTATOYHO
CIIO)KHBIE PAacu€Thl W COCTABJIATH HECIOXKHBIE AITOPUTMBI, HAXOAWUTh HYKHBIE (DOPMYIBI H
OPUMEHATh MX, BIAJACTh MPAKTHUECKUMH NpuUEMaMH TIE€OMETPUYECKUX H3MEpEeHuil u
MOCTPOCHUH, YUTATh UH(POPMALIMIO, MPEJCTABICHHYIO B BUIYy TaOJUI], IMarpaMM H rpadukos,
KHUTh B YCIIOBHMSIX HEONPENENEHHOCTH M TOHMMAaTh BEPOSTHOCTHBIA XapakTep Cly4alHBIX
coObITHi. OMHOBPEMEHHO C pacuIMpeHHeM cdep NPUMEHEHHS MaTeMaTHKH B COBPEMEHHOM
ob1ecTBe Bc€ Oosiee BaXKHBIM CTAHOBUTCS MAaTEMAaTUUECKUIM CTUJIb MBILIUIEHUS, TPOSBIISIOIUICS
B ONpE/IeNIEHHBIX YMCTBEHHBIX HaBbIKaxX. B mpoiecce n3yuyeHns MaTeMaTHKU B apceHasl NPUEMOB



Y METOJIOB MBIIUICHHUS YeIOBEKa €CTECTBEHHBIM 00pa3oM BKJIFOYAIOTCS MHIYKLIHUS U JEAyKLU,
0o0oOmIeHre W KOHKpEeTH3alus, aHaJlIW3 U CHUHTe3, KiIaccupuKaluus ¢ CUCTeMaTH3allus,
abctparupoBanue u aHajgoruss. OOBEKTHl MaTeMaTHYECKMX YMO3AKIIOUEHHWH, MpaBuUia HX
KOHCTPYHPOBAHUSI PACKPBIBAIOT MEXAHU3M JIOTHUECKUX MMOCTPOECHHM, ClIOCOOCTBYIOT BHIPaOOTKE
yMeHusi (HhopMyIupoBaTh, OOOCHOBBIBATh W JOKa3bIBaTh CYXKJEHHs, TEM CaMbIM DPa3BUBAIOT
JIOTUYECKOE MbIIUIeHHe. MaTemaTuke MNpUHAAIEKUT Beaylias poidb B (OPMHUPOBAHUU
QITOPUTMHYECKON KOMIIOHEHTBI MBIIIIEHUS U BOCIIMTAHUN YMEHHUH J€MCTBOBATH IO 3aJJaHHBIM
aNropuT™MaM, COBEPIICHCTBOBATh M3BECTHBIE M KOHCTPYHpPOBATh HOBBIE. B mponecce pemeHus
3aJja4y — OCHOBHOU y4eOHOI JesITeIbHOCTH Ha YPOKaX MaTeMaTUKU — pa3BUBAIOTCS TBOpUYECKas U
MPUKJIagHAs CTOPOHBI MblieHUs. OOydeHne mareMaTuke IaéT BO3MOXKHOCTh pPa3BUBATH Y
o0yyaromuxcs TOYHYIO, PallMOHAIBbHYIO U MH(OPMATUBHYIO pedb, yMEHHE OTOMpaTh Haubolee
MOXOJISIINE S3bIKOBbIE, CHMBOJINYECKHUE, Ipadpuueckre CpeacTBa JUIsl BBIPAKEHUS CYXKIACHUN U
HarJsIIHOTO  MX  TpeacTaBieHus. HeoOXOAMMBIM  KOMIIOHEHTOM OOmmied KyJIbTypsl B
COBPEMEHHOM  TOJIKOBAaHMHU  SIBISETCS  O0Ilee 3HAKOMCTBO C  METOJaMU  TO3HAHUSA
JNEMCTBUTEIBHOCTH, MPEJICTaBICHUE O MPEIMETE U METOJE MAaTeMaTHKH, €ro OTJINYMS OT
METOJIOB €CTECTBEHHBIX U TYMaHUTAPHBIX HayK, 00 OCOOEHHOCTSAX MPUMEHEHHSI MATEMaTUKU JUIS
pelieHrs Hay4YHbIX M NpPUKIAJHBIX 3a1ad. TakuM oOpazoMm, mareMaTHYeckoe OOpazoBaHHE
BHOCUT CBOM BKJaa B (GopMUpOBaHHE OOIIeH KylbTypbl 4esloBeka. M3yueHne mareMaTuku
CIOCOOCTBYET 3CTETUYECKOMY BOCIHMTAaHHUIO YEJIOBEKa, MOHUMAHUIO KpPacoThl M M3SIIECTBa
MaTEeMaTHYeCKUX pPAacCyXJIEHUH, BOCHPUSATUIO TE€OMETPUYECKHX (OpPM, YCBOCHHIO UICH
CUMMETpHHU.

5 Ilnanupyembie pe3yJbTAThl OCBOEHHS YUeOHOro npeamera MaremaTuka:
JIMYHOCTHBIE PE3VYJIBTATbI

B pesynbTare u3ydeHuss MaTeMaTHKU Ha ypOBHE cpeaHero oOlmiero oOpa3oBaHUsS Yy
oOyuarorerocst OytyT cOpMHPOBAHBI CIETYIOINE TUYHOCTHBIE PE3YJIbTAThI:

1) rpaxIaHCKOro  BOCHHMTaHUS: C(HOPMHUPOBAHHOCTb  TIPaXJAHCKOW  MO3UIMH
oOyyarolierocss Kak akTMBHOIO U  OTBETCTBEHHOIO WI€Ha POCCHHCKOro oOIIecTBa,
IPEJCTaBICHUE O MaTeMaTHMYECKMX OCHOBaX (DYHKIMOHUPOBAHMS PpA3IMUYHBIX CTPYKTYP,
ABJICHUH, TPOLENYp TpaxaaHCKoro oomiectBa (BBIOOPBI, OMPOCHl M JApPYyroe), yMEHHE
B3aMMOJICHICTBOBaTh C COLMAJIbHBIMM HHCTUTYTAMM B COOTBETCTBUM C HMX (DYHKIUSAMH U
Ha3HAuYCHHUEM;

2) MaTpUOTUYECKOr0 BOCHMTAHUS: C(HOPMHUPOBAHHOCTH POCCUHCKONW TI'pa)kJAaHCKOM
UJCHTHYHOCTH, YBaXEHHUS K MPOLUIOMY M HACTOSAILIEMY POCCHIMCKON MaTeMaTHKH, LIEHHOCTHOE
OTHOLIEHHE K JJOCTH)KEHHUSIM POCCUICKMX MAaTEeMaTHUKOB U POCCUICKON MaTeMaTHYECKON HIKOJIBI,
UCIIOJIb30BAHUE ITUX JOCTHKEHUH B APYTUX HayKaX, TEXHOJOTHAX, chepax SIKOHOMUKH;

3) IyXOBHO-HPAaBCTBEHHOI'O BOCIIUTAHMS: OCO3HAHUE JYXOBHBIX LIEHHOCTEN POCCUIICKOTO
Hapona, chOPMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOTO CO3HAHMS, STHUECKOTO MOBEJCHHUS, CBSI3aHHOTO C
NPAaKTUYECKUM TNPUMEHEHHEM JOCTHKEHUH HayKH M JEATeNbHOCTBIO YYEHOTO, OCO3HAHUE
JIMYHOTO BKJIaJ1a B IOCTPOEHHUE YCTOMYMBOIO Oy IyILEro;

4) 3CTETHUUYECKOr0 BOCHMTAHHUA: 3CTETUUECKOE OTHOILIEHUE K MHUPY, BKIIIOUYAsi ACTETUKY
MAaTEeMaTUYECKUX  3aKOHOMEPHOCTEM, 00BEKTOB, 3a4ad4, peLIeHHu,  pacCyXACHUH,
BOCTIPUMMYHMBOCTH K MATEMATUYECKUM aCTIEKTaM Pa3JIMYHbIX BUJIOB HCKYCCTBA;

5) ¢usmueckoro BocuTaHus: CHOPMUPOBAHHOCTH YMEHUS MPUMEHSATh MaTEMAaTHICCKHE
3HaHUS B MHTEpecax 3/0pOBOro M 0e3omacHOro o0Opas3a >KM3HHM, OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHUE K
CBOEMY 3J0pOBBIO (370pPOBOE€ TNHTaHHE, COAJAHCUPOBAHHBIM PEXHUM 3aHATHH M OTAbIXA,
perymnsipHasi (¢u3MyYecKas aKTUBHOCTb), (DU3MUECKOE COBEPIICHCTBOBAHUE IIPU 3aHATUAX
CIIOPTUBHO-03/10POBUTEIBHOM 1A TEIbHOCTBIO;



6) TpyAOBOrO BOCIHTAHMA: TOTOBHOCTh K TPYAY, OCO3HAaHHE LEHHOCTH TPYIOIIOOHS,
MHTEpEC K Pa3InYHbIM chepaM mpodecCHOHATBHON NeSATeNbHOCTH, CBA3aHHBIM C MaTEMaTHUKOM
u e NPWIOKEHUSIMH, YMEHHE COBEpIIaTh OCO3HAHHBIM BBIOOp Oyaymed mnpodeccun u
peann30BBIBaTh  COOCTBEHHBIE JKM3HEHHBIE IUIAHBI, TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K
MaTeMaTHYECKOMY 00pa30BaHMIO U caMO0OPa30BaHUIO HA MPOTSHKEHUH BCEH )KU3HU, TOTOBHOCTh
K aKTUBHOMY YYaCTHIO B PEIICHUH MPAKTUICCKHUX 3a/1a4 MaTeMAaTUIECKOI HAIIPaBICHHOCTH;

7) 9KOJIOTMYECKOTO BOCIHUTAHHUA: COOPMHPOBAHHOCTh HKOJIOTHYECKOH KYyIBTYPHI,
MOHWMaHHUE BIUSHUS COIUAIFHO-DKOHOMHYECKHX IPOIECCOB HA COCTOSIHAE TPHPOJHON U
COIIMATBHON CpeJibl, 0OCO3HAHNE INI00ATFHOTO XapaKTepa 3KOJIOTHUECKUX MPOoOIeM, OpUeHTAINs
Ha IPUMEHEHNE MaTeMaTHYeCKUX 3HAHWH Ul pelIeHus 3a7ad B 00JIaCTH OKPY’KaroIeH Cpesibl,
TUTAHUPOBAHHE TIOCTYITKOB M OIICHKH WX BO3MOKHBIX ITOCIIEICTBU ISl OKPY KAIOIIEH CPEIbI;

8) LEHHOCTH  HAy4YyHOTO  MO3HAHUSA:  C(HOPMHPOBAHHOCTH  MHPOBO33PEHHUS,
COOTBETCTBYIOIIIETO COBPEMEHHOMY YpPOBHIO pa3BHTHS HAyKd W OOIIECTBEHHOH IPAKTHKH,
NMOHMMaHHE MaTeMaTHYeCKOM HayKW Kak cdepbl UYelOBEYECKOH NesATEeIbHOCTH, STaroB ¢
pa3BUTUSL W 3HAYMMOCTH JUIS PA3BUTHS [HMBWIN3AIMH, OBJIAJCHUE S3bIKOM MATEMaTHKH |
MaTeMaTU4ecKOl KyJbTypOH KakK CpEJCTBOM IIO3HAHMS MHpPa, TOTOBHOCTh OCYIIECTBIISTH
MPOEKTHYIO M UCCIIEIOBATENBCKYIO ACATEIBHOCTh HHANBUAYAIBHO U B TPYIIIE.

METAIIPE/IMETHBIE PE3VJIBTATBI

B pesynbraTe OcBOEHHs NporpamMmbl 10 MaTeMaTUKE Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIEro
oOpazoBanust y oOywaromerocss OyayT cGhOpMHUpPOBaHbI METalpeAMETHbIE pPEe3yJbTaThl,
XapaKTEPU3YIOIUECS  OBJIAJEHUEM  YHHUBEPCAJIbHBIMU  IIO3HABATCIIBHBIMU  JICWCTBUSAMU,
YHUBEPCAJIbHBIMM KOMMYHHUKAaTUBHBIMU JCUCTBUSIMU W YHHUBEPCAIBHBIMU PETYJIATUBHBIMU
neiicrBusiMu. [lo3HaBaTenbHbIE YHUBEpCAIbHBIE YUeOHBIE EHCTBUYSL.

OBiageHne YHMBePCAJIbHBIMHU MO3HABATEIbHBIMHM JeHCTBUSIMU:

ba3zoBble noruueckue AeMCTBUA: BBISIBIATD U XapaKTEpPU30BaTh CYLIECTBEHHbIE ITPU3HAKU
MaTeMaTU4eCKnX OOBEKTOB, TOHATHUH, OTHOIICHHH MEXIY TMOHATUAMH, (HOPMYIUPOBATH
OTIpe/IeNIeHUs] TIOHSATHI, yCTaHABIMBATh CYIIECTBEHHBIN MpPU3HAK KiIaccCH(UKALMU, OCHOBAHUS
Uis  0000IIeHHsT W CpaBHEHMs, KpUTEpPUM TPOBOJUMOrO aHajIW3a; BOCIHPHUHHUMATH,
dbopMynHpoBaTE W TPEOOpPa3OBBIBATH CYXKACHUS: YTBEpPIUTEIbHBIE U  OTPUIATEIIHHBIE,
€IMHUYHbIE, YacTHbIe M OOIIMe, YCIOBHbIC; BBIABIATH MAaTEeMAaTUYECKHUE 3aKOHOMEPHOCTH,
B3alMOCBS3M U NPOTHBOpEUHs B (haKTax, JaHHBIX, HAOMIOJEHUSAX U YTBEPKICHUSX, IpeyiaraTh
KpUTEPUU i1 BBIABICHHUS 3aKOHOMEPHOCTEH UM NPOTUBOPEYMid; JI€JaTh BBIBOABI C
UCIIOJIb30BAaHUEM 3aKOHOB JIOTUKM, JIEAYKTHBHBIX UM HWHAYKTUBHBIX YMO3aKIJIIOUEHUH,
YMO3aKJIFOUEHHUI 10 aHaJIOTMH; IPOBOJUTH CAMOCTOATEIBHO JI0KA3aTEIbCTBA MAaTEMaTUUYECKUX
YTBEPKIACHUM (IIpsIMbIE U OT MPOTUBHOTO), BEICTPaNBaTh ApryMEHTAIIUIO, IPUBOJAUTH IPUMEPHI U
KOHTPIIPUMEPHI, 000CHOBBIBATh COOCTBEHHBIE CY>KJCHHS U BBIBOJIBI; BBIOUPATH CIIOCOO peIIeHUs
yueOHOM 3ajayu  (CpaBHHMBAaTh HECKOJIbKO BapHaHTOB peEILIEHUs, BbIOMpaTh Haubolee
NOAXOAALIMM ¢ y4éTOM  CaMOCTOSITENIbHO — BBIJICJIGHHBIX  KpUTepHueB).  ba3oBble
HCCIIEA0BATENIbCKUE JEUCTBUSA: UCIOJIb30BaTh BOMPOCHI KaK HMCCIEN0BATEIbCKUI HMHCTPYMEHT
Mo3HaHUs, POPMYITHUPOBATH BOMPOCH, PUKCUPYIOIINE MPOTUBOPEUNE, MPodIeMy, yCTaHABIUBATh
UCKOMOE M JaHHOe, (OpMHUPOBATH THUIOTE3y, APTyMEHTUPOBATH CBOK TMO3MUIIMIO, MHEHHE,
IIPOBOAUTH CaMOCTOSITENIBHO CINIAHUPOBAHHBINA SKCIEPUMEHT, UCCIEA0BAHNE IO YCTaHOBIICHUIO
0COOEHHOCTEH MaTeMaTH4eCKOro OOBEKTa, SBJICHUS, NPOLIECCa, BBIIBICHUIO 3aBUCUMOCTEH



MEXIy OOBEKTaMH, SIBICHHSIMHU, MPOIECCaMU; CaMOCTOSATENIBHO (OPMYIMPOBATh 0000IIEHUS U
BBIBOJBl 10  pe3yjbTaTaM TPOBEAEHHOTO  HAONIONEHHs, HWCCIICAOBaHUs, OICHUBATh
JOCTOBEPHOCTh ~ TOJYYEHHBIX pPE3yJbTaTOB, BBHIBOJAOB U O0OOLICHMI; NPOTHO3UPOBATH
BO3MOKHOE pa3BUTHE MPOIIECCA, a TAKKE BBIIBUTATh MPEATIOIIOKEHHUS O €ro pa3BUTHH B HOBBIX
ycnoBusix. Pabora ¢ madopmanueii: BEIIBIATh JeUINUTH HHPOPMALIUH, TaHHBIX, HEOOXOAUMBIX
IUIE OTBETa HAa BOMPOC W IS PEUICHHs 3a7adyd; BBIOMpaTh HHOOPMAIMIO W3 HCTOYHHKOB
Pa3NUYHBIX THUIOB, aHAJIU3UPOBATh, CHUCTEMATH3HPOBATH W HHTEPIPETUPOBATH MH(POPMALIUIO
Pa3NUYHBIX BHIOB B (OPM MPEICTABICHHS, CTPYKTYpHUPOBATh HHPOPMAITUIO, TIPEICTABIATh € B
pa3NUYHBIX (OpMax, WILTIOCTPUPOBATh TpapUUECKH; OICHWBATh HAAEKHOCTh WH(POPMAIHUU TI0
CaMOCTOATENBHO CHOPMYITHPOBAHHBIM KPUTEPHSIM, CHOPMYITHPOBAHHBIM CAMOCTOSTEIIHHO.

OBilalecHHe YHUBEPCAJIbLHBIMM KOMMYHHKATHBHBIMHM Y4YeOHBIMHM JeiiCTBUSIMH:
BOCIPUHUMATh U (POPMYIHPOBATH CYKJIEHHUS B COOTBETCTBUHU C YCIOBUAMHU U IIENISIMU OOILIEHUS,
SCHO, TOYHO, I'PAaMOTHO BBIpa)kaTh CBOK TOYKY 3PEHHUS B YCTHBIX M HHCbMEHHBIX TEKCTaXx,
J1aBaTh MOSICHEHUs 10 X0y pelleHMs 3a/1a4, KOMMEHTHPOBATh MOJTYYEHHBIH PEe3yJIbTaT; B X0J1€
o0CyX/leHUsl 3a7jaBaTh BOIIPOCHI IO CYIIECTBY OOCYXJIaeMOH TeMbl, MpPOOJIEMBI, perraeMoi
3ajJjauy, BBICKA3bIBaTh WJEH, HAllEJICHHbIE HA MOUCK PELICHHUs, CONOCTABIATh CBOM CYKICHUS C
CYXJIEHUSIMH APYTUX YYaCTHUKOB JMajiora, oOHapy>KUBaTh pa3jiMuMe M CXOJACTBO MO3MLHUH, B
KOppeKTHOH QopMe (GopMyaMpOBaTh pa3HOINIACUS, CBOM BO3PAXKEHUs; IPEJICTABIATh
pe3ysbTaThl pElIeHHs 3aJaud, JKCIEPUMEHTAa, HCCIEAOBAaHUSA, IPOEKTa, CaMOCTOSTEIBHO
BbIOMpATh (OpPMAT BBICTYIIJICHUS C YUETOM 3ajlay MPe3eHTAlUU U OCOOCHHOCTEH ayAUTOPHUH.

OBi1ageHne YHHMBEPCAJIBHBIMH PeryJsiTHBHBIMY Y4eOHBIMH ACHCTBUAMM:
CaMoopranuM3anmsi: COCTaBJIATh IUIAH, AITOPUTM pEIICHHs 3aJauu, BbIOUPATh
coco® pemieHuss € yd4€TOM MMEIOIIUXCS PECYPCOB U COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH,
apryMEHTHPOBATh U KOPPEKTHPOBATH BAPUAHTHI PEIICHUI ¢ yu€TOM HOBOM MH(pOpMAIIUH.

CaMOKOHTPOJIb, SMOIIMOHAIbHBIN MHTEIJIEKT: BJIaJETh HAaBbIKAMU [TO3HABATEIbHOMN
pediiekcun Kak OCO3HAHUS COBEPLIACMBbIX JCUCTBHA W MBICIUTEIBHBIX IPOLECCOB, HX
pe3yJIbTaToB, BJAJETh CIOCOOAMU CAMONPOBEPKH, CAMOKOHTPOJIL IHpollecca W pe3ysbTara
peluieHusl MaTeMaTU4eCKON 3a7auy; MPEIBUIETh TPYAHOCTH, KOTOPbIE MOTYT BO3HHUKHYTH IIpU
pElIeHNU 3aJaul, BHOCUTb KOPPEKTHBBI B JIEATEIBHOCTh Ha OCHOBE HOBBIX OOCTOSITENBCTB,
JAHHBIX, HAlJICHHBIX OIIMOOK, BBISBIEHHBIX TPYIHOCTEW; OLIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3yJIbTaTa
LEeJIN W YCIOBUSAM, OOBSCHATh INPUYUHBI JOCTMXKEHUS WIM HEJOCTH)KEHUS pe3yJIbTaToB
NeSITeIbHOCTH, HAXOAUTh OIINUOKY, 1aBaTh OLIEHKY IPUOOPETEHHOMY OIIBITY.

CoBMecTHas 1eATEJILHOCTD : IOHUMATh U HCIIOJIb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAaHAHON U
WHAMBUAYAIbHON pabOTHl TpU pElIeHWH Yy4eOHBIX 3a7ad, MPUHUMATh LEelb COBMECTHOM
NesITeNIbHOCTH, IJIaHUPOBATh OPraHU3aI[MI0 COBMECTHOW pabOThl, pacHpenensiTh BUAbl padorT,
JIOTOBApUBATHCS, OOCYXKIAaTh IMPOLIECC M Pe3yNbTaT paldoThl, 0000IIaTh MHEHHS HECKOJIbKUX
JI0JIeH; y4acTBOBaTh B IPYIIOBBIX (opMax paboThl (0OCYKaeHHsS, OOMEH MHEHUMN, «MO3TOBBIE
HIITYPMBD» M HHBIE), BBITIOIHATH CBOIO 4YacTh PabOThl U KOOPAMHHUPOBATH CBOU JEHCTBUS C
OpPYTMMU YI€HAaMU KOMAaHIbI, OIEHMBATh KaueCTBO CBOETO BKJIaJa B OOLIMII MPOIYKT MO
KpuTepusM, chOpMyJIMPOBAHHBIM YYaCTHUKAMH B3aUMOICHCTBUSI.



INPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI

Uuciia ¥ BBIUKCICHUA: ONEPUPOBATH IMOHATHAMU: HATypallbHOE, LEJI0E YHUCIIO,
HCIIOJIB30BAaTh IIPU3HAKKU JEJIMMOCTH LIEJIBIX YUCET, PA3JIOKEHUE YHUCIIA HA IPOCThIE MHOKUTEIU
JUIsL pelleHus 3aJad; OIEPUPOBATh IIOHATHUEM: CTENEHb C palUOHAIBHBIM II0KA3aTENEM;
OTIEPUPOBATH MOHATHAMU: JIOTapu(M YHcia, AECATUUHBIC U HATypallbHBIC JIOTapH (MBI,

VYpaBHEHHsI M HEPAaBEHCTBAa: IPUMEHATh CBOWMCTBA CTENEHH JUIs IpeoOpa3oBaHUs
BBIPQKCHMIM, OINEPUPOBATh IOHATUAMU: II0KA3ATEIBHOEC YPAaBHEHHE M HEPABEHCTBO, peELIATh
OCHOBHBIE THITbl TIOKA3aTEJIbHBIX YypaBHEHUH W HEPABEHCTB; BBIMOJHATH MNpeoOpa3oBaHUS
BBIPXEHUH, colepKaIuX JIorapuMbl, ONEPUPOBAThH MOHATHAMU: JIOTapu(PMUIECcKOe ypaBHEHNE
U HEPABEHCTBO; HaxOJIUTb PELICHHUs MPOCTEHUIINX TPUTOHOMETPUYECKUX HEPABECHCTB;
ONEPUPOBATH MOHATUSMHU: CUCTEMA JIMHENHBIX YPABHEHUH U €€ pelIeHUe, UCII0JIb30BaTh CUCTEMY
JIMHEUHBIX YPABHEHUM Ul pEUICHUS IPAKTUYECKUX 3a]ad; HaXOAUTh PELICHUs IPOCTEHUIIMX
CUCTEM M COBOKYITHOCTEH PALMOHAJIBHBIX YPABHEHUN U HEPABEHCTB; MOJEINPOBATh PEAIbHBIE
CUTyallut Ha SI3bIKE areOpbl, COCTABIATh BBIPAXKEHMSI, YPABHEHUS, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI 110
YCIIOBHIO 3aJ1a4H, UCCIIE0BATh IOCTPOCHHBIE MOJIENIN C UCIIOIb30BAHNEM alllapara aareopsl.

@OyHKIMH U rpaduKy: ONEpUPOBATh MOHATHIMU: TEpUOANUECKas (YHKIHS, TPOMEKYTKU
MOHOTOHHOCTH (YHKIMH, TOUKH IKCTpeMyMa (yHKIUHU, HauOoJiblliee ¥ HaUMEHbIIee 3HAYCHUS
(YHKIMU Ha MIPOMEXKYTKE, MCIIOIB30BaTh UX JUIS MCCIeNOBaHUs (PYHKIUH, 33JaHHON TpaduKom;
OTIEpUPOBAThH MOHATUAMU: TpadUKU MOKA3aTEIbHOMN, JorapuMUUECKOl U TPUTOHOMETPUYECKUX
byHKIMH, W300pakaTh WX HAa KOOPAMHATHOW IUIOCKOCTM M WCIIONB30BATh [UIS PEIICHHS
YpaBHEHMH M HEPaBEHCTB; M300pakaTb HAa KOOPJMHATHOW IUIOCKOCTH TpapUKH JUHEWHBIX
YPaBHEHUH M HCIOJIB30BATH UX JJIS PEUICHUS CHUCTEMBI JIMHEHMHBIX YPABHEHWM; HCIIOJIb30BAThH
rpaduky  (QyHKUUH [UIs UCCle0BaHMs IIPOLECCOB M 3aBUCUMOCTEM W3 JApPYruxX Yy4yeOHBIX
JUCIUIUIVH.

Hauvana matemaTtmueckoro asHaiau3a: ONEpUPOBaTh MOHATHUAMU: HENpepblBHAS (QyHKIMS,
MPOM3BOHAS (YHKIIMH, UCIIOJIB30BAaTh FEOMETPUUYECKUN U PU3NYECKUI CMBICI IPOU3BOIHOM JIIst
peleHus 3a/1ad; HaXOOUTh MPOU3BOIHBIE 3JIEMEHTApHBIX (YHKIMH, BBIUUCIATH HMPOM3BOJHBIC
CYMMBbI, MPOU3BEACHHUS, YAaCTHOrO (YHKIUH; HCIOIb30BaTh MPOU3BOJHYIO JUISI HCCIIETOBaHUS
(GYHKIMM Ha MOHOTOHHOCTh M 3KCTPEMYyMbI, MPUMEHATh pPE3ylbTaThl MCCIEJOBAHUS K
MOCTPOCHUIO TPa(pUKOB; UCIOJIb30BaTh IPOM3BOIHYIO AJIS HAX0XKICHHUS HAWIYYILIEro peleHus B
IIPUKJIAJHBIX, B TOM YHCJIE COLMAIbHO-D)KOHOMUYECKHUX, 3a/Jadyax; OINEpPUPOBATH IMOHATHAMMU:
nepBooOpa3Hasi M HMHTErpajl, MOHUMaTb I'€OMETPUUYECKUH W (PU3MUYECKHI CMBICI HHTErpasa;
HaXOJUTh IEpBOOOpa3HbIE »HIEMEHTApHBIX (YHKIMHA, BBIYUCIATH HMHTErpal 1o Gopmyie
Herorona—JleiiGHuna; pemars MpUKIaJAHbIE 331a4K, B TOM YHUCIIE COLMATbHO-3KOHOMUYECKOTO U
($u3MUecKoro xapakrepa, CpeCTBaMi MaTEMaTHYECKOTO aHaIH3a.

OnepupoBarh MOHATUAMU: HMWJIMHAPUYECKAs! TOBEPXHOCTb, 00pa3yole UINHIPUIECKON
MOBEPXHOCTH, IMIMHIpP, KOHUYECKAs MOBEPXHOCTh, OOpa3yloline KOHHMYECKOW IMOBEPXHOCTH,
KOHYC, cpeprueckasl IOBEPXHOCTh; pacloO3HaBaTh Teja BpalleHus (UWIMHIp, KOHYC, chepa u
map); OOBICHATH CIOCOOBI TOJNYYEHHUs TeJN BpalleHHs; KIacCU(UIMPOBATH B3aUMHOE
pacrosio’)keHre cdepbl U MIOCKOCTH; ONEPUPOBATh MOHATUSMU: LIAPOBOM CEIMEHT, OCHOBaHHE
CETMEHTA, BBICOTA CETMEHTA, IIApPOBOM CJIOW, OCHOBAaHME IIAPOBOIO CJOsA, BBICOTA IIAPOBOIO
CIIOS, LIAPOBOM CEKTOP; BBIYUCIATH OOBEMBI M IUIOLMIAAM MOBEPXHOCTEH Ten BpalleHus,
r€OMETPUYECKUX Teld € MpPUMEHEHUEM (OpMyJ; ONEpUpOBaTh MOHATHSIMHM: MHOTOIPaHHUK,
BITMCAHHBIN B c(hepy U ONMUCAHHBIA OKOJIO c(epbl, cepa, BIUCAHHAS B MHOTOI'PAaHHUK WU TEJIO
BpAIlIEHUS; BHIYUCISATH COOTHOLIEHUS MEX/1y IUIOIIA MU TOBEpXHOCTEN U 00BbEMaMH OJOOHBIX



TeN; M300paxkaTh Hu3y4yaemble (UIYpbl OT PYKH U C NPUMEHEHHEM IMPOCTHIX UYEPTEKHBIX
MHCTPYMEHTOB; BBITIOJHATH (BBIHOCHBIC) TUIOCKHE YEPTEKU W3 PHUCYHKOB TPOCTHIX OOBEMHBIX
¢uryp: BHUI cCBepxXy, COOKy, CHHM3Y, CTPOUTb CEUEHHs TeJI BpAIICHUS; H3BJICKATH,
MHTEPIPETHPOBATh U MPEOOpPa30BBIBATh MHPOPMALUIO O MPOCTPAHCTBEHHBIX T'€OMETPUYECKHX
¢durypax, MpencTaBICHHYIO Ha 4YepTe)KaX M PUCYHKAX; OMNEPHUPOBATH IOHITHEM BEKTOP B
IIPOCTPAHCTBE; BBIIOJHATh JICUCTBUS CIOKEHHS BEKTOPOB, BBIYMTAHUSI BEKTOPOB M YMHOXKECHUS
BEKTOpa Ha 4YHCIO, OOBSICHATh, KAaKUMH CBONCTBAMU OHM OOJaIalOT, NMPUMEHATH MPABUIIO
napajuiejenunesaa; onepupoBaTh NOHIATHAMU: JEKAPTOBBI KOOPAWHATHI B POCTPAHCTBE, BEKTOP,
MOZYJb BEKTOpAa, PABEHCTBO BEKTOPOB, KOOPAMHATBI BEKTOPA, YIOJd MEXAY BEKTOpaMHU,
CKaJSIPHOE NPOU3BEICHUE BEKTOPOB, KOJUIMHEAPHBIE M KOMIUIAHAPHBIE BEKTOPBI; HAXOIUTh
CyMMYy BEKTOPOB M IPOW3BEIECHUE BEKTOPA HA YHCJIO, YIrOJI MEXAY BEKTOpaMH, CKaJIPHOE
IIPOU3BENICHUE, PACKIIAABIBATE BEKTOD 110 IBYM HEKOJUIMHEAPHBIM BEKTOPaM; 3a1aBaTh IIJIOCKOCTh
ypaBHEHHEM B JIEKapTOBOM cHUCTEME KOOpJMHAT; MPUMEHSTh TIeoMeTpuuyeckrue ¢akThl s
pELICHUsT CTEPEOMETPUUYECKUX 3a/ad, NPEIOJaraloliuX HECKOJIBKO IIAroB PpELICHMs, €CIIn
yCIIOBHSI IPUMEHEHUS 3aJjaHbl B IBHOH (hopMe; pelaTh NpocTelle reoMeTpudeckre 3a1auu Ha
IIPUMEHEHNE BEKTOPHOKOOPAMHATHOTO  METOJA; pemarb 3aJayd Ha  JOKa3aTeJIbCTBO
MaTeMaTHYECKUX OTHOIICHMH M HAaXOXKAEHUE TeOMETPUYECKHUX BEJIMYMH MO o0paszuam HIu
aJIropuT™MaMm, PUMEHsSI U3BECTHBIE METOBI IIPU PELICHUN CTaHAAPTHBIX MATEMaTUYECKUX 3a7a4;
IIPUBOJUTH IPUMEPBl MAaTEMaTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEM B IPHUPOJE M KU3HHU, PACIO3HABATh
IIPOSIBJICHUE 3aKOHOB I'€OMETPUU B MCKYCCTBE; IIPUMEHATH IOJIyYCHHBIC 3HAHUS Ha IIPAKTUKE:
aHAJIM3UPOBATh PEAJbHBIE CUTyallMM M INPUMEHATh W3YUYEHHBIE IOHATHA B IIPOLIECCE IOMCKA
peleHnss MaTeMaTHYeCKH C(HOPMYITUPOBAHHON MPOOIEeMbI, MOJAEIUPOBATh pPeajbHbIE CUTyallUuu
Ha SI3bIKE T€OMETPHUH, UCCIEAOBATh ITOCTPOECHHBIE MOJEIH C HUCIIOIb30BAHUEM I'€OMETPUYECKUX
NOHATUA W TEopeM, ammapara ajireOppl, pelarb IpPaKTUUYECKHE 3aJaud, CBSI3aHHBIE C
HAaXO0/ICHUEM I€OMETPUYECKUX BEJIMYUH.

6 Copepxanue yueOHOTO npeamera MaTemaruka

B ocHoBe yueOHOTO nipeiMeTa Maremartnka jexxar 14  oCHOBOIOJAraromux paszienina(oB):

1. Pa3BuTHE NOHATHS O YHUCIIE, MHOXKECTBA.

2. ®ynkuun u rpaduku. CTeneHs ¢ 1enbIM mokazaresneMm. CTeneHsb ¢ parroHaTbHBIM
IIOKAa3aTEJIEM.

3. [lokazarenbHast PyHKIUS

4. Jlorapudpmuueckas GyHKIUSA

5. . ®opMyJibl TPUTOHOMETPUHU. TPUTOHOMETPUUECKHE YPABHEHUS U HEPABEHCTBA.
Tpuronomerpuyeckue GyHKIMHU U UX TPAPUKH.

6. [TocnenoBaTenbHOCTH U MPOTPECCUU.

7. BBenenue B crepeoMerputo. [IpsMble 1 INIOCKOCTH B POCTPAHCTBE.

8. BeKTOpbI 1 KOOPIMHATHI B TPOCTPAHCTBE.

9. [Ipou3BoHast (GYHKIMH U €€ PUMEHEHUE.

10. MaTErpan u ero npuMeHeHusl.

11. MHOrOrpaHHuKH.

12. Tena BpaieHus.

13. Cucrembl ypaBHEHUH.

14. DneMeHThl KOMOMHATOPUKH, TEOPUU BEPOSTHOCTEH, MaTEMaTUYECKON CTAaTUCTHUKH.



OOy4eHne MPOXOIUT B XOJ€ ayAUTOPHON (MPAKTUYECKUE 3aHATHS, JIGKIIMH), YTO TTO3BOJISET
proOpeTaTh OYAYIIMM CIICIIUATICTAM HEOOXOJUMbIC 3HAHUS, HABBIKK U YMEHUSI.

7 ®opMbl OpraHu3anum y4e0HOro npouecca no yuednomy npeamery Maremaruka

N3yuenne yueOHOTO npeaMeTa MaTeMaTHKa CKIIQABIBACTCS U3 CIEAYIOUINX 3JIEMEHTOB!

- JIEKIINH;

- MIPAaKTUYECKUE 3aHATUS;

- MOJITOTOBKA K MIPOMEKYTOUHOW aTTECTAIlNU, KOTOpasi MPOBOAMTCS B GOpME HK3aMeHa.

ITogroroBka K IPAaKTHYECKUM 3aHATHSAM M CAMOCTOSTEIBHOE M3YYEHHUE OTACIIBHBIX
PEKOMEHIyEMBIX K H3yUYEHHIO BOIIPOCOB OCYILIECTBISAETCS C UCIIOJIB30BAHUEM:

- JIEKIIMOHHBIX MAaTEpUAJIOB;

- PEKOMEHTyeMO1 JINTepaTyphl;

- MIEPUOUYECKUX U3IAHUM;

- cetu «MIHTEpHETY.

8. Buabl koHTpOISI

Ox3ameH — | u 2 cemecTp.
(¢popma npomesicymounoti ammecmayui)
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	Функции и графики: оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотонности функции, точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке, использовать их для исследования функции, заданной графиком; оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и тригонометрических функций, изображать их на координатной плоскости и использовать для решения уравнений и неравенств; изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и использовать их для решения системы линейных уравнений; использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей из других учебных дисциплин.
	Начала математического анализа: оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции, использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач; находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, произведения, частного функций; использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы, применять результаты исследования к построению графиков; использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах; оперировать понятиями: первообразная и интеграл, понимать геометрический и физический смысл интеграла; находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по формуле Ньютона–Лейбница; решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами математического анализа.
	Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие конической поверхности, конус, сферическая поверхность; распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар); объяснять способы получения тел вращения; классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сегмента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сектор; вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с применением формул; оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения; вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел; изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных инструментов; выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения; извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; оперировать понятием вектор в пространстве; выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают; применять правило параллелепипеда; оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы; находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам; задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме; решать простейшие геометрические задачи на применение векторнокоординатного метода; решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные методы при решении стандартных математических задач; приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве; применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин.
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