AHHOTALIUA
K paboueii nporpamme yueonoro npeametraO¥IL.04 MatemaTuka

no cnenuanbHocTh: 38.02.01 DxoHOMUKA M OyXTalNTepCKUH yueT 1o OTpaciisiM (110 OTpaciisim)
I'on Hauana nogroroBku: 2023 r.

1HaumeHnoBanue oOpa3oBaTelbHOH NPOrpaMMbl, B paMKax KOTOPOil H3y4aercs
yueOHnbiii npeamer OVYIL 04 MaremaTnka

VYueOusrii mpenmer OVYI1.04 MaremaTika BXOJUT B OCHOBHYIO 00pa30BaTEIbHYIO
nporpamMmy 1o crenuanbHocTH 38.02.01 DxoHOMUKA U OyXranTepcKuil y4eT o oTpacisam (1o
otpacisim) O61ast Tpy10EMKOCTb

VYuebubiii npenmer OYIL.04 MartemaTtnka usydaercs B oObeme 296 yacoB, KOTOpBIE
Brro4aroT (116 4. nexuit, 156 4. npakTuueckux 3aHATUH, 24 4. MPOMEXKYTOUHON aTTECTaIlUN).

2Mecto yyeOoHoro npeamera OVYIL.04 MaremaTnka B CTPYKType 00pa3oBaTe/IbHOM
NPOrpamMMmbl

VYueonsiii npeamer OYIL.04 MaTteMaTika OTHOCUTCS K 001I€00pa30BaTEIHbHBIM yU€OHBIM
npeaMeTam y4eOHOTo IJlaHa.

300mas xapakrepuctuka yueonoro npeavera OYI1.04 Maremaruka:

Vuebnsnii kypc OVYIL.04 Marematnka sBIS€TCS OJHUM W3 HanbOojee 3HAYMMBIX B
nporpaMMe CpeaHero ooOmiero o0pa3oBaHUs, IOCKOJBKY, C OJHOW CTOPOHBI, OH
obecreynBaeT HMHCTPYMEHTAlbHYI0 0a3zy JUIsl H3y4eHHs BCEX €CTECTBEHHO-HAay4HbIX
KypcoB, a C Jpyrol CTOpOHBI, (GOpPMHUPYET JIOTHUECKOEe U aOCTpaKkTHOE MBbIIIJICHUE
o0yyaromuxcs Ha ypoBHE, HEOOXOAUMOM JUIsl OCBOCHHUsI YU4EOHBIX KypcoB MH(POPMATHUKH,
OOIIIECTBO3HAHUS, MCTOPUM, CJIOBECHOCTH. B pamkax yweOHoro kypca OVIIL.04
MaremaTrka oOyd4aroluecsi OBJa/IeBalOT YHUBEPCAIbHBIM SI3bIKOM COBPEMEHHOW HayKH,
KOTOpass (GOpMyJIHMpPYeT CBOM JOCTHKEHHS B MaTeMaTHueckoi ¢opme. Y4eOHBIH Kypc
OVYII.04 MaremaTuka 3aKi1aJbIBa€T OCHOBY JJIsl YCIIEIIHOTO OBJIa/IeHHsI 3aKOHaMU (DU3UKH,
XUMUH, OMOJIOTHH, TOHUMAHUSI OCHOBHBIX TEeHJCHIUH YKOHOMUKH U OOILECTBEHHOM KHU3HH,
MO3BOJISIET OPUEHTUPOBATHCS B COBPEMEHHBIX IIU(PPOBBIX U KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHUSX,
YBEPEHHO UCIOJb30BaTh HUX B IIOBCEJHEBHOW JKM3HU. B Toxe BpeMs oOBiajgeHue
aOCTpaKkTHBIMU M JIOTMYECKH CTPOTMMH MaTeMaTHYECKUMHU KOHCTPYKIHMSIMU pa3BHBAET
YMEHHE HaxOOuThb 3aKOHOMEPHOCTH, OOOCHOBBIBATH HCTHHHOCTb  YTBEP)KJIEHUS,
UCIIONIb30BaTh 0000IICHHE U KOHKPETH3AINI0, a0CTparupoBaHUE M aHAJIOTHIO, (OPMHUPYET
KpeaTUBHOE M Kputudeckoe MblnuieHue. B xoxe umsyuenus OVII.04 MaremaTtnka Ha
YpOBHE cpemHero obmiero oOpa3zoBaHUs OOYyYArOIIUECs MOJTYYarOT HOBBIM OIBIT PEIICHUS
MIPUKJIAHBIX 33J]a4, CAMOCTOSITEIbHOTO IMOCTPOSHHUSI MaTEMAaTUYECKUX MOJENEN peanbHbIX
CUTyallMli M HWHTEPIPETAllUM I[OJyYEHHBIX PpELIEHUM, 3HAKOMATCA C IpUMEPAMHU
MaTeMaTHYeCKUX 3aKOHOMEpPHOCTEH B MPUPOJIE, HAYKE U B MCKYCCTBE, C BBIIAIOLIMMUCS
MaTeMaTHYECKUMH OTKPBITHSAMU M WX aBTopamu. YueOHblii kypc OVYIL.04 Maremarnka
obylafjaeT 3HAYMTEIBHBIM BOCIUTATEIbHBIM IOTEHIMAIOM, KOTOPBIM peanusyercs Kak
yepe3 y4eOHbI MaTepuall, criocOOCTBYIOIUN (POPMUPOBAHUIO HAYUYHOTO MUPOBO33pPEHUS,
TaKk M uepe3 crneuupuky y4deOHOH IesTeIbHOCTH, TpeOyromell caMOCTOSATEIbHOCTH,
aKKypaTHOCTH, MpPOJODKUTEIbHOW KOHIIEHTpPAllMM BHHUMAaHUS M OTBETCTBEHHOCTH 3a
MOJIyYEeHHBIH pe3ysbTar.
41lianupyemble pe3yabTaThbl ocBoeHus1 yueoHoro npeagmera OYIL.04 MaremaTuka:



JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHBI

1) rpaxmaHCKOTO BOCHHTAaHUSA: CHOPMHUPOBAHHOCTh TPAXKIAHCKON  MO3UIUU
oOydaromierocss Kak aKTHBHOTO W OTBETCTBEHHOTO YJIEHAa POCCHUHCKOTO OOIIecTBa,
MPEJCTAaBICHHE O MAaTeMaTHYEeCKHX OCHOBAaX (DYHKIMOHHPOBAHUS PA3HYHBIX CTPYKTYP,
SBIIGHUH, TPOLEAYp TpaKAaHCKOro o0miecTBa (BBIOOPHI, OMPOCHI W JIPYroe), yMEHHE
B3aMIMOJICHICTBOBATh C COITMAIBHBIMU WHCTHTYTAMH B COOTBETCTBUH C WX (QYHKIUSAMH U
Ha3HAYEHUEM;

2) MaTpPUOTUYECKOTO BOCIUTAHHA: CPOPMHPOBAHHOCTH POCCHMCKON TIpaskJaHCKON
WJICHTUYHOCTH, YBAXXEHHUs K MPOLUIOMY M HACTOALIEMY POCCHUMCKOW MaTEMATHKH,
LICHHOCTHOE OTHOIICHUE K JOCTHKEHUSIM POCCHUUCKMX MAaTEMAaTUKOB M POCCUUCKOM
MaTeMaTUYECKOM IIKOJIbI, UCIIOIB30BAaHUE ITUX JOCTHKEHUN B IPYTUX HAyKax, TEXHOJIOTHSIX,
cdepax IKOHOMUKH;

3) IyXOBHO-HPABCTBEHHOT'O  BOCIMTAHUS: OCO3HAHHE JYXOBHBIX  IIEHHOCTEH
poccHiicKoro Hapoa, ChOpMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOTO CO3HAHUS, STUYECKOTO MOBEICHNUS,
CBSI3aHHOT'O C MPAKTUYECKUM IIPUMEHEHUEM JTOCTMKEHHM HAyKH U JESTEIbHOCTBIO YYEHOTO,
OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJI/Ia B MOCTPOCHHUE YCTOMYMBOTO OYIyIIero;

4) 3CTETUYECKOr0 BOCIUTAHUS: ICTETUYECKOE OTHOIIEHUE K MHPY, BKIIOYAs ICTETUKY
MaTEeMAaTHYECKUX  3aKOHOMEPHOCTEW, OOBEKTOB, 3ajlad, peIICHH, PaCCYKIACHHM,
BOCIIPUMMYHUBOCTD K MAaTEMaTUYECKUM aCIIEKTaM Pa3IMYHbIX BUIOB UCKYCCTBA;

5)  (u3MYecKoro - BOCIHUTAHHUS: Cc()OPMUPOBAHHOCTh ~ YMEHHS  NPUMECHSITH
MaTeMaTHYeCKue 3HAHUS B UWHTEpecax 3JI0poBoro u Oe3omacHoro oOpa3a >KW3HH,
OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K CBOEMY 3/I0POBBIO (3I0pOBOE MUTaHUE, COATAHCHPOBAHHBIN
peKHM 3aHATHH ¥ OTHbIXa, peryjisapHas (uU3NYecKas aKTUBHOCTH), (PU3NUIECKOe
COBEPUIEHCTBOBAHUE MPH 3aHATUSX CIOPTUBHO-03/I0POBUTEIBLHOMN JIEATEIIBHOCTBIO;

6) TpPyAOBOTO BOCHHTAHHUS: TOTOBHOCTb K TPYIy, OCO3HAHHE IIEHHOCTH TPYIOIIOOUS,
WHTEpEC K pa3IudHbiM cdepaM TpOoPeCCHOHATBHON JIEATSIBHOCTH, CBS3aHHBIM C
MaTeMaTHKOW M YMEHHE COBEpLIaTh OCO3HAHHBIA BBIOOp Oyaymed mpodeccun
pealn30BBIBAaTh COOCTBCHHBIE JKM3HCHHBIC IUIAHBI, TOTOBHOCTH M  CIIOCOOHOCTH K
MaTEeMaTHYECKOMY OOpa3OBaHUI0O U CaMOOOpPA30BAHUIO HA TMPOTSHKECHUM BCEH JKU3HH,
FOTOBHOCTh K AaKTHBHOMY YYacTHIO B PEIICHUM NPAKTUYECKUX 3aJa4y MaTEMaTHYE€CKOU
HaIpaBJICHHOCTH;

7) SKOJOTHYECKOTO BOCHUTAHHS: C(HOPMHPOBAHHOCTh OKOJOTHUECKON KYIBTYPHI,
INOHUMAaHUE BIIUSHUS COLMAIBHO-3KOHOMUYECKHX IPOLIECCOB HA COCTOSIHUE MPUPOJHOU H
COIIMAJILHOW  Cpellbl, OCO3HaHWE TJ00aJbHOTO XapakTepa HSKOJOTHUECKHX MpoleMm,
OpUEHTAallM Ha NPUMEHEHHE MaTEeMaTHYECKUX 3HAHMM /JId pemieHus 3ajady B 00JacTu
OKpYXaIOIIei cpelibl, INIAHUPOBAHUE TTOCTYNKOB U OLICHKHA WX BO3MOYHBIX MOCIEICTBUI IS
OKPYXAaIOIIEH Cpeabl;

8) IeHHOCTHM  HAy4YHOro  TMO3HAaHHWSA:  CHOPMHPOBAHHOCTH  MHPOBO33PEHUS,
COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECCTBEHHOW MPAKTUKH,
MOHUMAaHNWE MaTEeMaTUYeCKOW HayKH Kak c(epbl YeOBEYECKON IeSTEIHHOCTH, ITANoB €&
pa3BUTHS M 3HAYUMOCTH U1l Pa3BUTHUSl LUMBWIM3ALMHU, OBJIAJCHUE SI3BIKOM MATEMATHUKH U
MaTeMaTU4YeCKOM KyJIbTYpOM KakK CpPEICTBOM IO3HAaHUS MHpPA, TOTOBHOCTb OCYLIECTBIISTh
MPOEKTHYIO U UCCIIEIOBATENIbCKYIO ACATEIbHOCTh HHANBUIYAJIbHO U B TPYIIIIE.

METANPEAMETHBIE PE3YJIBTATDBI

Ilo3naBaTe/ibHBbIE YHMBEPCAJIbHbIE YUeOHbIE 1eiCTBUS



ba3oBble JJorn4yeckue AeiicTBUS:

BBISIBJISITH U XapaKTePU30BaTh CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKM MaTEMATHUYECKUX OOBEKTOB,
MOHSTUN, OTHOIIEHWH MEXIy TMOHATHIMH, (HOPMYIHPOBATh ONPECICHUS MOHITHIA,
YCTaHABIIMBATh CYIICCTBCHHBIN MpHU3HAK KiIacCH(DHUKAIMK, OCHOBAaHUS ISl OOOOIIEHUS H
CpPaBHEHHUs, KpUTEPHUH TPOBOJAMMOTO aHaIM3a; BOCHPHUHUMATH, (HOPMYIHpPOBaTH U
MpeoOpa3oBhIBATh CYXACHUS: YTBEPAUTEIbHbIE W OTPUIIATENbHbBIC, €AMHUYHbIC, YaCTHbIC U
o01Iue, ycIoBHbBIE;

BBISIBJISITH MATEMATHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, B3aMMOCBSI3U U MPOTHBOpeUns B (pakTax,
JAHHBIX, HAOMIONEHUSX W YTBEPKACHUSAX, TMpeAjaratb KPUTCPUH JUIS  BBISBICHUS
3aKOHOMEPHOCTEHN U IIPOTUBOPEUHA;

JIeJIaTh BBIBOJBI C HCIIOJb30BAHMEM 3aKOHOB JIOTMKH, JEAYKTUBHBIX M HHIYKTHUBHBIX
YMO3aKJIIOUEHUH, YMO3AKIIOUECHHI 110 aHAJIOTHH;

MPOBOANUTH CAMOCTOSITETILHO J0Ka3aTeIbCTBA MaTEMaTHUECKUX YTBEPKICHHM (TpsSMbIe
U OT MPOTHBHOTO), BBICTPAMBATh APTYMEHTALIMIO, MPUBOAUTH MPUMEPHl U KOHTPIPHUMEPHI,
000CHOBBIBAaTh COOCTBEHHBIE CYXJCHUS W BBIBOJBI; BBIOUpATh CIOCOO peIieHus y4deOHOU
3ajaun (CpaBHUBATh HECKOJHKO BAapHAHTOB PEIICHUS, BBIOMPATh HanOoJee MOIXOMSIIUN C
Y4ETOM CaMOCTOSITENIBHO BBIJICJICHHBIX KPUTEPHUEB).

ba3oBble ncciaeaoBaTelbCKue JeiicTBUS:

WCMOJB30BaTh  BONPOCHI  KaK  HCCIENOBATEIbCKUI ~ MHCTPYMEHT  IO3HAHUSA,
dbopMynIUpoOBaTh BOIPOCH], (UKCUPYIOIIUE MPOTHUBOpEUHE, MpoOIeMy, YyCTaHABIUBATh
HCKOMOE U JaHHOE€, POpPMHUPOBAThH TUIIOTE3Y, ApTYMEHTUPOBATH CBOIO MO3UIINIO, MHEHHUE;

MPOBOJAUTH CaMOCTOSITEJIBHO CIUIAHUPOBAHHBIA JKCIIEPUMEHT, MCCIEAOBAHUE 10
YCTAaHOBJICHUIO OCOOEHHOCTEH MaTeMaTHYeCKOro OOBEKTa, SBJICHUS, MPOIECCa, BBISBICHUIO
3aBHCHUMOCTEH MEXKIy 00BEKTaMU, SIBJICHUSMHU, TIPOIIECCAMH;

CaMOCTOSITENIbHO (OPMYIMPOBAaTh OOOOIICHHMS] W BBIBOJBI IO PE3yIbTaTam
NpoBeAEHHOTO HAOMIOJEHMs, WCCIEIOBAHUS, OLIEHUBATh JIOCTOBEPHOCTh IOJTYYCHHBIX
pE3yIbTaTOB, BBIBOJIOB U 000OIICHHIA,

MIPOTHO3UPOBATh BO3MOKHOE Pa3BUTHE IMPOLIECCA, @ TAKKE BBIJABUIaTh MPEINOIOKEHUS
0 €ro pa3BUTHUH B HOBBIX YCIIOBUSIX.

PabGora ¢ undopmanmeii:

BBISIBIIATH JAe(UINUTHI HHPOPMAIMH, JAaHHBIX, HEOOXOIUMBIX JUIsl OTBETAa HAa BOIMPOC U
JUUISL peUIeHUs 3a]1auu;

BHIOMpAaTh HH(POpPMALMIO H3 HMCTOYHHUKOB PA3IUYHBIX THUIIOB, AaHAJIW3HPOBAThH,
CHUCTEMATU3UPOBATh W HWHTEPNPETUPOBATH HWHGOPMAIMIO PA3IUYHBIX BUIOB H  (popm
MIPEJCTABIICHHUS;

CTPYKTYpUpOBaTh HWH(MOpPMAIMIO, TMPEACTaBIATh €€ B  pasnuyHbiXx  (opmax,
WILTIOCTPUPOBATH TpadUUecKy;

OIICHUBATh HANEKHOCTH HWHGOPMAIIMHM TI0 CaMOCTOSATEIBHO CGHOPMYITUPOBAHHBIM
KpUTEPUsIM, CHOPMYIUPOBAHHBIM CAMOCTOSTEIHHO.

KoMMyHHKaTHBHBIE YHUBEpPCAJIbHbIE YUeOHbIe 1eiiCTBUSL:

BOCIIPUHUMATh U (OPMYIHPOBATH CYKICHHS B COOTBETCTBUHU C YCIOBUSMHU U LETSIMU
00111eHu s, SICHO, TOYHO, TPAMOTHO BBIPa)XKaTh CBOIO TOYKY 3PEHUSI B YCTHBIX M MUCHMEHHBIX
TEKCTax, JaBaThb MOSICHEHUs [0 XOAYy PELIECHUS 3aJa4yd, KOMMEHTUPOBATH IOJYYEHHbIN
pe3yJIbTar;

B X07ie 00CYKJIEHHUS 3a7]aBaTh BOIMPOCHI MO CYIIECTBY OOCY>KIaeMON TeMbl, MPOOIEMBI,



pelnaeMoii 3a1aun, BbICKa3bIBaTh UACH, HALICJICHHBIC HA TIOUCK PELICHUS, COTIOCTABNISTH CBOH
CYXKICHHS C CYKJICHUSIMU JAPYTUX YIYACTHUKOB JIMAIOTa, OOHAPYKUBATH PA3IMUUE U CXOJICTBO
MO3UIINH, B KOPPEKTHOH opMe GopMyITUpOBaTh Pa3HOTIIACHS, CBOM BO3PAKCHHSI,

MPEJICTABIISITh PE3yIbTAaThl PEIICHHS 3aa4u, YKCIICPUMEHTA, UCCIEAOBaHNUs, TPOCKTa,
CaMOCTOSITETTFHO BBIOMpaTh (OpMaT BBICTYIUICHUS C Y4YETOM 3aJay MPE3eHTAIlluH |
0COOEHHOCTEH ayTUTOPHH.

PeryasiTuBHBIe YHHBepPCAJIbHbIE Y4eOHbIE /1eiicTBUSA

Camoopranuzanms:

COCTaBIIAITh IUIAH, aJiTOPUTM pEIIECHUs 3a7aud, BBIOUPATh CHOCOO pelieHus: ¢ y4éTom
UMEIOIINXCS PECYpCOB U COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH, apryMEHTUPOBATh U KOPPEKTUPOBATH
BapHaHTHI PEUICHH ¢ y4€TOM HOBOM HMH(OPMALIUU.

CaMOKOHTpPOITb, IMOLMOHATLHBIA WHTEIIEKT:

BJIQJICTh HAaBBIKAMM ITO3HABATCIIBHOH pe(ICKCUM KaK OCO3HAHHS COBEPIIAEMBIX
NEHCTBUI M MBICIIUTENBHBIX MPOLIECCOB, UX PE3YIbTATOB, BIa/IeTh CIOCOOaMU CaMOTIPOBEPKH,
CaMOKOHTPOJIS TpoIiecca U pe3yiibTaTa pelieHusl MaTeMaTHuYecKoi 3a1aui;

MPEIBUIETh TPYJHOCTH, KOTOPbIE MOTYT BO3HUKHYTH IPH PEIIEHUU 33Ja4d, BHOCUTh
KOPPEKTUBBI B JESITEILHOCTh HAa OCHOBE HOBBIX OOCTOSTENBCTB, JAHHBIX, HAWJICHHBIX
OIIMOOK, BBISIBJICHHBIX TPYAHOCTEH; OLEHUBATh COOTBETCTBUE PE3yJIbTaTa LENHU U YCIOBUAM,
OOBSACHATH MPUUMHBI JOCTHKEHUS UM HEJAOCTHXKEHUS Pe3yIbTaToOB NESTeIbHOCTH, HAXOIUTh
OIMOKY, TaBaTh OLIEHKY IPUOOPETEHHOMY OIIBITY.

CoBMecTHas 1€ATEIbHOCTD:

MOHMMATh U UCIOJIB30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAaHAHON U MHAMBHUIyalIbHOM paboThl Mpu
pelIeHnr y4YeOHBIX 3ajad, MPUHUMATh IeJh COBMECTHOH JESTEIhHOCTH, IUTAHUPOBATH
OpraHMU3alMI0 COBMECTHOW palOThI, paclpeAesaTh BUAbI paboT, JOroBapuBaThCs, 00CYkKAaTh
MIPOIIECC U PE3yAbTaT pabOThl, 0000IIaTh MHEHHS HECKOJIBKUX JTFOICH;

y4acTBOBATh B TPYNIOBBIX (hopMax paboThI (00CYKIeHUsI, 0OOMEH MHEHHM, «MO3TOBBIC
IITYPMBD) M WHBIC), BBIOJHATH CBOIO YacTh PabOTHl U KOOPJAMHUPOBATH CBOM JICUCTBHUS C
JpYTMMH YJIEHAMU KOMAaH/[Ibl, OLIEHHWBAaTh KayeCTBO CBOETO BKJIaJa B OOLIUI MPOIYKT IO
KpUTEPHUsM, CHOPMYJIMPOBAHHBIM YIaCTHUKAMH B3aUMO/ICHCTBUS.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATHBI

Yucia v BLIYUCTIEHUS:

OTIEpUPOBATH TMOHATHSIMH: PANMOHAILHOE M JCWCTBUTEIBHOE YHCIIO, HATYPaJIbHOE,
[[EJI0€ YUCIIO, OOBIKHOBEHHAS W JCCSITHYHAs JPOOb, MPOILEHTHI, HCIOJ30BaTh MPU3HAKU
JISITAMOCTH IIEJIBIX YMCEII, PA3JIOKCHHUE YUCIIa Ha MPOCTHIC MHOXKHUTEIH JIJIsl PEIICHHS 3a/1a4;

BBITIONHATh apuMETHUYECKUEe ONepaldyd C palMOHATBHBIMU W JICHCTBUTEIBHBIMU
YHCIIaMU;

BBITIONHATh MPHUOIMKEHHBIE BBIYUCICHHS, HWCTOJB3Yys IpaBWUIa OKPYTICHHS, IeNaTh
MPHUKUJIKY U OIICHKY pe3yJibTaTa BIYUCICHUH;

OTEepUPOBATh TMOHATHSIMH: CTEMEHb C IebIM M pPalMOHAIBHBIM TOKa3aTeleM,
CTaHIapTHas ¢opMa 3amucH JACUCTBUTEIHHOIO YHCIA, KOPEHb HATYpalbHOW CTEICHH,
UCIIONB30BaTh MOAXOMANIYI0 (OpMYy 3aluCH JIEHCTBUTENBHBIX UHWCEN s pEIIeHUs
MPAKTHYECKUX 3a71a9 U TPECTABJICHUS JaHHBIX;

OTEepUPOBaTh TMOHITUSAMH: CHHYC, KOCHHYC M TaHT€HC IPOU3BOJIBHOTO YT,
UCIIOJIL30BAaTh 3aMMCh TIPOU3BOJIBHOTO yIJIa Yepe3 0OpaTHbIC TPUTOHOMETPUUIECKUE (YHKITUH;

OTIepUPOBATH MOHATUAMU: JIorapu(M Yucna, IeCATUYHbIE U HATYpaJbHbIE JOrapu(MBbI.



YpaBHeHUS H HEPABEHCTBA:

OIIEepUPOBATH MOHATHIMU: TOXKAECTBO, YpaBHEHHE, HEPABEHCTBO, LIEJI0E, PAllMOHATIBHOE,
UppaloHaIbHOE YPaBHEHUE, HEPABEHCTBO, TPUTOHOMETPHUECKOE YPAaBHEHHE;

BBIMOJIHATh ~ NPeoOpa3oBaHMsl ~ TPUTOHOMETPHUECKUX  BBIPAXEHHH U pellaTh
TPUTOHOMETPUYECKHE YPABHEHHUS;

BBINOJIHATH Pe00Pa30BaHus 1IEIIbIX, PALIHOHAIBHBIX M UPPALMOHAIBHBIX BBIPAXKECHUH U
pelmaTb OCHOBHBIE THUIBI LENbIX, PALMOHAIBHBIX W HpPpALMOHAIBHBIX YpPaBHEHUH U
HEPaBEHCTB;

IPUMEHSATh YPaBHEHMsI U HEPABEHCTBA JUIsl peILIEHHs] MaTeMaTHYeCKUX 3aa4 1 3a/1a4 U3
pa3InYHbIX 001acTe HAYKH U PeabHOM KU3HH;

MOJICJINPOBaTh pPEATIbHbIE CUTYyallMM Ha A3bIKE aiureOpbl, COCTABIATH BBIPAXKEHUS,
yYpaBHEHMsI, HEPaBEHCTBA IO YCJIOBHUIO 3aJlaud, HCCIEN0BaTh IOCTPOEHHBIE MOJIENU C
UCIIOJIb30BaHUEM allnapaTa ajareopsl;

NPUMEHATh CBOWCTBA CTENEHU [UId TNpeoOpa3oBaHMsl BBIPAXKEHUI, ONEpUPOBATh
MNOHATHAMM: TI0KA3aTEJbHOE YpPAaBHEHME U HEPAaBEHCTBO, pEIIaTh OCHOBHBIE THIIBI
MIOKa3aTeIbHbIX YPaBHEHUN U HEPABEHCTB;

BBITIOJTHATH MPE00pa30BaHUS BEIPAKCHUH, COIEPIKAIINX JOTapUPMBI,

ONEpPUPOBATh TOHATHSAMHU: JIOrapu(pMHUUECKOe YpaBHEHHE M HEPaBEHCTBO, peEIIaTh
OCHOBHBIE THIIBI JIOTAPH(PMHUICCKIX YPABHCHUH 1 HEPABEHCTB;

HAXOJIUTh PEIICHUS MPOCTEHITNX TPUTOHOMETPUIECKUX HEPABEHCTB;

OIIEPHPOBATH MOHATHAMU: CUCTEMA JIMHEHHBIX YpaBHEHH U €€ pelIeHne, NCTI0Ib30BaTh
CHCTEMY JIMHEHHBIX YpaBHEHUH /ISl pEIICHUs PAKTHYECKUX 3a7ad;

HAXOJUTh PEIICHUs NPOCTEUIINX CUCTEM U COBOKYITHOCTEM pAallMOHAIbHBIX YPAaBHEHU
Y HEPABEHCTB;

MOJICIUPOBATh pEajbHbIC CUTYallMM Ha $A3bIKE aiureOpbl, COCTABIATH BBIPAXKCHUS,
ypaBHEHHs, HEPABEHCTBA W CHUCTEMBI IO YCJIOBMIO 3a/1a4H, MCCIIEJOBATh IMOCTPOCHHBIC
MO/IEJIU C UCIIOIB30BAHUEM armapara anreOpsl.

OyHkuuM ¥ rpaduxku:

ONepUpoBaTh MNOHATHAMU: (YHKIMS, CcHocoObl 3agaHud  (QYyHKIMH, OOJIacTb
OIIpENeNIEHNs] U MHOXKECTBO 3HAYeHMH (YHKUUH, Tpapuk (QyHKIHM, B3aUMHO OOpaTHBIC
byHKIUY;

ONEpHUpPOBATh MOHATUAMHU: UYETHOCTb M HEYETHOCTh (DYHKIMM, HYIH (QYHKLIUH,
NPOMEXYTKH 3HAKOIOCTOSHCTBA, MNepuoauveckas (yHKIMsS, TPOMEXKYTKM MOHOTOHHOCTH
(byHKLINHU, TOYKH SKCTpeMyMa (YHKLIWHU, HanOoJbIllee U HaUMEHbIlIee 3HaYeHUsT (PYHKLIUU Ha
IIPOMEXKYTKE, UCIIOJIb30BaTh UX JUIS UCCIIEA0BaHMs (PYHKIMH, 3aJaHHON IpauKoM;

UCTIOJIb30BaTh Tpaduky pyHKIMHA U1 pelieHus ypaBHEHUN; CTPOUTh U YUTAaTh IpaduKu
JTUHENHHON (QYHKINH, KBaJAPATUIHON (QYHKLUH, CTETIEHHONW (DYHKIMHU C LIEJIBIM ITOKa3aTelleM;

ONEepUpOBaTh  MOHATUSAMHU: TIpadUKH  TOKA3aTeNbHOW,  JorapuMHUUECKO U
TPUTOHOMETPUYECKHX (YHKIMH, uU300pakaTb MX Ha KOOPJAMHATHOM IUIOCKOCTH U
MCTIOJIb30BAaTh JUIs peIlIeHHs] YpaBHEHHUI U HEPaBEHCTB;

n300pakaTb Ha KOOPAMHATHOM IJIOCKOCTH TIpadUKu JIMHEHHBIX ypaBHEHUH U
UCIOJIb30BaTh UX JUUIs pEIICHHs CUCTEMbI IMHEWHBIX YPaBHEHUI;

UCIOJIb30BaTh Irpauku GYHKUUH Ul MCCIEI0BAHUS MPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEN IpH
peLIeHNH 3a7ay U3 JPYTUX y4eOHbIX NPEAMETOB U PealbHOM XKU3HM, BhIpakaTh (popMysiaMu
3aBUCUMOCTH MEX]ly BEJITMUMHAMU;



Hauajia MaTeMaTH4YeCKOIr0 aHAJIN3A:

OHepHpOBaTB HNOHATHUAMMU: II0CICAOBATCIILHOCTD, apI/I(I)MeTI/I‘-IeCKaH 148 I‘eOMeTpI/I‘IeCKaH
MPOTPECCUH; OMEPUPOBATH MOHATHSAMH: OECKOHEYHO YOBIBAKOIIAs TeOMEeTpHYecKas
mporpeccusi, cyMMa OECKOHEYHO yOBIBAIOIICH reOMETPHUYECKON TIPOTPECCHH;

3aJaBaTh IOCJIEOBATEIFHOCTH PA3MUYHBIMU CIIOCOOAMH; HWCIOJIb30BaTh CBOWCTBA
[IOCJIEIOBATEIbHOCTEM U IPOTPECCUM Ul PpELIEHUs pEalbHBIX 3aJad IPUKIAJHOTO
Xapakrepa.

OTepUPOBATh  MOHATHSIMH: HENpepbiBHAasS  (QYHKIWS, TMPOW3BOAHAS  (PYHKIIHH,
UCIIONb30BaTh T€OMETPUUECKUNA M (PU3NYECKUI CMBICT MPOU3BOJHOM MMl peIleHus 3a/ad;
HaXOJIUTh TPOM3BOJHBIE AIIEMEHTAPHBIX (YHKIMIA, BBIYUCIATH MPOU3BOJIHBIE CYMMBI,
MIPOU3BENICHUS], YACTHOTO (PYHKIIUA;

UCTIONB30BaTh TPOM3BOAHYIO JUIS HCCIENOBaHHMs (QYHKIMM HA MOHOTOHHOCTH U
HKCTPEMYMBI, TPUMEHSTH PE3yJIbTaThl UCCIEIOBAHUS K TIOCTPOSHUIO IpadUKOB;

HCIOJIb30BaTh MPOU3BOAHYIO JUISI HAXO0XKJACHUS HAWIYYIIEro PEUICHHs] B MPUKIAJHBIX,
B TOM YHCJIE COL[MAIbHO-DKOHOMUYECKUX, 3a1a4ax;

OTIepUpPOBaTh MOHATUSAMU: TIEpPBOOOpa3HAs U MHTErpaj, MOHUMATh T€OMETPUUYECKUN U
(M3UYECKUI CMBICI HHTErpaja;

HaXOJIUTh MIEPBOOOPA3HBIC JIEMEHTAPHBIX (YHKIIUN, BBIYUCIIATH HHTETPaJl 1Mo (popmyie
HrroTona—JleiiOnuna;

pemarh MPUKIATHBIC 3adadd, B TOM YHCJIE COIMAIbHO-3KOHOMHUYECKOTO U
(hU3UYEeCKOro XapakTepa, CpeICTBAMU MaTEMAaTHIECKOTO aHaIN3a.

MHo:kecTBA M JIOTHKA:

OHepI/IpOBaTB INOHATHUAMH. MHOXKECTBO, onepam/m Hag MHOXCECTBaMHU, HCIIOJIB30BAaTh
TeopeTHKO-MHO)KeCTBeHHBIfI annapaT JJIs1 OITUCAHUA pea.]'H)HBIX HpOHeCCOB 158 ﬂBJ’ICHHf/i, HpI/I
peLIeHNH 3a7a4d U3 IPYTHX YIEOHBIX MTPEIMETOB;

OTIEpUPOBATH MOHATUSIMHU: ONIPEACIICHNE, TEOpEeMa, CIEACTBUE, J0KA3aTEIbCTRO.

Crepeomerpus:

OHepI/IpOBaTb IIOHATHUAMMU . TOYKa, HpSIMaSI, IINTIOCKOCTD, HpI/IMCHHTB AKCHUOMBI
CTEPEOMETPHUU U CIIEJICTBUS U3 HUX MPU PEIICHUH T€OMETPUUECKUX 3a/1aY;

OIIEpUPOBATh IOHATHUAMH: IIAPAJUIEIBHOCTh W IMEPHEHIUKYIAPHOCTH IIPSAMBIX U
IUIOCKOCTE;

KJIACCU(UITMPOBATH B3aUMHOE PACTIONIOKEHUE MPSMBIX U TIOCKOCTEH B MTPOCTPAHCTBE;

OTICpUPOBATh TOHATHUSMH: JBYTPAaHHBIM YTroJl, TpPaHM JBYTPAaHHOTO Yria, pedpo
JIBYTPAHHOT'O yTja, JUHEHHBIN YroJl IBYTpaHHOTO yIiia, TpajycHasi Mepa JABYTPaHHOTO YTIIia;

OTICpUPOBATH MOHATHUSMH: MHOTOTPAHHUK, BBIMYKJIBIA W HEBBITTYKJIbI MHOTOTPAaHHUK,
AIIEMEHThl MHOTOTPAaHHHKA, MPABUJIBHBIH MHOTOTPAHHUK; pPAclo3HaBaTh OCHOBHBIC BHUJIbI
MHOTOI'PAaHHHUKOB (TTUpaMK/Ia, MPU3Ma, MPSMOYTOIBHBIN MapajuiesenuIe, Kyo);

KJIacCU(PUIIMPOBAaTh MHOTOTPAaHHUKH, BBIOMpas OCHOBaHUS IS KiaccupUKauu
(BBIMMYKJIBIE W HEBBIMYKJIbIE MHOTOTPAaHHUKH, TPABUIbHBIE MHOTOTPAHHHUKH, NPSIMBIE H
HAKJIOHHBIE MIPU3MBI, TapalljieNenumneabl );

OHepI/IpOBaTI) IIOHATUAMMU . CCKYIIIaH IINIIOCKOCTh, CECUCHUC MHOFOFpaHHI/IKOB; O6T)$ICH$[TI)
MIPUHITUIIBI TIOCTPOCHHMS CEUCHHM, UCTIOIB3YS METO/I CIIE/IOB;

CTpOI/ITB CCUCHUA MHOI‘OFpaHHI/IKOB METOJOM CJICAOB, BBIIIOJIHATH (BBIHOCHBI@) IIJIOCKHC
YEPTEKU U3 PUCYHKOB MPOCTHIX O0BEMHBIX (DUTYp: BU CBEPXY, COOKY, CHU3Y;

pemaTb 3a4a4Yr Ha HaAXO0XICHUC FCOMeTpI/I‘-IeCKI/IX BCJIIMYUH 110 06pa3uaM NI



aJIrOpUTMaM, MPHUMEHSS W3BECTHbIE AHAIUTUYECKUE METOJAbl NMPH PEIICHUH CTaHAApPTHBIX
MaTeMaTHYECKUX 3aj7[ad Ha BBIYMCICHHE PACCTOSHHHA MEXIY JABYMS TOUYKaMH, OT TOYKH O
OPSMOM, OT TOYKH JI0 TUIOCKOCTH, MEXKy CKPEIIUBAIOIIUMUCS MPSMBIMU;

pemiaTh 3aJaud Ha HAXOXKACHUWE TEOMETPUYECKHX BEIMYMH 10 o0pasuam HiIu
aJlrOpUTMaM, MPHUMEHSS W3BECTHbIE AHAIUTUYECKHUE METO/Abl NMPH PEIICHUH CTaHAAapPTHBIX
MaTeMaTHYECKUX 3a/1a4 Ha BBIUYMCIIEHHE YTJIOB MEXIY CKPEIIMBAIOIIUMHUCS MPSIMBIMH, MEXKITY
NPSAMOM U TIOCKOCTBIO, MEX/Ty IUIOCKOCTSIMH, IBYTPAHHBIX YTJIOB;

BBIUUCIIATH O0BEMBI U IUIOUIAIU TIOBEPXHOCTEH MHOTOIPAaHHHUKOB (TIpU3Ma, MUPaMUAA) C
npUMEHeHHeM (OpMyJl, BBIYMCIATH COOTHOLICHHS MEXAY IUIOMIAIIMH TOBEPXHOCTEH,
00BEMaMu TOAOOHBIX MHOTOTPAHHUKOB;

ONEepHUPOBATH MOHATUSAMH: CHUMMETPUS B NPOCTPAHCTBE, LEHTP, OCb M IUIOCKOCTb
CHMMETPUH, LIEHTP, OCh U IUIOCKOCTh CHMMETPUH (PUTYPBI;

U3BJICKATbh, peoOpa3oBHIBATH U UHTEPIPETUPOBATH HMHpOpMaINIO 0
IPOCTPAHCTBEHHBIX T€OMETPUUECKUX (UTypax, MPEICTABICHHYIO Ha YepTeXax M PUCYHKax;
OPUMEHATh  TeoMeTpuyeckue  (akThl JUIsl  PELIeHUs  CTEPEOMETPUUYECKUX  3ajad,
MPEIONIaralouX HECKOJIBKO IIaroB PEeIIeHHs], €ClId YCIOBUS MPUMEHEHUS 33/1aHbl B SIBHOM
opme;

NPUMEHSTh MPOCTEHIINE MPOrpaMMHBIE CPEJICTBA U 3JIEKTPOHHO-KOMMYHHUKAIIHOHHBIE
CHCTEMBI NPH PELICHUH CTEPEOMETPHUECKUX 3aay; NMPUBOJUTH IMPUMEpPhl MaTeMaTHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH B NPHPOJIE M KU3HM, PACIIO3HABATH NMPOSBICHHE 3aKOHOB I'€OMETPHU B
HCKYCCTBE;

NPUMEHSTH MOJy4YeHHbIC 3HAaHUS Ha MPAKTHUKE: aHATU3UPOBATh PEAIbHbIE CUTYallud U
OPUMEHATh M3y4YCHHbIE TOHATHS B IpoLEecce IOMCKa pPELIeHHUs MaTeMaTH4ecKH
copMyITMpOBaHHON MPOOIEMBI, MOJECIUPOBATh PEabHBIE CUTYAIlMH HA SI3bIKE T€OMETPHH,
HCCIIEI0BaTh MOCTPOCHHBIE MOJIENTU C MCIIOIb30BaHUEM I'€OMETPUUECKUX MOHATUI U TeopeM,
ammapara anreOppl, pemarh MPaKTUYECKHe 3a/adyd, CBA3aHHBIE C HAXOXKICHHEM
reOMETPHUYECKUX BEITUYHH.

OIIepPUPOBATH TOHSATHSIMHU: WINHAPUYECKas MOBEPXHOCTH, oOpasyromue
WIMHAPUYECKOW TMOBEPXHOCTH, IMIMHIpP, KOHMYECKash IOBEPXHOCTb, 0Opa3yrolue
KOHMYECKOW TTOBEPXHOCTH, KOHYC, cpeprueckasi IOBEpXHOCTD;

pacrio3HaBaTh Teja BpalleHus (UWIMHIP, KOHYC, cdepa U map); oOBICHATH CIIOCOObI
TIOJTyYCHHUS TEJl BPAICHUS;

KJaccu(UIMPOBaTh B3aUMHOE PpACHOJIOXKEHHE c(epbl U IMIOCKOCTH; ONEPUPOBATH
MOHATHUAMU: IIAPOBOM CErMEHT, OCHOBAHUE CETMEHTA, BBICOTA CETMEHTA, IIAPOBOW CIIOW,
OCHOBaHHME IIaPOBOTO CJI0s, BHICOTA ILIAPOBOTO CJIOS, IIAPOBOM CEKTOP;

BBIUUCIIATH O0BEMBI U IUIOLIAIM TIOBEPXHOCTEH TEJ BpallleHHUs, T€OMETPUUECKUX Tell C
IpUMEHEHHnEM (OopMyJI;

ONEepUPOBATH MOHATHSMU: MHOTOI'PDAaHHMK, BIIMCAHHBIN B cepy M OMHMCAHHBIA OKOJIO
cdepsl, cepa, BIUCaHHAs: B MHOIOI'PaHHUK WM TEJIO BpaIllCHMS;

BBIUUCIIATh COOTHOIIEHUS MEXY IUIOIIAASMU MOBEPXHOCTEH M 00bEMaMU MOJTOOHBIX
TeJI;

n300paXkaTh H3ydaeMmble (GUIypbl OT PYKH M C NPUMEHEHHEM IPOCTHIX YEPTENKHBIX
UHCTPYMEHTOB;

BBINOJIHATH (BBIHOCHBIE) INIOCKME YEPTEXHM U3 PUCYHKOB MPOCTHIX OOBEMHBIX (PUTyp:
BUJI CBEPXY, COOKY, CHHU3Y, CTPOUTH CEUCHHUS TEJl BPAIICHUS;



W3BJIEKATD, UHTEPIIPETUPOBATD u npeoOpa3oBHIBATH uHpOpMaIHIO 0
MIPOCTPAHCTBEHHBIX TEOMETPUUECKUX (PUTYpax, MPeCTaBICHHYIO Ha YePTeKaxX U PUCYHKAX;

OIIEpUPOBATH IIOHATUEM BEKTOP B IIPOCTPAHCTBE;

BBINIOJHATh JACUCTBUSA CIIO)KEHUS BEKTOPOB, BBIYMUTAHHUS BEKTOPOB U YMHOXKEHHS
BEKTOpa Ha YHUCII0, OOBACHATh, KAKUMHU CBOMCTBAMU OHU O0JIaJIatoT;

IIPUMEHATH [IPaBUJIO NapajlIeIIeHIIEa;

ONEpPUPOBATh MOHATHSMHU: JEKapTOBBI KOOPJAMHATHI B MPOCTPAHCTBE, BEKTOP, MOIYJIb
BEKTOpa, PaBEHCTBO BEKTOPOB, KOOPAMHATHI BEKTOPA, YroJl MEXIY BEKTOpaMH, CKaJSPHOE
IIPOM3BEIEHUE BEKTOPOB, KOJUIMHEAPHBIE M KOMIUIAHAPHBIE BEKTOPHI;

HaXOJUTb CYMMYy BEKTOPOB U IIPOM3BEJCHHE BEKTOpPa Ha YUCIO, Yrol MEeXIy
BEKTOpaMHM, CKaJIpHOE MPOU3BENIEHHE, PACKIAIbIBaTh BEKTOP IO JBYM HEKOJIMHEAPHBIM
BEKTOpaM;

3a/laBaTh IUIOCKOCTh YpaBHEHHEM B JIEKapTOBOW CHCTEME KOOPAMHAT; MPUMEHSTh
reoMeTpuueckue (akThl JUISL PEHICHUS CTEepPEeOMETPUYECKHX 3aJad, IpeIrnosarariinx
HECKOJIbKO II1ar0B PELICHHUs, €CIIU YCIOBUS IPUMEHEHUs 3a/1aHbl B IBHOU (opMe;

pewmatb IPOCTEHIINE TIeOMETpUYECKHEe 3aJaud Ha IPUMEHEHUE BEKTOPHO-
KOOPJIMHATHOIO METO/1a;

pemath 3a7ayd Ha J0Ka3aTeIbCTBO MAaTEMAaTHYECKHUX OTHOIIEHHMH U HaXOXXICHHE
reOMCTPHUYCCKUX BCIWYHH I10 o6pa3uaM WK aJIrOpUTMaM, NpUMCHIS U3BECTHBIC MCTOAbI IIPpHU
pELICHUN CTAaHIAPTHBIX MAaTEMaTHUECKUX 3a]a4;

MMPUMCHATH HpOCTefIHII/Ie MMporpaMMHBIC CPCACTBA U IJICKTPOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBLIC
CHCTEMBI IIPU PEIICHUH CTEPEOMETPUUYECKUX 3a/ay;

IIPUBOAUTHL IPUMEpPbl MAaTEMaTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEW B MPUPOJNE U KHU3HH,
pacro3HaBaTh MPOSIBIIEHNE 3aKOHOB T€OMETPUH B HCKYCCTBE;

MNPUMCHATH IMOJYYCHHBIC 3HAHUS Ha IPAKTUKC: aHAJIM3HUPOBATH PCAJIbHLIC CUTyalluu U
IIPUMCHATH HN3YYCHHBIC IIOHATHA B mponecce ITIOHNCKa peIcHuA MaTEMATHYCCKHU
chOpMyJIMPOBAHHON TPOOJIEMBI, MOJACIUPOBATh PEAbHBIC CHUTyallMH HA SI3BIKE TEOMETPUH,
UCCIIEIOBaTh MOCTPOCHHBIE MOJEIN C KCIOJIb30BAHHEM TI'€OMETPUYECKUX MOHSITUH U TEOpeM,
armapara anre6p1)1, peiaTh MPAKTUYCCKHUE 3aaa4u, CBA3AHHBIC C HAXOXKIACHUCM I'COMCTPHICCKUX
BEJIMYMH;

Teopust BEpOATHOCTEN:

YuTaTb U CTPOUTH Ta6J'II/IIILI " JuarpaMMbl,

ONEepUpOBaTh TMOHATHAMM: cpelHee apupMeTHdyeckoe, MeauaHa, HauOoJbIlee,
HauMEHbIlIee 3HaYCHHE, pa3Max MacCHUBa YMCIOBBIX JaHHBIX;

ONEepHUPOBATh MOHATUAMU: CIy4yailHbIM SKCHEpUMEHT (ONBIT) W Ccly4yaiiHoe coObITHE,
AIIEMEHTApHOE COOBITHE (RJIIEMEHTAPHBIN MCXO/) CIYyYalHOTO OMbBITAa, HAXOIUTHh BEPOSTHOCTH
B OIIBITaX C PAaBHOBO3MOXKHBIMU CIyYalHBIMH COOBITUSIMHM, HAaXOJIUThb W CpaBHUBATb
BEPOATHOCTU COOBITHM B U3YUEHHBIX CIy4YallHBIX 3KCIIEpUMEHTAX;

HAXOJIUTh U (POPMYJIMPOBATH COOBITHSA: NEpeceueHrue U 0ObeAMHEHNE TaHHBIX COOBITUH,
COOBITHE, TPOTHUBOMOJIOKHOE TAaHHOMY COOBITHIO, IMOJB30BAaThbCsA AMAarpamMmaMmu Jiiepa U
bopMyI0ii ClIoKEeHHs BEpOATHOCTEH MPU PELICHUH 3a/1a4;

ONCpUpPOBaATh NOHATUAMU: YCIIOBHAsA BCPOATHOCTHb, HE3aBHUCHUMBIC CO6BITI/I}I, HaxXoaAuThb
BEPOATHOCTH C IOMOUIBIO IIPaBUJIa YMHOXKEHHUS, C TIOMOILBIO JIEPEBA CIy4alHOIO OIBITA;

NPUMEHATh KOMOMHATOPHOE TMPABMIJIO YMHOXKEHUS IMPU PEIICHUH 3a]ad; ONepupoBaTh
NOHATUSMM: HCIIBITAHUE, HE3aBUCUMbIE WCIBITAHMSA, CEpUs MCIBITAaHUM, yCexX U Heyjaua,



HaXOJUTh BEPOSTHOCTH COOBITMH B CEpUHM HE3aBHUCHMBIX HCHBITAHUN JI0 MEPBOrO ycrexa,
HaXOJUTh BEPOSITHOCTH COOBITUI B CEpuM UCTIbITaHUM bepHyiy;

ONEpUpPOBaTh MOHATUAMM: ClydyaliHas BEJIMYMHA, PACHPEICIICHUE BEPOSITHOCTEH,
Juarpamma pacipeeneHus.

CPaBHMBAaTh BEPOSTHOCTH 3HAYEHWM CIy4YalHON BEJIMYMHBI IO PACHPENEICHUIO WIH C
MIOMOUIBIO AUATPAMM;

OIEpUPOBATh MOHATHEM MAaTEMaTUYECKOrO OXHUJAHUSA, NPUBOAUTH IPHUMEPBI, Kak
IIPUMEHSAETCS MaTEMATUYECKOE 0XKHMJIAHUE CIIy4allHOM BEJIMYMHBI HAXOJIUTh MAaTEMaTHYECKOE
O’KHJaHME I10 TaHHOMY PACIIPEAEICHUIO;

UMETb MPEJICTABICHUE O 3aKOHE OOJIBIINX YHCET;

MUMETh MPEICTABICHUE O HOPMAIBHOM PACIPENEICHUH

6. Conepxanuneydedonoro npeameraO¥yIl.04 MaremaTnka

B ocnose yueoHoro nmpeamera OYIIL.04 MaTemaTuka jiexxat 39 0CHOBOMOJIATAOIITUX TEM:

1.MHoecTBa palMOHANbHBIX M JCHCTBUTEIBbHBIX 4YMCEN. PaloHanbHBbIE ypaBHEHUS H
HEPABEHCTBA

2. @Oynkiun U rpadguky. CTeneHs ¢ 1ebIM HoKa3aTeneM

3. ApudmeTnueckuii KOpeHb Nn—Oi CTemeHu. VppalnMoHanbHbIE YypaBHEHUS U
HEPAaBEHCTBA

4. ®opMysbl TPUTOHOMETPUHN. TPUTOHOMETPUUECKUE YPABHEHUS

S. ITocnenoBaTenbHOCTH U IPOIPECCUU

6. [ToBTOpeHwue, 06001IeHNEe, CUCTEMATH3AIUs 3HAHUHT

7. Bsenenue B ctepeoMeTpuo

8. IIpsiMbIE U TUIOCKOCTH B IIpocTpaHCcTBe. [[apamienbHOCT IPSAMBIX U ITIOCKOCTEN

9. [lepneHqUKYIAPHOCTD NPSMBIX U INIOCKOCTEN

10. VYIubl MeXAy IPSAMBIMU U INIOCKOCTSIMHU

1. MHororpaHHuKu

12. OOBEMBI MHOTOTPaHHUKOB

13. [loBTOpEHME: CEUEHHUS, pACCTOSIHUS U YTJIbI

14. [IpencraBienue JaHHBIX U OMMCATEIbHAS CTATUCTUKA

15. CrnydaifHple ONBITHI W CIIy4yalHBIE COOBITHS, OIBITHI C PAaBHOBO3MOXKHBIMU
3JIEMEHTapHBIMHU HCX0/1aMU

16. Omneparuu HaJ COOBITHSIMU, CIIOKEHUE BEPOSITHOCTEH

17. VYcinoBHas BEpOSITHOCTb, JI€PEBO  CIy4yailHOro ombiTa, ¢opMyla MOJHOU
BEPOSITHOCTH U HE3aBUCUMOCTh COOBITUI

18. DneMeHTbl KOMOMHATOPUKH

19. Cepuu nocnenoBaTeIbHbIX UCIIBITAHUI

20. CiyyaliHble BEJIMYMHBI U PACTIPEICIICHUS

21. [ToBTOpeHue, 06001IeHNE, CUCTEMATH3AIUS 3HAHUT

22. Crenenb ¢  panuoHanmbHBIM  TOKazaTeneM. [lokazarenmpHass — (pyHKUHA.
IlokazarenbHblEe ypaBHEHUS 1 HEPABEHCTBA

23. Jlorapudmmueckas pynkuus. Jlorapubmudeckue ypaBHEHHs 1 HEpaBEHCTBA

24. Tpuronomerpuueckne (QyHKIMM W uX rpadpukd. TpuroHomerpuyeckue
HEPABEHCTBA

25. IIpousBonnas. I[Ipumenenue npou3BOAHON

26. MHterpan u ero NpuMEHEHUS
27. Cuctembl ypaBHEHUIN



28. HatypanbHble U LieNbIE Yncia

29. [loBTOpenue, 0600IIEHUE, CUCTEMATH3alIHs] 3HAHUN

30. Tena BpaieHust

31. O0BémBI TEN

32. BekTophl U KOOpJUHATHI B IPOCTPAHCTBE

33. IloBTOpeHue, 0600IICHIE U CUCTEeMaTH3allusl 3HAHUT

34. MaremMaTH4ecKoe OKUJaHUE CIyYailHON BEIMUMHBI

35. Jlucepcust M CTaHIaPTHOE OTKIIOHEHUE CITyYalHOM BEINYHHBI

36. 3akoH OONBIINX YUCEI

37. HenpepbIBHBIE CITy4aiiHbIC BEJIMUMHBI (pacIipeeIICHUs )

38. HopMainibHOE pacnpenesienie

39. IloBTOpeHue, 0000IICHNE U CUCTEMAaTH3allus 3HAHUT

OOyyeHue NPOXOAUT B XOJAE ayJUTOPHOW (IIPAKTHUYECKHE 3aHATHS, JIEKIUH) padOThI
CTYJIEHTOB, 4YTO TIO3BOJISieT MpUOOpeTaTth OyIylMM CHElHaTucTaM HEOOXOAUMbIE 3HaHMUS,
HABbIKU NYMEHUS.

7 @opMbl OpraHu3anuu y4eOHOro mpomecca mnoydedonomy mnpeamery OVIL.04
Maremaruka

N3yuenue y4eOHOT0 npeametaOVII.04 Marematuka CKJIQ/IBIBAETCS u3
CIIEYIOIIHUXDIIEMEHTOB:

- JEKLUY;

- MPAKTHYECKHUE 3aHSTUS;

- MOJIrOTOBKA K MIPOMEKYTOUHON aTTeCTalluU, KOTOpasi MPOBOAMUTCS B GOpME HK3aMeHa.

IlonroroBka K NPaKTUYECKUM 3aHATUSAM M CaMOCTOSITENIBHOE H3YYEHHE OTIEIbHBIX
PEKOMEHIYEMBIX K U3yUEHHUIO BOIIPOCOB OCYILECTBIISIETCS C UCIIOIb30BAHUEM:

- JIEKIIMOHHBIXMaTEPHUAJIOB;

- PEKOMEH1yEMOMIINTEPATYPHI;

- NIEPUOIUYECKUXU3AAHUM;

- cetu«HTEpHETY.

8. BuabIkoHTpOIA

Dk3ameH 1 u 2 cemectp.
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	Учебный курс ОУП.04 Математика является одним из наиболее значимых в программе среднего общего образования, поскольку, с одной стороны, он обеспечивает инструментальную базу для изучения всех естественно-научных курсов, а с другой стороны, формирует логическое и абстрактное мышление обучающихся на уровне, необходимом для освоения учебных курсов информатики, обществознания, истории, словесности. В рамках учебного курса ОУП.04 Математика обучающиеся овладевают универсальным языком современной науки, которая формулирует свои достижения в математической форме. Учебный курс ОУП.04 Математика закладывает основу для успешного овладения законами физики, химии, биологии, понимания основных тенденций экономики и общественной жизни, позволяет ориентироваться в современных цифровых и компьютерных технологиях, уверенно использовать их в повседневной жизни. В тоже время овладение абстрактными и логически строгими математическими конструкциями развивает умение находить закономерности, обосновывать истинность утверждения, использовать обобщение и конкретизацию, абстрагирование и аналогию, формирует креативное и критическое мышление. В ходе изучения ОУП.04 Математика на уровне среднего общего образования обучающиеся получают новый опыт решения прикладных задач, самостоятельного построения математических моделей реальных ситуаций и интерпретации полученных решений, знакомятся с примерами математических закономерностей в природе, науке и в искусстве, с выдающимися математическими открытиями и их авторами. Учебный курс ОУП.04 Математика обладает значительным воспитательным потенциалом, который реализуется как через учебный материал, способствующий формированию научного мировоззрения, так и через специфику учебной деятельности, требующей самостоятельности, аккуратности, продолжительной концентрации внимания и ответственности за полученный результат.
	4 Планируемые результаты освоения учебного предмета ОУП.04 Математика:
	ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	1) гражданского воспитания: сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества, представление о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;
	2) патриотического воспитания: сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям российских математиков и российской математической школы, использование этих достижений в других науках, технологиях, сферах экономики;
	3) духовно-нравственного воспитания: осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
	4) эстетического воспитания: эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам различных видов искусства;
	5) физического воспитания: сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), физическое совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;
	6) трудового воспитания: готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы, готовность и способность к математическому образованию и самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в решении практических задач математической направленности;
	7) экологического воспитания: сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация на применение математических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды;
	8) ценности научного познания: сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, понимание математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации, овладение языком математики и математической культурой как средством познания мира, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.
	МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Познавательные универсальные учебные действия
	Базовые логические действия:
	выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные;
	выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;
	делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
	проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы; выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
	Базовые исследовательские действия:
	использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
	проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;
	самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
	прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.
	Работа с информацией:
	выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения задачи;
	выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
	структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать графически;
	оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям, сформулированным самостоятельно.
	Коммуникативные универсальные учебные действия:
	воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;
	в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;
	представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории.
	Регулятивные универсальные учебные действия
	Самоорганизация:
	составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.
	Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
	владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;
	предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей; оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.
	Совместная деятельность:
	понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей;
	участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия.
	ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Числа и вычисления:
	оперировать понятиями: рациональное и действительное число, натуральное, целое число, обыкновенная и десятичная дробь, проценты, использовать признаки делимости целых чисел, разложение числа на простые множители для решения задач;
	выполнять арифметические операции с рациональными и действительными числами;
	выполнять приближённые вычисления, используя правила округления, делать прикидку и оценку результата вычислений;
	оперировать понятиями: степень с целым и рациональным показателем, стандартная форма записи действительного числа, корень натуральной степени, использовать подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных;
	оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного угла, использовать запись произвольного угла через обратные тригонометрические функции;
	оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы.
	Уравнения и неравенства:
	оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, целое, рациональное, иррациональное уравнение, неравенство, тригонометрическое уравнение;
	выполнять преобразования тригонометрических выражений и решать тригонометрические уравнения;
	выполнять преобразования целых, рациональных и иррациональных выражений и решать основные типы целых, рациональных и иррациональных уравнений и неравенств;
	применять уравнения и неравенства для решения математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни;
	моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры;
	применять свойства степени для преобразования выражений, оперировать понятиями: показательное уравнение и неравенство, решать основные типы показательных уравнений и неравенств;
	выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы,
	оперировать понятиями: логарифмическое уравнение и неравенство, решать основные типы логарифмических уравнений и неравенств;
	находить решения простейших тригонометрических неравенств;
	оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение, использовать систему линейных уравнений для решения практических задач;
	находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и неравенств;
	моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры.
	Функции и графики:
	оперировать понятиями: функция, способы задания функции, область определения и множество значений функции, график функции, взаимно обратные функции;
	оперировать понятиями: чётность и нечётность функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, периодическая функция, промежутки монотонности функции, точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке, использовать их для исследования функции, заданной графиком;
	использовать графики функций для решения уравнений; строить и читать графики линейной функции, квадратичной функции, степенной функции с целым показателем;
	оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и тригонометрических функций, изображать их на координатной плоскости и использовать для решения уравнений и неравенств;
	изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и использовать их для решения системы линейных уравнений;
	использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами зависимости между величинами;
	Начала математического анализа:
	оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессии; оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии;
	задавать последовательности различными способами; использовать свойства последовательностей и прогрессий для решения реальных задач прикладного характера.
	оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции, использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач; находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, произведения, частного функций;
	использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы, применять результаты исследования к построению графиков;
	использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах;
	оперировать понятиями: первообразная и интеграл, понимать геометрический и физический смысл интеграла;
	находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по формуле Ньютона–Лейбница;
	решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами математического анализа.
	Множества и логика:
	оперировать понятиями: множество, операции над множествами; использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов;
	оперировать понятиями: определение, теорема, следствие, доказательство.
	Стереометрия:
	оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость; применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических задач;
	оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;
	классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;
	оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, ребро двугранного угла, линейный угол двугранного угла, градусная мера двугранного угла;
	оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый многогранник, элементы многогранника, правильный многогранник; распознавать основные виды многогранников (пирамида, призма, прямоугольный параллелепипед, куб);
	классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации (выпуклые и невыпуклые многогранники, правильные многогранники, прямые и наклонные призмы, параллелепипеды);
	оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников; объяснять принципы построения сечений, используя метод следов;
	строить сечения многогранников методом следов, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу;
	решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических задач на вычисление расстояний между двумя точками, от точки до прямой, от точки до плоскости, между скрещивающимися прямыми;
	решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических задач на вычисление углов между скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, между плоскостями, двугранных углов;
	вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников (призма, пирамида) с применением формул, вычислять соотношения между площадями поверхностей, объёмами подобных многогранников;
	оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры;
	извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме;
	применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении стереометрических задач; приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве;
	применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин.
	оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие конической поверхности, конус, сферическая поверхность;
	распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар); объяснять способы получения тел вращения;
	классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сегмента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сектор;
	вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с применением формул;
	оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения;
	вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел;
	изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных инструментов;
	выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения;
	извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;
	оперировать понятием вектор в пространстве;
	выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают;
	применять правило параллелепипеда;
	оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы;
	находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам;
	задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме;
	решать простейшие геометрические задачи на применение векторно-координатного метода;
	решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные методы при решении стандартных математических задач;
	применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении стереометрических задач;
	приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве;
	применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин;
	Теория вероятностей:
	читать и строить таблицы и диаграммы;
	оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее, наименьшее значение, размах массива числовых данных;
	оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт) и случайное событие, элементарное событие (элементарный исход) случайного опыта, находить вероятности в опытах с равновозможными случайными событиями, находить и сравнивать вероятности событий в изученных случайных экспериментах;
	находить и формулировать события: пересечение и объединение данных событий, событие, противоположное данному событию, пользоваться диаграммами Эйлера и формулой сложения вероятностей при решении задач;
	оперировать понятиями: условная вероятность, независимые события, находить вероятности с помощью правила умножения, с помощью дерева случайного опыта;
	применять комбинаторное правило умножения при решении задач; оперировать понятиями: испытание, независимые испытания, серия испытаний, успех и неудача, находить вероятности событий в серии независимых испытаний до первого успеха, находить вероятности событий в серии испытаний Бернулли;
	оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, диаграмма распределения.
	сравнивать вероятности значений случайной величины по распределению или с помощью диаграмм;
	оперировать понятием математического ожидания, приводить примеры, как применяется математическое ожидание случайной величины находить математическое ожидание по данному распределению;
	иметь представление о законе больших чисел;
	иметь представление о нормальном распределении
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