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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Цели дисциплины 
- овладение основами научного мышления; 

- овладение понятиями механического движения вещественных форм 
материи; 

- овладение методами, понятиями, моделями и законами теоретической 
механики применительно к задачам проектирования элементов оборудования. 

1.2. Задачи освоения дисциплины 
- усвоить фундаментальные понятия, законы и теории теоретической 

механики; 
- овладеть методами исследования; приемами и методами решения 

теоретической механики; 
- освоить методы решения конкретных задач из различных областей 

статики, кинематики и динамики; 
- приобрести навыки умения выделить конкретное физическое 

содержание в прикладных задачах будущей деятельности; 
- приобрести навыки проектирования элементов оборудования -

конструктивно-силовых схем агрегатов самолетов и их узлов; 
- приобрести навыки рационального выбора расчетных моделей 

механических систем в конкретной предметной области. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Дисциплина «Теоретическая механика авиационных конструкций» 

относится к дисциплинам обязательной части блока Б1. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины «Теоретическая механика авиационных 
конструкций» направлен на формирование следующих компетенций: 

ОПК-1 - Способен применять естественнонаучные и общеинженерные 
знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования для решения инженерных задач 
профессиональной деятельности 

ОПК-7 - Способен критически и системно анализировать достижения 
авиационной отрасли и способы их применения в профессиональном 
контексте 

Компетенция Результаты обучения, характеризующие 
сформированность компетенции 

ОПК-1 Знать основные законы классической механики; 
теорию и методы расчета кинематических 
параметров движения механизмов; методы решения 
статически определенных задач, связанных с 
расчетом сил взаимодействия материальных 



объектов 
Уметь строить математические модели 
механических явлений и процессов; решать типовые 
прикладные задачи механики; анализировать и 
применять знания по теоретической механике при 
решении конкретных практических задач, 
моделирующих процессы и состояния объектов, 
изучаемых в специальных дисциплинах, для 
теоретического и экспериментального исследования 
Владеть методами теоретического исследования 
механических явлений и процессов 

ОПК-7 Знать теорию и методы решения задач динамики на 
базе основных законов и общих теорем 
ньютоновской механики, принципов 
аналитической механики и теории малых колебаний; 
сведения по теоретической механике, 
необходимые для применения в конкретной 
предметной области при разработке 
конструктивно-силовых схем агрегатов самолетов 
и их узлов 
Уметь использовать математические и физические 
модели для расчета характеристик деталей и узлов в 
самолетостроении 
Владеть методами расчета и проектирования 
технических объектов в соответствии с техническим 
заданием с использованием стандартных средств, в 
том числе с применением ЭВМ 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Теоретическая 

авиационных конструкций» составляет 3 з.е. 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

механика 

Виды учебной работы Всего Семестры 
Виды учебной работы часов 2 

Аудиторные занятия (всего) 54 54 
В том числе: 
Лекции 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) 18 18 
Самостоятельная работа 54 54 
Виды промежуточной аттестации - зачет + + 
Общая трудоемкость: 
академические часы 108 108 



зач.ед. 3 3 

очно-заочная форма обучения 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Семестры Виды учебной работы Всего 
часов 2 

Аудиторные занятия (всего) 36 36 
В том числе: 
Лекции 12 12 
Практические занятия (ПЗ) 12 12 
Лабораторные работы (ЛР) 12 12 
Самостоятельная работа 72 72 
Контрольная работа + + 
Виды промежуточной аттестации -
зачет 

+ + 

Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

108 
3 

108 
3 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение 

трудоемкости по видам занятий 
очная форма обучения 

№ 
п/п Наименование тем^1 Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 
Лаб. 
зан. СРС Всего, 

час 
Кинематика Введение. Предмет и основные 

исторические этапы развития 
теоретической механики (ТМ), ТМ как 
фундаментальная теоретическая база 
областей современной техники, значение 
ТМ. 
Кинематика точки. Пространство и 
время в ТМ. Относительность 
механического движения. Системы 
отсчета. Способы задания движения точки 
в пространстве. Определение основных 
кинематических характеристик 
(траектории, скорости, ускорения) при 
векторном, координатном и естественном 
способах задания движения. 
Классификация движения точки по 
ускорениям. Самостоятельное изучение 
(СИ): скорость и ускорение точки в 
цилиндрических и сферических 
координатах. 
Кинематика твердого тела. Задачи 
кинематики твердого тела, понятие о 
степенях свободы. Теорема о проекциях 
скоростей. Простейшие виды движения 
твердого тела. Поступательное движение 
тела. Вращательное движение тела вокруг 
неподвижной оси. Угловая скорость и 
угловое ускорение. Векторная формула 

4 4 9 10 27 



Эйлера. Передачи. 
Сложное движение точки. 
Относительное и переносное движения. 
Формула Бура. Теоремы сложения 
скоростей и ускорений. Механический 
смысл ускорения Кориолиса, правило 
Жуковского. 
Плоскопараллельное движение 
твердого тела. Плоское движение 
твердого тела и движение плоской фигуры 
в ее плоскости. Закон и кинематические 
характеристики плоского движения. 
Векторные формул^! для определения 
скоростей и ускорений точек плоского 
тела. Первая интерпретация плоского 
движения как суперпозиции 
поступательного и вращательного 
движений. СИ: кинематика кулисных 
механизмов. 
Мгновенный центр скоростей плоской 
фигуры (МЦС), его свойства, способы 
нахождения. Вторая интерпретация 
плоского движения. Мгновенный центр 
ускорений (МЦУ). СИ: Графическое 
определение скоростей и ускорений точек 
плоской фигуры. 
Общий случай движения свободного 
твердого тела. Сферическое движение 
вокруг неподвижной точки. Углы Эйлера. 
Уравнения движения твердого тела вокруг 
неподвижной точки. Разложение 
пространственного движения на 
поступательное движение вместе с 
полюсом и движение вокруг полюса. 
Определение скоростей и ускорений точек 
свободного твердого тела. 
СИ: Сложное движение твердого тела. 
Сложение движений вокруг параллельных 
осей. Метод Виллиса. 

Статика Аксиомы статики. Исходные положения 
статики. Основные виды связей. Системы 
сходящихся сил. Равнодействующая 
сходящихся сил, условия равновесия. 
Геометрические и аналитические способы 
сложения сил. Моменты силы. Моменты 
сил^1 как характеристики вращательного 
действия сил^1. Алгебраический, 
векторный моменты силы относительно 
центра, момент силы относительно 
оси. СИ: следствия аксиом - теорема о 
трех силах; сила - скользящий вектор 
Пара сил. Определение пары, векторный 
момент пары. Теоремы о парах. 
Вращающий момент как первичное 
силовое воздействие. 
Основная теорема статики. Приведение 
произвольной силы к заданному центру. 
Теорема Пуансо. Главный вектор и 
главный момент системы сил. Приведение 
системы сил к простейшему виду. 
Условия равновесия произвольной 
системы сил. Векторные и скалярные 
условия равновесия произвольной 

4 4 10 27 2 9 



системы сил. Частные случаи систем сил и 
условий равновесия. Статически 
определимые и неопределимые задачи. 
Плоская система сил. Три формы 
условий равновесия. Равновесие 
составной конструкции. СИ: Равновесие 
при наличии сил трения: трение качения 
и трение скольжения, законы, угол и конус 
трения. Трение качения, коэффициент 
трения качения. 
Пространственная система сил. 
Аналитические условия равновесия. 
Некоторые виды пространственных 
связей. Методы расчета плоских и 
пространственных задач 
статики. СИ: Центр параллельных сил и 
центр масс фигур. 

Динамика Динамика точки. Классические законы 
Галилея-Ньютона (аксиомы динамики). 
Инерциальные системы отсчета. 
Дифференциальные уравнения движения 
точки. Начальные условия и их 
механический смысл. Динамика 
несвободной точки. Динамика точки 
переменной массы. Уравнение 
Мещерского. Формула Циолковского. 
Относительное движение точки. 
Переносная и кориолисова сила инерции. 
Неинерциальные системы отсчета. 
Принцип относительности классической 
механики. СИ: Движение точки в системе 
координат, равномерно вращающейся 
вокруг неподвижной оси. Движение точки 
относительно Земли. 
Динамика механической системы и 
твердого тела. Внутренние силы и их 
основное свойство. Геометрия масс. 
Центр масс и моменты инерции как 
характеристики распределения масс 
механической системы. Суммарные меры 
движения механических систем: 
количество движения, кинетический 
момент, кинетическая энергия. СИ: 
моменты инерции простейших тел. 
Теорема об изменении количества 
движения. Вывод теоремы в 
дифференциальной и интегральной 
формах. Следствия теоремы: закон 
сохранения и теорема о движении центра 
масс. 
Теорема об изменении кинетического 
момента. Кинетический момент точки и 
системы относительно центра и оси. 
Кинетический момент тела при вращении. 
Вывод теоремы. Закон сохранения 
кинетического момента. 
Теорема об изменении кинетической 
энергии. Кинетическая энергия 
механической системы и твердого тела в 
частных случаях его движения. 
Элементарная и полная работа сил^1. 
Мощность. Работа сил^1, приложенной к 
вращающемуся телу. Работа вращающего 

4 4 19 27 


