


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1. Цели дисциплины 

Освоение знаний и получение навыков в области неразрушающих ме-

тодов контроля заготовок, деталей и готовых машиностроительных изделий, 

знаний о принципах организации специальных контрольных операций в ма-

шиностроении, государственном регулировании и стандартизации в сфере 

неразрушающего контроля, действующем в России и других странах. 

 

1.2. Задачи освоения дисциплины 

Применение новых методов экспериментальных исследований по кон-

тролю точности обработанной заготовки и качества ее поверхности. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

Дисциплина (модуль) «Неразрушающие методы контроля в машино-

строении» относится к дисциплинам части, формируемой участниками обра-

зовательных отношений, блока Б.1 учебного плана. 
 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Процесс изучения дисциплины «Неразрушающие методы контроля в 

машиностроении» направлен на формирование следующих компетенций:  

ПК-2 – Способен анализировать данные о работе технологического 

оборудования, контролировать точность обработанной заготовки и качество 

ее поверхности. 

Компе-

тенция 

Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции 

ПК-2 знать современные и эффективные методы и средства контроля 

качества поверхности заготовок, деталей и готовых машиностро-

ительных изделий.   

уметь выбирать рациональные методы контроля, необходимые 

методы и средства, приборы и оборудование для проведения экс-

периментальных исследований 

владеть навыками организации мероприятий по контролю точно-

сти обработанной заготовки и качества ее поверхности 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Неразрушающие методы контроля 

в машиностроении» составляет 5 зачетных единиц. 

 

 

 



Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Очная форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

2 3   

Аудиторные занятия (всего) 54 18 36   

В том числе:      

Лекции 18 - 18   

Практические занятия (ПЗ)  18 - 18   

Лабораторные работы (ЛР)  18 18 -   

Самостоятельная работа 99 54 45   

Курсовой проект (есть, нет) есть нет есть   

Контрольная работа (есть, нет) нет нет нет   

Вид промежуточной аттестации: зачет, 

экзамен 

+; + + +,27   

Общая трудоемкость                        час 

                                                       зач. ед. 

180 72 108   

5 2 3   

 

Заочная  форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

3    

Аудиторные занятия (всего) 12 12    

В том числе:      

Лекции 4 4    

Практические занятия (ПЗ) 4 4    

Лабораторные работы (ЛР) 4 4    

Самостоятельная работа 159 159    

Курсовой проект (есть, нет) есть есть    

Контрольная работа (есть, нет) нет нет    

Вид промежуточной аттестации: зачет с 

оценкой 

9 9 
   

Общая трудоемкость                        час 

                                                       зач. ед. 

180 180    

5 5    

 

  



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемко-

сти по видам занятий  

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 

Наименова-

ние темы 

Содержание раздела Лек-

ции 

Практ. 

занят. 

Лаб. 

занят. 

СРС Всего, 

часов 

I СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ 

1 Неразруша-

ющие мето-

ды контроля 

проникаю-

щими веще-

ствами 

Неразрушающие методы контроля 

проникающими веществами.  

Классификация методов неразруша-

ющего контроля проникающими ве-

ществами. Капиллярная дефектоско-

пия проникающими веществами: 

цветная и люминесцентная. Чувстви-

тельность данных методов контроля, 

область применения.  

Самостоятельное изучение. Дефек-

тоскопия течеискания вакуумным 

методом. Дефектоскопия течеиска-

ния химическим и масс-

спектрометрическим методом. 

- - 4 18 22 

2 Радиацион-

ные виды 

неразруша-

ющего кон-

троля 

Радиационные виды неразру-

шающего контроля. Физическая 

сущность радиационных видов не-

разрушающего контроля. Классифи-

кация видов радиационного нераз-

рушающего контроля. Способы и 

схемы радиационного контроля. Об-

ласти применения данных видов кон-

троля.  

Самостоятельное изучение. Ра-

диографический, радиометрический 

и радиоскопический способы радиа-

ционного контроля. 

- - 6 18 24 

3 Акустиче-

ские виды 

неразруша-

ющего кон-

троля 

Акустические виды неразруша-

ющего контроля. Физическая сущ-

ность акустического метода кон-

троля. Классификация акустических 

методов контроля. Способы и схемы 

акустического контроля. Технологии 

акустического контроля. Области 

применения данных видов контроля. 

Самостоятельное изучение. Тене-

вой и эхоакустический способы не-

разрушающего контроля. Неразру-

шающий контроль методами акусти-

коэмиссионного контроля. Вибродиа-

еностика. Шумодиагостика. 

- - 8 18 26 

  Итого, 2 семестр - 18 - 54 72 



II  ОРГАНИЗАЦИЯ И ПРОВЕДЕНИЕ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ НА  

ПРЕДПРИЯТИЯХ 

4 Магнитные 

виды нераз-

рушающего 

контроля. 

Магнитные виды неразрушаю-

щего контроля. Физическая сущ-

ность магнитного неразрушающего 

контроля. Классификация видов маг-

нитного неразрушающего контроля. 

Способы и схемы магнитного нераз-

рушающего контроля. Электрические 

виды неразрушающего контроля. Фи-

зическая сущность электрического 

неразрушающего контроля. Класси-

фикация видов электрического не-

разрушающего контроля.  Способы и 

схемы электрического контроля. Об-

ласти применения данных видов кон-

троля.  

Самостоятельное изучение. Ин-

дукционный, магнитопорошковый, 

магнитографический и феррозондо-

вый способы магнитного контроля. 

Вихретоковый вид неразрушающего 

контроля. Радиоволновый вид нераз-

рушающего контроля. 

8 6 - 15 29 

5 Выбор ра-

циональных 

видов и спо-

собов нераз-

рушающего 

контроля 

Выбор рациональных видов и 

способов неразрушающего кон-

троля. Сопоставление видов нераз-

рушающего контроля. Методы про-

ведения неразрушающего контроля.   

Самостоятельное изучение. Ана-

лиз и критерии выбора видов и спо-

собов неразрушающего контроля. 

6 8 - 15 29 

6 Организация 

и проведе-

ние нераз-

рушающего 

контроля 

Организация и проведение не-

разрушающего контроля. Органи-

зационная структура службы кон-

троля машиностроительных пред-

приятий. Организация рабочих мест 

службы контроля. Экологичность и 

безопасность осуществления нераз-

рушающего контроля. 

Самостоятельное изучение. 

Стандартизация и метрологическое 

обеспечение средств и методов не-

разрушающего контроля в машино-

строении. 

4 4 - 15 23 

  Итого, 2 семестр - - 18 54 72 

  Итого, 3 семестр 18 18 - 45 81 

  экзамен     27 

  Итого 18 18 18 99 180 

 

  



Заочная форма обучения 
№ 

п/п 

Наименова-

ние темы 

Содержание раздела Лек-

ции 

Практ. 

занят. 

Лаб. 

занят. 

СРС Всего, 

часов 

I СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ   

1 Неразруша-

ющие мето-

ды контроля 

проникаю-

щими веще-

ствами 

Неразрушающие методы контроля 

проникающими веществами.  

Классификация методов неразруша-

ющего контроля проникающими ве-

ществами. Капиллярная дефектоско-

пия проникающими веществами: 

цветная и люминесцентная. Чувстви-

тельность данных методов контроля, 

область применения.  

Самостоятельное изучение. Дефек-

тоскопия течеискания вакуумным 

методом. Дефектоскопия течеиска-

ния химическим и масс-

спектрометрическим методом. 

1 - 2 20 23 

2 Радиацион-

ные виды 

неразруша-

ющего кон-

троля 

Радиационные виды неразрушаю-

щего контроля. Физическая сущ-

ность радиационных видов неразру-

шающего контроля. Классификация 

видов радиационного неразрушаю-

щего контроля. Способы и схемы ра-

диационного контроля. Области 

применения данных видов контроля.  

Самостоятельное изучение. Радио-

графический, радиометрический и 

радиоскопический способы радиаци-

онного контроля. 

0,5 1 - 33 34,5 

3 Акустиче-

ские виды 

неразруша-

ющего кон-

троля 

Акустические виды неразрушаю-

щего контроля. Физическая сущ-

ность акустического метода кон-

троля. Классификация акустических 

методов контроля. Способы и схемы 

акустического контроля. Технологии 

акустического контроля. Области 

применения данных видов контроля. 

Самостоятельное изучение. Теневой 

и эхоакустический способы неразру-

шающего контроля. Неразрушающий 

контроль методами акустикоэмисси-

онного контроля. Вибродиаеностика. 

Шумодиагостика. 

1 - 2 33 36 

II  ОРГАНИЗАЦИЯ И ПРОВЕДЕНИЕ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ  

НА ПРЕДПРИЯТИЯХ 



4 Магнитные 

виды нераз-

рушающего 

контроля. 

Магнитные виды неразрушаю-

щего контроля. Физическая сущ-

ность магнитного неразрушающего 

контроля. Классификация видов маг-

нитного неразрушающего контроля. 

Способы и схемы магнитного нераз-

рушающего контроля. Электрические 

виды неразрушающего контроля. Фи-

зическая сущность электрического 

неразрушающего контроля. Класси-

фикация видов электрического не-

разрушающего контроля.  Способы и 

схемы электрического контроля. Об-

ласти применения данных видов кон-

троля.  

Самостоятельное изучение. Ин-

дукционный, магнитопорошковый, 

магнитографический и феррозондо-

вый способы магнитного контроля. 

Вихретоковый вид неразрушающего 

контроля. Радиоволновый вид нераз-

рушающего контроля. 

0,5 1 - 33 

 

34,5 

 

5 Выбор ра-

циональных 

видов и спо-

собов нераз-

рушающего 

контроля 

Выбор рациональных видов и спо-

собов неразрушающего контроля. 

Сопоставление видов неразрушаю-

щего контроля. Методы проведения 

неразрушающего контроля.   

Самостоятельное изучение. Анализ 

и критерии выбора видов и способов 

неразрушающего контроля. 

0,5 1 - 20 21,5 

6 Организация 

и проведе-

ние нераз-

рушающего 

контроля 

Организация и проведение нераз-

рушающего контроля. Организаци-

онная структура службы контроля 

машиностроительных предприятий. 

Организация рабочих мест службы 

контроля. Экологичность и безопас-

ность осуществления неразрушаю-

щего контроля. 

Самостоятельное изучение. Стан-

дартизация и метрологическое обес-

печение средств и методов неразру-

шающего контроля в машинострое-

нии. 

0,5 1 - 20 21,5 

Всего 4 4 4 159 171 

Экзамен - - - - 9 

Итого 4 4 4 159 180 

 

5.2 Перечень лабораторных работ 

1. Неразрушающие методы контроля проникающими веществами. 

2. Радиационные виды неразрушающего контроля. 

3. Акустические виды неразрушающего контроля. 



5.3 Перечень практических работ 

1. Физические основы магнитной дефектоскопии. Изучение мето-

дов магнитной дефектоскопии. Магнитный контроль фазового состава спла-

вов и магнитный структурный анализ. 

2. Физические основы методов радиационного контроля. 

Изучение источников ионизирующего излучения и применяемой аппа-

ратуры для радиационного контроля. Изучение технологий радиографиче-

ской дефектоскопии. 

3. Физические основы  акустических методов контроля.  

Изучение основных параметров акустического контроля. Особенности 

технологии акустического контроля. 

4. Физические основы неразрушающего контроля проникающими 

веществами. 

Изучение основных параметров капиллярной дефектоскопии. Изуче-

ние основных параметров дефектоскопии течеискания. Особенности приме-

нения данных видов контроля для различных объектов. 

5. Изучение основных особенностей и выбор неразрушающих ме-

тодов контроля. 

Сравнительный анализ и обнаружение дефектов с учетом параметров 

дефектов и предельной чувствительности методов контроля. 

6. Стандартизация и метрологическое обеспечение средств и мето-

дов контроля. 

Изучение основных стандартов на неразрушающие методы контроля. 

Сущность метрологического обеспечения и руководящие документы для 

метрологического обеспечения средств и методов неразрушающего кон-

троля. 

 
6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 

И  КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

 

В соответствии с учебным планом освоение дисциплины предусматри-

вает выполнение курсового проекта в 3 семестре очной формы обучения и в 3 

семестре заочной формы обучения. 

Магистранты выполняют курсовой проект по тематике, связанной с 

умениями выбирать на альтернативной основе рациональные методы кон-

троля, необходимые средства, приборы и оборудование для проведения ис-

пытаний и диагностики различных видов дефектов в изделиях машинострои-

тельной продукции.  

В процессе выполнения курсового проекта магистрант получает навы-

ки организации и проведения мероприятий по технической диагностике из-

делия.  

Содержание разделов курсового проекта: 

Введение 

 Составить схему предлагаемых методов неразрушающего контроля. 



 Выбрать рациональные методы неразрушающего контроля, необхо-

димые методы и средства, приборы и оборудование для проведения экспери-

ментальных исследований. 

 Разработать методику проведения исследований. 

 Описать и проанализировать проводимые исследования. 

 Описать основные особенности в обнаружении дефектов и пример-

ные значения определения чувствительности. 

  Обосновать наибольшую эффективность предложенных методов не-

разрушающего контроля. 

Список используемой литературы. 

Графическая часть: схемы предлагаемых методов (2 листа А4). 

Пояснительная записка – 15-20 страниц. 
 

Учебным планом по дисциплине не предусмотрено выполнение кон-

трольной работы (контрольных работ) во 2 и 3 семестре очной формы обуче-

ния и в 3 семестре заочной формы обучения. 

 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО  

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

 

7.1.1 Этап текущего контроля 

Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе: 

«аттестован»; 

«не аттестован». 
Компе-

тенция 

Результаты обучения, 

характеризующие 

сформированность 

компетенции 

Критерии 

оценивания 

Аттестован Не аттестован 

ПК-2 знать современные и эф-

фективные методы и сред-

ства контроля качества 

поверхности заготовок, 

деталей и готовых маши-

ностроительных изделий.   

Активная работа на 

практических заняти-

ях, отвечает на теоре-

тические вопросы 

дисциплины, разра-

ботка плана и выпол-

нение курсового про-

екта 

Выполнение 

работ в срок, 

предусмот-

ренный в ра-

бочей про-

грамме 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочей 

программе 

уметь выбирать рацио-

нальные методы контроля, 

необходимые методы и 

средства, приборы и обо-

рудование для проведения 

экспериментальных ис-

следований 

Активная работа на 

практических заняти-

ях, отвечает на теоре-

тические вопросы 

дисциплины, разра-

ботка плана и выпол-

нение курсового про-

Выполнение 

работ в срок, 

предусмот-

ренный в ра-

бочей про-

грамме 

Невыполнение 

работ, преду-

смотренных 

рабочей про-

граммой 



екта 

владеть навыками орга-

низации мероприятий по 

контролю точности об-

работанной заготовки и 

качества ее поверхности 

Активная работа на 

практических заняти-

ях, отвечает на теоре-

тические вопросы при 

защите практических 

работ и курсового 

проекта 

Выполнение 

работ в срок, 

предусмот-

ренный в ра-

бочей про-

грамме 

Невыполне-

ние работ, 

предусмот-

ренных рабо-

чей програм-

мой 

 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний 

Результаты промежуточного контроля знаний для очной формы обуче-

ния оцениваются во 2 семестре по системе: 

 «зачтено»; 

«не зачтено»  
Компе-

тенция 

Результаты обучения, 

характеризующие 

сформированность 

компетенции 

Критерии 

 оценивания 

Зачтено Не зачтено 

ПК-2 знать современные и 

эффективные методы 

и средства контроля 

качества поверхности 

заготовок, деталей и 

готовых машиностро-

ительных изделий.   

Задание Выполнение за-

дания на 70-100 % 

Невыполнение за-

дания, правильных 

ответов менее 70 % 

уметь выбирать ра-

циональные методы 

контроля, необходи-

мые методы и сред-

ства, приборы и обо-

рудование для про-

ведения эксперимен-

тальных исследова-

ний 

Задание Выполнение за-

дания на 70-100 

% 

Невыполнение 

задания, правиль-

ных ответов ме-

нее 70 % 

владеть навыками 

организации меро-

приятий по контро-

лю точности обрабо-

танной заготовки и 

качества ее поверх-

ности 

Задание Выполнение за-

дания на 70-100 

% 

Невыполнение 

задания, правиль-

ных ответов ме-

нее 70 % 

 

Результаты промежуточного контроля знаний для очной формы обуче-

ния оцениваются в 3 семестре и для заочной формы обучения оцениваются в 

3 семестре по системе: 

 «отлично»; 

«хорошо»; 

«удовлетворительно»; 

«неудовлетворительно» 

 



 
Компе-

тенция 

Результаты обу-

чения, характери-

зующие сформи-

рованность ком-

петенции 

Критерии 

оценива-

ния 

Отлично Хорошо Удовл Неудовл 

ПК-2 знать современ-

ные и эффектив-

ные методы и 

средства контроля 

качества поверх-

ности заготовок, 

деталей и готовых 

машиностроитель-

ных изделий.  

  

Задание  Демонстри-

рует выпол-

нение работ, 

предусмот-

ренных ра-

бочей про-

граммой, на 

90-100 % 

Демонстри-

рует выпол-

нение работ, 

предусмот-

ренных ра-

бочей про-

граммой, на 

80 -90 % 

Демонстри-

рует выпол-

нение работ, 

предусмот-

ренных ра-

бочей про-

граммой, на 

70-80% 

Выполне-

ние работ, 

преду-

смотрен-

ных рабо-

чей про-

граммой,  

менее чем  

на 70 % 

уметь выбирать 

рациональные 

методы контроля, 

необходимые ме-

тоды и средства, 

приборы и обо-

рудование для 

проведения экс-

периментальных 

исследований 

Задание  Демонстри-

рует выпол-

нение работ, 

предусмот-

ренных ра-

бочей про-

граммой, на 

90-100 % 

Демонстри-

рует выпол-

нение работ, 

предусмот-

ренных ра-

бочей про-

граммой, 

на 80 -90 % 

Демонстри-

рует выпол-

нение работ, 

предусмот-

ренных ра-

бочей про-

граммой, 

на 70-80% 

Выполне-

ние работ, 

преду-

смотрен-

ных рабо-

чей про-

граммой,  

менее чем  

на 70 % 

владеть навыка-

ми организации 

мероприятий по 

контролю точно-

сти обработанной 

заготовки и каче-

ства ее поверхно-

сти 

Задание  Демонстри-

рует выпол-

нение работ, 

предусмот-

ренных ра-

бочей про-

граммой, на 

90-100 % 

Демонстри-

рует выпол-

нение работ, 

предусмот-

ренных ра-

бочей про-

граммой на 

80 -90 % 

Демонстри-

рует выпол-

нение работ, 

предусмот-

ренных ра-

бочей про-

граммой на 

70-80% 

Выполне-

ние работ, 

преду-

смотрен-

ных рабо-

чей про-

граммой,  

менее чем  

на 70 % 

 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контроль-

ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности) 

 

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию  

Не предусмотрено учебным планом 

 

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных задач 

1. Выполнить анализ и представить схему метода неразрушающего кон-

троля проникающими веществами.  

2. Выполнить анализ и представить схему дефектов сварных соедине-

ний. 

3. Выполнить анализ и представить схему дефектов литых изделий. 



4. Выполнить анализ и представить схему сопоставления двух  видов 

неразрушающего контроля (на выбор студента).  

5. Выполнить анализ и представить схему методов проведения нераз-

рушающего контроля (на выбор студента).   

6. Выполнить анализ и представить схему организации рабочих мест 

службы контроля.  

7. Выполнить анализ и представить схему дефектов штампованных из-

делий. 

8. Выполнить анализ и представить схему магнитопорошкового нераз-

рушающего контроля. 

9. Выполнить анализ и представить схему анализа и критериев выбора 

видов и способов неразрушающего контроля. 

10. Выполнить анализ и представить схему метрологического обеспе-

чения средств и методов неразрушающего контроля в машиностроении. 

 

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач 

1. Разработка методики проведения экспериментальных исследований 

применительно к методу неразрушающего контроля (на выбор магистранта). 

 

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету 
1. Физическая сущность магнитного неразрушающего контроля.  

2. Классификация видов магнитного неразрушающего контроля.  

3. Способы и схемы магнитного неразрушающего контроля.  

4. Электрические виды неразрушающего контроля.  

5. Физическая сущность электрического неразрушающего контроля.  

6. Классификация видов электрического неразрушающего контроля.  

7. Способы и схемы электрического контроля. Области применения 

данных видов контроля. 

8. Физическая сущность радиационных видов неразрушающего кон-

троля.  

9. Классификация видов радиационного неразрушающего контроля. 

10. Способы и схемы радиационного контроля.  

11. Области применения данных видов контроля. 

12. Физическая сущность акустического метода контроля.  

13. Классификация акустических методов контроля.  

14. Способы и схемы акустического контроля.  

15. Технологии акустического контроля.  

16. Области применения данных видов контроля. 

17. Индукционный, магнитопорошковый, магнитографический и фер-

розондовый способы магнитного контроля.  

18. Вихретоковый вид неразрушающего контроля.  

19. Радиоволновый вид неразрушающего контроля. 

20. Радиографический, радиометрический и радиоскопический спосо-

бы радиационного контроля. 

 



7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену 

1. Физическая сущность магнитного неразрушающего контроля.  

2. Классификация видов магнитного неразрушающего контроля.  

3. Способы и схемы магнитного неразрушающего контроля.  

4. Электрические виды неразрушающего контроля.  

5. Физическая сущность электрического неразрушающего контроля.  

6. Классификация видов электрического неразрушающего контроля.  

7. Способы и схемы электрического контроля. Области применения 

данных видов контроля. 

8. Физическая сущность радиационных видов неразрушающего кон-

троля.  

9. Классификация видов радиационного неразрушающего контроля. 

10. Способы и схемы радиационного контроля.  

11. Области применения данных видов контроля. 

12. Физическая сущность акустического метода контроля.  

13. Классификация акустических методов контроля.  

14. Способы и схемы акустического контроля.  

15. Технологии акустического контроля.  

16. Области применения данных видов контроля. 

17. Индукционный, магнитопорошковый, магнитографический и фер-

розондовый способы магнитного контроля.  

18. Вихретоковый вид неразрушающего контроля.  

19. Радиоволновый вид неразрушающего контроля. 

20. Радиографический, радиометрический и радиоскопический спосо-

бы радиационного контроля. 

21. Теневой и эхоакустический способы неразрушающего контроля.  

22. Неразрушающий контроль методами акустикоэмиссионного кон-

троля.  

23. Классификация методов неразрушающего контроля проникающи-

ми веществами.  

24. Капиллярная дефектоскопия проникающими веществами: цветная 

и люминесцентная.  

25. Чувствительность данных методов контроля, область применения. 

26. Сопоставление видов неразрушающего контроля. Методы прове-

дения неразрушающего контроля.   

27. Организационная структура службы контроля машиностроитель-

ных предприятий.  

28. Организация рабочих мест службы контроля.  

29. Анализ и критерии выбора видов и способов неразрушающего кон-

троля. 

30. Стандартизация и метрологическое обеспечение средств и методов 

неразрушающего контроля в машиностроении. 

 

 



7.2.6 Методика выставления оценки при проведении промежуточной 

аттестации 

Промежуточная аттестация 2 семестра для очной формы обучения 

проводится путем организации опроса в устной и письменной форме по за-

даниям, каждое из которых содержит 2 вопроса. Каждый правильный ответ 

на вопрос оценивается – 5 баллами. Максимальное количество набранных 

баллов – 10.  

По результатам промежуточной аттестации обучающимся ставятся 

оценки:  

1. «Не зачтено» ставится в случае,  если задание выполнено, менее чем 

на 7 баллов. 

2. «Зачтено» ставится в случае,  если задание выполнено, более чем на 

7 баллов. 

Промежуточная аттестация в форме экзамена проводится в 3 семестре 

для очной и для заочной формы обучения. Условиями допуска обучающего-

ся к промежуточной аттестации 3 семестра являются положительные оценки, 

полученные по каждой практической работе и при защите курсового проек-

та.  

По результатам защиты курсового проекта выставляются оценки: «от-

лично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Экзамен проводится по заданиям, разработанным преподавателем. 

Каждое задание состоит из 2 вопросов из теоретической части дисциплины и 

2 стандартных задач. Каждый правильный ответ на вопрос теории оценива-

ется – 5 баллами, каждая правильно решенная задача оценивается 5 баллами. 

Максимальное количество набранных баллов – 20. 

По результатам промежуточной аттестации магистрантам выставляют-

ся оценки: 

1. Оценка «Неудовлетворительно» ставится, если набрано менее 14 бал-

лов. 

2. Оценка «Удовлетворительно» ставится, если набрано от 14 до 16 бал-

лов.  

3. Оценка «Хорошо» ставится, если набрано от 16 до 18 баллов. 

4. Оценка «Отлично» ставится, если набрано от 18 до 20 баллов. 

 

7.2.7 Паспорт оценочных материалов  
 

№ 

п/п 

Контролируемые темы дисци-

плины 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование оценоч-

ного средства 

1 Неразрушающие методы кон-

троля проникающими веще-

ствами 

ПК-2 Задание, устный опрос, 

зачет, курсовой проект, 

экзамен  

2 Радиационные виды неразру-

шающего контроля 

ПК-2 Задание, устный опрос, 

зачет, курсовой проект, 

экзамен  

3 Акустические виды неразру-

шающего контроля 

ПК-2 Задание, устный опрос, 

зачет, курсовой проект, 



зачет с оценкой  

4 Магнитные виды неразруша-

ющего контроля 

ПК-2 Задание, устный опрос, 

зачет, курсовой проект, 

экзамен  

5 Выбор рациональных видов и 

способов неразрушающего 

контроля 

ПК-2 Задание, устный опрос, 

зачет, курсовой проект, 

экзамен  

6 Организация и проведение  

неразрушающего контроля 

ПК-2 Задание, устный опрос, 

зачет, курсовой проект, 

экзамен  

 

7.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

 

Проведение Экзамена осуществляется с использованием выданных во-

просов на бумажном носителе. Магистрант отвечает на поставленные вопро-

сы. Время подготовки к сдаче экзамена – 30 мин. Экзаменатором осуществ-

ляется проверка подготовленных ответов и выполнение поставленных зада-

нием задач и выставляется оценка, согласно методике выставления оценки 

при промежуточной аттестации. 

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи компь-

ютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на 

бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется 

проверка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно ме-

тодике выставления оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи компь-

ютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на 

бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется 

проверка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно ме-

тодике выставления оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Защита курсового проекта осуществляется согласно требованиям, 

предъявляемым к работе, описанным в методических материалах. Примерное 

время защиты на одного студента составляет 20 мин. 

 

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины 

1. Кравченко, Е.Г. и др. Методы контроля качества в машиностроении 

[Текст]: учеб. пособие / Е.Г. Кравченко, Б.Я. Мокринский, А.С. Верещагина. 

– Старый Оскол: ООО «Точные наукоемкие технологии», 2017. – 132 с.; ил. 

2. Носов, В.В. Диагностика машин и оборудования [Электронный ре-

сурс]: учеб. пособие / В.В. Носов. – 4-е изд., стер. – Лань, 2017. – 376 с. – 

Книга из коллекции Лань. – Инженерно-технические науки. – ISBN 978-5-

8114-1269-3. – URL://e.lanbook.com/book/90152  

//e.lanbook.com/book/90152


3. Маслов, Б.Г. Неразрушающий контроль сварных соединений и изде-

лий в машиностроении [Текст]: учеб. пособие / Б.Г. Маслов. – М.: Академия, 

2008. – 272 с.  

4. Клюев, В.В. Неразрушающий контроль [Текст]: справочник в 5 т. / 

под ред. Клюева. – М.: Машиностроение, 2003. 

5. Волосухин, В.А. Планирование научного эксперимента [Текст]: 

учебное пособие / В.А. Волосухин. – М.: ИНФРА, 2014. 

6. Неразрушающие методы контроля в машиностроении: методиче-

ские указания к выполнению практических работ для студентов, обучающих-

ся по направлению подготовки магистров 15.04.01 «Машиностроение» (про-

фили «Обеспечение качественно-точностных характеристик при изготовле-

нии изделий в автоматизированном машиностроительном производстве») 

всех форм обучения [Электронный ресурс] / сост.: М. Н. Краснова, С. Ю. 

Жачкин – Воронеж: ФГБОУ ВО «ВГТУ», 2021. –  Изд. № 465-2021. – . Режим 

доступа: http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp  

 

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 

включая перечень лицензионного программного обеспечения, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных 

профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

Microsoft Word, 

Microsoft Excel, 

Компас 3D; 

Internet Explorer. 

Электронный каталог научной  библиотеки: 

https://cchgeu.ru/university/elektronnyy-kataloq  

ГОСТ 18353-79. Контроль неразрушающий. Классификация видов и 

методов. 

ГОСТ 8.010-99. Государственная система обеспечения единства изме-

рений. Методика выполнения измерений. Основные положения. 

ГОСТ 27947-88. Контроль неразрушающий. Рентгено-телевизионный 

метод. Общие требования. 

ГОСТ Р 55809-2013. Контроль неразрушающий. Дефектоскопы уль-

тразвуковые. Метод измерения основных параметров. 

ГОСТ 26182-84. Контроль неразрушающий. Люминисцентный метод 

течеискания. 

ДР ЭО 0027-2005. Инструкция по определению механических свойств 

металла оборудования атомных станций безобразцовым методом по харак-

терной твердости. 

 

 

 

 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp
https://cchgeu.ru/university/elektronnyy-kataloq/


9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

Наименование специальных* помещений и помещений для самостоя-

тельной работы № 01.01/1 

Ноутбук Dell Inspirion 3521 

Интерактивная доска 78” ActivBoard 178, ПО Activlnspire + кабель 

Профилометр АБРИС-ПМ7 д/изм.шерох.повер.дет.машин 

Станок плоскошлифовальный 

Мультимедиа-проектор Sony VPL-SX125 

Универсальное крепление для проекторов Shekla Pchela Hard- 

Лабораторный учебный фрезерный станок MiniMILL 45 

Учебный настольный фрезерный станок 

Компьютер в составе: «ВаРИАНт-Стандарт»  

Плоттер Cannon ImagePrograf IPF770 

 

10 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

По дисциплине «Неразрушающие методы контроля в машинострое-

нии» читаются лекции, проводятся практические занятия, выполняется кур-

совой проект. 

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не 

нашедшие отражения в учебной литературе.  

Практические и лабораторные занятия направлены на приобретение 

практических навыков построения схем и выбора методик применения раз-

личных методов неразрушающего контроля. Занятия проводятся путем ре-

шения поставленных задач в аудитории. 

Роль освоения материала дисциплины повышается при разработке и 

выполнении курсового проекта. Методика выполнения курсового проекта 

изложена в учебно-методических материалах. Поэтапное выполнение курсо-

вого проекта должно проводиться своевременно и в установленные сроки.  

Большое значение по закреплению и совершенствованию знаний имеет 

самостоятельная работа студентов над освоением теоретического материала, 

при подготовке к практическим занятиям, выполнении курсового проекта, 

промежуточной аттестации по дисциплине. Информацию о планируемой са-

мостоятельной работе над тем или иным материалом студенты получают на 

занятиях.  

Контроль усвоения материала дисциплины осуществляется при выпол-

нении курсового проекта и при защите курсового проекта. 

Освоение дисциплины оценивается на экзамене. 
 

 



Вид учебных 

занятий 

Деятельность студента 

Лекция Написание конспекта лекций: 

- кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, формулировки, обобщения, графи-

ки и схемы, выводы;  

- выделять важные мысли, ключевые слова, термины.  

Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, 

словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначение вопросов, терминов, материала, ко-

торые вызывают трудности, поиск ответов в рекомендуе-

мой литературе. Если самостоятельно не удается разо-

браться в материале, необходимо сформулировать вопрос 

и задать преподавателю на консультации,  на практиче-

ских занятиях. 

Практические  

занятия 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа 

с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы.  

Повторить основные формулы и методики их приме-

нения при решении конкретных задач. Для этого целесо-

образно познакомится с объяснениями, данными препода-

вателем к основным типовым и нестандартным задачам, 

обратить внимание на наиболее частые заблуждения, от-

ветить на проблемные вопросы. 

Курсовое про-

ектирование 

Перед выполнением курсового проекта студент дол-

жен: ознакомиться с методическими указаниями по его 

выполнению, повторить изученный теоретический мате-

риал и рекомендованную литературу, уяснить цели и за-

дачи задания, подготовиться и познакомиться с норма-

тивной литературой, собрать из всех источников необхо-

димые материалы, выбрать основные формулы и методи-

ки; составить план работы и правильно организовать ее. 

Для этого целесообразно познакомится с объяснениями, 

данными преподавателем к основным типовым и нестан-

дартным заданиям, обратить внимание на наиболее ча-

стые заблуждения, разобрать самостоятельно проблемные 

вопросы, найти ответы и выполнить заданный курсовой 

проект.  

Самостоятель-

ная работа 

Самостоятельная работа студентов способствует глу-

бокому усвоению учебного материала и развитию навы-

ков самообразования. Самостоятельная работа предпола-

гает следующие составляющие: 

-работа с текстами: учебниками, справочниками, до-



полнительной литературой, а также проработка конспек-

тов лекций; 

-выполнение домашних заданий и расчетов; 

-работа над темами для самостоятельного изучения; 

-участие в работе студенческих научных конферен-

ций, олимпиад.  

Подготовка к 

промежуточной 

аттестации 

При подготовке к промежуточной аттестации по дис-

циплине необходимо ориентироваться на  конспекты лек-

ций, основную и рекомендуемую литературу, выполнен-

ные практические работы, лабораторные работы  и курсо-

вой проект. 

Работа студента при подготовке к текущей и проме-

жуточной аттестации должна включать: изучение учеб-

ных вопросов; распределение времени на подготовку; 

консультирование у преподавателя по трудно усвояемым 

вопросам; рассмотрение наиболее сложных из них в до-

полнительной литературе, или других информационных 

источниках, предложенных преподавателем.  

 

  



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

№ 

п/п 

Перечень вносимых изменений Дата внесе-

ния измене-

ний 

Подпись заведую-

щего кафедрой, от-

ветственной за реа-

лизацию ОПОП 

1    
2    

    
 

 


