
  



1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1. Цели дисциплины  

 Целями дисциплины «Аппаратура и измерительная оснастка при 

выполнении лабораторных и полевых исследований» являются: развитие 

навыков самостоятельного получения и обработки измерительной 

информации, предназначенной для достижения требуемого качества машин и 

комплексов, а также для получения их оптимальных эксплуатационных 

характеристик. 

 

1.2. Задачи освоения дисциплины  

 Задачами освоения дисциплины являются: освоение измерительной 

аппаратуры и оснастки для установления числового значения физических 

величин путем измерения, результатом которого является количественная 

характеристика в виде именованного числа с одновременной оценкой степени 

приближения полученного значения измеряемой величины к истинному 

значению физической величины. 

               

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  

Дисциплина «Аппаратура и измерительная оснастка при выполнении 

лабораторных и полевых исследований» относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений блока 1 дисциплин учебного плана.  

               

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ  

Процесс изучения дисциплины «Аппаратура и измерительная оснастка 

при выполнении лабораторных и полевых исследований» направлен на 

формирование следующих компетенций:  

ПК-5 – Способность к подготовке предложений по 

материально-техническому, методическому и метрологическому 

обеспечению испытаний и исследований наземных 

транспортно-технологических машин и их компонентов и развитию 

инфраструктуры испытаний и исследований. 

Компетенция  
Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции  

ПК-5 Знать: виды исследований; методы оценки 

технико-экономической эффективности наземных 

транспортно-технологических машин; способы оценки 

технического состояния НТТМ; правила разработки 

методики проведения НИР 

Уметь: разрабатывать методические материалы для 

выполнения НИР; подбирать современное 

технологическое оборудование для НИР; подбирать 



диагностическую аппаратуру для оценки технического 

состояния НТТМ 

Владеть: методами внедрения  в практику результатов 

НИР; навыками работы на современном 

технологическом оборудовании; навыками 

использования диагностической аппаратуры для 

оценки технического состояния машин; навыками 

проведения экспериментальных исследований, анализа 

и обобщения результатов исследований 

               

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины «Аппаратура и измерительная 

оснастка при выполнении лабораторных и полевых исследований» составляет 

4 з.е.  

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий  

очная форма обучения  

Виды учебной работы Всего часов 
Семестры   

3   

Аудиторные занятия (всего) 32 32   

В том числе:     

Лекции 16 16   

Практические занятия (ПЗ) 16 16   

Самостоятельная работа 112 112   

Виды промежуточной аттестации зачет зачет   

Общая трудоемкость: 

академические часы 

зач.ед. 

 

144 

4 

 

144 

4 

  

               

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение 

трудоемкости по видам занятий  

очная форма обучения  
№ 

п/п 
Наименование темы Содержание раздела Лекц 

Прак 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

1 Виды и условия 

экспериментальных 

исследований 

 Введение. 

 Виды исследований. 

 Условия проведения исследований. 

 Научно технический отчет. 

2 2 16 20 

2 Измерительно - 

информационная аппаратура, 

используемая при 

исследованиях  машин 

 Понятие об 

измерительно-информационных системах. 

 Характеристики измерительной 

аппаратуры. 

 Датчики, осциллографы, ЭВМ. 

 Способы включения датчиков в 

измерительную схему. 

 Измерительно-информационные 

системы для типовых испытаний колесных и 

гусеничных машин. 

2 2 16 20 

3 Оборудование и приборы для 

полевых и лабораторных 

 Тормозные установки. 

 Приборы для измерения частоты 
4 4 16 24 



исследований вращения, интервалов времени, температуры, 

расхода топлива. 

4 Тарировка датчиков для 

выполнения исследований 

 Тяговые динамометры и тензотяги. 

 Измерение крутящих моментов на 

полуосях и валах. 

2 2 16 20 

5 Методика полевых и 

лабораторных исследований 

 Общие методические указания. 

 Методика снятия тяговой 

характеристики колесных машин. 

 Методика снятия тяговой 

характеристики гусеничных машин. 

2 2 16 20 

6 Оценка экономической 

эффективности работы 

колесных и гусеничных 

машин 

 Задачи и методы оценки. 

 Методика расчета экономической 

эффективности новой техники. 2 2 16 20 

7 Обработка результатов 

экспериментальных 

исследований 

 Формирование таблиц, графиков, 

диаграмм. 

 Анализ полученных данных и 

формулирование выводов. 

2 2 16 20 

Итого 16 16 112 144 

 

5.2 Перечень лабораторных работ  

Не предусмотрено учебным планом  

               

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ)  

И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ  

В соответствии с учебным планом освоение дисциплины не 

предусматривает выполнение курсового проекта (работы) или контрольной 

работы.  

               

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ  

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

7.1.1 Этап текущего контроля  

Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе:  

«аттестован»;  

«не аттестован».  
Компе-  

тенция  

Результаты обучения, 
характеризующие  

сформированность компетенции  

Критерии  

оценивания  
Аттестован  Не аттестован  

ПК-5 Знать: виды исследований; 

методы оценки 

технико-экономической 

эффективности наземных 

транспортно-технологических 

машин; способы оценки 

технического состояния 

НТТМ; правила разработки 

методики проведения НИР 

Знает: виды исследований; 

методы оценки 

технико-экономической 

эффективности наземных 

транспортно-технологических 

машин; способы оценки 

технического состояния 

НТТМ; правила разработки 

методики проведения НИР 

Выполнение работ 

в срок, 

предусмотренный 

в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренны

й в рабочих 

программах 

Уметь: разрабатывать 

методические материалы для 

выполнения НИР; подбирать 

Умеет: разрабатывать 

методические материалы для 

выполнения НИР; подбирать 

Выполнение работ 

в срок, 

предусмотренный 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренны



современное технологическое 

оборудование для НИР; 

подбирать диагностическую 

аппаратуру для оценки 

технического состояния 

НТТМ 

современное технологическое 

оборудование для НИР; 

подбирать диагностическую 

аппаратуру для оценки 

технического состояния 

НТТМ 

в рабочих 

программах 

й в рабочих 

программах 

Владеть: методами внедрения  

в практику результатов НИР; 

навыками работы на 

современном 

технологическом 

оборудовании; навыками 

использования 

диагностической аппаратуры 

для оценки технического 

состояния машин; навыками 

проведения 

экспериментальных 

исследований, анализа и 

обобщения результатов 

исследований 

Владеет: методами внедрения  

в практику результатов НИР; 

навыками работы на 

современном 

технологическом 

оборудовании; навыками 

использования 

диагностической аппаратуры 

для оценки технического 

состояния машин; навыками 

проведения 

экспериментальных 

исследований, анализа и 

обобщения результатов 

исследований 

Выполнение работ 

в срок, 

предусмотренный 

в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотренны

й в рабочих 

программах 

 

 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний  

Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 3 семестре 

для очной формы обучения по двухбалльной системе:  

«зачтено»  

«не зачтено»  
Компе-  

тенция  

Результаты обучения, 
характеризующие  

сформированность компетенции  

Критерии  

оценивания  
Зачтено  Не зачтено  

ПК-5 Знать: виды исследований; 

методы оценки 

технико-экономической 

эффективности наземных 

транспортно-технологических 

машин; способы оценки 

технического состояния 

НТТМ; правила разработки 

методики проведения НИР 

Тест Выполнение теста 

на 70-100% 

Выполнение 

менее 70% 

Уметь: разрабатывать 

методические материалы для 

выполнения НИР; подбирать 

современное технологическое 

оборудование для НИР; 

подбирать диагностическую 

аппаратуру для оценки 

технического состояния 

НТТМ 

Решение стандартных 

практических задач 

Продемонстрирова 

н верный ход 

решения в 

большинстве задач 

Задачи не решены 

Владеть: методами внедрения  

в практику результатов НИР; 

навыками работы на 

современном 

технологическом 

оборудовании; навыками 

использования 

диагностической аппаратуры 

для оценки технического 

состояния машин; навыками 

проведения 

Решение прикладных 

задач в конкретной 

предметной области 

Продемонстрирова 

н верный ход 

решения в 

большинстве задач 

Задачи не решены 



экспериментальных 

исследований, анализа и 

обобщения результатов 

исследований 

 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые 

контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности)  

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию   
 

1. Какой машины изображена структурная схема трансмиссии? 

 
1 2 3

4 5        . 
 

1. Двигатель; 2. Муфта сцепления; 3. Карданная передача; 4. КПП; 5. Задний мост. 

 

Ответ: а) автомобиль двухосный; б) гусеничный трактор; в) трехосный автомобиль; 

г) двухосный автомобиль с обоими ведущими мостами. 

2. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены требования, предъявляемые к 

муфтам сцепления? 

Ответ: а) возможность плавного включения, надежная работа без перегрева,  

малые моменты инерции ведомых элементов, возможность автоматизации; 

б) возможность плавного включения, надежная работа без перегрева, наличие нескольких 

ведомых дисков, наличие керамических накладок; 

в) возможность плавного включения, наличие керамических фрикционных наладок, малые 

моменты инерции ведомых элементов; 

г) надежная работа без перегрева, возможность моментального включения, наличие 

нескольких ведомых дисков, малые моменты инерции ведомых элементов. 

3. Какие карданы применяются в ведущих управляемых мостах автомобилей? 

Ответ: а) равных угловых скоростей; б) не равных угловых скоростей; в) полужесткие 

4. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены недостатки компоновки 

автомобиля с двигателем сзади? 

Ответ: а) Ухудшенный обзор, сложное управление двигателем, муфтой сцепления и КПП, 

низкая степень использования длины автомобиля; 

б) сложное управление двигателем, муфтой сцепления и КПП, низкая степень 

использования длины автомобиля, сложная звукоизоляция;  

в) сложное управление двигателем, муфтой сцепления и КПП, имеет место перегрузка шин 

заднего моста, затруднен доступ к двигателю; 

г) имеет место перегрузка шин заднего моста, затруднен доступ к двигателю, сложная 

звукоизоляция, ухудшенный обзор. 

 

 



5. Какой машины изображена структурная схема трансмиссии? 

 

 
 

1. Двигатель; 2. Муфта сцепления; 3. Карданная передача; 4. КПП; 5. Задний мост. 

 

Ответ: а) двухосный автомобиль; б) гусеничный трактор; в) трехосный автомобиль; г) 

двухосный автомобиль с обоими ведущими мостами. 

6. Как называется узел, обозначенный на кинематической схеме буквой X? 

 

 
 

Ответ:  а) Соединение валов КПП и дополнительной коробки; б) синхронизатор; в) 

коробка отбора мощностей; г) механизм включения заднего хода. 

7. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены преимущества компоновки 

автомобиля с двигателем, расположенным между кабиной и кузовом? 

 

Ответ:  

а) удобство доступа к двигателю, простота управления двигателем, улучшенный обзор; 

хорошая степень использования длины автомобиля; 

б) удобство доступа к двигателю, простота управления коробкой перемены передач, 

простота конструкции, обеспечивающей доступ к двигателю, хорошая звукоизоляция 

кабины; 

в) простота управления двигателем, простота конструкции, обеспечивающей доступ к 

двигателю хорошая звукоизоляция кабины; 

г) простота управления двигателем, простота управления коробкой перемены передач, 

простота управления сцеплением, хорошая степень использования длины автомобиля. 

 

 

 



8. Схема какого механизма изображена на рисунке? 

 

 
 

Ответ: а) Синхронизатор КПП; б) муфта сцепления; в) шарнир Гука; г) карданная 

передача. 

9. Определить по упрощенной формуле средний радиус ведущего диска муфты сцепления 

при следующих ее параметрах:   Р=1000 кг; µ=0,5; i=2; Мс=150 кгс. 

Ответ: а) 0,1 м; б) 0,15 м; в) 0,2 м; г) 0,3 м. 

10. Допустимая осевая нагрузка на дорогу I или II категории для автомобиля, имеющего 

базу менее трех метров? 

Ответ: а) 6 т; б) 5,5 т; в) 10 т; г) 9 т. 

11. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены недостатки компоновки 

автомобиля с двигателем впереди? 

Ответ: а) ухудшенный обзор, плохая степень использования длины автомобиля, 

неудобный доступ к двигателю и муфте сцепления; б) ухудшенный обзор, сложная 

звукоизоляция кабины, сложное управление двигателем и КПП; в) ухудшенный обзор, 

сложное управление двигателем, плохая степень использования длины автомобиля; г) 

ухудшенный обзор, сложная звукоизоляция, сложное управление КПП, плохая степень 

использования длины автомобиля. 

12. Зависимость какого параметра на графике показана пунктиром? 

 

 
 

Ответ: а) момент муфты сцепления; б) момент двигателя; в) коэффициент запаса 

сцепления; г) коэффициент перегрузки двигателя. 

13. Схема какого механизма представлена на рисунке? 

 



 
Ответ: а) дополнительная коробка; б) раздаточная коробка; в) планетарная КПП;  

г) вальная КПП. 

14. Допустимая осевая нагрузка на дорогу I или II категории для автомобиля, имеющего 

базу три и более метров? 

Ответ: а) 6 т; б) 5,5 т; в) 10 т; г) 9 т. 

15. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены преимущества компоновки 

автомобиля с двигателем в кабине? 

Ответ: а) хороший обзор, удобство управления двигателем, простая звукоизоляция и 

теплоизоляция двигателя, хорошая, степень использования длины автомобиля; б) удобство 

управления двигателем, простая конструкция устройства обеспечивающего доступ к 

двигателю, хороший обзор; в) простая звукоизоляция, и теплоизоляция двигателя, хороший 

обзор, хорошая степень использования длины автомобиля; г) хороший обзор, хорошая 

степень использования длины автомобиля, удобство обслуживания, двигателя, простота 

управления двигателем. 

16. В трансмиссиях каких машин карданная передача или промежуточное соединение 

устанавливается между муфтой сцепления и КПП? 

Ответ: а) двухосные автомобили; б) гусеничные тракторы; в) трехосные автомобили; г) 

двухосные автомобили с обоими ведущими мостами. 

17. Какие карданы или промежуточные соединения применяются в трансмиссиях 

гусеничных тракторов? 

Ответ: а) равных угловых скоростей; б) не равных угловых скоростей; в) полужесткие. 

18. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены преимущества компоновки 

автомобиля с двигателем сзади? 

Ответ: а) простота трансмиссии, хороший обзор, простота управления двигателем и КПП; 

б) хороший обзор, хорошая звукоизоляция, удобный доступ к двигателю, облегченная 

конструкция, заднего моста; в) более компактная трансмиссия, хороший обзор, хорошая 

звукоизоляция кабины; г) простота управления: двигателем, КПП и муфтой сцепления, 

хороший обзор, хорошая, звукоизоляция. 

19. Зависимость какого параметра на графике показана пунктиром? 

 



 
Ответ: а) момент муфты сцепления; б) момент двигателя; в) коэффициент запаса 

сцепления; г) коэффициент перегрузки двигателя. 

20. Схема какого механизма представлена на рисунке? 

 

 
Ответ: а) дополнительная коробка; б) раздаточная коробка; в) планетарная КПП; г) вальная 

КПП. 

21. При каком угле поворота ведущего звена (φ1) кардана неравных угловых скоростей 

имеет место соотношение   
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Ответ: а) 45°; б) 60°; в) 270°; г) 360°. 

22. Допустимая осевая нагрузка на дорогу низкой категории для автомобиля, имеющего 

базу менее 3 метров? 

Ответ: а) 6 т; б) 5,5 т; в) 10 т; г) 9 т. 

23. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены недостатки компоновки 

автомобиля с двигателем, расположенным между кабиной и кузовом? 

Ответ: а) Сложное управление двигателем и КПП, сложная, звукоизоляция кабины, плохая 

степень использования длины автомобиля; б) сложное управление КПП, сложное 

устройство, обеспечивающее доступ двигателю; в) сложное устройство, обеспечивающее 

доступ к двигателю, сложная звукоизоляция кабины, низкая, степень использования, длины 

автомобиля; г) сложное управление КПП, низкая степень использования, длины 



автомобиля, сложная звукоизоляция кабины. 

24. Определить осевое усилие Р сцепления по упрощенной формуле при следующих 

параметрах муфты сцепления: 

МС = 150 кгм; µ = 0,5; i = 2; R = 350 мм; r = 250 мм. 

 

Ответ: а) 500 кг; б) 750 кг; в) 800 кг; г) 1000 кг. 

25. Под каким углом между валами (α) может нормально осуществляться передача 

крутящего момента с помощью одного шарнира Гука? 

Ответ: а) 7°; б) 3°; в) 9°; г) 23°. 

26. В каком варианте ответа полностью и правильно перечислены разделы в содержании 

отчета о НИР? 

Ответ: 

а) введение, технические характеристики объекта испытания, условия и результаты 

испытаний, анализ и оценка результатов испытаний, заключение; 

б) введение, условия и результаты испытаний, оценка результатов испытаний, заключение; 

в) результаты испытаний и их анализ, условия проведения испытаний, заключение; 

г) технические характеристики объекта испытания, условия и результаты испытаний;  

анализ результатов, заключение. 

 

27. В каком разделе отчета о НИР следует учитывать вид испытаний? 

Ответ: 

а) во введении; б) в характеристике испытываемой машины; в) в условиях проведения 

испытаний; г) в оценке результатов испытаний. 

 
 

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных задач  

 
1. Какой машины изображена структурная схема трансмиссии? 

 
1 2 3

4 5        . 
 

1. Двигатель; 2. Муфта сцепления; 3. Карданная передача; 4. КПП; 5. Задний мост. 

 

Ответ: а) автомобиль двухосный; б) гусеничный трактор; в) трехосный автомобиль; 

г) двухосный автомобиль с обоими ведущими мостами. 

2. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены требования, предъявляемые к 

муфтам сцепления? 

Ответ: а) возможность плавного включения, надежная работа без перегрева,  

малые моменты инерции ведомых элементов, возможность автоматизации; 

б) возможность плавного включения, надежная работа без перегрева, наличие нескольких 

ведомых дисков, наличие керамических накладок; 

в) возможность плавного включения, наличие керамических фрикционных наладок, малые 

моменты инерции ведомых элементов; 



г) надежная работа без перегрева, возможность моментального включения, наличие 

нескольких ведомых дисков, малые моменты инерции ведомых элементов. 

3. Какие карданы применяются в ведущих управляемых мостах автомобилей? 

Ответ: а) равных угловых скоростей; б) не равных угловых скоростей; в) полужесткие 

4. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены недостатки компоновки 

автомобиля с двигателем сзади? 

Ответ: а) Ухудшенный обзор, сложное управление двигателем, муфтой сцепления и КПП, 

низкая степень использования длины автомобиля; 

б) сложное управление двигателем, муфтой сцепления и КПП, низкая степень 

использования длины автомобиля, сложная звукоизоляция;  

в) сложное управление двигателем, муфтой сцепления и КПП, имеет место перегрузка шин 

заднего моста, затруднен доступ к двигателю; 

г) имеет место перегрузка шин заднего моста, затруднен доступ к двигателю, сложная 

звукоизоляция, ухудшенный обзор. 

5. Какой машины изображена структурная схема трансмиссии? 

 

 
 

1. Двигатель; 2. Муфта сцепления; 3. Карданная передача; 4. КПП; 5. Задний мост. 

 

Ответ: а) двухосный автомобиль; б) гусеничный трактор; в) трехосный автомобиль; г) 

двухосный автомобиль с обоими ведущими мостами. 

6. Как называется узел, обозначенный на кинематической схеме буквой X? 

 

 
 

Ответ:  а) Соединение валов КПП и дополнительной коробки; б) синхронизатор; в) 

коробка отбора мощностей; г) механизм включения заднего хода. 

7. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены преимущества компоновки 

автомобиля с двигателем, расположенным между кабиной и кузовом? 



 

Ответ:  

а) удобство доступа к двигателю, простота управления двигателем, улучшенный обзор; 

хорошая степень использования длины автомобиля; 

б) удобство доступа к двигателю, простота управления коробкой перемены передач, 

простота конструкции, обеспечивающей доступ к двигателю, хорошая звукоизоляция 

кабины; 

в) простота управления двигателем, простота конструкции, обеспечивающей доступ к 

двигателю хорошая звукоизоляция кабины; 

г) простота управления двигателем, простота управления коробкой перемены передач, 

простота управления сцеплением, хорошая степень использования длины автомобиля. 

8. Схема какого механизма изображена на рисунке? 

 

 
 

Ответ: а) Синхронизатор КПП; б) муфта сцепления; в) шарнир Гука; г) карданная 

передача. 

9. Определить по упрощенной формуле средний радиус ведущего диска муфты сцепления 

при следующих ее параметрах:   Р=1000 кг; µ=0,5; i=2; Мс=150 кгс. 

Ответ: а) 0,1 м; б) 0,15 м; в) 0,2 м; г) 0,3 м. 

10. Допустимая осевая нагрузка на дорогу I или II категории для автомобиля, имеющего 

базу менее трех метров? 

Ответ: а) 6 т; б) 5,5 т; в) 10 т; г) 9 т. 

11. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены недостатки компоновки 

автомобиля с двигателем впереди? 

Ответ: а) ухудшенный обзор, плохая степень использования длины автомобиля, 

неудобный доступ к двигателю и муфте сцепления; б) ухудшенный обзор, сложная 

звукоизоляция кабины, сложное управление двигателем и КПП; в) ухудшенный обзор, 

сложное управление двигателем, плохая степень использования длины автомобиля; г) 

ухудшенный обзор, сложная звукоизоляция, сложное управление КПП, плохая степень 

использования длины автомобиля. 

 

 

 

 



12. Зависимость какого параметра на графике показана пунктиром? 

 

 
 

Ответ: а) момент муфты сцепления; б) момент двигателя; в) коэффициент запаса 

сцепления; г) коэффициент перегрузки двигателя. 

13. Схема какого механизма представлена на рисунке? 

 

 
Ответ: а) дополнительная коробка; б) раздаточная коробка; в) планетарная КПП;  

г) вальная КПП. 

 

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач  
 

1. Допустимая осевая нагрузка на дорогу I или II категории для автомобиля, имеющего базу 

три и более метров? 

Ответ: а) 6 т; б) 5,5 т; в) 10 т; г) 9 т. 

2. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены преимущества компоновки 

автомобиля с двигателем в кабине? 

Ответ: а) хороший обзор, удобство управления двигателем, простая звукоизоляция и 

теплоизоляция двигателя, хорошая, степень использования длины автомобиля; б) удобство 

управления двигателем, простая конструкция устройства обеспечивающего доступ к 

двигателю, хороший обзор; в) простая звукоизоляция, и теплоизоляция двигателя, хороший 

обзор, хорошая степень использования длины автомобиля; г) хороший обзор, хорошая 

степень использования длины автомобиля, удобство обслуживания, двигателя, простота 

управления двигателем. 

 



3. В трансмиссиях каких машин карданная передача или промежуточное соединение 

устанавливается между муфтой сцепления и КПП? 

Ответ: а) двухосные автомобили; б) гусеничные тракторы; в) трехосные автомобили; г) 

двухосные автомобили с обоими ведущими мостами. 

4. Какие карданы или промежуточные соединения применяются в трансмиссиях 

гусеничных тракторов? 

Ответ: а) равных угловых скоростей; б) не равных угловых скоростей; в) полужесткие. 

5. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены преимущества компоновки 

автомобиля с двигателем сзади? 

Ответ: а) простота трансмиссии, хороший обзор, простота управления двигателем и КПП; 

б) хороший обзор, хорошая звукоизоляция, удобный доступ к двигателю, облегченная 

конструкция, заднего моста; в) более компактная трансмиссия, хороший обзор, хорошая 

звукоизоляция кабины; г) простота управления: двигателем, КПП и муфтой сцепления, 

хороший обзор, хорошая, звукоизоляция. 

6. Зависимость какого параметра на графике показана пунктиром? 

 

 
Ответ: а) момент муфты сцепления; б) момент двигателя; в) коэффициент запаса 

сцепления; г) коэффициент перегрузки двигателя. 

7. Схема какого механизма представлена на рисунке? 

 

 
Ответ: а) дополнительная коробка; б) раздаточная коробка; в) планетарная КПП; г) вальная 

КПП. 



8. При каком угле поворота ведущего звена (φ1) кардана неравных угловых скоростей 

имеет место соотношение   
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Ответ: а) 45°; б) 60°; в) 270°; г) 360°. 

9. Допустимая осевая нагрузка на дорогу низкой категории для автомобиля, имеющего базу 

менее 3 метров? 

Ответ: а) 6 т; б) 5,5 т; в) 10 т; г) 9 т. 

10. В каком ответе наиболее полно и правильно перечислены недостатки компоновки 

автомобиля с двигателем, расположенным между кабиной и кузовом? 

Ответ: а) Сложное управление двигателем и КПП, сложная, звукоизоляция кабины, плохая 

степень использования длины автомобиля; б) сложное управление КПП, сложное 

устройство, обеспечивающее доступ двигателю; в) сложное устройство, обеспечивающее 

доступ к двигателю, сложная звукоизоляция кабины, низкая, степень использования, длины 

автомобиля; г) сложное управление КПП, низкая степень использования, длины 

автомобиля, сложная звукоизоляция кабины. 

11. Определить осевое усилие Р сцепления по упрощенной формуле при следующих 

параметрах муфты сцепления: 

МС = 150 кгм; µ = 0,5; i = 2; R = 350 мм; r = 250 мм. 

 

Ответ: а) 500 кг; б) 750 кг; в) 800 кг; г) 1000 кг. 

12. Под каким углом между валами (α) может нормально осуществляться передача 

крутящего момента с помощью одного шарнира Гука? 

Ответ: а) 7°; б) 3°; в) 9°; г) 23°. 

13. В каком варианте ответа полностью и правильно перечислены разделы в содержании 

отчета о НИР? 

Ответ: 

а) введение, технические характеристики объекта испытания, условия и результаты 

испытаний, анализ и оценка результатов испытаний, заключение; 

б) введение, условия и результаты испытаний, оценка результатов испытаний, заключение; 

в) результаты испытаний и их анализ, условия проведения испытаний, заключение; 

г) технические характеристики объекта испытания, условия и результаты испытаний;  

анализ результатов, заключение. 

14. В каком разделе отчета о НИР следует учитывать вид испытаний? 

Ответ: 

а) во введении; б) в характеристике испытываемой машины; в) в условиях проведения 

испытаний; г) в оценке результатов испытаний. 

 

 

 

 

 



7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету  

 

 

 

 

 

 

1.  Виды исследований. 

2.  Условия проведения исследований, требования к испытательным площадкам и 

опорным поверхностям. 

3.  Датчики для измерения физических и кинематических параметров испытываемых 

машин. 

4.  Тормозные установки для ДВС. 

5.  Тормозные установки для колесных машин. 

6.  Тормозные установки для гусеничных машин. 
7.  Источники и виды погрешностей. 

8.  Методика снятия тяговой характеристики колесных машин. 

9.  Методика снятия тяговой характеристики гусеничных машин. 

10.  Методика и организация испытаний. 

11.  Формы технического учета и наблюдения при эксплуатационно-технологических 

испытаниях. 

12.  Оценка условий труда на машинах. 

13.  Задачи и методы оценки экономической эффективности работы машин. 

14.  Анализ полученных опытных данных по таблицам, графикам, диаграммам. 

15.  Формулирование выводов. 

16.  Понятие об измерительных системах. 

17.  Характеристики измерительной аппаратуры. 

18.  Поверка приборов и оборудования. 

19.  Содержание научно- технического отчета о выполненных экспериментальных 

исследованиях. 

20.  Требования к испытательным площадкам. 

21.  Требования к опорным поверхностям. 

22.  Датчики для измерения истечения скорости жидкостей. 

23.  Датчики для измерения скорости истечения газов. 

24.  Гидравлические тормозные установки ДВС. 

25.  Электрические тормозные установки ДВС. 

26.  Установки с электрическим тормозом для испытаний коробок передач. 

27.  Стенд с электрическим тормозом для испытания ведущих мостов колесных 

машин. 

28.  Стенд с замкнутым силовым контуром для испытания коробок перемены передач. 

29.  Схемы стендов для статической и динамической балансировки валов. 

30.  Аппаратура для исследования гидравлических систем 

транспортно-технологических машин. 

31.  Аппаратура для исследования пневматических систем 

транспортно-технологических машин. 

32.  Основные характеристики вибрации агрегатов, механизмов и узлов машин. 

33.  Аппаратура для измерения параметров вибрации агрегатов, механизмов и узлов 

машин. 

34.  Основные характеристики шума машин. 

35.  Аппаратура для измерения шума машин. 



7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену 

Не предусмотрено учебным планом.  

 

7.2.6. Методика выставления оценки при проведении 

промежуточной аттестации  

Зачет может проводиться по итогам текущего контроля 

успеваемости путем организации специального опроса, проводимого в устной 

и (или) письменной форме. 

1. Оценка «Незачтено» ставится в случае, если: 

- Студент демонстрирует небольшое понимание вопросов и заданий. 

Многие требования, предъявляемые к заданию не выполнены. 

- Студент демонстрирует непонимание вопросов и заданий. 

- У студента нет ответа. Не было попытки выполнить задание. 

2. Оценка «Зачтено» ставится в случае, если: 

- Студент демонстрирует полное понимание вопросов и заданий. Все 

требования, предъявляемые к заданию выполнены. 

- Студент демонстрирует значительное понимание вопросов и 

заданий. Все требования, предъявляемые к заданию выполнены. 

- Студент демонстрирует частичное понимание вопросов и заданий. 

Большинство требований, предъявляемых к заданию выполнены. 

При проведении зачета допускается замена части теоретических 

вопросов практическими заданиями в виде тест-вопросов. 

 

7.2.7 Паспорт оценочных материалов  

№ 
п/п  

Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины  

Код 
контролируемой 

компетенции  

Наименование оценочного 
средства  

1 Виды и условия экспериментальных 

исследований 

ПК-5 Тест, зачет 

2 Измерительно - информационная 

аппаратура, используемая при 

исследованиях  машин 

ПК-5 Тест, зачет 

3 Оборудование и приборы для 

полевых и лабораторных 

исследований 

ПК-5 Тест, зачет 

4 Тарировка датчиков для выполнения 

исследований 

ПК-5 Тест, зачет 

5 Методика полевых и лабораторных 

исследований 

ПК-5 Тест, зачет 

6 Оценка экономической 

эффективности работы колесных и 

гусеничных машин 

ПК-5 Тест, зачет 

7 Обработка результатов 

экспериментальных исследований 

ПК-5 Тест, зачет 

 

 

 



7.3. Методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности  

Тестирование осуществляется, либо при помощи компьютерной 

системы тестирования, либо с использованием выданных тест-заданий на 

бумажном носителе. Время тестирования 30 мин. Затем осуществляется 

проверка теста экзаменатором и выставляется оценка согласно методики 

выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи 

компьютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач 

на бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется 

проверка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно 

методики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи 

компьютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач 

на бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется 

проверка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно 

методики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

               

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ)  

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины  
 

1. Калинин Ю.И. Теория подъемно-транспортных, строительных и дорожных 

машин: учебное пособие / Ю.И. Калинин [и др.]; под общ. ред. Ю.Ф. 

Устинова; ФГБОУ ВО «Воронежский государственный технический 

университет». – Воронеж: Изд-во ВГТУ, 2021. – 247 с.  

2. Прокопенко Н.И. Экспериментальные исследования двигателей 

внутреннего сгорания.- М.: Издательство «Лань», 2010.- 592 с. 

3. Луканин В.Н., Шатров М.Г. Двигатели внутреннего сгорания –  М.: 

Академия , 2005.- 478 с. 

4. Латышенко, К. П. Технические измерения и приборы, в 2-х т. / К. П. 

Латышенко. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 250 

с. — (Серия : Университеты России). 

5. Жеглов, Л.Ф. Виброакустика колесных машин: Учеб. пособие/Л.Ф. Жеглов. 

–М.: Изд-во МГТУ им. Баумана, 2009.- 135 с. 

6. Устинов Ю.Ф. Механические колебания и виброакустическая защита 

транспортно-технологических строительных машин: учеб. пособие / Ю.Ф. 

Устинов; Воронежский ГАСУ. – Воронеж, 2015. – 239 с. 

7. ГОСТ 27247-87 «Машины землеройные. Метод определения тяговой 

характеристики». 

 

 

 

 



8.2 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень лицензионного программного обеспечения, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных 

профессиональных баз данных и информационных справочных систем:  

1. Операционная система Windows.  

2. Microsoft Office 2007. 

3. Графические редакторы: MS Paint. 

4. Средство подготовки презентаций: Power Point. 

5. Использование презентаций при проведении лекционных занятий. 

6. Консультирование посредством электронный почты. 

7. Средства компьютерных телекоммуникаций: Internet Explorer, Microsoft 

Outlook. 

8. Комплекс программ автоматизированного расчёта и проектирования 

машин АРМ WinMachine v.9.3. 

9. Система трехмерного моделирования Kompas 3D v14. 

      

 

         

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

Для обеспечения лекционных занятий мультимедийной техникой 

используются  ноутбук ASUS, компьютерный проектор, переносной 

проекционный экран, оверхед для показа с пленки, комплект 

кодотранспорантов по курсу «Аппаратура и измерительная оснастка при 

выполнении лабораторных и полевых исследований» РНПО Росучприбор.  

Для обеспечения практических занятий используются  компьютеры со 

специализированным программным обеспечением, плоттер, принтер.  

При проведении практических занятий используется следующее 

учебно-лабораторное оборудование: 

1. Комплект слайдов по аппаратуре и измерительной оснастке при 

выполнении лабораторных и полевых исследований. 

2. Макеты, плакаты. 

3. Вибрационный электродинамический стенд ВЭДС- 10 А. 

4. Вибростенд с электромагнитным стандартным вибратором. 

5. Набор различных по конструкции виброизоляторов. 

6. Интерферометры стандартные. 

7. Виброметр «Октава – 101 ВМ». 

8. Шумомер «Октава – 101 АМ». 

9. Метеометр МЭС-200. 

10. Вентилятор Honeywell. 

11. Генератор звука ГЗ-19. 

12. Автогрейдер. 

13. Бульдозер. 

14. Скрепер. 



15. Тормозной агрегат. 

 

               

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

По дисциплине «Аппаратура и измерительная оснастка при выполнении 

лабораторных и полевых исследований» читаются лекции, проводятся 

практические занятия.  

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых 

излагаются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не 

нашедшие отражения в учебной литературе.  

Практические занятия направлены на приобретение практических 

навыков расчета основных параметров машин. Занятия проводятся путем 

решения конкретных задач в аудитории. 

 

Вид учебных 

занятий 
Деятельность студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, 

обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, 

словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

Обозначение вопросов, терминов, материала, которые вызывают 

трудности, поиск ответов в рекомендуемой литературе. Если 

самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 

сформулировать вопрос и задать преподавателю на лекции или на 

практическом занятии. 

Практическое 

занятие 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с конспектом 

лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр 

рекомендуемой литературы. Прослушивание аудио- и видеозаписей 

по заданной теме, выполнение расчетно-графических заданий, 

решение задач по алгоритму. 

Самостоятельная 

работа 

Самостоятельная работа студентов способствует глубокому 

усвоения учебного материала и развитию навыков самообразования. 

Самостоятельная работа предполагает следующие составляющие: 

- работа с текстами: учебниками, справочниками, дополнительной 

литературой, а также проработка конспектов лекций; 

- выполнение домашних заданий и расчетов; 

- работа над темами для самостоятельного изучения; 

- участие в работе студенческих научных конференций, олимпиад; 

- подготовка к промежуточной аттестации. 

Подготовка к 

промежуточной 

аттестации 

Готовиться к промежуточной аттестации следует систематически, в 

течение всего семестра. Интенсивная подготовка должна начаться не 

позднее, чем за месяц-полтора до промежуточной аттестации. 

Данные перед зачетом три дня эффективнее всего использовать для 

повторения и систематизации материала. 

 

  




