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Beenenue

Hepaspymarompe MeToapl KOHTPOJNS pealu3yloTcss B CUCTeMe  (PYHKIIMOHAIb-HOU
MOJJICPKKHA  pabOTOCIIOCOOHOTO COCTOSIHHSI BCEX CHCTEM TEXHOJOTHYECKOTO OCHAIICHUS H
KOHTpOJIS. [Ipyrumu ciioBamH, pedb HIET O MPOBEPKe U3 0e3 Ka-Koro- Jiu00 ero pa3pyleHus
(anmrn. nondestructive inspection (NDI)) (rmaBHOE OTIH-4re OT KOHTPOJIS pa3pylIArOIIeTO THTIA).

B Meroauyeckux  yKa3aHUSX PACCMOTPEHBI  OTACIbHBIC BONPOCH  MPHUMEHCHHUS
Hepa3pyllaloIuX METOJOB IPH KOHTPOJIE KadecTBa MaTepUalioB, JeTalle W W3JeNuid
MAaIIMHOCTPOUTEIILHOTO IPOU3BOJCTBA (BBISBICHHE AC()EKTOB B JIMTHIX HW3JCIUSIX, CBAPHBIX H
HastHBIX COCIUHEHUSAX M T.N.) ¥ (YHKIMOHWPOBAHWM Y3JIOB M MEXAHM3-MOB, a TAK)KE B HAYUHBIX
UCCIIEZIOBAHUSX (perucrpanus ObICTPO MPOTEKAIOIIUX MPO-IIECCOB, PU3NUECKUX SIBICHUI).

[Mpaktudeckux  pabOTBl  JAlOT  BO3MOXKHOCTH ~ O3HAKOMHUTBCS C  POCCHUCKUMH,
CBPOMEHCKUMH W MEXIYHAPOJIHBIMH CTAaHIapTaMU TI0 Hepa3pylarolleMy KOHTPOJO, YTO
HEOOXOJMMO 3HAaTh OyaymeMy HHXCHEPHO-TEXHHYECKOMY pabOTHHKY  COBpPE-MEHHOTO
MAaIIMHOCTPOHUTEIBHOTO MPEATIPUSTHS.

IIpakTuyeckas padora Ne 1
BBenenne B Hepa3pymammme MeTOAbI KOHTPOJIS

Ceroans noa HepazpyatouM KoHTposieM (ot anri. Non-destructive testing (NDT)) varme
BCErO0 TOHUMAKT aHajiu3 HAAeKHOCTM UM JIPyIMX CBOWCTB M OCHOBHBIX paOoumnx
XapaKTepUCTUK BCEr0 OOBEKTa WIIM OTAEIBHBIX €ro 3JEMEHTOB (Yy4acTKOB), HE CBSI3aHHBIH ¢
BBIBEJICHUEM 3TOTr0 00BEKTa U3 PaboThI INOO €Tr0 IEMOHTAXKOM.

OdunmanbHO THEM POXKACHUS HEPa3pyLIAIOIIEr0 KOHTPOJS MPHUHATO CUUTATh 28 nexadps
1895 roma, xorma Obuta omyOnHMKoBaHAa cTaThs Bumibrensma Pentrena «O HOBOM THIIE JTydeid».
Benp MMEHHO HMCIIOJIB30BaHUE ITUX — PEHTTEHOBCKUX — Jy4el ObUIO MOJI0KEHO B OCHOBY OJIHOTO
U3 METOJIOB HEPA3PYILAIOIIEr0 KOHTPOJIA.

Cdepoit, koTOpasi epBoi «IpUpydnIa» HEpa3pyLIAOMIUi KOHTPOIb U B3sia ceOe Ha BO-
OpY’KEHUE, SIBJISIETCSI CTPOUTEILCTBO. B HacTos11ee BpeMsi KOHTPOJIb HEpa3pyIIAIOLIero TUIIA OYEHb
aKTHBHO IIPUMEHAETCS B MAIlIMHOCTPOCHHH.

UYro xe KacaeTcs OCHOBHBIX METOJIOB HEPA3PYILIAIOLIET0 KOHTPOJIS, TO UMH, cornacHo ['O-
CTy 18353-79,9B0s10TCA TaK€ METOJIbI KaK:

o MAarHUTHBII;

. BUXPETOKOBBIN;

. PaguOBOJIHOBOM;

o OINTUYECKU;

. aKyCTHUYECKHUH (yIbTPa3ByKOBOM);
. paadaMOHHBII;

o TEILIOBOM;

. BIIEKTPUYECKHI;

. MPOHUKAIOIIUMHU BEIIECTBAMHU.

[Tpu Bcem MHOT00Opa3uy METOJIOB HEpa3pyIIAIOMIEro KOHTPOJIS Hanboee 4acToe MmprMe-

HEHHE HAXOAAT MMEHHO MarHUTOIIOPOILIKOBBIM M YJIBTPa3ByKOBOM Meroxa. Urto ke Kacaercs,
HarpuMmep, paJualMOHHOIO KOHTPOJIS, TO OH MCHOJIb3YETCsl ropas3fio peke. 3aT0 UMEHHO MpUOOpHI
panuaoOHHOTO KOHTPOJIS TO3BOJISIOT KOHTPOJIUPOBATH OOJBIINE TOJIIMHBI MaTepPHajIoB, a TAKXKe



T€ BUABl MATEPUAIIOB, TUATHOCTUKA KOTOPBIX OCTAILHBIMH METOJIaMHU 3aTPyAHEHA (B YaCTHOCTH,
KOMIO3UThI). CBOMMHU OCOOEHHBIMU MPEUMYILIECTBAMH OOYCIIOBJIEHO U MPUMEHEHHE aKyCTUYECKO-
rO METOJIa Hepa3pyLIaloIIero KOHTPOJIS: 3TO, IPEXkJIe BCEro, BO3MOKHOCTh JIMATHOCTUKH J1e(DEeKTOB
BHYTPEHHEI0 THUIIA, OTHOCUTENbHAsI MPOCTOTa MPUOOPOB HEpazpyLIAIOUIET0 KOHTPOJISA, LIUPOKUI
CIEKTP MaTepHalioB, MPUTOAHBIX IS OOCIeAOBaHUA. B 3TOM IIaHE OH BBITOJHO OTJIMYAETCH,
HampuMep, OT MarHUTHBIX, BUXPEBBIX U ANEKTPUUYECKUX METOJOB KOHTPOJIS, MO3BOJISIONIUX JTUa-
THOCTHPOBATH JIUIIb TOBEPXHOCTh U MOJMOBEPXHOCTHBIN CIIONH METaJIOB.

[ToapoGHEe 06 0COOEHHOCTIX Ka)XA0T0 METOIa HEPA3PYIIAOIIET0 KOHTPOJISI OITUCAHO B
Tabm. 1 u 2.

Tabauma 1
O6opynoBanue Tpebyemoe i peau3alui Hepa3pylIaloIuX METOI0B KOHTPOJIS

MeTtoa Hepa3pyIIaloero KOHTPoId U HopMaTuB- | Tpebyemoe i ero peanuzannu o00pynoBaHuE
HO-TexHuueckas nokymenrtauus (HT/I)

Busyansao-u3mepurensusiii (BUK) He Tpebyromuii kakoro-mm6o o60pyaoBaHus

PJ1 03-606-03 METO/ HEPa3pyIIAtoIEro KOHTPOJISI — MOXKET

WHcTpyKUys 1o BU3yaJbHOMY U U3MEPUTEIFHOMY | PEalM30BBIBATHCS C TTOMOIIBIO MPOCTHIX U3Me-

KOHTPOJIIO PUTENBHBIX CPEICTB (KOMILIEKT JJIsI BU3Yyallb-

HOTO KOHTPOJIA)
Maruauronopoukossiii (MK) YCeTpoCTBO U1 pa3MarHUYMBaHUs U HaMar-
I'oCT 21105-87 HUYUBAaHUS KOHTPOIHPYEMBIX 0OBEKTOB
KoHnTpons Hepazpymaromuii. MarHuTonopouko-

BBI METOJT MarsuTHbIN HHAUKATOP (TTOPOIIKH, CYyCTICH3UH,

MarHMTOI'YMMHUPOBAHHBIE M1ACThI)
P/1-13-05-2006
Meroanueckue peKOMEHAALMH 110 NOPSAKY IIPO-
BEJICHUS] MATHUTOIIOPOLIKOBOTO KOHTPOJIS TEXHU-
YECKHUX YCTPOMCTB

Kanunnsapusriii (ITBK) JledekTocKonmMYecKrne MaTepHaIbl:
I'OCT 18442-80 IIenerpanr,
KonTpose Hepazpymaromuii. KanunspHeie mMe- [IposiBuTEN®,
toabl. O6mue TpeOboBaHUs. Ouucrurens

PII-13-062006.
MeToanueckue peKOMEHIAINH O TTOPSIIKE TTPOBE-
JEHUS KaWLUIIPHOTO KOHTPOJIS

VYawsTpazsykooii (YK) VYapTpa3BykoBo J1e(hEeKTOCKOT
I'OCT 14782-86. Kontpoinb Hepazpymaomuid. | [IpeobpazoBaTenu Mbe3031EKTPUUECKOTO THIIA
Coenunenus cBapHble. MeTObI YIbTPa3BYKOBBIC (I12IT1)

Cranpaptaelie o0pasisl npeanpustuii (COIT)

Pannanuonnsriii (PK) PentrenoBckuii anmapar
I'OCT 7512-82

KonTposs Hepazpymarommii




OxoHuanue Tad. 1

Meroa Hepa3pyIIaroIero KOHTPOJIS U HOPMaTUB-
HO-TexHuueckas nokymenrtauus (HT/I)

Tpebyemoe aiist ero peanusanuu 000pyI0BaHHE

Coenunenus cBapHble. Pagunorpaduueckuii KoH-
TPOJIb.

Tennosoii (TK)
I'OCT 23483-79
KoHTposas Hepazpymaromuii.
MeToabI TEIJIOBOIO BUIA.
OO6mue TpeGoBaHuUs.

PJ1-13-04-2006
MeToanueckue peKOMEHIAINH O TTOPSIIKE TTPOBE-
JIEHUS TETIJIOBOTO KOHTPOJIS

TermoBuzop

Teuenckanue (IIBT)
I'OCT 24054-80
W3nenns MammHOCTPOCHUS U IPUOOPOCTPOCHHUSL.
Mertoap! HCTIBITAHNS HA TEPMETHIHOCTH

Teuenckarennb

AKYCTHKO-3MHUCCUOHHBIN (AD)

I1b 03-593-03
[IpaBuna opranu3anuu 1 NpOBEACHUS aKyCTUKO-
AMHUCCHOHHOT'0 KOHTPOJISl COCY/I0B, allapaTos,
KOTJIOB U TEXHOJIOTUYECKUX TPYOOIIPOBOIOB

AKYCTI/IKO-BMI/ICCI/IOHHaﬂ CHCTEMA

Bubpoaunarnoctuueckuii (B/])

PTM 38.001-94
YkazaHus 1o pacueTy Ha MPOYHOCTh U BUOpALHIO
TEXHOJIOTHYECKHUX CTAJIbHBIX TPYOOIPOBOIOB

PJ1 08.00-60.30.00-KTH-016-1-05
PyKkoBO/CTBO 110 TEXHUYECKOMY OOCITY)KMBAHUIO U
PEMOHTY 000PYIOBaHHS M COOPYKEHUH HedTere-

pPEKaYMBAIOIIUX CTAHIIMI

BubpoauarnoctTiuaeckuii KOMIUIEKC

Buxperokossiit (BT)

P/1-13-03-2006
MeTtoauueckne peKOMEHIAUU O MOPAIKE ITPOBE-
JICHUSI BUXPETOKOBOTO KOHTPOJIS TEXHUYECKUX
YCTPOMCTB U COOPYKECHUH, IPUMEHAEMBIX U JIKC-
IUTyaTUPYEMBIX Ha OIIACHBIX IIPOU3BOACTBEHHBIX
o0BeKTax

BuxperokoBsiii gedeKToCKOI

Onektpuueckuii (DJI)

I'OCT 25315-82
KoHTposb Hepazpymaronui 3JeKTPUIECKHUI

DIEKTPOUCKPOBO JePEKTOCKOIT




Tabmauma 2

Bunsl n1ehekToB 1 HEIOCTATKU PAa3HBIX BUAOB HEPa3pyIIAIONIEr0 KOHTPOIIS

Mertoa Hepaspyiaro-
IIeTO KOHTPOJIA

JledeK T, BRISIBIIIEMbIC JJAHHBIM
METOZ0M Hepa3pyIIaroIero
KOHTPOJIS

HCZ[OCTEITKI/I METOaa

BusyanbHo-
mmeputensHbli (BUK)

JledekThl HA MOBEPXHOCTH
o0bekTa pasmepom ot 0,1 MM u
Oouble

Huskass cnocoOHOCTE 0OHapyKeHUs
MEJIKUX TTOBEPXHOCTHBIX 1e()EeKTOB

VYpoBeHb  BBISABISIEMOCTH  AE(EKTOB
npuboOpaMu 3aBUCUT OT CyOBEKTHUBHBIX (hak-
TOpOB

MarauTonopomKoOBbIH
(MK)

JlmarHoctnka  OOBEKTOB,
M3TOTOBJICHHBIX U3 cTanedl (eppo-
MarHMTHOTO THIIA: IOBEPXHOCTHBIC
U TIOATIOBEPXHOCTHEIC (2-3MM) J1e-
(hexThl ¢ TpOTsHKEHHOCTRIO OT 0,5
MM ¥ UIUPUHOW PACKPBITUS OT
2MKM

Bo3MmoxHO  mpuMEHeHHue
JUIsL HEpa3pyLIAIOLIEro KOHTPOJIA
[0 HEMAarHUTHBIM  TOKPBITUSIM

(kammuit, XpoM u T.1.). [lokpbITHs
¢ TommuHOK 10 20 MKM TIpaKTH4e-
CKA HE BIIHMSIOT Ha KOPPEKTHOCTh
KOHTPOJIS ¥ BBISBISEMOCTh Jie(heK-
TOB

He BO3MOXEH MarHUTONOPOIIKOBBIN
KOHTPOJIb 3JIEMEHTOB M KOHCTPYKIIMH U3 He-
(eppOMarHUTHBIX CTaJed, ecld Ha WX II0-
BEPXHOCTH OTCYTCTBYET 30Ha HeoOxoaumas
JUTST HAHECEHHS WHANKATOPHBIX MaTepHaloB U
HaMarHWYMBaHUs, JUOO W3ACIMHA CO CTPYK-
TYPHBIMH HEOJHOPOAHOCTSAMH W/WIIHA PE3KHUMHU
W3MEHEHUSMH IUIOMIaNN TONEPEeYHOro cede-
HUS C HaJMYUEM HECIUIOLIHOCTEH C IUIOCKO-
CTBIO PACKPBITHSI HE COBMAJAIOIIEH ¢ HalpaB-
JIEHHeM MarHUTHOTO TIOJS, JIUOO COCTaBIISIO-
et ¢ auM yrod B 30 TpaaycoB U MeHee

Kammmnspasriii (ITIBK)

JedexTsl TOBEPXHOCTHOTO
M CKBO3HOTO THIA C PACKPHITHEM
ropsiaka 1 MM

C momormrsio puOOPOB JTaHHOTO Me-
TO/a HEPa3pyIIAIMIEro KOHTPOJS BO3MOXKHO
OoOHapy>XCHHE IUINb BBIXOAANIMX HA TOBEPX-
HOCTb, JINOO CKBO3HBIX JIcEKTOB Oe3 ompe/e-
JICHUS UX TOYHOH TITyOHHEI.

CHOXKHOCTh MEXaHW3aIlUA U aBTOMATH-
3y pean3aliii MeTo/Ia.

HeobxomumocTs  TIIATENBEHOW 00pa-
OOTKH TOBEPXHOCTH KOHTPOJIUPYEMOTO 00B-
eKTa

YasTpa3sykosoii (YK)

Tlonxoaut nns Hepaspy-
LIAIOLIET0 KOHTPOJIA M3ACNUN Kak
Y3 METAJJIOB, TAK U HEMETAJJIOB

ITo3BonsieT BBISBIATH BCE
BUJBI 1e(DEKTOB B OCHOBHOM Mate-
puaie, CBapHBIX LIBAX, OKOJOIIOB-
HBIX 30HaX

IToBepxHOCTE 00BEKTA HOMKHA OBITH
MOITOTOBJICHA [ BBEJICHUS yIbTPa3BYKa, a B
cllydae CBapHBIX COCIUHCHUN- HEOO0XOamMa
MOJITOTOBKA W HAINpaBJICHHH IIEPOXOBATOCTH
(oHM nOMKHBI OBITH TEPIEHIUKYISIPHBIMH

LIBY)




[Tponomxenne Tadi. 2

MeTto Hepa3pylIaromero KOHTPoJIs

Jledek T, BRISIBIIEMBIC
TAaHHBIM METOZOM Hepas-

He,Z[OCTaTKI/I METoAa

PpYyLIAIOMIETo

KOHTPOJIA

Bricokas  cko- Heo0Oxomumo mprMeHEHHE KOH-
pOCTb, TIPOM3BOJIUTEIND- | TAKTHBIX JKUAKOCTEH (Boma, KiewcTep,
HOCTb  KOHTpOJisi  1pH | Macio). [Ipuuem, npu quarHocTUKe Bep-
HU3KOM CTOMMOCTM U |TUKAQJIbHBIX WJIH CHJIBHO HaKJIOHEHHBIX

0€30IMaCHOCTH I YeJIo-
BEKa

MoOUABLHOCTD
YIIBTPa3ByKOBOIO Jie(hek-
TOCKOIIa

MMOBEPXHOCTEH ATH KOHTAKTHBIE >KHJIKO-
CTH JIOJKHBI O0JagaTh OIpPECICHHOM
TyCTOTOM

[Ipumenenne «IIPUTEPTHIX»
npeoOpasoBareneii (C paguycoM KpH-
BU3HBI nojomBel R, paBuem 0,9-1,1 R
paamyca KOHTPOJIUPYEMOrO OOBEKTa),
HE TPUTOIHBIX B TaKOM BHIE IS JTHa-
THOCTHUKH TUIOCKUX MOBEPXHOCTEH

[Ipubopsl nanHOrO METONMA HE-
pa3pylIaromero KOHTPOJIS HE I03BOJIA-
IOT OTBETUTh HAa BOMIPOC O pazMepax 00-
HapyXCHHOTO JedeKTa, U3Mepsis JIUIIb
€ro OTpaXaTeNbHYI0 CIOCOOHOCTh B
HamnpaBJieHUH TMPHEMHHUKA (B TO BpeMsd
KaK JaHHas BEIUYMHA KOPPEIUpPYET HE
JUTSL BCEX BHJIOB JIE(DEKTOR)

He mo3BonsieT KOHTpOIHPOBATH
COCIMHCHHS, B KOTOPBIX 00a 3JIeMEeHTa
KOBaHHBIC, JIMTHIC, JHOO IITAMIIOBaH-
HBIE; YTJIOBBIE HAKJIOHHBIE (C OTKJIOHE-
HHEM OT IEePICHIUKYIsIpHOCTH Oojee 10
IpaayCcoB) CBapHBIC COCIUHCHHS TPYO-
JaTBIX AJIEMEHTOB MEXIy co00i Tmho ¢
OPYTHMHU DIIEMEHTaMH, a TakKe MeTaj-
JbI C KPYIMHO3CPHUCTOH CTPYKTYPOH,
M3JIENHS MaJIbIX Pa3MEPOB M CIIOKHOM

(hopMmEL

Pamnanmonnsrii (PK).

BuyTtpennue ne-
(heKTHl CBapHBIX COEIU-
HEeHWU (TpEIIWHBI, He-
MPOBapHI, MOPHI, MIIAKO-
BBIC BKJTFOUCHU)

Huskoe BbIsiBIICHUE
HOCTHBIX 1e(DeKTOB

Meton Hepa3pyllaloIero KoH-
TPOJISL HE TO3BOJISIET BBISBIATH BKITIOYE-
HUA U TIOPHI C TUAMETPOM TOIMEPEUHOTO
CCUCHHUS, TPEUIMHBI W HEMpOBaphl C
IJIOCKOCTBIO PACKPBITHSI HE COBIAJAro-
el ¢ HapaBJIeHUEM POCBEUNBAHUS

I[Ipy npumMeHEHHHM  COOTBET-
CTBYIOIUX  TNPHUOOPOB  HEOOXOIUMO
obecrieyeHue paauanMoHHON Oe3omac-
HOCTH MepcoHala

MOBEpPX-




OxoHuanue Ta0I. 2

MeTto Hepa3pylIaromero KOHTPoJIs

Jledek T, BRISIBIIEMBIC
TAaHHBIM METOZOM Hepas-
PpYyLIAIOMIETo
KOHTPOJIA

He,Z[OCTaTKI/I METoAa

Ternosotii (TK)

BrisBnenne mect
MIPOXOAMMOCTH TETUIOHO-
CHUTEIICH, MpOTEYEK,
HapyleHUH U30JSIIUOH-
HBIX TIOKPBITUH, y4YacT-
KOB HarpeBa dJICKTpUYe-
CKHMX KOHTAaKTOB

3aBUCUMOCTH KOPPEKTHOCTH
U3MEPEHUM OT OKpYyXalollel cpensl u
MOTO/THBIX YCIOBUN

Teuenckanue (I1BT)

Haxoxxnenue Te-
el

O6HapyxeHue b ae(heKToB
CKBO3HOTO THTIA

AKYCTHUKO-3MUCCHOHHBIN (AD)

OOHapyxuBaet
MMOBEPXHOCTHBIC W BHYT-
peHHue neeKThl, B TOM
qHciie — U 3TO OCOOCHHO
BaXHO — JAC(EKTHI, HAXO-
JISIIMECS eIe TOJIbKO B
craguu  pa3Butus (0T
JECATBIX JIOJNICH MUJUIN-
Metpa). bmaromaps 3T0-
My TO3BOIISIET TIPOBO-
IATh  KJIacCH(PUKAITHIO
neeKTOB, B TOM YHCIIE,
MO CTENEHH WX OIAacHO-
CTH

JIoCTaToOYHO CIIOXKHAST TEXHOJIO-
rus, TpeOylomas I0opororo o0opynoBa-
HUS 1 IprOOPOB.

AKYCTHKO-3MHUCCUOHHBIE  CHT-
HaJTbI, KaK MPaBHIO, TPYIHO BBIACIISIOT-
sl M3 TIOMEX.

HeoOxomumocTs mocieayroIei
JTUArHOCTHKHA KOHTPOJIUPYEMBIX O0BEK-
TOB JPYTUMH METOJAMH.

Bubponuarnoctuueckuii (B/I)

OOHnapyxxeHue u
JMATHOCTHKA IyJIbCALUH
NOTOKa  TEXHOJIOTHYe-
CKOU cpenbl, KoJieOaHuiH
JBIKYIMXCS 4acTel

XKecTkre MOMOTHUTEILHBIC TPE-
0OBaHMS K CMIOCOOY KPEIUICHHS JaTYrKa.

3aBUCHMOCTb YPOBHS BHOpAIHK
OT LIEJIOT0 psijia GaKTOPOB

TpymHOCTH BbBIACTCHUS BHOpa-
[MOHHOT'O CHUTHAJIA

Buxperoxossrii (BT)

OG6HapyxuBaeT
MOBEPXHOCTHBIE W MOJ-
MOBEPXHOCTHBIE (TITyOu-
Ha -1 — 4 MM) neeKThl

IIpuMeHsieTcss TOMBKO IS JHa-
THOCTHUKH U3JCIHUHA U3 TOKOIIPOBOISIINX
MaTepHuaioB

Onexrpudeckuit (3JI)

Ilo3Bonsier mpo-
BOJUTH OLICHKY LIEJIOCT-
HOCTH H30JISIIHH

IIpennonaraer HEOOXOAMMOCTH
KOHTaKTa ¢ 00BEKTOM

XKectkne TpeOOBaHUS K YHCTOTE
TTOBEPXHOCTH OOBEKTA

CoXHOCTB aBTOMAaTHU3aIlUU
Mpoliecca Hepa3pyIIarero KOHTPOIs

3aBUCUMOCTE KOPPEKTHOCTH pe-
3yJIbTATOB HM3MEPEHHH OT COCTOSIHUS
OKpY>KaroIIEeH cpebl




Ilpeumywiecmea nepazpyuiarouiux mMemoo08 KOHMPOJiA nepeod OpyumMu Memooamu

3a cueT MCIOJIB30BaHMs MPUOOPOB HEPA3PYIIAIONIET0 KOHTPOJIS MOSABISAETCA peKpacHas U
YHHUKaJIbHasi BO3MOXKHOCTh TMarHOCTUPOBATh HEMOCPEICTBEHHO TO M3JENHe, KOTopoe OyAeT 3aTeM
JKCILTyaTUPOBaThCsA. B3saTh, Hanpumep, HEKy10 BTyJIKY. C MOMOIIBIO CTATUCTUYECKOTO METOJA KOH-
TPOJISI MO’KHO YCTAHOBUTB: BEPOSITHOCTh TOTO, YTO JJaHHAsl BTYJKa He uMeeT aedekroB. Paspymia-
IOLIMH METOJ] OIPEENIUT, YTO pa3 KOHKPETHO B ITOM BTYJIKE Je(EKTOB HE OOHAPYKEHO, TO U B JPY-
rOi, MPOU3BEAEHHON 110 aHAJOTMYHON TEXHOJIOTHH U Ha TOM K€ 000pYA0BaHUH, e(PEKTOB TOXKE HE
okaxercs. Ckopee BCero, He OKaxkeTcs... M ToNbKO Hepa3pylIarolmuii METOJ MOXKET JaTh rapaH-
THIO: UMEHHO 3TO HU3JEIue IPOLLIO AUATHOCTUKY U MMEHHO OHO IIPUIOJHO K MCIOJb30BAHUIO.
[Tpuuem, B oTiimuMe OT OOJIBIIMHCTBA IIPOYMX METOJOB, HEpa3pyLIAOIIUNA KOHTPOJIb HE TpeOyeT
TIIATENbHOM MPeIBAPUTEIBHOM MOATOTOBKH 00pa3IioB.

Ectb 31eck u eme ogHa oco6eHHOCTh. [Ipubopsl Hepa3pylaoImero KOHTPOJIs MO3BOJSIOT
MPOBEPATH OOBEKT KaK MOJHOCTHIO, TAK U «(PparMEeHTapHO», TO €CTh TOJIBKO «OMACHBIE» €r0 y4acT-
KM, KOTOpBIE BBI3BIBAIOT HAaUOOJBIINE ONACEHUs C TOUKU 3PEHHUS SKCILTyaTallMOHHON HaJEKHOCTH,
CKJIOHHBI K M3HOCY U T.1. PasHOOOpa3ue npruOopoB Hepa3pyIAOIEro KOHTPOJIA, Y KaKI0r0 U3 KO-
TOPOTO CBOM YPOBEHb YYBCTBHUTEIBHOCTH K ONpPEAEICHHOMY CBOWCTBY MaTepuaia, IO3BOJISET I10-
JTy4aTh MH(OPMAIIMIO O CaMbIX MHOTOYMCIICHHBIX XapaKTepucTHKax oObekTa. M camoe BaxHOE: OT
BO3ICHCTBUS Ha 3TU XAPaKTEPUCTUKK HEPa3PyLIAIOLIEr0 KOHTPOJIA OOBEKT CBOUX Ka4yecTB HE Tepsi-
eT (4To0 0COOEHHO Ba)KHO, HAIIPUMEP, IIPU KOHTPOJIE TOPOTOCTOAIIeH mpoayKiun). B nampHemmx
MPAKTUYECKUX MBI PACCMOTPUM HEKOTOPBIE METO/IbI HEPA3pYIIAIOIEro KOHTPOJISI OAPOOHEE.

KOHmpOJ'leble 680NPOCHL

1. UTo NoOHMMAIOT MO HEPa3pyIIalOIUM KOHTPOIEM?

2. Kakue ocHOBHbBIE MeTOABI Hepaspymatouiero koutpois cormacHo I'OCT 18353-79
CYIIIECTBYIOT?

3. OnummMre npeuMyIlecTBa U HEAOCTAaTKU 3-X METOAOB HEpa3pyLIAroIIero KOHTPOJI,
KOTOpBIE BBl CUMTAETE Hanbosee HHTEPECHBIMU BaM U 4eM?

4. B yem npenmyiecTBa paJialliOHHOTO M aKyCTHUECKOT0 METOJIa KOHTPOJIS Hall ApY-
I'MMHU BUJAMHU HEPa3pyIIAIOLEro KOHTPois?

5. B yem ocobeHHOCTh MPUOOPOB HEPA3PYILIAIOIIETO KOHTPOJIS?

IIpakTHuyeckas padora Ne 2
CylHOCTb ¥ TEXHOJIOTHS NMPOBeJeHNsI MATHUTHOTO Hepa3pylIaoero
KOHTPOJIsI

MarautHass JeQEKTOCKONHUS MPEICTaBIseT COO0H KOMILIEKC METOJIOB Hepa3pyLIAIOIIero
KOHTPOJISI, MPUMEHSIEMBIX 151 OOHapyKeHHsI A1ePEKTOB B (heppPOMAarHUTHBIX MeTaJlIaX (3Kee30, HU-
KCIIb, KOGaJ'IBT " pdaa CIJIaBOB HA HX OCHOBG). K I[e(beKTaM, BbIABJIACMBIM MAariuTHBIM MCTOAOM,
OTHOCST Takue Ne(deKThl KaK: TPEIIMHbI, BOJIOCOBHHbBI, HEMETAUINYECKUE BKIIOUCHHUS, HECTIIaBIIe-
HUs, (rIokeHbl. BrisgBneHune ne(ekToB BOZMOXKHO B TOM cCiydae, €CJIM OHHM BBIXOISAT Ha MOBEPX-
HOCTB U3JICIUS WM 3aJIeTal0T Ha MaJiol Tiyoune (He 6osee 2-3 MM).

MarnurHsle MCTOJbl OCHOBAHbI Ha U3YYCHHU MATrHUTHBIX rnojeu pacceaHrd BOKPYIr HU3JC-
Ui U3 peppOMarHUTHHIX MaTepuaioB mocie HaMmarHnuuBanug (puc. 1). B mectax pacnonoxeHnus
nedexkToB HaOmoIaeTca NepepacnpeesieHie MarHUTHBIX TOTOKOB M (hOpMUpOBaHHE MarHUTHBIX
MOJIEN paccesHusl.



Puc. 1. MaruuTHbI€ TOJISI paccesiHUs

Jlns BeIABIIEHUS U (UKCAIIMU MOTOKOB paccesiHUsl Haja AedeKTaMH HCIOIb3YIOTCS pa3iiny-
HbIE METO/IbI.

Haubonee pacrpocTpaHeHHBIM METOJJOM MarHUTHOM 1€(PeKTOCKOMUU ABIISETCS MAarHUTOIO-
pomkoBbIii MeToa. [Ipu UCOaB30BaHUU METO/Ia MAarHUTOMOPOIIKOBOM nedekrockonuu (MIIJ]) Ha
HaMarHW4YeHHYIO J€Tajlb HAHOCUTCA MAarHUTHBIA MOPOIIOK WJIM MarHUTHas CyCIEH3Ms, MpEeACTaB-
JSI0IIas coO00W MENKOMCIIEPCHYIO B3BECh MarHUTHBIX YacTHUI[ B )KUAKOCTU. YacTuusl (eppomar-
HUTHOI'O MOpPOIIKA, TONABUIME B 30HY JAEHCTBHUSI MAarHUTHOTO IOJS PACCESHHUS, NPUTITUBAIOTCA U
0CEeIal0T Ha TIOBEPXHOCTH BOJIM3M MECT pacroioskeHus HecrutomHocTel. [lupuna monockl, mo xo-
TOPOW MPOUCXOJUT OCEJAaHWE MArHUTHOIO MOPOIIKA, MOXKET 3HAYUTENBHO INPEBBIIIATh PEATbHYIO
mupuHy nedekra. BenmepcTBue 3TOro gake O4YeHb Y3KHE TPEIIMHBI MOTYT (DUKCHUPOBATHCSA IO
OCEBIIIMM YaCTHIIAM MOPOIIKAa HEBOOPYKEHHBIM TJ1a30M. Perncrpanus noiay4eHHbIX HHAUKATOPHBIX
PHUCYHKOB ITPOBOJIUTCS BU3yaIbHO MJIH C IOMOIIBIO YCTPOICTB 00pabOTKH N300paskeHUsL.

MarauTonopoIKOBBIM METOJ HEPA3PYLIAIOLIEr0 KOHTPOJISI PErIAMEHTUPYETCS CIEAYFOIIHN-
MU OTEUECTBEHHBIM U 3apyOeKHBIMH CTaHIapTaMHU

Poccuiickue ctangapThl:

. I'OCT 24450-80 KoHTposnb Hepa3pyLIaronfii MarHUTHBIN. TepMUHBI U OlpeIeNeH S,

. I'OCT P 56512-2015 Kontpoas Hepazpymaonmid. MarHuTonopomKoBbld METOI;

. I'OCT 8.283-78 JledeKTOoCKOIBI AJIEKTPOMAarHuTHbIE. METOIbI U CpeICTBA TIOBEPKHU;
. I'OCT 26697-85 KonTpoas Hepazpymaronui. J[eheKkTockonsl MarHUTHBIE U BUXPe-

TOoKOBbIe. O0IIMe TEXHUYECKHUE TPEOOBAHMS.
EBpomneiickue cranaapThl:

. EN ISO 9934-1 Hepazpywmarouiii KOHTpOJb. MarHMTONOPOIIKOBBIA KOHTPOJIb.
Yacte 1 OOmIue npuHITUIIHL,
. EN ISO 9934-2 Hepazpymarouuii KOHTpoJb. MarHuTONOpOIIKOBBIN KOHTPOJIb.

Yacts 2 Martepuainsl 111 OOHAPYKEHUS,
. EN ISO 12707 Urons 2000 Hepazpymaroumii koHTponis. Tepmunonorus — Tepmu-
HBI, HCTIOJIb3YeMbIe TIPH MarHUTOIIOPOIIIKOBOM KOHTPOJIE;

. EN ISO 3059 Hepa3pymatomuii KoHTpoiab — KanwispHbIii 1 MarHUTONOPOILKO-
BBIid KOHTPOJIb. Y CJIIOBUSI OCMOTDA;

. ISO 3059 Kontpons Hepazpymatouuii. KoHTposb METO10M MPOHUKAIOMINX SKHUJIKO-
CTe U METOJIOM MarHUTHBIX YaCTHI]. Y CJIOBUS HAOIIO/ICHUS;

. ISO 9934 Koutponp Hepazpywmaromuii. Marauronopomkossid Metoa. Yacte 3.
O6opynoBaHue;

. ASTM E 709-01 CranmaptHOe pyKOBOJCTBO IO MArHUTOIIOPOIIIKOBOH 1e(heKTOCKOIINH;

o ASTM E1444-05 CranmapTHas METOAMKA TECTUPOBAHMS C MOMOIIBIO MarHUTOIO-

POIIKOBOH /1e()eKTOCKOITHUH.

MarauTonoponKoBsIi METOA HMPUMEHSETCS JUISI KOHTPOJI M3enuil u3 (GpeppoMarHUTHBIX
MaTEpUajIoB, UMEIOIINX OTHOCUTEIBHYI0 MAarHUTHYIO ITpoHULIaeMocTh He MeHee 40. UyBcTBUTENb-
HOCTb KOHTPOJISI JAHHBIM METOJIOM 3aBHCHUT OT Pa3JIMYHBIX (PaKTOPOB, B TOM YHCJIE OT MarHUTHBIX
XapaKTePUCTHK MCCIIETyeMOro MaTepuaia, OopMbl, pa3MEpOB M IIEPOXOBATOCTH 00BEKTa KOHTPOJIS
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(makc. Ra 10 / Rz 63), HanpspKeHHOCTH TMPUIIOKEHHOTO TI0JIs, MECTOIOJIOKEHUS U OPUEHTALIUHU Jie-
¢dbexToB u cBoicTB MarHuTHOTO mopomka. Corsmacao 'OCT 21105 ycranaBimuBaroTcs 3 yCIOBHBIX
yYpOBHsI 4yBCTBUTENbHOCTH (A, b, B). OHu xapakrepusyroTcsi MUHUMAJIbHON IIUPUHON PACKPBITHS
Y MMHUMAaJIBHOM IIPOTSHKEHHOCTBIO BBISBIISIEMOTO J1e(eKTa.

MarauTonopomKOBEIil METO/I BKIIFOYAET B Ce0s CIICIYIONINE OTIepaIliu:

. IIOATOTOBKA K KOHTPOJIIO;

. HaMarHU4YMBaHMUC;

. HaHeceHue Je(eKTOCKOIMUYECKOro MaTepuaia;

. OCMOTp IOBEPXHOCTU U PETUCTPALUA UHIUKATOPHBIX PUCYHKOB;
. pa3sMarHM4MBaHUE

[lepen mpoBeneHHEM KOHTPOJS HM3AETIHE NODKHO OBITH 3a4YMIEHO OT Macia, OKAIWHBI U
Apyrux 3arpsizHeHui. IIoAroToBKY MOBEPXHOCTU JUIsl YMEHBIIEHUS CUJI TPEHUS OCYILECTBIISIOT
MECKOCTPYHHONM M MexaHudeckoil o0paborkoil. IlpumeHnsiercs Takke TPYHTOBKAa IMOBEPXHOCTHU
KpacKaMH U JIakaMH, 00€CIIeUnBaAIOIIMMU HEOOXOIMMBIN KOHTPACT C TOPOLIKOM.

Jliss HaMarHMYMBaHUS U pa3MarHUYMBAHUA OOBEKTOB KOHTPOJISI IPUMEHSIOTCS CTAIlMOHAP-
HBIE WJIW TePeBIKHBIE MarHUTHBIE nedekTockonsl, Hampumep, [IMJI-70 (puc. 2). JlepexTockomnb
CHA0XXaI0TCS M3MEPUTEISIMA HaMarHUYMBAaIOLIETO TOKA, a TaKXKe yCTPOMCTBaMHU JIi OCMOTpa IO-
BEPXHOCTU U PETHCTPALUU MHIUKATOPHBIX KAPTUHOK (M3MEPUTEINIbHBIE JIyIbl, MUKPOCKOIIBI, YH/I0-
CKOTIbI WJIM aBTOMAaTHU3UPOBAHHbBIE CHCTEMBI MTOTyYSHHs H300paxkeHuit). ICronb3yroTes pa3auyHble
BUJbl HaMarHW4MBAaHUA: LUPKYJSPHOE, NMPOJOIbHOE, KOMOMHUPOBaHHOE. B MpoOMBIIIIEHHOCTH
IIMPOKO MPUMEHSIOTCS niepeHocHbIe Aedexrockornsl Tuna [IM/I-70 (puc. 2).

Puc. 2. O6mmuit Bug [IMJI-70

[IM/I-70 — yHuBepcanbHblid AedekTockorn. OH COCTOWT W3 CHJIOBOW YacTH, BKJIIOYAIOIIEH
noHmwxaromuil Tpancpopmarop 220 B va 6 B mourHocThio 7 kBT, a Takke aBroTpanchopmartop u
eme oauH Tpanchopmartop 220 B Ha 36 B, u3 mpubOpoB BKIIOUCHUS, U3MEPEHHUS, YIIPABICHUS H
CUTHAJN3allui, U3 HAMAarHUYMBAIOIICH YacTH, BKIIOYAIOIICH B ce0sl MEpeIBUIKHON KOHTAKT, KOH-
TaKTHYIO TUIOLIA/IKY, BBIHOCHBIE KOHTAKThI M KaTYyIIKY, U3 BaHHBI JIJIs1 CYCIIEH3HH.

[Ipu 3ambikanuu BeikIrouatens B, dyepe3 konTaktel K1 u K2 Tok momaercs Ha aBTOTpaHC-
dbopmatop AT. ABroTpanchopmarop AT nutaer moHmxkaronwmii Tpanchopmarop T1 220 B Ha 6 B,
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CO BTOPUYHON OOMOTKHM KOTOPOTO BBIIPSIMICHHOE HANPSHKEHHE MOJAEeTCs Ha 3a)KMMHbIC HAMarHH-
YMBaOIINEe KOHTAaKThl H, Ha pyuHble KOHTakThl P M Ha KaTyliKy, yCTaHAaBIMBAaEMYyIO B 3aKUMHBIE
KOHTAKTBI.

[Tockonbky TpanchopmaTop T2 BKIIOYEH MapauieIbHO C aBTOTpPaHCHOPMATOPOM, TO MPH
3aMBIKaHUM BBIKIIIOYaTeNnss B, Tok moiizer u mo mepBu4HOil 0OMoTKe TpaHcdopmaropa T2. Cur-
HanpHas amna CJI1 yka3piBaeT Ha TO, 4TO IpUOOP BKIIOYEH B CETh, curHaimbHas jamna CJI2 cBu-
JeTeNbCTBYET O TOM, 4TO cHiloBoi Tpancdopmatop T1 Tarke BrmoueH. [lepexirouarens I1 umeer
JIBa BO3MOXXHBIX IIOJIOKEHHUS: B TOJIOXKEHUU | — JUINTEIbHOE HAMATHWUYMBAHME JJII IPOBEICHUS
1e(EeKTOCKONUU B MPHUIOKEHHOM MarHUTHOM I10JI€, B MTOJIO)KEHUH 2 — MTHOBEHHOE HAMarHUYMBa-
HHUE B M10JI€ OCTaTOYHOW HAMAarHWYEHHOCTH (puc. 3).

Puc. 3. Cxema nedexrockona [IM/I-70:

B — naxetnsbiit BeikmouaTenb, K1 1 K2 — KOHTaKThl MAarHUTHOTO ITYCKATEJIs,
PIT1 u PI12 — xonTakTsl, I[1 — nepexmouatens, AT — aBTorpanchopmarop,
T1 u T2 — nonwmxatouue Tpanchopmaropsl, KII - karymika yrpaBieHUs] MATHUTHOTO ITyCKaTeIs,
KP — karymka npomMmexxyTouHoro pesne, BM — Bbikitouatesb MarHuTHBIH,
CJI1 n CJI2 — curnanbHele Jamnbl, P — pyuHble HAMarHUYMBAIOLIUE KOHTAKTHI,
H — namarnunumBaroniyie KOHTaKThI 3aKUMHbIE, M — MHKPOBBIKIIIOYATEIb,
A — ammnepmetp, 3 — 3BOHOK, [ — nuox

Korna nepexmouarens [1 HaxoauTcst B MOJM0KEHUH 1, MUKPOBBIKIIOYaTellb M 3aMbIKaeTcs,
KaTylika ymnpasieHuss MmarauTHoro myckarens KII mogkmouaercs k tpanchopmaropy T1, BTopny-
Hasi 0OMOTKa KOTOPOTO MUTAET €€ U KOHTAKThI pomekyrounoro pene PII1. Llens oka3biBaercs 3a-
MKHYTOH. [TyckoBo# npubop mpuBOAUT K 3ambikaHWIO0 KOHTakTOB K1 n K2, criioBas gacts u BMme-
CTE C HEW HaMarHMYMUBAIOUIUE YCTPOICTBA MOJIYYatOT MUTAHUE.

Korna Beikmtouarens Il HaxoauTcs B MOJIOKEHHWU 2, MapajljleNIbHO KaTyIIKe IycKaTens
BKJIIOYAETCs KaTyuika npoMexyrouHnoro pene KP. Ilpu 3aMblkaHMM MUKpPOBBIKITIOUATENS 3aMblKa-
erca U KOHTakT K3, npuBoAsmui K BKJIIOYEHUIO TPOMEKYTOUHOTO pelie, KoHTakThl PI12 3ambika-
10Tcs, KOHTakThl PII1 pa3mbikaroTcsi, OTK/IIOUas MarHUTHBIM Iyckarenb, 1 KoHTakThl K1 u K2 pas-
MmbikaroTcs. [Iponecc qmures 0,3 cekynapl. [loka MUKpOBBIKIIIOYATENb HE Oy/IET 3aMKHYT, pejie TaKk
u OyZeT OTKJII0YEHO, MOCKOJIbKY KOHTAKT K3 Gnokupyer kontaktsl PI12. Ilocne pa3MblkaHus MUK-
POBBIKIIIOUATEIISI CUCTEMA BO3BPAIAETCS B UCXOJIHOE COCTOSIHUE.

Tok yCTpONCTB HAMAarHUYMBaHUSI MOYKHO PETYJIMPOBATH MMOCPEICTBOM aBTOTpaHchopmaropa
AT, perynupys BenuuuHy Toka oT 0 10 5 KA. [Ipu HamMarHu4MBaHWM 3BOHOK 3 MOAAET 3BYKOBOM
curHain. Eciu Tok HaMarHW4uBaHUS UIET HEMPEPHIBHO, CUTHAN Oy/IET HETIPEPHIBHBIM, B aHAIOTHY-
HOM pexxume Oyner paboTaTh U curHainbHas Jiamma CJI2. [1pu kpaTkoBpeMeHHOM Mmojiade TOKa 3BO-
HOK U JIaMIIa Cpa0OTal0T TaK¥KEe KPATKOBPEMEHHO.
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MarHuTOnopOIIKOBEI METOJ] KOHTPOJISI MOKET OCYIIECTBISITECS ABYMSI PA3IMYHBIMH CIIO-
cobamu. [Ipn mpuMeHeHUU crocoba OCTAaTOYHOW HAMAarHUYEHHOCTH Je(EKTOCKOMHMYECKUH TOpO-
II0OK HAHOCAT IIOCJIC CHATHUA HAMAarHU4YNBAKOIICTO I10JIA. HpI/I MMPUMCHCHUUA cnoco6a IMMPUITOKCHHOT'O
IoJIA ornepanuvsd HaMarHn4uBaHUsA U HAHCCCHUC MOPOIIKa OCYHICCTBIIAIOTCA OJHOBPECMCHHO. BBIGOp
croco0a KOHTPOJIS 3aBUCHT OT MAarHMTHBIX CBOMCTB Marepwaja W3JeNus u TpeOyeMOW 4yBCTBH-
TEJNBHOCTH.

[Ipumensiemble A1 KOHTPOJISI MaTepHallbl MOTYT MMETh pPa3IW4HbIE OTTEHKU (OT CBETJIO-
CEpBIX M JKEITOBATHIX O KPAaCHO-KOPUUYHEBBIX M YEPHBIX) B 3aBUCUMOCTH OT LIBETA KOHTPOJIUPYE-
MOW TIOBEPXHOCTH. MarHUTHBIC TIOPOIIKH, Ha TIOBEPXHOCTh KOTOPBIX HAHECEH CIIOH JIIOMUHO(OPA,
MO3BOJISIIOT MOBBICUTH YyBCTBUTEILHOCTh METO/IA.

Hanecenue MmarauutHoro Marcpurajia OCymeCTBIAIOT CICAYIOIIUMHA CHOCOGaMI/I:

. C MCTIOIh30BAaHIEM MAarHUTHOT'O MTOPOIIKa (CyX0ii ¢crtocol);
. C MCIOJIb30BAaHNE MAarHUTHOM CYCIIEH3MH (BJIAKHBIN CIIOCO0);
. MarHUTOTYMMHPOBAHHOM MaCThI

Cyxo0ii MOpPOILIOK PAaBHOMEPHO PACIPEEIIAIOT Ha MOBEPXHOCTH C MOMOIIBIO paclbUINTeNeH
WIN TIOTPY>KEHUEM H3/EJHs B eMKOCTh € MOPOIIKoM. CyCIeH3HI0 HAaHOCAT IyTEM I0JIMBA MITH T0-
IpY’KEHMsI U3/1€Msl B BAHHY € CyclieH3Uuel. Y T0OHBI B OJIb30BaHUU a3PO30JIbHbIE OATNIOHYMKH, CO-
JiepKaliye CyCleH3uU MarHUTHBIX MaTe€pHUaioB Ha BOJHOM MM MaciITHOW OCHOBE.

KauecTBo mprMeHsieMbIX MarHUTHBIX MaTEPUAJIOB OLICHUBAETCS 10 METOJMKAM, IPUBE/ICH-
HBIM B HOPMAaTHBHOW IOKyMEHTAallUM Ha MX NOCTaBKy. llepex mpoBeneHHMEM KOHTPOJIS KAaueCTBO
TOTOBBIX IMOPOUIKOB U CYCIIEH3MH ONpenesseTcss Ha KOHTPOJbHBIX (CTaHIApTHBIX) 00pa3lax, uMme-
IOUIMX Ae(EKThl U3BECTHOTO pa3Mepa U aTTECTOBAHHBIX B YCTAaHOBJIEHHOM mopsjke. C MOMOIIBIO
KOHTPOJIbHBIX 00pa3IoB Takke OTpabaThIBACTCS TEXHOJIOTUS KOHTPOJS B JUIS JOCTHIXKEHHS 3a/laH-
HOW 4yBCTBUTEIHHOCTH.

ITpu mpoBeneHUN KOHTPOJIS YAaCTHUIBl MaTepuaga HaMarHWYMBAIOTCA U TOJ| I€HCTBUEM pe-
3YJABTUPYIOIIMX CHUJI 00pa3yroT CKOIJICHUS B BHUJIE TTOJIOCOK (BaiukoB). [locie hopmupoBanus mH-
JIUKATOPHOM KapTUHKU M3 OCEBILETrO MOPOIIKA OCYIIECTBISETCS OCMOTP KOHTPOJIUPYEMOTO H3[e-
musi. [Ipy BU3yaqbHOM OCMOTpPE MOTYT OBITh MCIIOJIB30BaHBl ONTHYECKHE YCTPOMCTBA, TO3BOJISIO-
IIM€e YBEIMUYUTh M300paxkeHne. PekoMenayercs NpUMeHsATh KOMOMHUPOBAaHHOE OCBEIIEHUE (MeCT-
HOE U o0111ee).

[Ipu mpuMeHEeHUH JTIOMHHECIICHTHBIX IMOPOIIKOB OCMOTP MOBEPXHOCTH MPOBOJAT MPH YIIb-
TpaduosneroBom obydenuu. Mcnonb3ytores yapTpaduoaeToBsie poHapu, JIaMIbl, a TAaKKe HHIIYK-
LIUOHHBIE UCTOYHUKHU YIbTPA(PHOIETOBOIO U3ITYUEHUS.

[IpenmyniecTBa MarHUTONOPOIIKOBOIO METOA HEPA3PYILIAIOIIEr0 KOHTPOJIS 3aKIH0Yal0OTCs
B €r0 OTHOCHTEJIBHO HEOOJBIION TPYIOEMKOCTH, BHICOKON MPOM3BOIUTEILHOCTH M BO3MOXXHOCTHU
OoOHapy>KEHHsI TOBEPXHOCTHBIX U MOANOBEPXHOCTHBIX AedekToB. [Ipy momomm 3Toro MeTroaa BbI-
ABJISIIOTCSL HE TOJBKO TOJIbIE HECIJIOUIHOCTH, HO U JEe(EKThI, 3al0JHEHHbIE MHOPOIHBIM Belle-
CTBOM. MarHuTONMOPOLIKOBBI METOJl MOXKET ObITh IPUMEHEH HE TOJIKO MPU U3TOTOBJIECHUH JETa-
JIei, HO ¥ B XOJI€ UX JKCIUTyaTalli, HallpUMep, IS BHISIBJICHUS YCTATIOCTHBIX TPEIUH.

K HenmocraTkam MeToAa MOXKHO OTHECTH CJIOKHOCTH ONPEACTICHHs TIYOHHBI PaclpoCTpaHe-
HUS TPEILUH B METaJlIE.

Jlpyrumu MeToJaMH MarHUTHOM Ne(EeKTOCKOMHUU SBISAIOTCS (EppO30HIOBBII M MarHUTO-
rpaduuecKuil METOIBL.

@Deppo30HIOBBIII METOJ OCHOBAaH HA PETUCTPALlMM MArHUTHBIX TOJEeH (eppo30HIOBBIMHU
peoOpa3oBaTess MU, B KOTOPBIX B3aUMOJECHCTBYIOT M3MEPSEMOE IM0JIe€ U COOCTBEHHOE I0JI€ BO3-
OyXKICHUSI.

B marnuTorpaguueckoM MeToje MPUMEHSETCS 3allUCh MAarHUTHBIX MOJICH HAa MarHUTHBINA
HOCHUTEIIb 3alIUCH (MAarHUTHYIO JICHTY) C TOCJIEAYIOUMM (POPMUPOBAHHEM CUTHAJIOT PAMMBI.

3adanue Kk npakmuyecKkoit pabome
1. Odopmuth TEOpeTUUYECKHA MaTepHai IO MPaKTUYECKOH padoTe.

2. [TonyunTs y npenopaBaresnss HAUMEHOBAHUE 2-X CTAHJAPTOB, KPATKO MX 3aKOHCIEK-
TUPOBATh.
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IIpakTuyeckas pabora Ne 3
CyIHOCTH U TEXHOJIOTHSI IPOBeleHNs YIbTPa3ByKOBOI0
Hepa3pyuauero KOHTpoJst

YapTpa3ByKOBOM METO] KOHTPOJIS OBLT IpeioskeH coBeTckuM ¢uzukoMm C. . CokooBbeM
B 1928 rony u B HacTosII€e BPeMsI IBJISIETCS OJJHUM U3 OCHOBHBIX METOIOB HEPA3PYIIAIOIIETO KOH-
Tposst. OH OCHOBaH Ha MCCIENIOBAaHUH IMPOIIEcCa PACIIPOCTPAHEHUS YIBTPA3BYKOBBIX KOJICOAHUH C
gactotoi 0,5 — 25 MI'm1 B KOHTPOJIUPYEMBIX H3JETUAX C TOMOIIBIO CIIEHATILHOTO 000pya0Ba-
HUS— YJIBTPa3BYKOBOTO TpeoOpa3zoBarensi U aedexrockona. MeToasl yiubTpa3ByKOBOH nedexTo-
CKOIIMH MO3BOJISIOT IPOU3BOAUTH KOHTPOJIb CBAPHBIX COEUHEHMH, COCYA0B U allllapaToB BBICOKOTO
JaBieHHsI, TpyOOIPOBOAOB, MTOKOBOK, JIUCTOBOTO MPOKATa U APYrod MPOAYKIHH. YITPa3BYKOBOU
KOHTPOJIb SABJISETCS 0053aTeNbHONU MPOIEAYpOil MPU M3TOTOBIEHUU U HKCIUTyaTalliM MHOTHUX OT-
BETCTBEHHBIX H3/IENINN, TAKUX KaK YaCTH aBUAIIMOHHBIX JABUTAaTelel, TPyOOIPOBObl aTOMHBIX pe-
aKTOPOB WJIN KEJIE3HOJOPOKHBIE PEIIBCHI.
[lo cpaBHEHUIO C JPYTMMH METOJIaMHU HEpa3pyILIAOLIEr0 KOHTPOJIS YIbTPa3ByKOBOM METOA
o0jaaeT BaXXKHBIMU MPEUMYILECTBAMHU:
e BBICOKas YyBCTBUTEILHOCTH K HanboJIee oracHbIM JiepeKTam TrIa TPEIH U HEMPOBapoB,
e HU3Kasi CTOUMOCTb,
e 6€30MMacHOCTH JUIsI YenoBeKa (B OTJIMYKME OT PEHTIC€HOBCKOW Ae(heKTOCKONNN),
e BO3MOXHOCTBIO BECTH KOHTPOJIb HEMOCPEACTBEHHO Ha pabouux mectax 0Oe3 Hapy-
HIEHHs TEXHOJIOTHYECKOro Mpoliecca,
e ipu nipoBeenun Y 3K nccnenyemMplii 00BEKT HE TTOBPEKAAETCS,
e BO3MOXHOCTb NPOBOAUTH KOHTPOJIb M3AETHH U3 Pa3HOOOpPA3HBIX MaTEpUANIOB, Kak
METaJIJIOB, TaK U HEMETAJIJIOB.
K HenocTaTkaM ynbTpa3ByKOBOTO METOJIa KOHTPOJISI MOXKHO OTHECTH HEBO3MOXHOCTh OIICH-
KU peajibHOTO pa3Mepa M Xapakrepa JedeKxra, TPYAHOCTH MPH KOHTPOJIE METAJUIOB C KPYITHO3EpHH-
CTOW CTPYKTYpOU M3-3a OOJIBIIIOTO PACCEsHUS U CUIIBHOTO 3aTyXaHUs YIbTPa3ByKa, a TAKXKE MOBBI-
IIEHHbIE TPEOOBAHUS K COCTOSIHUIO TMOBEPXHOCTH KOHTPOJIS MO IIEPOXOBATOCTH U BOJIHHCTOCTH.
Cornacno PJ103-606-03 makcuManbHO IOIyCTUMAs IIEPOXOBATOCTh IIPH YJIbTPAa3BYKOBOM KOHTpPO-
ie coctaBiisieT Ra 6,3 / Rz 40.
CymHOCTh YABTPa3ByKOBOI'O METO/Ia HEPA3pYyLIAIOLIEro KOHTPOJIS
Muoroo6pasue 3amay, BO3HUKAIOIIUX MpPU HEOOXOAMMOCTH TMPOBEACHUS HEpa3pyIIAIOLIETo
KOHTPOJISL Pa3IUYHBIX U3/CIUH, PUBETIO K pa3padOTKe U UCIIONB30BAHUIO PSIa Pa3IMIHBIX aKyCTHYe-
ckux Metos10B KoHTpodst. CormmacHo 'OCT 23829-85 akycTHuecKre METO/Ibl KOHTPOJISL JEIATCS Ha JIBE
OOJIbIIIME TPYIIBL HCIOIBb3YIOUIME U3ITyYeHUE U MPUEM aKyCTUUECKUX KOJIeOaHUH U BOJIH (aKTHBHBIE
METO/Ibl) U OCHOBAHHBIE TOJILKO Ha MPUEME KOJIeOaHHIA U BOJIH (TTaCCUBHBIC METO/IbI) (Ta0JI. 3)
Haubouee mupokoe pacpocTpaHeHHE B IPAKTUKE YAbTPAa3BYKOBOU Ae(hEKTOCKONNN HALILUIH
METO/bl MPOXOXKJICHUS U OTPAKEHUS (MMITYJIbCHBIE METO/bl), PEXKE MPUMEHSIOT IPYTrU€ METObI:
PE30HAHCHBIN, UMIIEAAHCHBIA U METOJT aKyCTUYECKOM SMUCCHH.

Tabmuma 3

Bunbr nedexron

Metonabl Omnucanue

BBISBJISIFOT T1yOMHHBIE A€QEKThI TUTIA HAPYILIEHUS CIUIOIIHOCTH, pac-

MeTo1bl TPOXOKICHUS
CJIOCHUS.

BBIABIISIOT 1€(DEeKThI TUTIA HAPYILIEHUS CIIONIHOCTH, ONPEEIISET UX KO-
MeTo1b1 OTpaXKeHHUs OpAMHATHI, pa3Mephl, OPUEHTALIMIO TYTEM NMPO3BYUUBAHUS U3JIETHS U
npuéma OTpakeHHOTO OT Ae(eKTa IX0-CUTrHaa.

MpeHa3HAYEH 11 KOHTPOJISI KJIEEBbIX, CBAPHBIX U MasHbIX COEANHE-
NMrienaHCHBIN METOX HUH, UMEIOIINX TOHKYIO OOIIMBKY, MPUKJICEHHYIO WIN NPUTIASHHYIO K
3JIeMeHTaM KECTKOCTH.
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OxoHuanue Tadi. 3

Metonasbl Omnucaunue

MeTo1bl CBOOOIHBIX KO-

N [IPUMEHSIIOTCA I 00HA €HU TIIyOMHHBIX I1e(EKTOB.
Jne0auni p A pyx y aed

MeTobl BEIHYKACHHBIX | TMPUMEHSIOTCS B OCHOBHOM JJIsl K3MEPEHUS TOJIIMHBI U3 U IS
KoJieOaHuil (pe30oHaHC- | 0OHAPYKEHHS 30HBI KOPPO3UOHHOTO TTOPAKEHHUS, PACCIOCHUN B TOHKHX
HBIE) MeCTax U3 METaJUIOB.

O0HapYy>KUBAET U PErUCTPUPYET TOJIBKO Pa3BUBAIOIINECS TPELIMHbI UITH
AKYCTUKO-’MHUCCHOHHBIN | CITOCOOHBIE K Pa3BUTHIO MO/ IEHCTBUEM MEXaHMUECKOW Harpy3Kku (KBa-
METOJ muuuUpyeT neeKThl 0 CTENEHH UX OMACHOCTH BO BPEeMs KCIUTyaTa-

1IAHN).

Hmnynvcnvie memoowvt (npoxoxrcoenus u ompaxceHus)

Cpenu MHOTOYHCIICHHBIX METOIOB IMPOXOXKJIEHHS M OTPAKEHUS HA CETOTHSIIHUN JeHb
HauOoJplIee MPUMEHEHHE B JEe(PEKTOCKOMHMH HAILIN: TEHEBOM, 3epKalIbHO-TEHEBOM, U 3X0-METOI.
DX0-METO/l, B OTIMYUH OT APYTUX, IPUMEHUM IIPU OJTHOCTOPOHHEM JIOCTYIIE K HCCIETyeMOMY 00b-
eKTY, M TIPH 3TOM MO3BOJISIET ONPEACIUTh pa3Mepsl AedeKTa, ero KOOpAUHATHI U XapakTep. B 00-
IIeM cllydae, CyTh NEPEYUCIEHHbIX METOJAOB 3aKJII0YaeTCs B U3IyYEeHUU B M3ZENUE U IMOCIETyI0-
IIeM MPUHITUHU OTPAXKEHHBIX YIbTPAa3BYKOBBIX KOJeOaHUI ¢ MOMOIIBIO CHEIHATbLHOTO 000pya0Ba-
HUS — YIBTPA3BYKOBOTO JIe(PEKTOCKOMA M Mbe303JIeKTpruueckoro mpeoodpazosarens (I1211) u nans-
HEHIIeM aHalln3e MOJYyYEHHBIX JaHHBIX C LIEIbI0 ONMpeelIeHNs HaTuuus 1e(eKToB, a TAKKe UX JK-
BUBAJICHTHOTO pa3mepa, pOopMbl, BUJIa, TITyOUHBI 3aJIeranus U 1p. YyBCTBUTEIBHOCTh YIbTPa3BYKO-
BOT'O KOHTPOJIS ONPEAETAeTCS MUHUMAIbHBIMU pa3MEpaMu BBISABISEMBIX J1€(EKTOB UM 3TATOHHBIX
oTpakaTeJiei, BHIIIOJIHEHHBIX B HacTpoeyHoM oOpasue (panee COII). B xauecTBe 3TalOHHBIX OTpa-
xKarened OOBIYHO HCIIONIB3YIOT IJIOCKOJOHHBIE CBEPIICHHs, OPUCHTUPOBAHHBIE MEPIECHIUKYISIPHO
HaIpPaBIICHUIO [TPO3BYYMBAHUS, a TAK)Ke€ OOKOBBIE CBEPJICHUSI UJTH 3apPYOKH.

Camoif MaccoBOW 00JacCThIO TNPUMEHEHHUS YIBTPa3BYKOBON JEPEKTOCKONUU SIBIISFOTCS
cBapHble coenrHeHuss. OCHOBHBIM JOKyMEHTOM B Poccuu 1o ynpTpa3ByKOBOMY KOHTPOJIIO CBap-
HbIX MmBOB siBisieTcss [[OCT P 55724-2013 «Koutpons Hepazpymaronmid. CoeTuHEHUs CBapHbIE.
MeTobl yABTPa3BYKOBBIE», B KOTOPOM PacCMOTPEHBI B TOJHOM 00BEME METO/IbI KOHTPOJISI CTHIKO-
BBIX, TABPOBBIX, HAXJIECTOYHBIX U YIJIIOBBIX CBAPHBIX IIIBOB, BHIMOJIHEHHBIX PA3IMUYHBIMH CIIOCO0a-
MU cBapku. Takke B HEM 1OpoOHO ommcaHbl Mephl (KanuOpoBouHble 00pasibl) CO-2, CO-3 u CO-
3P, V-1, V-2 u HacTpoeuHble 00pa3lbl, a TaKKe MapaMeTpsl Uis UX u3rotosieHus. [IpoBenenue
YIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJISI CBAPHBIX COCJUHEHUN M HAIUTABOK OOOPYAOBaHHS U TPYOONpPOBOIOB
ATOMHBIX SHEPreTUYECKUX YCTAaHOBOK periameHtupyercs nokymeHtom I[THAD I'-7-030-91 «YHu-
(buIMpoBaHHBIE METOJAWKHA KOHTPOJISI OCHOBHBIX MaTepuaiioB (mosry(aOpuKaToB), CBAPHBIX COEIH-
HEHUI U HariaBKu 00OpyI0BaHMsS M TPYOONPOBOJOB aTOMHBIX DHEPIeTUYECKUX YCTAHOBOK. YIIb-
TPa3BYKOBOUW KOHTPOJIbY.

B 3aBucumocTH OT 00aCTH KMCHOJB30BAHHUS, PA3IUYAIOT YIbTPA3BYKOBBIE NE€(EKTOCKOIBI
00I1Iero U crenuaibHOro HazHaueHus. JledekTockomnsl 00Iero Ha3HaYeHUsI MOTYT UCIIOTIb30BaThCs
IUIL KOHTPOJISL CaMOi pa3Ho0Opa3HON MPOAYKIUH, a CHEeIHAT3UPOBAHHbIEC Je(PEKTOCKOIBI CO3/a-
HBI JUIs1 PEIICHNUs Y3KOLENEBbIX 3ajad.
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K nanbosee momysIsspHBIM MOJAESM YIIBTPa3BYKOBBIX J1e()EKTOCKOIIOB OOIIEro Ha3HAUYCHUS
OTHOCSTCS cheaytomue (Tadi. 4):

Tabnuna 4
VYapTpa3BykoBbIe 1e()EKTOCKOIIBI

YabTpa3ByKoBoii
YiabTpa3ByKoBoii YabTpa3sByKoBoOil | YJIbTPa3ByKOBOHl |YJIbTPa3ByKOBOM

negeKkTocKon
AedexTocKon Ae(eKTOCKON Ae(eKTOCKON Ae(eKTOCKON

STARMANS
Y2-70 A1214 Expert YCI-60 Y12B-I146

DIO 1000 SFE

=238

Yavmpaszeykoean monwunomempus (pezonanchuulit u uMny16CHLIL MEMOO)

Kak npaBuio, ynbTpa3ByKoOBOM METOJ TONIIMHOMETPUU MPUMEHSIIOT B CIIy4asiX HEJOCTYII-
HOCTHU HJIM TPYAHOAOCTYIMHOCTH O6’beKTa AJIE UBMCPCHUA €ro TOJIIHUHBI MCXaHUYCCKHUM U3MCpPU-
TEJIbHBIM UHCTPYMEHTOM. YIBTPa3ByKOBas TOMIIMHOMETPHUS - HEOTheMIIeMasi IpoLierypa MpH orpeere-
HHU TOJIIIUHBI CTEHOK TPYO, KOTJIOB, COCYIOB, TO €CTh OOBEKTOB 3aMKHYTOT'O THIIA WM C OJJHOCTOPOHHUM
JIOCTYTIOM, a TaKe OOBEKTOB CYIOCTPOUTEILHOIO U CYJJOPEMOHTHOTO IPOU3BO/ICTBA.

CoBpeMeHHbIE YIbTPa3BYKOBbIE TOJILIMHOMEPHI MO3BOJIAIOT U3MEPATH TOJNLIMHBI OT 1 10 50
MM ¢ TodHOCTBIO £0,001 MMm. Tlo ¢u3mueckuM MpUHIMIIAM, UCTIOJIB3YEMBIM I U3MEPEHUS TOJI-
IOWHBI, aKYCTHYCCKUC TOJIIUHOMCPLI ACTIAT Ha PC3OHAHCHBIC U 5XO-UMITYJILCHBIC.

Pe3oHaHCHBIN METO/ KOHTPOJISi OCHOBAH Ha BO30YK/IEHUU U aHAJIN3€ PE30HAHCHBIX KoJieha-
HUH B HCCIICAYCMOM O6’beM€ U3JaCIHA, IpU 3TOM UCCIICAOBAHUC ITPOBOJUTCA IMPU JOCTYITHOCTU O~
HOW CTOPOHBI M3/IETHs, a IOIPEIIHOCTh METO/1a cocTaBisieT MmeHee 1%. Pe3oHaHCHBIM METOA0M H3-
MCPAIOT TOJINMHY CTCHOK MCTAJUIMYCCKUX U HCKOTOPBLIX HECMCTAINIMYCCKUX HB,Z[GJII/Iﬁ (KepaMI/IKa,
ctekyo, Gapdop). Kpome Toro, mpu moMoIu pe3oHaHCHON 1e(HEKTOCKOITHUH MOKHO BBISBIIATH 30HBI
KOPPO3UOHHOTO MOPAKEHUSI, 30HBI HETIPOKJIES U HEMPOTOsl JTUCTOBBIX COCIMHEHUMN, 30HbI pacciioe-
HUS B OMMeTaliax, TOHKUX JIUCTax. Pe30HaHCHBIE METO/IbI BHIHYKICHHBIX KOJIEOaHH B HacTosIIee
BpeMs HE UMEIOT IIMPOKOT0 MPUMEHEHHS, TaK KaK 3a/1a4M J1e()EeKTOCKONUHU U TOJIIIMHOMETpHUU 00-
Jiee TOYHO PelIaloT UMIYJIbCHBIE YIBTPAa3BYKOBBIE METO/IBI.

K nanbonee nomyasipHbIM MOJEISM YIIbTPa3BYKOBBIX TOJIIIMHOMEPOB MOXHO OTHECTH ClIe-

nyromiue (tadi. 5).

Tabnuua 5
VY IbTpa3ByKOBBIE TOIIIHHOMEPHI

YabTpa3zBykoBoii | YIbTPa3BYyKOBOii | YIbTPa3ByKoBOH | YJIbTPa3ByKOBOM | YIbTPa3BYKOBOI | Y IbTPa3ByKOBOii
TOJIIHHOMEP TOJIIHHOMEP TOJIIHHOMEP TOJIIIHHOMEP TOJIIHHOMEP TOJIIHHOMEP

TY3-2 A1210 BYJIAT YT-301 Y1907 YAT-40

v B g a
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[IpuHUMTD yABTPA3BYKOBON MMIYJIBCHOM TONIIMHOMETPHUH OCHOBAH HA U3MEPEHUU BPEMEHU
IIPOXOXKJCHHSI YJIBTPAa3BYKOBOIO MMITyJbCa B M3IEIUM WM B CIO€ U YMHOXEHHU HU3MEPEHHOIO
BpeMeHU Ha K03()(PULMEHT, YUUTHIBAIOIIMN CKOPOCTh 3ByKa B MaTepuane uzaenus. OCHOBHBIC
HOpPMAaTHUBHBIE JJOKYMEHTHI 10 IPOBEACHUIO yIbTPa3BYKOBOM TOIMHOMETPUU:

. I'OCT P 55614-2013 «KonTtposp Hepaspymaromuid. TonmuHoOMepsl yIbTpa3ByKo-
Bble. O0IIMe TEXHUYECKUE TPEOOBAHUS».

. I'OCT P UCO 16809-2015 «KonTpons Hepaszpymarouuii. KoHTposb ynbTpa3ByKo-
BOii. MI3MepeHune TONHUHBDY.

Hmneoancuwie oeghekmockonvt u meepoomepul (UMnEOAHCHBLIL MEMO0)

NmnienancHbiit MeTo pa3padboTtan coBerckuM ydeHbIM FO.B. Jlanre B 1958 roxy. OH ocHo-
BaH Ha HUCIOJIb30BAHUU 3aBUCUMOCTHU IMOJIHOT'O MCXAHUYCCKOTO COIIPOTUBJICHUA (I/IMHG,Z[cha) KOH-
TPOJTUPYEMOTO U3JIENHS OT KauyecTBa COCAMHEHHUS OTJENIBHBIX €ro 3JIEMEHTOB MEXy co00i. DTUM
METOAOM MOKHO BBIABJIATH I[e(beKTBI B KJICCBLIX, MAaSAHBIX U APYIrUX COCAUHCHUAX, MCIKIAY TOHKOU
OOIIMBKOM M 3JIeMEHTaMH KECTKOCTH WM 3allOJHUTEISIMU B MHOTOCIIOMHBIX KOHCTPYKIMSAX. M-
II€AaHCHBIC ,Z[G(beKTOCKOHBI MIUPOKO HCIOJIB3YIOTCA B aBUACTPOCHHUH, aBTOMO6I/IHBHOI>'I U KOCMHUYC-
cKoil mpombluieHHOCTH. OHM CHOCOOHBI OOHApPYKUTh HEMPOKJICCHHBIE YYAaCTKH, PAacCIOCHUS,
HapyIIEHHUs] LEJIOCTHOCTH U IMYCTOTHI B Pa3jIMYHOM OOOPYJIOBaHUH, MPHOOpaxX, KOHCTPYKLUSX.
Kpowme Toro, MmeTo1 ynpTpa3ByKOBOr0 KOHTAKTHOTO MMITEJJaHCa IIUPOKO MPUMEHSIETCS [l U3Mepe-
HUA TBépI[OCTI/I H3I[€JII/II>'I N3 MCTAJIJIOB U CIVIABOB, TAKUX KAK COCYbI NABJICHUS PAa3JIMYHOIO Ha3HaA-
YyeHus (PEaKTOphl, MapOreHEePaTOPhl, KOJUIEKTOPHI, KOTEJIbHBIC OapadaHbl) pOTOpPHI TYpOUH U TeHe-
paTopoB, TPyOOIPOBOIbI, AETAIN PA3IUYHBIX TPAHCIOPTHBIX CPEACTB, MPOMBINUICHHBIE TOTY(hao-
pHUKaThl (OTJIMBKH, MOKOBKH, JIUCTHI) U T.A. METOJ KOHTAKTHOT'O UMIIEJaHCa OCHOBAaH Ha U3MEPEHUU
pexxnMa kojebaHui mpeodpa3oBaress, compukacaromerocs ¢ oobekroM. [lo ammuTyaam u peso-
HAHCHBIM YacTOTaM TaKoro mpeoOpazoBaTels (4acTo UMEIOIIETr0 BUJ CTEPKHA) CYAAT O TBEPJAOCTH
MaTepuala U31eius, NoJaTINBOCTH (YIIPYroMy UMIIEIaHCY) €r0 TOBEPXHOCTH.

Haubonee nmonymnsipHble MOJENN YIBTPa3BYKOBBIX TBEPAOMEPOB MPEACTABIECHBI B Ta0I. 6.

Tabnuna 6
YbTpa3ByKOBbIE TBEPAOMEDPHI
Y apTpa3ByKoBOM Y apTpa3ByKoBOM YabpTpa3zBykoBoii | KoMOMHHpOBaHHEII
- VYbTpa3ByKOBOU TBEp- MET
TBEpJOMED BEpAOMED TBEpIOMEDP TBEpIOMEDP -
nomep TKM-459M
Koncranra TY TKM-459C MET-V1 VI

i

s
s

Cpeocmea 013 npogedenus yibmpazeyKko8020 KOHMpPOJis

Crnenyronmm BaXHEHIIUM UHCTPYMEHTOM JJIsl IPOBEICHUS YIbTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS SB-
JSIOTCS TTbe3odJieKTpudeckue npeodpasosarenu (I13I1), koTopble BHICTYNAIOT B KauecTBE M3ITyda-
TeNs W MPUEMHHKA YJIbTPa3ByKOBOTO UMITYJbca, 00padaThiBaeMOro Ae(eKTOCKOIOM MM TOJIIH-
HoMepoM. [IpuHITMN MelcTBHS MBbE303JIEKTPUUYECKUX MPeoOpa3oBaTeiei OCHOBaH Ha MCIOJIb30Ba-
HUU TIPSIMOTO WJITM 0OpaTHOTO The30anekTpruaeckux ¢ dexron. [Ipsmoit mbe303ddexT npeacranis-
eT co00i CITOCOOHOCTh HEKOTOPBIX MaTepPHaJIOB 0OPa30BBIBAThH FIEKTPHUUECKUE 3apsAbl HA MOBEPX-
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HOCTH TMPH MPUIOKEHUH MEXaHHUUECKON Harpys3Kku, oOpaTHbIN nbe303h(eKT 3akaoyaercs B U3Me-
HEHUU MEXAaHMYECKOI'0 HaNpsHKEHUS UM FeOMETPUYECKHX pa3MepoB oOpaslia MaTepuania moJ Bo3-
JEHCTBUEM DJIEKTPUYIECKOTO TOJIsl. B KauecTBe Mbhe303IEKTPUUECKUX MATEPHATIOB OOBIYHO HCIIOJNb-
3YIOT €CTECTBEHHBI MaTepuas KBapll, TYPMaluH, a TaKKe HUCKYCCTBEHHO IMOJISIPU30BAHHYIO Kepa-
MUKy Ha ocHOBe TuTaHata Oapus (BaTiO3), turanara cBunma (PbTiO3) m mupkonaTta cBHWHIIA
(PbZrO3)

OcHoBHbIE TPeOOBaHUS K YIBTPA3BYKOBEIM MpeoOpa3oBaTeisiM yKa3aHbI B:

. I'OCT P 55725-2013 «IIpeoOpa3oBareny yabTPa3BYKOBBIE MbE303JEKTPUUECKHUE.
OO6mue TeXHUYeCKHe TpeOOBaHUS

. I'OCT P 55808-2013 «IIpeoOpa3oBaTenn ynbTpa3ByKOBbIE. METOIbI HCTIBITAHUI

[MoxpoOHee o yIbTPa3BYKOBBIX MpeoOpa3oBaTeNsax, UX KIacCCH(PHUKAIUU, MApPKUPOBKE U
MPUMEHEHUH MOKHO TIOCMOTPETH 37€Ch.

Jlns oGecniedyeHrs XOpOUIero KOHTakTa MEeXKIy YJIbTPa3ByKOBBIM MpeoOpa3oBaTesieM U KOH-
TPOJTUPYEMOU MOBEPXHOCTHIO, & TaKXke JUIsl MpeAoTBpalleHrs oOpa3oBaHUS BO3AYIIHOTO 3a30pa,
CO3/IAOIIEr0 MMOMEXH 3BYKOBOMY HMITYJIbCY, HEOOXOIMMO HCIOIB30BaTh Pa3jINYHbIC KOHTAKTHBIC
KHUAKOCTH Win Tenu. KOHTakTHAst KUAKOCTh JOJDKHA WMETh CICIHATbHBIA XUMHYECKHA COCTaB,
COOTBETCTBYIOIIMUA JMANA30Hy TEMIIEPATYp TOW WJIM WHOW KOHTPOJIUPYEMOUM IMOBEPXHOCTH U €€
cTpykType. Tak, s KOHTPOJS apMaTypHBIX CTEp>KHEH M HEPOBHBIX MOBEPXHOCTEH HEOOXOAMMO
WCIOJIb30BaTh KOHTAKTHBIN T'ellb BHICOKOW CTETICHH BSI3KOCTH, IMPU KOHTPOJIE HArPEBAIOIIUXCS TO-
BEPXHOCTEH peKOMEHIYeTCsl MPUMEHSTh KOHTAKTHBIE TeT Ha BOJHOM OCHOBE, a TIPU OYEHb HU3KUX
temreparypax (110 -60°C) B KkauecTBe KOHTAKTHOW >KMJIKOCTH MOHO HCITOJIb30BaTh MPOIUJICHTIIN-
KoJb. Takke CTOUT OTMETUTh, YTO B HEKOTOPBIX CIy4asX (B 4YaCTHOCTH, IIPH KOHTPOJIe 000pya0Ba-
HUS, UCTIOIB3YEMOTO B SIACPHOM MPOMBIIIIICHHOCTH) TPEOYIOTCS KOHTAKTHBIE CPEbl C OTPaHUYCH-
HBIM TAJIOTEHHBIM U CEpHBIM cocTaBoM. [lopoOHee 0 KOHTAKTHBIX KUAKOCTSIX IJI YIBTPa3BYKOBO-
ro KOHTPOJISI MOXKHO TOCMOTPETH 3/1ECh.

OaHUM U3 BaXXHBIX (PAKTOPOB KaYECTBEHHOTO YJIbTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS U3/IETHI SBISET-
csi oOecrieueHre JOCTOBEPHOCTH M €AMHO00pa3usl P MPOBEACHUN KOHTPOJIS, 0COOEHHO MpHU TUa-
THOCTHKE OOBEKTOB IOBBIIICHHOW OMAacHOCTH. MeTposnoruyeckoe obecneueHue 000pyIOBaHUS
Mo/ipa3yMeBaeT 0053aTeIbHYI0 MPOBEPKY pabOTOCHOCOOHOCTH ammapaTyphl mepeia MpOoBEACHHUEM
yIIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS C HCIIOJIb30BAHMEM CIleHUalbHBIX 00pa3ioB. CyliecTByeT ABa BUAA
00pa3ioB: Mepsl (KaaTuOpOoBOYHBIC 00pa3Ilbl) M HACTPOCUHBIE 00pa3Ilbl (paHee CTaHIapTHBIE 00pa3-
ubl npennpusitus COIT).

KomrutekT kanmuOpoBouHbIX 00pa3ioB (Tabia. 7) HE0OX0AUM ISl TPOBEPKH OCHOBHBIX Tapa-
METPOB armmapaTyphl (pa3pemarmiie cnocoOHOCTH, MEPTBOM 30HBI, yriia BBoaa, ctpensl [1911), a
o KOHTposIbHBIM oOpasnam npennpustuss COIl ocymecTBIsAOT HaCTpOUKY TiyOnHOMepa Aedek-
TOCKOTIA U OTPENIeJICHHE YPOBHEH YYBCTBUTEIHHOCTHU JJISl IIPOBEICHUS KOHTPOJISI KOHKPETHOTO H3-
nenus o onpeaenennomy HJI. K ucmons3yeMbiM kaimOpoBoUHBIM 00pasiaM (MepaM) OTHOCSATCS:

Tabmuma 7
KannbpoBounsie 00pa3iibl

KammbGpoBounsiii 06paszerr Marepuan OcHOBHOE Ha3HAYCHUE

OcHoBHbBIE KAJIMOPOBOYHbIE 00PA3LbI (6X005M 8 003aMeNbHbII NepeyeHb 000PY008aAHUs
HeobXo0uMoe20 011 ammecmayuu 1adopamoputl)

. OmnpeneneHyue yCIOBHOM 4YyBCTBUTEJIBHO-
CTH B MM.
CO-1 OPraHH4YeCKOE CTEK- e OrneHka Ty4eBOW pasperiaronield crnocoo-
- 10 mapku TOCII HocTu npsimoro [1911
. OrneHka Ty4eBOW pasperiaronield crnocoo-

HocTH HakJioHHoro 1911
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OxoHuanue Tadm. 7

. W3mepenue yria BBoja mpeodpa3oBares
. IIpoBepka mepTBOM 30HBI AE(EKTOCKOIA C
Cranb mapku 20 wim POBCP p Ach
npeoOpazoBarenemM
CTaJlb MapkH 3 .
. OmnpeneneHne yCIOBHOW UYyBCTBUTEIBHO-
CTH B nenuodenax

. OnpeneneHne TOYKU BbIXOAA M CTPEJIbI
1211
Cranb mapku 20 v |e Hacrtpoiika riiyOMHOMEpa HAKJIOHHOTO
CTaJlb MapkH 3 1911
. Hacrpoiika rmyonHOMeEpa Uisl PSIMOTO U
PC IID211

CneununajbHble KAJINOPOBOYHBIE 00pa3UbI

ISO/
DIS
19675

V-2
C—

O6pa3zen BemosHeH B cooTBercTBHH ¢ ISO/DIS
19675 n npenHazHayeH A1s Ui HACTPOWKH Jie-
dekTockomnoB Ha (asupoBaHHOU pemieTke. JlaH-

craib Mapku S355J0 Hbli 0Opasel JoKeH 3aMEHUTh 4acTO MCIIOJNb3Y-
eMBbIi 71 HacTpoiiku mpubopoB Ha OP obpasern
V1 KoTOpblii HE MOXET O00eCHeyuTh 3arpoChl
MOJIb30BaTENIEH B MOJHON Mepe.

CriennanbpHBIA 00pazell Ui KaTuOPOBKH YIbTpa-
3BYKOBBIX J1e()eKTOCKOIOB INpPU KOHTpPOJIE Kaue-
CTBa PEIbCOB, a TAK)Ke JETalel M y3JIOB XKele3-
HOJIOPO’KHOT'O TOJIBJKHOTO COCTaBa MpPHU COBMeE-
IIEHHOW U pa3zenbHoil cxeme padots 1911 ¢ va-
crtotoi 6oiee 1,5 MI'm.

Cranb mapku 20

OOpasenr MPUMEHSIOT B COOTBETCTBHHM C PEKO-
MeHIAUIMH MeXTyHApOAHOTO MHCTUTYTA CBap-
ku (MUC) u tpedboBanusmu EN 12223-2000, ISO
2400-2013 s HaCTPOMKHU U MPOBEPKHU MapameT-
poB nedekrockona u [1DI1.

O6pa3ern u3 yriepo-
IUCTON cTalu C LU-
JUHAPOM U3 oOpra-
HUYECKOI0 CTEKJIa

OOpasenr MPUMEHSIOT B COOTBETCTBHHM C PEKO-
MeHAauusIMu MexayHapOAHOTO0 MHCTUTYTa CBap-
ku (MUC) u tpeboBanusmu EN 12223-2000,
[SO2400-2013 nns HacTpOWKHK W MPOBEPKH Mapa-
METpPOB N1e(heKTOCKOMa ¢ MCTIOIb30BAaHUEM Majo-
rabapuTHBIX 1 MUHUATIOPHBIX ITpeoOpa3oBaTesei.

O6pa3ern u3 yriepo-
JUCTOW  MEJIKO3Ep-
HUCTOM CTaJIk

Kontponbasie 06pasus! npeanpusitus (COIl) npearazHadeHsl 171 HACTPOUKH TIIyOMHOMEpa
Y YYBCTBUTEIHHOCTH NP MPOBEJCHUU YIIBTPA3BYKOBOTO KOHTPOJISI KOHKpeTHOro m3nenus. Hanbo-
Jiee pacrlpoCTPaHEHHBIMU THIIAMHU TPUMEHIEMBIX OTpakaTellel MpU KOHTPOJIE CBAPHBIX COCIUHE-
HUH SBIISIOTCS: TNIOCKOJAOHHBIE OTPAXKATEINH, «3apYOKH» U CETMEHTHI.

[ToMuMO TEXHHYECKHX TpPeOOBaHWH, MPEIBIBIIEMBIX K MPOIECCY YIBTPa3ByKOBOTO KOH-
TPOJISL, CYIIECTBYET U YCTAHOBJICHHBIN MOPSIOK OpraHuzanuu pador. Tak mabopaTopuu, BHITOIHS-

IOIIME  YIBTPA3BYKOBOM

KOHTPOJIb  OOJI)KHBI OBITh aTTECCTOBAHbI B COOTBETCTBUH C
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COAHK-01-2020 «[IpaBuna aTrTecTaniii U OCHOBHBIE TPeOOBaHUS K JIAOOpaTOPHUSM HepaszpyIlaro-
IIET0 KOHTPOJIS»

A crHenuanucThl, MPOBOISIINE YIbTPA3BYKOBONH KOHTPOJIb JOJDKHBI OBITH aTTECTOBAHBI B
COOTBETCTBHH C:

. CHAAHK-02-2020 «IIpaBuna arrecTanuu mHepcoHajia B 00JacTH Hepa3pyIIAIOLIEero
KOHTPOJIS»
. I[THAD I'-7-010-89 «®DenepanbHble HOPMBI M TpaBWwiia B 00JaCTH UCIOJIb30BAHUS

ATOMHOW SHEPTUN

Konmponsnusie eonpocui

Ha yeM ocHOBaH ynbTpa3ByKOBOW METOJl KOHTPOJIS?

Kaknmu npenmytiecTBaMu 001a1a€T YIATPa3ByYKOBOM METO ] KOHTPOJIS?
Kakumu HeoctaTkaMu 00J1a/1aeT yIbTPa3ByKOBOM METO KOHTPOJIA?
Uewm onpenensieTcsi 4yBCTBUTENBHOCTD YIbTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS?

B kakux ciayyasx npuMEHSIOT YIbTPa3BYKOBOM METO/ TONIMHOMETPUU?
Ha yem 0CHOBaH M B KakuX ciiydasx MPUMEHSIOT UMIIEAAHCHBIA METOA?

S e

IIpakTHueckas padora Ne 4
CyuHoOCTh ¥ TEXHOJIOTHS NPOBEACHNS PAANANMOHHOI0 HePa3pPyLIAK0IIEero
KOHTPOJIsI

PannanvoHHBIN METOM — 3TO METOJ HEPA3PYIIAIOIIEr0 KOHTPOJIsL, KOTOPBIA 3aKII0YaeTCs B
BO3JICCTBUU Ha OOBEKT HOHU3UPYIOIIETO U3IYUCHUS C MOCISAYIOMNUM aHATU30M U PEeTUCTparueit
€ro IOCJIECTBHI.

HaunbGosiee mmpoko 3TOT crocod HCCle0OBaHUN HCIONb3yeTcs B AePEKTOCKONHH, T/I€ €ro
MIPUMEHSIOT JIJIsl BBISIBJICHUSI HAPYUIEHUH OJHOPOJHOCTH M CIUIOIIHOCTU MaTepualia: TPelluH, yTsi-
YKVH, TI0p, HEMIPOBAPOB, PAKOBUH, HEMETAUNIMYECKUX U METAJUIMYECKUX BKJIIOUCHHH, PEBBIICHUN
MpOIIaBa, MPOXKOTOB, MOAPE30B, CMEUIEHUSI KPOMOK U JIpyrux. MUHUMAaNbHBIA pa3Mep BBISBIIsC-
MbIX aedektoB — 0,1 mMm. Takke ¢ MOMOIIBIO PAAMANIMOHHOTO METOJIa MOXHO OMPEIEIUTh BHYT-
PEHHIOI KOH(MUTYPAIMIO ¥ B3aUMHOE PACIIONIOKEHHE 00BbEKTOB KOHTPOJISI, KOTOPBIC HE JTOCTYITHBI
JUTSl BU3YaJIbHOTO OCMOTpa B IIPOIIECCE MPOM3BOJICTBA, COOPKH, SKCIUTyaTallud U PEMOHTA.

['maBHBIMHM MeTOAaMU paAUAIMOHHOTO HEPA3PYIIAIOLIEr0 KOHTPOJIS SIBIISIIOTCS:

. peHTreHoBCKas aedexrockonus. (s mpoBeaeHus UCCiIeI0BaHui 00BEKTh 00Ty4da-
OTCA PCHTICHOBCKHUMU JIyYaMHU.
. ramma-aedekrockonus. s mpoBeneHUsT HCCIEIOBAHUNA OOBEKTHI 00JTydaroTCs

ramMma-jiy4amu.

["amma-nedexrockonust 00JaaeT B CPAaBHEHUH C PEHTTEHOBCKOU Je(EKTOCKOMHMEH IBYyMSs
NpeuMyleCTBaAaMM: BO3MOKHOCTBIO MCIIOJIb30BATh JISI ITPOBCACHU A I/ICCJICI[OBaHI/Iﬁ HCKYCCTBCHHBIC
PaZMOaKTUBHBIE U30TOMBI C JJIUTEIBHBIM CPOKOM CITYKOBI U ACMCTBHEM Jy4yell ¢ OAMHAKOBOW CH-
JIOH BO BcEX HaIlpaBJICHUAX, UYTO H€O6XO,Z[I/IMO JJISL O6CJI€,Z[OBaHI/I$I, HaImpuMmcep, KOJIbICBBIX CBAPHBIX
coenquHeHunii. HegocratkamMu ramMma-ieekTOCKONUU SIBISIOTCS JJUTENbHAs HKCIO3UIUS U HEIO-
CTaTOYHasi YyBCTBUTEIBHOCTH JUIS BhIABICHUS JedekToB B mBax ToHbIe 50 mm. K Tomy xe, xpa-
HEHUE M MCIOJIb30BaHHE PEHTTEHOBCKOM TPYOKM HE CBA3aHO C BHICOKMM PHCKOM OOJIydeHHUs Iep-
COHaJIa M HACEJICHUS, KaK B Cllydae C KOHTeWHEepaMH, COIePKAIUMHU PaIlOaKTHBHBIC BEIIECTBA.

Taxxe CymIecTBYIOT CTaHAapThl, YCTAHABIMBAIOIIME eIUHbIe TpeOOBaHUs B 00JacTH pajaua-
IIHUOHHBIX MCTOJOB:

1. CtanaapThl, yCTaHABIMBAIOIINE €IUHbIE TPEOOBAHUS K TEPMUHOJIOTUYU B 001acTH paaua-
IIUOHHBIX METOJIOB KOHTPOJISI 1 KOHKPETU3HUPYIOIIHE MTOHATHUS B 3TOH cdepe:

. I'OCT 20337-74 IlpuGops! peHTTeHOBCKHUE. TepMHUHBI U OPEICTICHUS;
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. I'OCT P 55776-2013 KoHTpoib HepaspylIalOUi pagualuoHHbIM. TepMuHbBl U
onpenenenuss (MYC 11-2014), aeictByronum ¢ 1.07.2015 r. (Bmecto 'OCT 24034-80 Kontponb
HEepa3pyLIAOIUN palualuoHHbINA. TepMUHBI U ONIPENIEICHHUS);

. I'OCT 23480-79 Kontponb Hepaspymarmui. MeToasl paarnoBoaHOBOTO Buaa. O0-
e TpeboBaHus;

o I'OCT 16950-81 TexHuka paaraniOHHO-3aIllIUTHASA. TE€pPMHUHBI U ONPEICTICHHUS;

. I'OCT 15484-81 N3nyueHuss HOHU3UPYIOLUE U UX U3MepeHus. TepMHUHBI U onpeie-
JICHMS;

. Pexomenpanuu mo MeXrocyapCTBEHHOM CTaHaapru3anuu. ['ocynapcrBeHHas CuU-

crema obecrieueHus enuHcTBa m3Mepenuit. PMIT 78-2005 UznydeHuss HOHU3UPYIOITUE U UX U3Me-
penus. Tepmunsl u onpenenenus, aeictyer ¢ 01.09.2006 r. Bmectro I'OCT 15484-81 Uznyuenus
MOHU3UPYIOUINE U X U3MepeHUsl. TepMUHBI U ONpEe/IETICHNUS;

. I'OCT 17064-71 VY31l U NPUHALIEKHOCTU [UIsl TaMMa-anmnapaTtoB. TepMUHBI U
OIpeJIeNICHUS;

2. CrangapThl, periaMeHTHpyIoue cepy UCIoIb30BaHMs, o01me TpeboBaHus K MpHOo-
pam, anmaparaMm 1 oOpa3am, METOAMKE IIPOBEACHUS KOHTPOJIs, HOPSAAKY OhOpPMIIEHUS PE3yJIbTaTOB
orepanuii ¥ mpaBuiamM 0e30MacHOCTH:

. I'OCT 27947-88 KounTtponb Hepaspymiaromniuii. PentrenreneBusnonnbiii meroa. O0-
e TpeboBaHus;

. I'OCT 23480-79 Kontponp Hepaspymarmmii. MeToasl paarnoBoaHOBOTO Buaa. O0-
e TpeboBaHus;

. I'OCT 27451-87 CpencrBa u3MepeHU HOHU3UPYIOMKX U3TydeHui. OOIMe TeXHU-
YecKue TpeOOBaHUS;

. I'OCT 23764-79 I'amma-nedexktockonbl. OOIIME TEXHUYECKHUE YCIOBHS;

. I'OCT 25113-86 Anmapatsl peHTreHOBCKUE s JedexTockonuu. Obime TexHude-
CKHE yCJIOBHS;

. I'OCT 20426-82 Kontponb Hepaspymaoonmii. Meronsl paguannonsusie. O0macth
MIPUMEHEHUSI;

3. CranmapThbl Ha BHOBb pa3pabaThiBaeMble U MOJICPHU3HUPYEMBIE allaparsl, MpeIHa3HaueH-
HBIE U PEHTTEHOPAAMOMETPUUECKUX METOA0B KOHTpous. [Ipu HeoOxonuMocTu periaMeHTHpYIo-
II1€ METOIUKY UX ITOBEPOK:

. I'OCT 29074-91 Anmapartypa KOHTPOJISI padaliiOHHON 00CTaHOBKH;

. I'OCT 29025-91 HlehekTocKomnbl pPEeHTI€HTEIEBU3UOHHBIE M AJIEKTPOPEHTICHOTpa-
(buueckue;

. I'OCT 26114-84 JledexTockonsl Ha Oa3e yCKopHUTeNeH 3apspkeHHBIX yacTull. [lapa-
METpPBI U TPEOOBAHUS;

. I'OCT 17209-89 CpenctBa u3mMepeHHid 00bEMHOW AaKTHBHOCTU PaJMOHYKIHIOB B
KHUKOCTH;

4. CraHnapTel, perjaMEeHTUPYIOIIME METOIMKY KOHTPOJS KadecTBa paauorpaduyecKuMu
METOJIaMHU:

. ITpuka3 Pocrexnamzopa Ne 468-18 ot 27.09.2018 PykoBoacTBo mo 6e30macHOCTH
«MeToauueckiue peKOMEHJAllUMU O MOPSAAKE NMPOBENEHHUS KOMIIBIOTEPHON paavorpapuu CBapHbBIX
COCIMHEHUIN TEXHUYECKUX YCTPOMCTB, CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKUUN 34aHUN U COOPYKECHUH, IIPU-
MEHSIEMBIX U SKCIITyaTUPYEMBbIX Ha OMACHBIX IPOU3BOACTBEHHBIX O0BEKTaX;

. I'OCT 7512-82 Kontponp Hepaszpymaromuii. CBapHble coenuHeHus. Paaunorpadu-
yeckuil MetoA. PernmameHTupyer TpeOoBaHMs K PEHTICHOTpapUUECKOMY KOHTPOJIIO CBapHBIX CO-
enuHeHny ToamuHon oT 1 10 400 Mm;

. I'OCT 23055-78 Knaccudukanus cBapHbIX COCIUHEHHM IO pe3ysIbTaTaM paauorpa-
(u4ecKoro KOHTpOJIA. YCTaHABIMBAET CEMb KJIACCOB CBAPHBIX COCAMHEHUH MO JOMYCTHUMBIM pa3-
MepaM 1e(heKTOB, BBISBIIEMBIX B X0JI€ paJAHOrpa(hpuuecKoro KOHTPOJIS;
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. I'OCT 8.638-2013 T'ocynmapcTBeHHass cucTeMa OOECIICUCHHs €IUHCTBA H3MEPEHUHN.
Mertposnoruueckoe oOecredeHue paauarmoHHoro KoHTpodiss. OcHoBHbIe mojioxenus (MYC 12-
2014), neiicteyer ¢ 01.07.2015 r. Bmectro 'OCT P 8.594-2002 Metponorudeckoe oOecreueHue
paanaloOHHOTO KOHTpoJid. PermaMentupyer TpeOoBaHUSI K COCTOSHHIO U M3MEHEHHUS! PaJualliOHHOMN
00CTaHOBKH Ha 0OBEKTE KOHTPOJISI M KOHTPOJIIO 32 BBINOJIHEHUEM TPEOOBaHUM YCTAaHOBICHHBIX HOPM;

. I'OCT 15843-79 TlpuHamie:XxHOCTH IJIs MPOMBINIIEHHON paauorpaduu. OCHOBHbBIC
pa3mepsl. PerinaMeHTHpyeT OCHOBHBIE pa3Mephl IJICHOK, 3KPAaHOB, KAaCCET, 3HAKOB JJIS MPOMBIII-
JIEHHOM panuorpadum;

. I'OCT 22091.14-86 IlpuGopsl peHTreHOBCKHE. MeToJbl M3MEPEHUs HaIpsLKEHUS
PEHTTeHOBCKOM TpyOKku. PernaMeHTHpyeT METOAMKY KOHTPOJS 3a CUeT OIpeleeHHs IIOTHOCTH
(OTOHOB, H3JIy4aeMbIX PEHTI€HOBCKOU TPYOKOH;

. I'OCT 22091.9-86 TIpuGopsr pertrenoBckue. Mamepenne pa3mepoB 3G GHEeKTHBHOTO
¢doxycHoro naTHa. PermaMeHTHpyeT METOAMKY KOHTPOJIS 32 CUET U3MEHEHHUS pa3MepoB (POKYCHOTO
MTHA, MTOJYYEHHOT0 B Pe3yJbTaTe U3Iy4eHUs PEHTT€HOBCKOM TpyOKH;

. I'OCT 22091.5-86 I[Tpubopbl peHTTeHOBCKHUE. METOAbl H3MEPEHUS TOKA PEHTTEHOB-
CKO#l TpyOKkH. PernmameHTHpyeT METOANKY KOHTPOJIS 32 CUET U3MEHEHUsI pa3MepoB (POKYCHOTO MAT-
Ha, MOJIyYeHHOTO U3MEHEHUS TOKA PEHTT€HOBCKOM TPYOKH;

. I'OCT 8.452-82 Ilpubopsl peHTreHOpaauoMeTpudeckue. MeToasl U CpeacTBa IO-
BepkH. PermameHTHpyeT cmocoObl U METOAMKY IMOBEPOK PEHTTEHOPaIMOMETPUYECKHX MPUOOpOB
JUIS OIPEJICJICHNUS SIIEMEHTHOTO COCTaBa BEILIECTB.

. I'OCT ISO 17636-1-2017 «Hepaspymaromuii KOHTPOJIb CBApHBIX COEAMHEHUN. Pa-
muorpaduueckuii KOHTpostb. Yacth 1. CrocoObl peHTreHo- W rammarpauieckoro KOHTPOJS C
IIPUMEHEHUEM IIEHKWNY,;

. I'OCT ISO 17636-2-2017 «Hepa3zpyiiarouyii KOHTPOJIb CBAPHBIX coequHEeHUH. Pa-
auorpadudeckuit KoHTposb. Yacth 2. CrocoObl peHTreHo- M raMMarpauieckoro KOHTPOJS ¢
MPUMEHEHHEM LU(POBBIX TETEKTOPOBY.

Tak, Hanpumep, paauorpadudeckuii METO KOHTPOJISI CBAPHBIX COCIMHEHUHN OCYIIECTBIIS-
etcsi B coorBercTBrHU ¢ TpeboBarusmu ['OCT 7512-86. (puc. 4)

Pagnorpaduueckuil KOHTPOJIb CBAPHBIX COEAMHEHM MO3BOJSET BBISIBIATH HAJTUYHME B HUX
Op, HEMIPOBAPOB, IIJIAKOBBIX, BOIb()PAMOBBIX OKHUCHBIX U JPYTUX BKIIOUEHUH, TIOJIPE30B, TPEIIHH.
Kpome Toro, panuorpadudeckuii KOHTPOJIb MO3BOJSET MPOU3BOAUTE OLIEHKY BEJIMYUHBI BBITYKIIO-
CTH Y BOTHYTOCTHU KOPHS I1IBa B HEJIOCTYIHBIX ISl BHELITHErO0 OCMOTpPa MECTaX, HalpUMep € MPOTH-
BOITOJIOKHOM CTOPOHBI CBAPHOTO 1IBA.

Pagnorpaguueckuii METOA KOHTPOJISI OCHOBAH Ha CIOCOOHOCTH PEHTI€HOBCKUX JIydel Mmpo-
HUKaTh 4Y€pe3 METaul U BO3JEHCTBOBATh HA CBETOYYBCTBUTEIBHYIO PEHTI€HOBCKYIO IIEHKY, pac-
MIOJIOKEHHYIO ¢ 00paTHOM CTOPOHBI CBapHOTO 1IBa. B MecTax, rae umerorcs 1eeKThl CIUIOMIHOCTH
KOHTPOJIMPYEMOI0o MaTepuaia (HempoBaphl, MOPbI, TPEUIUHBI, IIJTAKOBbIE BKIIOYEHUS U JIp.) MO-
TJIOLIECHHE Jydel OyJeT MeHbIe U OHU OyayT 0ojiee akTUBHO BO3/ICHCTBOBATh HA YyBCTBUTEIbHBIN
CJIOM pPEHTT€HOBCKOM MJICHKH.
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Puc. 4. [IpocBeunBaHKne CBApHOTO IIBA:

a — [IPpOCBCUYUBAHUEC CBAPHOTI'O IMIBA PCHTICHOBCKHUMU JIY4YaMU; 6 — NPOCBCUMBAHUEC CBAPHOI'O IIBa
raMma-iay4yamu; | — peHTreHOBCKas TpyOKa; 2 — aMIyJa ¢ paJuOoaKTUBHBIM BEUIECTBOM B 3aIIUTHOM
CBUHIIOBOM KOYX€; 3 — pEHTT€HOBCKHE JIyud; 4 — raMMa-JIy4u; 5 — CBApHOH IIIOB;

6 — KacceTa ¢ pEeHTI€HOBCKOM TIJIEHKOM

[Tocne mpoBeneHust peHTreHorpadupoBaHus paguorpaduaeckue MmICHKH MPOSIBISIOTCS, T0-
CJIe Yero MpOW3BOAMUTCA MX PaCHIM(PpPOBKA C TTOMOIIBIO HETaTOCKOMA C LETbI0 ONMUCAHUS U PErH-
CTpAaIMH BBISIBJICHHBIX AePEKTOB (pHC. 5).

6)

Puc. 5. Pentrenorpaduyeckoe n300pakeHUE CTHIKOBBIX CBAPHBIX IITBOB
¢ nepexramu— a, 6

[Ipu paauorpaduyeckoM KOHTpOJIE UCIOIB3YIOTCS paguorpaduueckue IUIEHKH, COOTBET-
CTBYIOLIME TPEOOBAHUAM TEXHUUECKUX YCIOBHM Ha HUX. Tum paguorpaduueckoil MiIeHK: yCTaHaB-
JIMBACTCS TEXHUYECKOW NOKyMEHTAlel Ha KOHTPOJIb WIHA IPUEMKY CBAPHBIX COCIMHEHMH. Tum
PaJMOaKTUBHOTO UCTOYHMKA, HANPSHDKEHUE HA PEHTIEHOBCKOM TpyOKe, a TakXKe pacCTOsSHUE OT UC-
TOYHUKA M3JIYYCHUS N0 U3JEIMUS JOJDKHBI YCTAHABIMBATHCS B 3aBUCUMOCTU OT TOJILIUHBI IIPOCBE-
4MBAcMOIr0 MaTepHalla B COOTBETCTBHH C TEXHUYECKON JOKYMEHTAlMe Ha KOHTPOJIb MU IPUEMKY
CBapHBIX COCIMHEHUU. B KauecTBe yCHIMBAIOIINX YKPAHOB MPU PaAUOTpaPUUECKOM KOHTPOJIE HC-
MOJIB3YIOTCA METAIMUECKUe U (IIyOopecLUpYIOLIMe dKpaHbl, THII KOTOPBIX yCTaHABIUBAECTCSA TEX-
HHUYECKOU JOKYMEHTALMEN Ha KOHTPOJIb UIH IIPUEMKY CBapPHBIX COCIMHEHUM.
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OcHOBHBIE BO3MOKHOCTH PEHTT€HOBCKOI'O KOHTPOJIA:

- Bo3moxHOCTh 00HApYXUTH Takue Ae(PeKThl, KOTOPbIE HEBO3MOXKHO BBISIBUTH JTFOOBIM
JOPYTUM METOJIOM - HalIpUMEp, HENIPOIIaeB, PAKOBUH U APYTHUX;

- Bo3MOXHOCTh TOUHOHM JIOKaM3allMU OOHAPYKEHHBIX J€(PEKTOB, UTO JAAE€T BO3MOXK-
HOCTB OBICTPOT'O PEMOHTA;

- B03MOXHOCTh OLIEHKM BEIMYMHBI BBINYKIOCTH W BOTHYTOCTH BaJlUKOB YCHUJICHHS
CBapHOTO I1IBa.

[TpoBenenmne nedeKTOCKONUHU C MPUMEHEHHEM PEHTTEHOBCKOTO MPOCBEYMBAHUS METAJIOB
ABIISICTCA HanboJsee JOCTOBEPHBIM CIIOCOOOM KOHTPOJISI CBAPHBIX COEAMHEHUI M OCHOBHOTO MeTal-
J1a, TIO3BOJISIOLIMM HArJIIHO OIpEeNessTh BUJ U XapaKTep BBISIBICHHBIX N€(EKTOB, JOCTaTOYHO
TOYHO ONPEIENIATh UX MECTOPACIIONOKEHNE, & TAK)KE apXUBUPOBATh PE3YJIbTaThl KOHTpoJs. Kpome
TOTO, COBPEMEHHBIE aNMapaTHO-MPOrPaMMHbIE KOMILJIEKCHI MO3BOJISIOT OCYILECTBISATh aBTOMAaTH-
3UPOBAaHHYIO PACHIM(PPOBKY PEHTIT€HOBCKUX CHUMKOB.

K cymiecTBeHHBIM HeIOCTaTKaM paguorpapuueckoro KOHTPOJIS ClIeAyeT OTHECTH €ro peHT-
TE€HOBCKOE M3JIYy4YECHHE, SIBIISIIOIIEECS NOHU3UPYIOIIUM, KOTOPOE OKa3bIBAET BO3ACHCTBUE HA KUBBIC
OpTaHU3MBI, U MOXET SIBJIATHCS IPUYUHON JTydeBOr Oosie3Hu U paka. [1o 3Toit mpuunne npu padote
C PEHTT€HOBCKHUM H3ITyYeHHEM HE00XO0AUMO COOII0IaTh MEPHI 3alUTHI, @ OpPraHU3alllH1, OCYLIECTB-
JSIOLME peHreHorpaduyeckuii KOHTPOJIb B 00s13aTEIbHOM MOPSIAKE TOJKHBI UMETh JIuleH3uio Ha
npoBeieHue paboT, CBA3aHHBIX C HUCMOJIb30BaHUEM VICTOYHMKOB MOHH3HUPYIOUIETO H3IY4YECHHUS
(MNN) u CanurapHo-Onuaemuonorudeckoe 3akmouenue (CO3) BeimanHbie DenepalbHOW CITyX-
601t Pociorpebuaazopa.

Pentrenorpaduueckuit KOHTPOJIb HAPALY C APYTUMH (PU3MUECKUMH MeToaaMu (yIbTpa3By-
KOBOW KOHTpPOJIb, KalNWUIAPHBIA KOHTPOJIb, MarHUTHO-IIOPOLIKOBBIA KOHTPOJIb, BU3YyaJlbHO-
M3MEPUTENIbHBIN KOHTPOJIb) SIBISIETCA HAJIEKHBIM M BBICOKOA(()EKTUBHBIM CPEICTBOM JIIsl BHISIBIIE-
HUS BO3MOXHBIX AedekToB. TpedyeT Haauuus CIelUanbHO MOATOTOBICHHBIX CHEIMAINCTOB, CIe-
[IUAJTM3UPOBAHHOTO O0OpyAOBaHMs, Takoro kak peHTreHoBckuii ammapatr DKCTPABOJIBT-225
(puc. 6) 1 BciOMOraTelIbHBIX CPEJICTB KOHTPOJISL.

Puc. 6. ODKCTPABOJIbT-225

HekoTtopsle TpoU3BOAUTENN B LENSIX YKOHOMUU WJIM HEKOMIIETEHTHOCTH UTHOPUPYIOT IPO-
BEJICHUE HEPA3PYILIAIOUIETO KOHTPOJIS NMPOIYKIUHU WIM BCIIOMUHAIOT O HEM TOJIBKO Ha MOCIEAHEN
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CTaJH - Y)K€ HEMOCPEICTBEHHO Tepe] crayeid 00beKTa (a 3TO MPUBOJUT K JONOTHUTEIBHOM MOTe-
pPU BpEMEHHU U HEMpPeIyCMOTPEHHBIM pacxojiaM), KOrja KOHTPOJIb ObIBAET TEXHUYECKU HEOCyIle-
crBuM. [lo00HOE OTHOIIEHNE K KOHTPOJIIO KayecTBa yallle BCETO NMPHUBOIAUT K aBapUHHBIM CHTYya-
UM B IIPOLIECCE IKCIUTyaTalluy U CIIOCOOHO MPUBECTH J1aXKe K TEXHOT€HHBIM KaTacTpodam.

Konmponwsuwie éonpocut

1. HanummuTe onpeneneHne pairiallioOHHOIO METOA.

2. IlpeumymiecTBa U HEIOCTATKH TaMMa-1e(DEKTOCKOIUY 110 CPABHEHHUIO C PEHTIEHOBCKOM
Ne(EKTOCKOTHEH.

3. ITlonyuuTh y mpenogaBatessi HAMMEHOBaHUE 2-X CTaHJIAPTOB, KPATKO 3aKOHCHEKTHPO-
BaTh UX OCHOBHBIC ITOJIOKCHUA.

IIpakTHyeckas padora Ne 5
CylIHOCTh ¥ TEXHOJIOTHS NMPOBEACHUSI KANMISIPHOT0 Hepa3pyLIaIero
KOHTPOJIA

Kanumnsiprast nedeKTocKonus — sIBIsIeTCsl OJHUM U3 OCHOBHBIX METOJIOB HEPA3pPyIIAIOIIEro
KOHTPOJISl M TIpEIHa3HauYeHa Ul OOHAPYKEHUS MOBEPXHOCTHBIX M CKBO3HBIX /1€()eKTOB B 00BEKTaX
KOHTPOJIsI, OTIpeACNICHUs] UX PACIOJIO0KEHHS, TPOTSHKEHHOCTH (I MPOTSHKEHHBIX N1e(DEeKTOB THIIa
HEMPOBAPOB, TPEUINH) U UX OPUEHTALMHU HA MOBEPXHOCTH. KanmmIsipHbIA METO HEpa3pyIAOLIEero
koHTpoust ('OCT 18442-80) ocHOBaH Ha KamJLIIPHOM NTPOHUKHOBEHUH BHYTPbH Je(eKTa WHIUKA-
TOPHBIX KHMJKOCTEH, XOPOIIO CMAaYyUBAIOIINX MaTepHall 00BbEKTa — MOBEPXHOCTh KOHTPOJIS U TIO-
ClIeyIolel perucTpaluu UHIMKATOPHBIX cieqoB (OJarofaps 4eMy Tak K€ HOCUT Ha3BaHHUE LIBET-
Hast 1e(EKTOCKOMHS).

B cooTBeTcTBHU € TEXHUYECKUMU TPEOOBAHHUSIMH B OOJIBIINHCTBE CIIy4aeB HEOOXOAUMO BbI-
SBIISITH HACTOJBKO Malible 1e()eKThl, YTO 3aMETHTh MX MPHU BU3YaIbHOM OCMOTPE HEBOOPYKEHHBIM
IJ1a30M MPaKTHYECKH HEBO3MOXKHO. B TO *e Bpems mpuMeHeHne ONTUYECKUX MPUOOpOB, HAIPUMED
Jynbl WIA MHKPOCKOIIA, HE MO3BOJISIET BBIIBUTH NMOBEPXHOCTHBIC NE(EKThl M3-32 HEJOCTAaTOYHOM
KOHTPACTHOCTH H300pakeHus nedexta Ha GoHE MeTala U Majoro MoJis 3peHUs] MpU OOJIBIINX
YBEINYCHUSAX.

B Takux cinydasx Haubosiee IPUMEHUM - KaOWUIAPHBIA MeToJ KOHTpousid. KamumispHas ne-
(beKkToCcKONHMS MO3BOJISIET KOHTPOIMPOBATH OOBEKTHI JIFOOBIX pazMepoB U (JOPM, U3TOTOBIICHHBIE U3 pa3iiny-
HBIX MaTEPUAJIOB: YEPHBIX U LIBETHBIX METAJLIOB, CILIABOB, IIACTMACC, CTEKJIa, KEPAMUKH U T.1I1.

KanunnsipHblii KOHTPOIIb IUPOKO BOCTPEOOBaH MpH Je(PEKTOCKOMHUN CBAPHBIX IIBOB.

[Tpu KOHTpOJIE KpacsAIii IEHETPaHT (pUC. 7) HAHOCUTCS HAa KOHTPOJIUPYEMYIO TIOBEPXHOCTh M Oy1aro-
Japsk CBOUM OCOOBIM Ka4decTBaM MO/ JICWCTBUEM KaNWJUIAPHBIX CUJI IPOHMKAET B Melbuaiiiime aedek-
ThI, UIMEIOIIME BBIXOJ Ha TOBEPXHOCTh 00BEKTAa KOHTPOJISL.

[IposiBuTENH, HAHOCUMBIN Ha MOBEPXHOCTH OOBEKTa KOHTPOJIS Yepe3 HEKOTOPOE BpeMs IO-
Clie OCTOPOXKHOTO yJaJeHHUs] C MOBEPXHOCTU IEHETPaHTa, PACTBOPSAET HAXOASIIMNCA BHYTPH Jie-
¢dexTa Kpacutenb U 3a cueT Juddy3un “BBHITATUBACT OCTABIIUICS B JeeKTe MEHETPAHT Ha IO-
BEPXHOCTh 00BbeKTa KOHTpOIIs. MiMmeromuecs nedeKTsl BUIHBI TOCTATOYHO KOHTpacTHO. MHaukarop-
HBIE CIIe/Ibl B BUJIE JIMHUH YKa3bIBAIOT HA TPELMHBI WM [IAPAITUHBL, OT/IEIIbHBIC TOUKH - HA TIOPBI.
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Puc. 7. [Ipumep HaHECEHHS IEHETPAaHTa

[lepeyeHb OCHOBHBIX HAllMOHAJIBHBIX U E€BPONEHUCKHX CTAHJIAPTOB M HOPMATHUBHBIX JOKY-
MEHTOB I10 KallWUIIPHOMY Hepa3pylaonieMy KOHTPOJIIO:

. I'OCT 18442-80 Kontponp Hepaspymaromuii. Kanumispasie meronsl. Obue Tpe-
OOBaHMS;
. I'OCT 24522-80 KonTpoms Hepa3pymaronyi KamuIpHbIA. TepMUHBI U ONPEICIICHUS;

. I'OCT 28369-89 Kontpousb Hepazpymatoniuii. Y d-obmyuatenu. OOmme TeXHOIOTH-
YecKue TpeOOBaHNUS;

. I'OCT 23349-84 Kontposp Hepaspymaromnuii. Jledhexrockonsr kanumispabie. O0-
e texHosmorunueckue tpedoBanus. ['OCT 18353—-79 Kontpons Hepaspymarommii. Knaccuduka-
I[1s1 BUJIOB U METO/IOB;

. OCT 26-5-99 Kontposb Hepaspymraromnuii. [[BeTHO# MeTo1 KOHTPOJISI CBapHBIX CO-
€IMHEHUH, HAIJIaBJIEHHOT'O U OCHOBHOTO METaJlIa;

. OCT 36-76-83 Kontpons Hepaspymarouii. CBapHbIE COEAMHEHUS TPYOOIIPOBOIOB
U KOHCTpyKUui. I[BeTHON MeToz;

. OCT 108.004.101-80 KonTponps Hepazpymatomuid. JIIOMUHECIICHTHBIN, IBETHOH U
JIOMUHECHEHTHO-I[BETHOU MeTO 1bl. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS;

. OCT 95.955-82 KounTponp Hepazpymatomuidi. CoeMHEeHUs! cCBapHble. MeTo]| KanuJ-
JIAPHBIN;

. OCT 26-5-88 Kontpoisb Hepaspymaronuii. [{BeTHoil MeTo1 KOHTPOJISI CBAPHBIX CO-
eIMHEHHI, HAPaBJIEHHOT'O ¥ OCHOBHOTO METAJIA;

. PJI 153-34.1-17.461-00 Meroauueckue yka3zaHHs 10 KaOWJUIIPHOMY KOHTPOJIIO

CBapHBIX COEIMHEHMH, HAIUIABOK M OCHOBHOI'O MeTajlla NPH U3TOTOBJIEHUH, MOHTaXe, SKCILTyaTa-
IIUU U PEMOHTE OOBEKTOB SHEPTETUYECKOT0 000PYI0BaAHUS;

. PJIN 38.18.019-95 UHCTpyKIMS O KAOWUISIPHOMY KOHTPOJIIO J€Tajed TEXHOJIOTH-
YeCKOTr0 000PYAOBaHUS, CBAPHBIX COSAMHEHUH U HAIIABOK;
. PJ1-13-06-2006 Metoauyeckue peKOMEHJAUUU O MOPSJIKE MPOBEICHUS KaNUIUISp-

HOI'O KOHTPOJII TCXHUYCCKUX YCTpOfICTB n COOpy?KGHHfI, MMPUMCHACMBIX WU 3KCIUTYaTUPYCMBIX Ha
OINACHBIX IMPOU3BOJACTBCHHBIX 06’beKTaX;

o I[THAD T'-7-010-89 OO6opynoBanue u TpPyOOIpPOBOJBI ATOMHBIX SHEPreTUYECKUX
yctaHoBOK. CBapHble COeIMHEHUS U HarIaBKu. [IpaBuia KOHTpPOIIS;
. I[THAD I'-7-018-89 YHudunupoBaHHas METOJMKA KOHTPOJSI OCHOBHBIX MaTepHUaiOB

(momyabpukaToB), CBapHBIX COCAMHEHUN M HAIUIaBKH O0OpYyIOBaHUS W TPyOOmpoBoaoB ADY.
KanunisipHelii KOHTPOIIB;

. EN 473 Kpammdukamus u ceptudukaiys nepcoHaiga B 00JacTH Hepa3pyIIaroIIero
KoHTpoJs. O61mme TpeOoBaHus;
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. EN 1289 Kontponps Hepaspylmaronuii cBapHbIX coeAMHEHUH. KOHTposb npoHuKa-
IOLIMMH BelleCcTBaMU (KanWIIApHBIN). ['paHUIIBI 1OMTyCTUMOCTH;

. EN ISO 3452-2 Hepaszpymaromue ucnelTaHus. McnblTaHUs NPOHMKAIOUIMM Belle-
ctBoM. Y. 2. MicnipITaHusl IPOHUKAIOINX MAaTEPHAJIOB;

. EN ISO 3452-3 Hepa3zpymarouuii KOHTpoJib. [Iponukatomue ucneitanus. Y. 3. Ora-
JIOHHBIE KOHTPOJIbHBIE OJIOKU;

o EN ISO 3452-4 Hepaspymaromuii KoHTpoiab. [Iponukaromme ucnsitanus. Y. 4.
Ob6opynoBanue;

. ISO 3059 Hepazpymaromuii KOHTpoJIb. KanuuisipHbIii 1 MarHUTONOPOIIKOBBIA Me-
TOABI. Y CIOBHS HAOMIOACHMUS,

o ISO 9935 Meroasl Hepaspywmaromero KoHTpoius. Ilponukaromas aedexkrockomnus.
OOu1re TexHu4YecKue TpeOOBaHMS;

. ISO 12706 Ucnbrtanus 6e3 paspymeHus. Tepmuroaorus. TepMUHBI, TPUMEHsIEMbIE
IIPY IPOHUKAOIIEM UCIIBITAHUU;

. ISO/TS 18173 UcnwiTanus Hepazpymatomue. OOIIre TEpPMUHBI U OTIPEICICHHUS.

[Iponecc KaMWIIIAPHOTO KOHTPOJISI COCTOUT U3 S5 3TANOB:

1 — npeaBapuTenabHask OYMCTKA ITOBEPXHOCTH.

UTo0BI KpacuTellb MOT MIPOHUKHYTH B JA€(EKThI HA TTOBEPXHOCTH, €€ MPEABAPUTEIHHO Clie-
IyeT OYUCTUTHh BOJOW WJIM OpraHHYecKuM ouuctuteneM (puc. §). Bce zarpsizusromue BemiecTBa
(Macna, pxaBumHa, U T.11.) T00bIe TOKpbITH (JIKII, MeTanmnu3aius) T0KHBI ObITh YAAEHBI ¢ KOH-
Tpoiupyemoro ydactka. Ilociae 3Toro moBepXHOCTh BBICYIIHMBAETCS, YTOOBI BHYTpHU nedeKTa He
OCTaBAJIOCh BOJIbI UJIA OUUCTHUTEIIA.

U L)

Puc. 8. [IpenBapurenbHas 04MCTKa TOBEPXHOCTH

2 — HaHECEHUE MEeHETPaAHTA.

[TeneTpaHT, OOBIYHO KPACHOTO I[BETA, HAHOCUTCS HA TIOBEPXHOCTh IMMYTEM pacHbLICHUS, K-
CTBIO WJIM TIOTPYKEHHEM 00BEKTa KOHTPOJISI B BaHHY, /IS XOPOIIEH MPOMHUTKU H MOJHOTO MOKPHI-
THs neHeTpanToM. Kak npaswiio, mpu temmneparype S...50 °C, na Bpems 5...30 muH (puc. 9).

Puc. 9. Hanecenue nenerpanta

3 - ynajieHue U3JIMIIKOB [IEHETPaHTa.

N30BITOK MEHEeTpaHTa yAAIACTCS MPOTUPKOH candeTKOH, MPOMBIBAHHUEM BOJOW, UK TEM Ke
OUYUCTHUTENIEM, YTO U Ha CTA[IUU TPEABAPUTEITHHON OYHCTKH. [Ipu 3TOM MEHETpaHT MOJKEH OBITh
yZajJeH TOJIbKO C MOBEPXHOCTU KOHTPOJIS, HO HUKAK HE M3 MOJOCTU AedekTa. 3aTeM MOBEPXHOCTh
BEICYIITMBAETCs candeTkoi 6e3 Bopca uitu cTpyeid Bozayxa (puc. 10).
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Puc. 10. Y nanenue n3nuiikoB eHETpaHTa

4 — HaHEeCceHME ITPOSBUTEIS.
[Tocne mpocymku cpa3y e Ha MOBEPXHOCTh KOHTPOJISI TOHKAM POBHBIM CJIOEM HAHOCHUTCS
nposiBUTENH (00BIYHO Oernoro mBerta) (puc. 11).

T 7

Puc. 11. Hanecenue nposiBuTens

5 - KOHTPOJIb.

BrusBnenue umeromuxcs negexToB (puc. 12) HauMHAETCsl HEMOCPEACTBEHHO MOCIE OKOHYA-
HUSI TIpolecca MPOSBKU. [Ipy KOHTpoJie BBIABISIOTCS M PETHCTPUPYIOTCS MHIUKATOPHBIC CIICHBI.
VHTEeHCUBHOCTh OKPAacKH KOTOPHIX TOBOPHUT O TIyOMHE M MIMPUHE PACKPBITHS JAedekTa, ueM Oea-
Hee OKpacka, TeM aedekT Menbue. IHTeHCHBHYIO OKpacKy MMEIOT TiTyOokue TpemuHsl. [locie mpo-
BEZICHUSI KOHTPOJIS IPOSIBUTEN YIANSETCS BOJOIM MITM OUUCTHTETIEM.

Puc. 12. Ilpumep nedekra

Jledexrockonuyeckre MaTepuaisl Ui IBETHOM Aedexkrockonuu (puc. 13) BeIOMparoT B 3a-
BHUCHMOCTH OT TpeOOBaHMH, MPEIBABISIEMBIX K KOHTPOJIHPYEMOMY OOBEKTY, €r0 COCTOSIHUS H
yCIOBHI KOHTPOJs. VX yKOMIIJIEKTOBBIBAIOT B II€JIEBbIE HAOOPHI, B KOTOPHIE BXOAST IMOJIHOCTHIO
WJIN YaCTUYHO B3aUMOOOYCIIOBIICHHBIE COBMECTHUMBIE 1e(hEKTOCKOMNIECKUE MaTepPHaIbI.
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Puc. 13. IIpumep nedheKTOCKOMUYECKHX MaTepUAIOB IS IBETHOH 1e(heKTOCKOTUU
B OaJIJIOHYMKAxX

CoBMecTUMOCTh Je(EeKTOCKOMMMYECKUX MaTePHaIOB B HA0OpaxX MJIM COUYETAHUSX 00sS3aTellb-
Ha. CocTaBbl HAOOPA HE JOJDKHBI YXY/IIATh SKCIUTyaTallMOHHBIE KaYecTBa MaTepuasia KOHTPOIUPY-
€MOro 00BbEeKTa.

Cornacno 'OCT 18442-80 knacc 4yBCTBUTEIBHOCTU KOHTPOJISL ONPENEISAETCS B 3aBUCUMO-
CTH OT pa3Mepa BBIABIAEMbIX AedekToB. B kauecTBe mapamerpa pasmepa aedexkta mpUHUMAETCS
norepeyHsIil pa3mep Aedekra Ha MOBEPXHOCTH 00BEKTa KOHTPOJIS — TaK Ha3bIBaeMasi IIMPHHA pac-
KpbITUs nedexta. MuHUMaNbHasi BEIMYMHA PACKPBITHS BBISBICHHBIX 1€(DEKTOB HA3bIBAETCS HUXK-
HUM TIOPOTOM YYBCTBUTEIHHOCTH M OTPAHUYMBACTCS TEM, YTO BECbMa Majlo€ KOJIMYECTBO MEHe-
TpaHTa, 3ajiepKaBlieecs B MOJOCTU HEOONbIIOro nedekTa, OKa3bIBAETCS HEIOCTATOYHBIM, YTOOBI
MOJyYUTh KOHTPACTHYIO MHIUKAIMIO NIPU JTAHHOM TOJIIMHE CJIOS mposBistiomero Bemecrsa. Cy-
IIECTBYET TaK)K€ BEPXHHUU MOPOT UYBCTBUTEIBHOCTH, KOTOPBIA OMpeNensieTcs TeM, YTO U3 LIUpO-
KHX, HO HETJIyOOKHX Je()eKTOB MEHETPAHT BBIMBIBACTCS MPU YCTPAHECHUH W3JIUILKOB IICHETPAHTa Ha
MTOBEPXHOCTH.

OOHapy)XeHrne MHAWKATOPHBIX CIIENI0B, COOTBETCTBYIOIIETO YKa3aHHBIM BBIIIE OCHOBHBIM
MpU3HAKaM, CITY>)KUT OCHOBaHHEM JUIsSl aHAJIM3a O JOIYCTUMOCTHU JedeKTa Mo ero pasMepy, Xxapak-
TepY, MOJIOKEHHIO.

I'OCT 18442-80 yCTaHOBJIEHO 5 KJIaCCOB YYBCTBUTEIHHOCTH (TI0 HMYKHEMY IOPOTY) B 3aBH-
CHUMOCTH OT pa3MepoB JedeKToB (Tadu. 8).

Tabnuma 8
Kitaccpl uyBCcTBUTENBHOCTH
Kitacc wyBcTBUTENBHOCTH upuna packpbITus Aedexrta, MKM
I Mesnee 1
II Ot 1 no 10
I Ot 10 go 100
v Ot 100 o 500
TEXHOJIOTMYECKHI He nopmupyercs

KanunnspHelii KOHTpOJb Hapsiy ¢ JApYTMMH (U3WYECKMMU METOJaMH  (BU3YallbHO-
M3MEPUTENbHBII KOHTPOJIb, pEHTTeHOTpaduIeCcKiil KOHTPOJIb, YIbTPa3BYKOBOI KOHTPOJIb, MAarHUT-
HO-TIOPOLIKOBBIN KOHTPOJIb) SIBJISIETCSI HA/ICKHBIM U BBICOKO3()(EKTUBHBIM CPEICTBOM JJISI BBISB-
JICHUSI BO3MOJKHBIX MOBEPXHOCTHBIX AepeKToB. TpeOyeT Hamuyus ClenuaIbHO MOATOTOBICHHBIX
CTELUAINCTOB, CHEIMATM3UPOBAHHOTO 000PYAOBAaHHS M BCIIOMOTAaTEIbHBIX CPEACTB KOHTPOJS, U,
KpOMe€ TOTO, MPEABSBIIAET 0COObIE TPEOOBAHUS K MTOATOTOBKE MOBEPXHOCTH MU3/IEHS O] KOHTPOJIb.
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K HemocTaTkaM KamuJUISIPHOTO KOHTPOJISI CIIEAYyeT OTHECTH €r0 BBICOKYIO TPYIOEMKOCTh
MPU OTCYTCTBHHM MEXaHH3aIlUU, OOJIBIIYIO JUTUTEIBHOCTH mporiecca KouTpods (ot 0.5 mo 1.5 4), a
TaKXXe CI0XKHOCTh MEXaHU3allMU U aBTOMATH3AIUH TPOIEecca KOHTPOJIIS; CHIIKEHUE JOCTOBEPHOCTH
pe3yabTaTOB MPH OTPHIATEIFHBIX TEMIEpaTypax; CyObEeKTHBHOCTh KOHTPOJS - 3aBHCUMOCTH JI0-
CTOBEPHOCTH PE3YNIBTATOB OT MPOoQeccHOHANIN3MA ONepaTopa; OrPaHUYCHHBIA CPOK XpaHEHHs Jie-
(hEKTOCKOMMYECKUX MaTePHAIIOB, 3aBUCUMOCTh X CBOHCTB OT YCIIOBHI XpaHCHHS.

HGKOTOpBIe MMPOU3BOAUTCIIN B LEIAX S3KOHOMUU HUIJIM HCKOMIICTCHTHOCTH UTHOPUPYIOT IIPO-
BEJICHUE HEpa3pyYIIAIONIEr0 KOHTPOJISI MPOIYKIIMY WA BCIIOMHHAIOT O HEM TOJBKO Ha MOCICIHEH
CTaJIUU - YK€ HETIOCPECTBEHHO Tepe]] caaueii 00bekTa (a 3TO MPUBOAUT K JAOMOIHUATEIHHON MOTE-
pY BPEMEHHU W HENPEIYCMOTPEHHBIM pacxojaM), KOTJa KOHTPOJIh ObIBACT TEXHHYECKH HEOCYIIe-
ctBuM. [logoOHOE OTHOIIEHHE K KOHTPOJIIO KA4eCcTBa Yallle BCETO MPUBOIUT K aBApUHHBIM CHUTYa-
IIUSIM B MIPOIECCE IKCIUTYaTaI[K U CIIOCOOHO MPUBECTH JayKe TEXHOTCHHBIM KaTacTpodam.

Konmponwsnwsie 6onpocut

Hanummre onpenenenne KanuuIIpHOR 1e()EeKTOCKOUH.

Ha gem ocHOBaH KanuJUIsIpHBINA METOO?

Ckonpko kiaccoB uyBcTBUTENbHOCTHU corsacHo 'OCT 1844-807?

HanummTe mupuHy pacKpbITHs Je(PEKTOB IJIs KaXKI0r0 Kjacca YyBCTBUTEIbHOCTH.
Hanummure HegocTaTKy KaluuIIpHOTO KOHTPOJIS.

SNk W=

IIpakTHyeckas pabora Ne 6
CyuIHOCTb ¥ TEXHOJIOTHsl POBe/IeHUs TENJI0BOI0 HePa3pylIaloIero KOHTPOJIs

TennoBoil KOHTPOJIb — OJIMH M3 BHUJIOB HEPa3pyLIAIOIIEr0 KOHTPOJIS, OCHOBAaHHBIN Ha (hUK-
calluu ¥ NMpeoOpa3oBaHUU MH(PPAKPACHOTO M3IydeHUs B BUAMMBIN cnekTp. TernoBoi mMeTox mpu-
MEHSETCSl BO BCEX OTpACisAX MPOMBIIUIEHHOCTH, T 10 HEOJHOPOIHOCTH TEIUIOBOTO MO MOXKHO
CYAMTb O TEXHUYECKOM COCTOSIHUM KOHTPOJIUPYEMBIX O0BEKTOB.

B nacrosimee Bpemst MeTos TeruioBoro Hepaspymatomiero koutpois (THK) cran ogaum u3
CaMbIX BOCTPEOOBAHHBIX B TEIUIO3HEPIeTHKE, CTPOUTENBCTBE M IIPOMBIIUIEHHOM MPOU3BOACTBE. B
Poccun moBblllIeHHE HHTEPECa K TEMJIOBOMY KOHTPOJIIO, BO MHOTOM CBsI3aHO ¢ npuHstueM dene-
panpHOTO 3akoHa Ne 261 — @3 «O06 3HEprocOepeKEHNN, PErIAMEHTHPYIOIIUM YHEPTOayIUT 00b-
€KTOB C LIEJbI0 SKOHOMHUH pecypcoB. COriaacHO JaHHBIM B 3aKOHE ONPEIEICHUSM, 0a30BBIM METO-
JIOM KOHTPOJISI TEKYILETO COCTOSTHUSI TPOMBILIUIEHHBIX OOBEKTOB SIBISETCS TEMJIOBOM METOI.

OCHOBHBIMHU JOCTOMHCTBAMH TEIJIOBOTO KOHTPOJIS SIBIISIFOTCS: YHUBEPCAIbHOCTH, TOUHOCTb,
OIIEpaTUBHOCTD, BBICOKAs NPOU3BOAUTENBHOCTh U BO3MOYKHOCTH MPOBOJAUTH KOHTPOJb JUCTAHIIM-
OHHO. MO>HO BBIIEIUTH CIEAYIOLINE BUIBI TEIJIOBOIO KOHTPOJIS:

. TEIJIOBU3MOHHBIN KOHTPOJIb;

. KOHTPOJIb TEIJIONPOBOJHOCTH;

. KOHTPOJIb TEMIIEPATYPHI;

. KOHTPOJIb INIOTHOCTH TEIUIOBBIX IOTOKOB PACCUUTHIBATH.

VYCIOBHO pa3nnyaroT MACCUBHBIA M aKTUBHBIA TeruioBoil koHTpoib. IlaccuBusiit THK He
HYXJIAeTCAd BO BHEIIHEM MCTOYHUKE TEIUIOBOrO Bo3aencTBuA. AkTuBHbI THK HanmpoTtus, mpeamno-
JaraeT HarpeB 0ObEeKTa BHEIIHUMU UCTOYHUKAMHU.

[TaccuBHBI METOJ TEIUIOBOTO KOHTPOJIA MOJIPA3yMEBAET, YTO BO3HUKHOBEHHE TEIJIOBOTO
MOJII B O0BEKTE KOHTPOJISI POUCXOAUT MPH €0 IKCILTyaTaIl[UU WM U3TOTOBICHUHU. TeIIoBOM KOH-
TPOJIb C MCIOJIb30BAaHUEM TMACCHBHOTO METO/A SBJISIETCS Hambosee pacipoCTpaHEHHBIM METOJIOM
TK 1 mupoKo npuMeHsieTcsi TPaKTUYECKH BO BCEX OTPACIIAX COBPEMEHHOM MPOMBINIIIEHHOCTH. Oc-
HOBHOE IIPEUMYIIECTBO METOAa — KOHTPOJIb 0OBEKTOB O€3 BBIBOJA M3 IKCILTyaTallul U OTCYTCTBHE
HEOOXOIMMOCTH JTOTIOJTHUTEIBHBIX MAHUMYJSIUN CBS3aHHBIX C HArpeBoM OO0BeKTa. THUIHYHBIC
00BEKTHI MACCUBHOTO TEIIOBOTO KOHTPOJISI ATO CTPOUTEIbHBIE KOHCTPYKIIUHU, pabOTaOIINE dJICK-
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TpONpUOOpPHI, KOHTAKTHI TIOJ] HAIPSHKEHUEM U JIpyrue MpoMbIIuieHHbIe 00beKThl. [Ipubops! Temo-
BOT0 HEpa3pyIlIAIOLIEro KOHTPOJIs, Haubosiee 4acTO NMPUMEHsAEMble IPU MACCUBHOM METOJAE 3TO
TEIUIOBU30PBI, TUPOMETPHI, HH(PpaKpacHbIe TEPMOMETPBI, U3MEPUTEIH TEIUIOBBIX TIOTOKOB U JIOITE-
PBI JaHHBIX.

AKTUBHBIA METOJ TETJIOBOTO KOHTPOJISI MPUMEHSIETCS], KOTJIa BO BpeMsl SKCITyaTalluu 00b-
eKT CaMOCTOSATEJIbHO HE BBIIENAET TEIUIOBOE M3llyueHHe aocrarouHoe i nposenenus TK. Ipu
aKTUBHOM METOJIC TEIJIOBOIO KOHTPOJIS, OOBEKT HArpeBaeTcsi pa3jIMYHBIMU BHEIIHUMHU HUCTOYHH-
KaMu. TUNHYHBIE OOBEKTHI KOHTPOJIUPYEMBIE JAHHBIM METOIOM 3TO MHOTOCJIONHBIE KOMIIO3UTHBIE
MaTepHalibl, 00bEKTHI HCKYCCTBA U JIpYTHe OOBEKTHI TPeOyIoIne BHEITHEN TEINIOBOM HArPy3KH.

B 3aBucumocTH oT crioco06a U3MepeHHs TeMIIEpaTyphbl, IPHUOOPHI TEMIOBOIO KOHTPOJIS pa3-
JETSIOT Ha: KOHTAKTHBIE U OECKOHTAKTHBIE.

B HacTosimee Bpems, Hanbosee paclpoCTpaHEHHBIMM NPUOOPAaMH Il KOHTAKTHOTO HM3Me-
PEHUS TEMIIEPATypHl SBIAIOTCSA: TEPMONAPhl, METAIIMUYECKUE U MOJIYIIPOBOIHUKOBBIE COITPOTHBIIE-
HUS, TEPMOMHIMKATOPbI, TEPMOKapaHAall{, MAaHOMETPUUECKUE U >KUJIKOCTHbIE TepMoMmeTphl. K
OECKOHTAKTHBIM MPUOOpPAM TEIJIOBOIO KOHTPOJISI OTHOCATCS TEIJIOBU30PHI, TepMOrpadbl, KBAHTO-
BbI€ CUETYMKH, paJHallMOHHbIe MUPOMETPhI U Jp. Cpeau npruOOpoB TEIIOBOIO KOHTPOJISA, CaMbIMU
BOCTPeOOBaHHBIMU B HACTOSAIIEE BPeMsl SIBIISIIOTCS TEITOBU30PHI. J{0JIs 3a71a4 TEIII0BOr0 KOHTPOJI,
pemaeMas ¢ IOMOIIbIO TEIJIOBU30POB HACTOJIBKO BEIHMKA, YTO YACTO YHOTPEOssieTCss TEPMUH Tel-
JIOBU3UOHHBIN KOHTPOIIb.

TennoBu3op — ycTpoicTBO A1 HAOIIOACHUS 32 paclpelelIeHueM TeMIIEpPAaTyphl UCCIeaye-
Moii moBepxHOCcTH (puc. 14). Pacnpenenenue temneparypsl 0ToOpaXkaeTcsi Ha AUCIUIEE KaK IIBETO-
BO€ I0JIE, TJI€ ONpPEAeIEHHON TeMIepaType COOTBETCTBYET ONpeAeiaEHHbIN 1BeT. B GonblInHCTBE
MoJIeJIel TeTJIOBU30POB, MHPOPMALIUS 3aMTUCHIBACTCS B MaMATh YCTPOICTBA U MOXKET ObITH 00pabo-
taHa Ha [1K npu nomomu cnenuaabHOro NporpaMMHOroO 00ecredeHusl.

Puc. 14. [Ipumep TemnoBuzopa

Paznmuuator HaOrOIaTENIbHBIC U H3MEPUTEIBHBIE TETIOBU30pbl. HabmogarenbHbIe TprOOpHI
MPOCTO BHIIAIOT MH(PPAKPACHOE M300paKeHUE HAOII01aeMOro 00BEKTa, a U3MEPUTEILHBIE MOTYT
MIPHUCBauBaTh TUPPOBOMY CHTHAITY KaXKJIOTO TTHKCENs,, COOTBETCTBYIOIIYIO €My TEMIIepaTypy, B pe-
3yJbTATE YEro MOJIYYaeTCs TEMI0BAs KapTa KOHTPOIUPYEMOM TOBEPXHOCTH.

CerofHsi TEIUIOBU30PHI SBISIFOTCS ONTHMAIBHBIM WHCTPYMEHTOM, NMPHUMEHSEMBIM BO BCEX
ClIydasdx, rac mo HCOAHOPOAHOCTH TCIIJIOBOI'O IMOJII MOKHO CYAUTH O TCXHUYCCKOM COCTOSIHHUU KOH-
TPOIHPYEMBIX 00BEKTOB. TEMIOBU30PHI MO3BOJISIOT OBICTPO M HAJACKHO BBISBUTH TOYKH aHOMAJIh-
HOT'O HarpeBa M MOTEHIHAILHO MPOOJIEMHBIE YYACTKH MPU MPOBEACHUN TEXHUUECKOT0 00CTyKHBa-
HUS B CTPOHUTEIBCTBE, YHEPTETHKE, TIPOU3BOJICTBE U IPYTUX OTPACISIX MPOMBIILICHHOCTH. [101p00-
Hee co chepamMul MPUMEHEHUsI COBPEMEHHBIX TEIIOBU30POB, MOKHO O3HAKOMHUTBHCS 3/1eCh. Teruo-
BH30p BXOIUT B MEpedyeHb 000pynoBaHUS HEOOXOIMMOTro s aTTectaruu jgabopatopun HK mo
TEIJIOBOMY METOJY.
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[Mupomerpsl (MH(ppPaKpacHbIE TEPMOMETPBI) — HMPUOOPHI Ui OECKOHTAKTHOTO HM3MEPEHHUs
Temreparypsl Ten. [IpuHuun aelctBus nmpuOopa, OCHOBAH Ha W3MEPEHUU MOIIHOCTU TEIIOBOTO
W3ITydeHUs] B MHPPAKPACHOM U BUAMMOM JHara3oHe cBeTa. [[upoMeTpbl MpUMEHSIOTCS AJis pelie-
HUS 3af7a4, Iie 0 Pa3HbIM MPUYMHAM HE BO3MOXHO HCIOJIb30BaHUE KOHTAKTHBIX TEPMOMETPOB.
[TupoMeTpbl YaCTO MCIOMB3YIOTCS JUISl JUCTAHIIMOHHOTO TETNIOBOTO KOHTPOJISI PACKAJIEHHBIX MPe/I-
METOB U B JPYTUX ClIydasx, Korja GU3N4YecKuil KOHTAKT ¢ KOHTPOJIUPYEMBIM 0OBEKTOM HEBO3MO-
’KEH U3-3a ero TPYAHOMOCTYITHOCTH WJIM CIIUIIKOM BBICOKOW TeMIIEPaTypHI.

Jlorrepsl IaHHBIX, KaK MPaBUJIO, UCIIOJIB3YIOTCA AJII U3MEPEHUs TeMIlepaTypbl U BIaKHO-
ctu. Jlorrepbl NaHHBIX MOAXOIAT JUIsL TOJTOCPOYHOTO HM3MEPEHHUS W NPEACTABISIIOT cO00i KOM-
MaKTHBIN TpuOop ¢ AucIUieeM, KapToil mamMsaTH, BOJOHEIPOHUIIAEMbIM KOPIIYCOM U BO3MOYKHOCTBIO
IporpaMMHUpPOBaHUs Tepuosaa pabotsl. HekoToprie coBpeMEHHBIE MOJEIM MMEIOT BO3MOXKHOCTB
OJTHOBPEMEHHOTO MOJKIIOYEHHs] HECKOJIbKHUX 30HJIOB, MO3BOJISS MPOBOAUTH 3aMEphl cpa3y B He-
CKOJIbKUX MOMEUICHUsX. JJaHHBIE JIOTTEPOB aHATU3UPYIOTCA C MOMOIIbI0 crenuaibHoro 110 u mo-
T'yT OBITh KCTIOJIB30BAHBI JJISl COCTABIICHUSI OTYETOB B TpadruecKkoi U TabnMIHON (popmax.

N3MepuTeny TIIOTHOCTH TETUIOBBIX TOTOKOB U TEMITEPATYpPhI UCIIONB3YIOTCS MPHU CTPOUTENb-
CTBE W DKCIUTyaTallMH 3[aHUM Ui ONpeNiesieHHs IJIOTHOCTU TEIIOBBIX MOTOKOB, MPOXOJSIINX Yepe3
orpaxnarorue koHcTpykuuu o 'OCT 25380. JlanHbie mpuOOpHI MO3BOJISIIOT U3MEPSITH TEMIIEPaTypy
BO3/lyXa BHYTPU U CHapy>KU MOMEILIEHHS, a TAKKe OMPEIeNIATh COMPOTUBIIEHUE TEIUIONepeaaye u Tep-
MHYECKOE CONPOTHBIICHUE OTPAXIAIONIMX KOHCTPYKUMHA. [loydeHHble TaHHBIE TEMIOBOIO KOHTPOJIS
nepenatotcst Ha [1K, rie mpoucxoaur ux aproMaTryeckas apxuBaliys 1 00padoTKa.

[ToMrMO mepeyucIeHHBIX JIEKTPOHHBIX TPUOOPOB, MIMPOKOE PACTIPOCTPAHEHHUE MOTYUUIN
pa3IuyHble MEXaHUYECKHUEe CpPEeACTBa TEIIOBOTO KOHTPOJS, TaKWe KaK CAaMOKJIESIIMECS 3TUKETKH,
TepMOKapaHJaIld, TEMIEPaTypHbIe HHIUKATOPHI, BRLICOKOTEMIIEpaTypHasi Kpacka, TEIIOOTBOISIIIAS
racTa u Jpyrue.

Hcnonp3oBaHue TEIIOBOIO METOJIA TaK K€ JOMYCKAeT ero KOMOMHUPOBAaHHOE IPUMEHEHHE
C IpYrUMH METOJIaM{ HEpa3pyllaouero KOHTposd. J(onojHeHHe TEemIoBOr0 KOHTPOJIS APYTUMU
metonamu HK, xak mpaBuio, umeer cmbich, korga TK sBisercs MeTomoM, MpeaBapsronuM Hc-
nosib3oBanue Ooisee 3¢dexTuBHbBIX cpenctB HK mnm, xorga cuHTe3 pa3ziavMuHbIMH METOJaMH KOH-
TpOJIst JaeT Oosiee TOYHbIE Pe3yIbTATHL.

KomOuHMpoBaHue nepBOro Tuiia BO3MOKHO, HAlIpUMEp, P BBISIBICHUH BOJIbI B aBUAIIMOH-
HBIX COTOBBIX MAHEISAX, a TaK JK€ YIAPHBIX MOBPEKICHUN U PACCIIOCHUI B KOMIIO3UTHBIX MaTepHa-
nax. B JaHHBIX Cilydasx C MOMOIIBIO TEMIOBOTO KOHTPOJIS JIOKAIU3YIOTCA MOTEHIUAIBHO Ae(eKT-
HBIE 30HBI, TIOCJIE Yero 0oJjiee TIIATENbHBIM KOHTPOJIb MOXKET OBITh BBIMOJHEH C MCIIOIb30BAaHHEM
V3K. AHajOoTHYHBIM 00pa30M MOTYT KOHTPOJIUPOBATHCS 3aKJICTIOUHBIC COSAUHEHNS aBUAIIMOHHBIX
naHene, r1e OCHOBHOM KOHTPOJIb OOBIYHO MPOBOAUTCS BUXPETOKOBBIM METOJIOM.

KomOuHMpoBaHue BTOPOro TUIA KaK MPABUJIO MPUMEHSETCS ISl KOHTPOJISL CIOXKHBIX 00b-
€KTOB, KOTJIa PE3yNIbTaT CUHTE3a JAHHBIX, SBJISETCS HE MPOCTBIM CYMMHPOBAHUEM OTACIBHBIX pe-
3yJlbTAaTOB, a CO3/Ia€T UX HOBOE KayeCTBO, TaK Ha3biBaeMblil 3¢ ekt cunepruu. B nanHom ciydae
OJTHOBPEMEHHOE COYETaHHE TEIUIOBOrO0 KOHTpoJs ¢ Apyrumu Metogamu HK, naer Bo3MokHOCTB
MOJTYYUTh PE3yJIbTUPYIOIIEe H300pakeHne, KoTopoe OymeT oOpadaThIBaThCSA, U aHAIU3UPOBATHCS
TOJIBKO OJIMH pa3. IlomuMo Gojiee TOUHBIX Pe3yIbTaTOB, TAKOE KOMOMHUPOBAHHE ITO3BOJISET CYIIe-
CTBEHHO CHU3WUTh BPEMEHHbIE U (PUHAHCOBBIC 3aTPaThl 0 CPABHEHUIO C MOCJIEI0BATEIbHBIM MpHU-
MEHEHHEM HECKOJBKUX METONOB. B HacTosiee Bpemsi KOHLEIUS CIUSHUS JaHHBIX C MTOMOIIBIO
Pa3IMYHBIX CEHCOPOB aKTHUBHO PAa3BUBAETCS W YXe HalllJla CBOE NMPUMEHEHHE B BOEHHOW M aBHUa-
KOCMHYECKOW IPOMBIIIJICHHOCTH.

TennoBoi KOHTPOJIb BBITIONIHsIETCS J1abopartopusimu HK pacnonararomuyMu aTTecTOBaHHBIM
B ycTaHoBJIeHHOM nopsjike nepcoranioM no CJJAHK-01-2020. ITopsanok nuiieH3upoBaHus crenua-
JIUCTOB IPOBOJSIIUX TEIUIOBOM KOHTPOJb HAa OOBEKTAaX, HE OTHOCSIIUXCS K OMACHBIM MPOU3BO/I-
CTBEHHBIM 00BEKTaM, pETryJIUpPyeTCs COOTBETCTBYIOIIMMHU OTPACICBBIMU BEIOMCTBAMU U CAMOPETY-
JUPYEMBIMU OpTaHU3ALUSIMHU.
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OCHOBHBIMU JOKYMEHTaMH PErJIaMEHTUPYIOLIUMH MPOBEACHHUE TEIJIOBOr0 KOHTpouist B PO
SIBJISIFOTCSL:

. I'OCT 23483-79 «KouTponp Hepazpymaommii. Meronsl TemoBoro Buaa. Oo6mue
TpeOOBaHUS».
o PJ1-13-04-2006 «MeTroguyeckue peKOMEHAAMUA O MOPSAIKE TPOBEACHUS TEIIOBOTO

KOHTPOJISI TEXHUYECKUX YCTPOMCTB U COOPYKEHUMU, IPUMEHIEMBIX U JKCILIyaTUPYEMBIX Ha OIlac-
HBIX NPOU3BOJCTBEHHBIX 0OBEKTAX.

. I'OCT P 54852-2011 «3nanust u coopykeHusi. MeTosl TEMIOBU3MOHHOTO KOHTPOJIA
KauyecTBa TEIJIOU30JISLUN OTPAKIAIOIINX KOHCTPYKIUI.

. CHMUII 2302-2003 «Temnosas 3aimura 34aHUAN.

. CHMUII 2301-99 «CtpouTtenbHas KINMaTOIOTUS».

o I'OCT 25380-82 «MeTtoa n3MepeHus IIIOTHOCTH TEIJIOBBIX TOTOKOBY.

. I'OCT 7076-99 «13mepeHue TermionpoBOIHOCTH.

. I'OCT 26782-85 «Kontponb Hepazpymaommi. J{ehekTocKonsl ONTHYeCKHe U Terl-
noBble. OO1IMe TEXHUYECKHE TPEOOBAHUS.

. I'OCT 25314-82 «KoHTposb Hepa3pyIatoHid TEMIOBOM. TepMUHBI U ONIPECTICHUS.

. OCT 92-1482 «Hepaspymaronmii KOHTPOJIb TEIUIO3AIUTHBIX MOKPBITHII.

. I'OCT P 8.619-2006 «IIpuGops! TEIIOBU3MOHHBIE W3MEPHUTEIbHBIE. MeTouKa 1o-
BEPKN».

. PJ1 153-34.0-20.364-00 «Metox nH(ppakpacHON TUarHOCTUKU TETUIOMEXaHUYIECKOTO
000pyIOBaHUS.

. PJ1 153-34.0-20.363-99 «OcHOBHBIE TIOJOXKEHUS METOIa MH(PPAKPACHOH AUArHOCTH-

KH 3JIEKTPOOOOPYIOBaHUS U BBICOKOBOJIBTHBIX JIMHUU.

TenoBoit KOHTPOJIb MPOBOAUTCA C IPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX MPOMBIIIICHHBIX TETJIOBH-
30pOB U Apyrux npubopos. Mcmonb3dyembie B paboTe mpuOOpHI BHECEHBI B ['ocpeecTp U UMEIOT
CBHJIETEIILCTBO O MOBEpKe. TernaoBU30pbl 00J1a1at0T BEICOKOM TeMIIepaTypHOIl 4yBCTBUTEIBHOCTHIO
MO3BOJISAIONIECH pa3IMyaTh Ha TepMorpaMMe OOBEKTHI ¢ pazHuleil remnepatyp MeHee 1°C. Jlnana-
30H U3MEPSIEMOM TeMIiepaTypbl HaxoauTcs B npenenax ot -20°C mo 350°C.

[To pe3ymbraraM KOHTPOJISI COCTaBISACTCS MOJIPOOHBIN OTYET, BKIIFOYAIOIIUN HATJIAIHYIO
TEIUIOBYIO KapTy (TepMorpammy), 3aKJIFOUYeHHE O KauecTBe OOBEKTa. 3aKiIIOueHHE BBIIACTCS aTTe-
CTOBAaHHOH J1abopaTOpHel TEIIOBOTO KOHTPOJISI M MOXET OBITh MCIIOJIB30BAHO KaK JUIsl PELICHHUs
MIPOM3BOJICTBEHHBIX 33/1a4, TaK U apryMEHTHPOBATh MO3ULIMIO 3aKa3yhKa B CIIOpax C MOAPAIHBIMU
OpraHusanusM. Y cJIOBHbIE OOBEKTHI U THIIBI KOHTPOJIS MIPUBEACHHI B Ta0M. 9.

Tabnuma 9
YcnoBHas kiaccuuKalys KOHTPOIMPYEMBIX 00bEKTOB U THIIOB BHISIBISIEMBIX HAPYIIEHUN
Tun BbIABISIEMBIX HA e- | OcHOBHBIE HOp-
I'pynmna oObekTOB Tumn o6bexTa . pyi P
HUH MaTHUBBI
HekauectBennas  yknaaka | OCT P 54852-
yremuTens U napousoins- | 2011
AU CII
1exa, MHOTokBap- | ¢ Tpemmnasl B kupnuyHoi | 50.13330.2012
[IpoMbInieHHBIE,
THUPHBIC JIOMa, | KJIaJKe, ¥ MMaHeIbHBIX MBaX | (aKTyaau3upo-
KWUIbIE U a]MUHU-
KBapTUPHI, Jaud, |e bpak mnpu  MOHTaXe | BAHHAS PEIAKIIHS
CTpaTUBHBIC 3/1aHUS
IITKOJIBI, OOJIBHULIBI | PyHIAMEHTA U KPOBIH CHull 23-02-
VYyactku ¢ moBbimenHon | 2003)
BIAXHOCTBIO (ouaru tuiece- | TOCT 25380-
HU) 2014
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OxoHuanue TadmI. 9

I'pynina 06beKTOB

Tun oobexTa

Tun BISBIAEMBIX Hapyle-
HUU

OCHOBHBIE HOP-
MaTHUBbI

e JledexkThl MOHTaXKa OKOH
U JIBEpeit

e [louck Temoro mosa u
TpyO OTOTICHUS

e Harper OonroBeix H

IBIMOBBIE  TPYOBI, KJICTIAaHBIX COETMHEHUM
[TpombIlIIeHHBIE | MOCTBI, TpaaupHH, | ¢ Hapymenue ¢yrepoBku PJT-13-04-2006
COOPYKEHHS CTaJIbHbIE KOH- U TETION30JIALUN
CTPYKLIUU o Tpemmunsl HECYLINX
KOHCTPYKIIHI
TPaHCIOPT, KOTJIHI,
XOJIOTUIBHUKH, . [IpeBbimienne  mo-
JBUTAaTEIN,  KOH- | BEPXHOCTHOI'O HarpeBa
Marmunsl 1 000py- | BEeHepsl,  HACOCHI, | o 30HBI MOBBIIIEHHOTO PJ1-13-04-2006
JIOBaHHE JONIATKU ~ TYpOMH, | TpEHUs
KOMITPECCOPHI, . Hapymenuss Temuo-
3yOuarble Tiepeaa- | U30JSALUH
9K
. Hapymenust Termo-
M30JISAIIUA TPYyOOTIPOBOIOB
TpYOOIIPOBOIHI, . Bo3zaymnbie npoOku
JIDTI, UTII, neuwm, | pamuatopoB otoruieHus (3a- | P/1-13-04-2006
DHepreTu4ecKue
KOTJIBI, paZlaTophl | BO3AYIINBAHUE) P/ 153-34.0-
CEeTH
OTOILJICHUS,  COJI- | o Hapymenne ¢yre- | 20.364-00
HEeYHbIe OaTtapen POBKM LIEMEHTHOH MeUn
. Henpoknen nanenei
COJIHEYHBIX OaTapeii
pacnpeenuTeb-
HbIE€ IUTHI, TPaHC-
HIMTBL, TP . 30HBI neperpena
dbopmaTopsl, KOH-
ICHCATODHL,  TeHe ANEKTPOIPOBOAKHI
DneKkTpoodopyao- ATO Hp ’H &0 o 3amMbikanus —1edat- | PJI 153-34.0-
BaHHE DaTOPEL, P HBIX ILJIaT 20.363-99
XpaHUTENH, CHIIO-
. Hapymenuss repme-
Bhle Kabemu, pa-
TUYHOCTHU
JMO3JIEKTPOHUKA,

IICYaTHBIC IJIaThI

KOHmpOJleble 680NRPOCHL

SNk W=

Hanummre onpenenenne TemIoBOro KOHTPOJIS.
KakoBbI 10CTOMHCTBA TENMIOBOTO KOHTPOJIS?
Jlj1g 4ero ucnonb3yeTcs TEI0BU30p?

JInst 94ero ucnosib3yeTcs MUupoOMeETpbI?

3aueM UCHOJb3YIOTCS JIOITEPHI JAHHBIX?
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BBEJEHME B HEPAZPYIIAIOIIUE METObI KOHTPOJIA

METOANYECKHUE YKA3ZAHUSA
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Bcex (hopm oOydeHUs
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Kpacnosa Maprna HukonaeBna
Psskexkux Bukrop MBaHOBUY
KpacnoB Anapeit AugpeeBud
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