
1 
 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования 

«Воронежский государственный технический университет» 
 
 

Кафедра автоматизированного оборудования 
машиностроительного производства 

 
 
 
 

ПРОТОТИПИРОВАНИЕ ДЕТАЛЕЙ МАШИН 
 
 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
 

к выполнению контрольных работ  
для студентов направления 15.04.01 «Машиностроение» 

(программа магистерской подготовки «Обеспечение  
качественно-точностных характеристик при изготовлении изделий 

 в автоматизированном машиностроительном производстве») 
заочной формы обучения 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Воронеж 2021 



2 
 

УДК 621.833.1 (07) 
ББК 34.42я7 

 

 
Составитель 

канд. техн. наук А. В. Демидов 
 

Прототипирование деталей машин: методические указания к выполнению 
контрольных работ для студентов направления 15.04.01 «Машиностроение»        
(программа магистерской подготовки «Обеспечение качественно-точностных     
характеристик при изготовлении изделий в автоматизированном машинострои-
тельном производстве»)  заочной формы обучения / ФГБОУ ВО «Воронежский  
государственный технический университет»; сост. А. В. Демидов. Воронеж:      
Изд-во ВГТУ, 2021. 21 с. 

 
Основная цель контрольных работ заключается в закреплении теоретических 

знаний, полученных при изучении курса, и приобретении практических навыков при 
проектировании технологической подготовки с применением технологий быстрого 
прототипирования. 
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Введение 

Технологии быстрого прототипирования (Rapid Prototyping –RP) стреми-
тельно вошли в современную промышленность машиностроение, медицину, архи-
тектуру, образование, и стали неотъемлемой частью процесса производства серий-
ной продукции или уникальных (единичных) изделий. Additive Fabrication (AF) 
или Additive Manufacturing (AM) – принятые в англоязычной технической лексике 
термины, обозначающие аддитивный, т.е. добавление», метод получения изделия 
(в противоположность традиционным методам механообработки путем «вычита-
ния» (subtractive), материала из заготовки). Можно сказать, что RP в современном 
понимании является частью AF-технологий, «отвечающей» за прототипирование 
методами послойного синтеза. AF- или AM-технологии охватывают все области 
синтезирования изделий, будь то прототип, опытный образец или серийное изде-
лие. Суть AF-технологий, как и RP-технологий, состоит в послойном построении 
моделей. 

Прототипирование базируется на цифровых технологиях, в основе которых 
лежит цифровое описание изделия, его компьютерная модель или так называемая 
CAD-модель. Современное производство новой продукции немыслимо вне цепоч-
ки CAD/CAM/CAE, внутри которой важнейшее место занимает RP-технология. 
Причина здесь одна: сокращение сроков создания нового изделия в несколько раз. 
Нужно не только спроектировать изделие, но и провести комплекс исследователь-
ских, опытно-конструкторских, экспериментальных работ, технологическую под-
готовку производства, и т.д. RP-технология решает задачу сокращения сроков 
НИОКР (научно-исследовательские конструкторские разработки). 

В настоящее время RP-технология – это очень емкое понятие, включающее в 
себя все многообразие средств получения прототипа изделия по 3D-CAD-модели.  

Цели и задачи дисциплины 

Цель:  
- освоение принципов проектирования и использования 3D-технологий в 

машиностроении. 
Задачи: 
- проектирование машин, приводов, систем, технологических процессов с 

использованием автоматизированных систем технологической подготовки произ-
водства машин, приводов, систем с применением 3D-технологий. 

В соответствии с учебным планом освоение дисциплины предусматривает 
выполнение контрольной работы в 3 семестре. Примерная тематика контрольной 
работы: «Изготовление деталей машин методом быстрого прототипирования» 

Задачи (пункты), решаемые при выполнении контрольной работы: 
 проектирование 3D модели детали в CAD системе; 
 создание рабочего чертежа детали; 
 выбор способа прототипирования детали и его описание; 
 выбор материала для изготовления детали и его характеристики; 
 характеристики и описание работы 3D принтера 
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 создание управляющей программы разработанной модели; 
 выполнение цифровой симуляции процесса изготовления детали в виртуаль-

ной среде; 
 анализ полученных результатов,  
 оформление отчета. 

Требования к оформлению контрольной работы 

Контрольная работа состоит из пояснительной записки, оформленной на 
стандартных листах формата А4 сшитых в тетрадь, в которой отражен ход выпол-
нения пунктов работы, и графической части, оформленной в виде рабочего черте-
жа детали и 3D модели. 

Задания на контрольную работу выбираются в соответствии с вариантом. 
Номер варианта задания соответствует порядковому номеру студента в списке 
группы. 

 
Контрольная работа имеет следующую структуру:  
1. Титульный лист 
2. Задание на контрольную работу  
3. Содержание  
4. Введение  
5. Основная часть  
6. Заключение  
7. Библиографический список  
8. Приложения  
 
Титульный лист является первой страницей контрольной работы. Задание на 

контрольную работу включает в себя данные из варианта. Содержание включает в 
себя все заголовки контрольной работы с указанием страниц каждого раздела, 
подраздела. Во введении: − отмечается актуальность темы контрольной работы; − 
отражается объект, предмет, цель и задачи, методы работы; − обосновывается но-
визна, теоретическая и практическая значимость работы; − приводятся сведения о 
состоянии изучаемой проблемы. Разделы должны быть логически связаны между 
собой и завершаться выводами. В заключении должны содержаться выводы по 
контрольной работе, перспективы дальнейшего изучения проблемы, связь с прак-
тикой, анализ реализации целей и задач исследования. Библиографический список 
составляется в соответствии с требованиями к оформлению библиографии. В при-
ложениях могут содержаться схемы, результаты расчета, чертежи, карты, рисунки, 
алгоритмы и т.д. В приложения могут включаться: таблицы, схемы, нормативные 
документы, инструкции, методики и иные материалы. 

 
 
 

Варианты к контрольной работе 
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