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Opranuzanusi-pazpadorunk: BI'TY
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1 HACIIOPT KOMILIEKTA OLIEHOYHOM JJOKYMEHTAIIUA

1.1 OueHoYHbIe CpeACTBA MPeAHA3HAYEHbI JJISI OIEHKU pPE3yJIbTAaTOB
OCBOCHHMSI Y4EOHOT0 npeameTa « XUMUS).

®opMOil  TPOMEKYTOUHOM  aTTecTallud MO0  y4eOHOMY  TpeIMEeTy
muddepeHIIMpOBaHHBIM  3a4e€T C  BBICTABJICHHEM OTMETKHM 10  CHUCTEME
«HEYJIOBJIETBOPUTEIHHO/YIOBIETBOPUTEIHLHO/XOPOIIO/OTITUIHO

1.2 OueHovHbIe MaTepHaJIbl pa3pad0TaHbl HA OCHOBAHUM:
— oOpasoBarenbHON TporpamMmbl 1o crernuanbHocTd 11.02.17. Pazpabotka

AIEKTPOHHBIX YCTPONCTB U CUCTEM;
— paboueil mporpamMmbl y4eOHOTO NMpeaMeTa « XUMUs.

1.3 Leyn u3yyeHus yueOHOro npeamera
1. OOumeBocnuTaTenbHas YW pa3BUBaIOLIas, KOTOpas 3aKJIYacTcsi B
(GhopMUPOBAaHUM MHUPOBO33PEHMS CTYJCHTA U B Pa3BUTUHU Y HETO XHUMHUYECKOTO
MBIIIICHHS.
2. KoHKpeTHO - mpakThyeckas, CBA3aHHAs C MU3YYEHHUEM CBOWCTB 3JIEMEHTOB H
00pazyeMbIX UMM COCIMHCHUH HAa OCHOBE TTOJIOKCHHI O0IIeH XUMHUH.

1.4 [lnanunpyemble pe3yabTaThl OCBOEHNSI Y4eOHOT0 MpeIMeTa
JIMYHOCTHBIE PE3VYJIbTATHI:
1) ocoznanue 00y4arOMMUMUC POCCUUCKON IpaXJaHCKOW UICHTUYHOCTH;
2) TOTOBHOCTH K CAMOPA3BUTHIO, CAMOCTOSITEIIbHOCTH M CAMOOIIPEICTICHHIO;
3) HaNMMYKUEe MOTUBAIUU K O0YUCHHUIO M IWTHOCTHOMY Pa3BUTHIO;

METAIIPEAMETHBIE PE3VJIbTATHI

1) ocBOeHHBIE 00YYaAIOIIUMHUCS MEXIPEIMETHbIE MOHATHS U YHUBEPCAIbHBIE
yueOHbIe 1eMCTBUS (pEryIATUBHbBIC, TO3HABATENIbHBIE, KOMMYHHKATUBHEIE);

2) cmocoOHOCTh HMX HCIOJNB30BAaHHMS B IO3HABATEIBHOW M COLMAIBHOU
IIPaKTUKE, TOTOBHOCTh K CAMOCTOSATEIBbHOMY IUIAHWPOBAHUIO U OCYILIECTBIICHUIO
y4eOHOM  JEeSATeNbHOCTH,  OpraHu3aluu  y4eOHOro  COTPYJHHYECTBA  C
MeJarornieckuMu pabOTHUKAMM M CBEPCTHHKAaMHU, K Y4YacTUIO B IOCTPOEHUH
MHJIUBUyaIbHOM 00pa30BaTENbHON TPAEKTOPUY;

[MPEAMETHBIE PE3VYJIbTATDI
1) chopMHpPOBAaHHOCTh MPEACTABICHUN: O XUMHYECKOH COCTaBISIOIIEH
€CTECTBEHHOHAaYYHOM KapTUHBI MUPA, POJIM XMMUU B IIO3HAHUU SIBJIECHUU IPUPOJIBIL,
B (OpPMUPOBAHUU MBIIUICHUS W KYJIbTYpPhl JIMYHOCTH, €€ (DYHKIIMOHAIBLHOMN
TPaMOTHOCTH, HEOOXOUMOM /I PEIICHHUS MPAKTUYECKUX 3a7ad M IKOJIOTHUYECKU
00OCHOBAaHHOT'O OTHOIIEHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U PUPOTHON CPEIE;
2) BIaICHUE CUCTEMOW XUMHUUYECKUX 3HAHWM, KOTOpas BKIIIOYAET:
OCHOBOTIOJIATAIOIINE TOHATHS (XUMHUYECKUM DJIEMEHT, aToM, 3JIEKTPOHHAs



o0oyiouka aroma, S-, p-, d-3JEKTpOHHBIE OpOWUTATM AaTOMOB, HOH, MOJEKyJa,
BaJICHTHOCTb, JIEKTPOOTPHUIIATEIHFHOCTD, CTETICHh OKUCJICHHS, XUMHYECKas CBS3b,
MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MOJISIPHBIA 00bEM, YIIIEPOAHBINA CKENeT, PYHKITMOHATbHAS
rpynma, paaukail, W30MEpHus, HW30MEphl, TOMOJIOTHYECKHUH psAI, TOMOJOTH,
YTAEBOIOPOABI, KHUCIOPOJ- W a30TCOJEpKallie COCTUHEHHS, OMOIOTHYeCKU
aKTUBHBIC BEIIEeCTBA (YTJICBOIBI, )KUPHI, OCIIKH ), MOHOMED, TIOJTUMEP, CTPYKTYPHOE
3BEHO, BBICOKOMOJICKYJISIDHBIE COCAWMHEHUS, KPHUCTAJUIMYECKas peIIeTKa, THITBI

XUMHNYCCKUX pCaKHI/Iﬁ (OKI/ICJII/ITeJ'IBHO-BOCCTaHOBI/ITCJ'IBHBIC, 9K30- )51
OHAOTCPMUYCCKUC, PCAKIHMH  HMOHHOI'O 06MCHa), PacTBOp, QJICKTPOJINUTHI,
HCOJICKTPOJIUTLI, QJICKTPOJIUTHICCKAA Aucconuaius, OKHCIHNTCIIb,

BOCCTaHOBHUTEJNb, CKOPOCTh XMMHUYECKOW peakiMh, XHMHUYECKOe pPaBHOBECHUE),
TEOPUH U 3aKOHBI (TEOPHUsT XUMUYECKOTO CTPOCHMSI OpraHMYecKux BemiecTB A.M.
byTtnepoBa, Teopusi SJIEKTPOJUTHUECKOW IUCCOLUUALNM, MEPUOAUYECCKHN 3aKOH
JI.1. MenpeneeBa, 3aKOH COXPaHEHHSI MacChl), 3aKOHOMEPHOCTH, CUMBOJIMYECKUIN
SI3BIK XUMUH, (HaKTOJOTUYECKHE CBEICHHUS O CBOWCTBAX, COCTAaBE, MOJYYCHUH U
0€30MacHOM HCIOJIb30BAHUM Ba)KHEUINIMX HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYeCKUuX
BEILIECTB B OBITY U MPAKTUYECKOU JIEATEIIBHOCTH YEJIOBEKA;

3) chopMUPOBAHHOCTH YMEHUW BBISBISITH XapaKTepHbIC MPU3HAKU U
B3aMMOCBSI3b U3YUECHHBIX MOHATUH, MPUMEHATH COOTBETCTBYIOUIME MOHSATUS TPHU
ONMCAHUU CTPOCHHUSA U CBOWMCTB HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEUIECTB U UX
NPEBPALICHUI; BBISBISTh B3aMMOCBA3b XMMHUYECKMX 3HAHUN C TOHATUSAMU H
IPEACTaBICHUSIMU APYTUX €CTECTBEHHOHAYYHBIX TPEAMETOB;

4) chopMHPOBAHHOCTh YMEHUN HCMOJIB30BATh HAUMEHOBAHUS XUMHUYECKUX
COCOMHEHUN MEXIYHApOJAHOTO COK3a TEOPETUUYECKOM M MPUKIAJHOW XWMHUU U
TPUBUAJIbHBIE HA3BaHUS BaXHEWMIMX BEUIECTB (ITHJICH, AalleTUJIEH, [JIUIEPUH,
denon, dopManbaerua, YKCyCHass KHCIOTa, TJIMIWH, YTapHBIA Tra3, yTIEKUCIBIA
ra3, aMMHakK, ramieHas M3BECTh, HeralieHasi U3BeCTb, MMUThEBASI COJIa U JIPYTHX),
COCTaBJSATh (POPMyJIbl HEOPraHMYECKHX W OPraHUYECKUX BEIIECTB, ypaBHEHUS
XUMUYECKUX PEaKIUi, OOBSICHATh HX CMBICI;, MOATBEPXKAATh XapaKTePHbIC
XUMHYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB COOTBETCTBYIOUIMMM JSKCICPUMEHTAMHU U
3alMCSIMU YPAaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEAKLIUM;

5) cpopMHPOBAaHHOCTL yYMEHMM  YCTaHABIWBATh  IPUHAJICKHOCTh
M3YUYEHHBIX HEOPTAHUYECKUX M OPraHUYECKUX BEILIECTB K OMPEICIICHHBIM KIIaccaM
U rpynnaM COEIMHEHUMN, XapaKTEpPU30BaThb UX COCTaB M Ba)XKHEHIIME CBOMCTBA;
ONpENENATh BUAbl XUMHUYECKUX CBSI3€H (KOBAJEHTHAs, MOHHAs, METAJNIMYECKas,
BOJIOPOJ/IHASI), THUIIBI KPUCTAJUIMYECKHX PENIETOK BEHIECTB; KIACCH(PUIIUPOBATH
XUMUYECKUE PEAKIINH;

6) BIAJECHUE OCHOBHBIMH METOJAMH HAyYHOTO IIO3HAHUS BEIIECTB W
XUMUYECKUX SIBJICHUN (HAaOII0/IeHNE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT, MOJICTTMPOBAHUE);

7) chopMHUpPOBAHHOCTH YMEHUN MPOBOAUTH PACUETHl MO XUMHUYECKUM
dbopmysiaM U ypaBHEHUSIM XMMUYECKUX PEAKIUNA C MCIOJIb30BaHUEM (DU3UUYECKUX
BEJIMYMH, XAPAKTEPU3YIONIUX BEIIECTBA C KOJIWYECTBEHHOW CTOPOHBI: MAaCCHlI,
o0beMa (HOpPMaJbHBIE YCIOBHS) Ta30B, KOJIMYECTBAa BEIECTBA; MCIOJIb30BATh
CUCTEMHBIC XWMHYECKHWE 3HAHUSA [UJIsi TPUHATHS PEIICHUH B KOHKPETHBIX
KU3HEHHBIX CUTYAlUSX, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMH U UX IPUMEHEHUEM;



8) cpopMUPOBAaHHOCTH YMEHHI IJIAaHUPOBATh M BBINOJHATH XUMHYECKUN
AKCIIEPUMEHT (IIPEBPALLEHNS OPraHUYECKUX BELIECTB ITPU HArPEBAHUH, MTOJTyUEHHUE
TWIEHA M W3YyYEHHE €ro CBOICTB, KayeCTBEHHBIE pPEAKUMU Ha aJbIETH]IbI,
KpaxmaJ, YKCYCHYIO KHCIIOTY; AeHaTypauusi O€JIKOB NpPHU HArpeBaHHUH, I[BETHBIE
peakuuu O€NKOB; MPOBOJAUTH PEAKUUMM HOHHOIO OOMEHa, ONpEeNeNsiTh Cpeay
BOJHBIX PacTBOPOB, KAUECTBEHHbIE PEAKUMU Ha Cyib(aT-, KapOOHAT- U XJIOPHUI-
aHUOHBI, HA KaTMOH aMMOHUS; PEIIaTh SKCIEPUMEHTAJbHbIE 3aJaud MO TeMaM
"Mertamiel" u  "Hemertamnel") B COOTBETCTBHMM C TMpaBUIaMU  TEXHUKHU
0€30MacHOCTH IpU OOpAaIllEHUH € BEIIECTBAMM U JJaOOPATOPHBIM 000PYI0BaHHUEM;
OPEACTABIATh PEe3ydbTaTbl XMUMHMUYECKOTO JKCIIEpUMEHTa B (opMe 3amucH
YpaBHEHUH COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIUN U (POpMYIHpOBaTH BBIBOABI Ha OCHOBE
3TUX PE3yIbTATOB;

9) chopMHpPOBAaHHOCTH YMEHHS aHAIU3UPOBATh XUMHUECKYIO0 HH(POpMAIHIO,
MOJy4aeMyl0 M3 Ppa3HbIX HCTOYHUKOB (CpPEACTB MAacCOBOW HH(pOpPMAIUH, CETh
WHTepHeT u npyrue);

10) cdopmupoBaHHOCT, yYMEHUN COONIOATh MPaBUIIa IKOJIOTUYECKHU
LIEJ1€CO00Pa3HOro TMOBEJIECHUA B OBITY M TPYIOBOM JEATEIBHOCTH B LEJAX
COXPAaHEHHsI CBOErO 3J0pOBbA U OKPYKAIOLIEW INPUPOLHOU CpPEIbl; YUYUTHIBATH
OMACHOCTh BO3CHCTBUS HA )KUBBIE OPTaHU3MBbI ONPEEICHHBIX BEIIECTB, TOHUMAs
CMBICJI [T0Ka3aTes MPeIesIbHON JOIYCTUMON KOHIIEHTPALIUHY;

11) nnsa oOydaromuxcsi ¢ OTrpaHMYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMU  3/10POBBSL:
c()OPMUPOBAHHOCTh YMEHHUSI TPUMEHATh 3HAaHUSA 00 OCHOBHBIX JOCTYIHBIX
METO/1ax MIO3HAHUS BEIECTB U XUMUYECKUX SIBJICHUM;



1.5

Iloka3zaTteqim W KpUTEpPHH OLEHMBAHUS Pe3yJbTATOB OCBOCHMA
y4eOHOro npeamera

JEKIIMOHHOM Kypce
XHMHH,

OcHOBHBIE BU/bI OcHOBHBIE KpnTepnn TemaTnueckue HaumeHnoBanue
NEeATECJIbHOCTH nmoxKasartejau OLI€EHKH 6J'IOKI/I, TEMBbI OLCHOYHBIX CPEeACTB
00y4aroIerocs OLEHKH Texymuii | IlpomeskyTounas

pesyJbTaTa KOHTPOJIb aTTecTanus
1 3 4 5 6 7
3HaTh Ycnesaem OcyecTBisieTcst
_ KJIaCCI/I(bI/IKaHHIO OoCTHu MMPOBCACHUCM

OCyHIECTBJI KOHTPOJIbHBIX
XUMHYECKHUX

sIeTCs B pabot
SJICMCHTOB, xo/1e IO OT/ICNbHBIM
MPOCTHIX, OMHAPHBIX HpOBEIEHH paznenam
158 CJIOKHBIX A JUCHUIIIINHEBI,
XUMHUUYECKUX IpaKTU4ecC TCCTUPOBAHHS 11O

.. KHX pasjenam
COCJIMHEHMU; .

3aHATHHU. B JUCHUIIIINHEBI,
- o0myro BHJE H3y4eHHBIM
XapPaKTCPUCTUKY NPOBEJICHU CTYACHTOM
I'pyni OJIECMCHTOB ps B IIEPHOI MEXKITY
HepI/IOHI/IquKOﬁ KOHTPOJIbH aTTeCTalusIMU.

) BIX pabor KonTpomsHbie
CHUCTEMBI;

I10 OTACJIb pa60TbI
0COOEHHOCTH XHMHUH HEIM HpOBOJATCA Ha
KOHKPCTHBIX paszenam MPaKTHYECKUX
3JICMCHTOB u ux JUCHUTIIIN 3QHATUSX B
HamOosiee  BaKHBIX HBI H pamkax
COCTMHEHIA; TECTHPOBA | CaMOCTOSTEIBHOM

HUSA o paboThI IO
- OCHOBHBIE TYyTH [TomHoe O —— KOHTpOTEM
pa3sBUTHA NI M TEMaM. npernojaBaTens
HEOPraHUYECKOU YaCTUYIHOE auc
XUMHUH U TIPOOJIEMBI IIOCEIICHUE [UIUTHHBI,

TOJYYEHUs]  HOBBIX JeKIMi  u 33}’%1”"’1

HEOpPraHUYECKUX 1abopaTopH CTy eHTOM

BCIIECTB C 3apaHEe bIX Baok 1. O6mas u | B nepuon

3aaHHBIMU «OTANYHO | sayqruif. HEOPraHHYeCKasl | MEKIy

CBOMCTBAaMHM, B TOM » Brimonnenn Xumusl, aTTecTalu

upcie u B popme blE  TECTOB ok 2. ML
Oprannyeckas KonTpons

HAaHOMAaTEePHUaJIOB. Ha OIECHKHU M bl

«OTIUYHOY.

Bianers-

MIPUMEHSTh

IIOJIyYCHHbIE 3HAHUSA

Mo  XUMHH  TIpH

U3YUYEHUH  JPYTUX

JUCHUINIMH W B

MPaAKTUYECKOU

JIeSITETbHOCTH.

Ymerb

- OCHOBHBIMH

3HAHUSAMH,

MOJY4YEHHBIMU B




HEOOXOIUMBIMU IS

BBITIOJIHEHU A
TCOPECTUUCCKOTO u
OKCIICPUMCEHTAJIBHOT

0 UCCIICOOBAHM.

3HaTh

- KiIaccu(UKAIUIO
XUMHYECKHX
JJIEMEHTOB,
IPOCTBIX, OMHAPHBIX
u CITIOXHBIX
XUMHYECKHX
COCIUHCHHUI,

- 001y1o
XapaKTePUCTHKY
rpynon  3JIEMEHTOB
[Tepuonnueckon
CUCTEMBI;
OCOOCHHOCTH XUMHUH
KOHKPETHBIX
JJIEMEHTOB U HX
Hambosiee  BaKHBIX
COCIUHCHMUI,
- OCHOBHBIE
pa3BHUTHA
HEOPraHUYECKOMU
XHUMHU U TIPOOJIEMBI
MOJyYeHUsI  HOBBIX
HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB C 3apaHee
3aJIaHHBIMH
CBOICTBaMH, B TOM
guciie U B Qopme

MyTH

HaHOMAaTEPHUAJIOB.
Biaaners-
MPUMEHSTH
MOJIyYeHHbIE 3HAHUS
no  XUMHH  TIpH
U3YYEHUU  APYrux
TUCHUIUIMH W B
MPaKTUYECKOU
JESATEIbHOCTH.
YmeTb

- OCHOBHBIMH
3HaHUSIMU,
MOJTYYEHHBIMH B

JEKLIMOHHOM ~ Kypce
XHUMHH,
HEOOXOIUMBIMU IS
BBITIOJIHEHUS
TEOPETUYECKOTO U

«Xopowo»

ITonnoe
1583071
YaCTUYHOEC
MOCeIIeHNIE
JEeKUMA U
nabopaTtopH
BIX
3aHIATHI.
BrimonnenH
BIE TECTOB
Ha OIICHKH
«XOpOUIO».

Baok 1. Oomas n
HEeOpraHuvecKast
XUMUS,
Baok 2.
Opranuyeckasi
XHUMHUS

VYcneBaem
OCTH
OCYIIECTBI
sieTCs B
xo0Jie
TIPOBENCHU
s
TIpaKTHYEC
KHX
3aHATUH: B
BHJIC
MPOBEICHU
s
KOHTPOJIBH
BIX pabor
10 OT/EITh
HBIM
paznenam
JIACLIUILIN
HBI u
TEeCTHPOBA
HUSA o
OTJIETbHBI
M TEMaM.

JIIC
LUTUINHEI,
HU3YYCHHBI
M
CTYZACHTOM
B IIEPHO]T
MEXTY
aTTecTanu
SIMH.
KonTtpons
HbIE

OcyecTBisieTcst
MIPOBECHUEM
KOHTPOJIbHBIX

pabot
10 OTJIETBHBIM
pazzenam
JUCTIATUTAHBL,
TECTHPOBaHUS 110
paszgenam
JUCTIATUTAHBI,
N3y4YCHHBIM
CTY/ICHTOM

B MIEPUOJ MEXKIY
aTTEeCTAlUAMHU.
KouTtponbHbie

paboTsl
MIPOBOASTCS Ha
MPAKTHICCKUX
3aHATHUAX B
pamMkax
CaMOCTOSITENIbHOM
paboThI IO
KOHTPOJIEM
TIpero1aBaTes




OKCIICPUMCHTAJIbHOT
O UCCJICAOBAHMU.

3HaTh YcneBaem OcymiecTBisercs
_ KHaCCI/I(bI/IKaHI/HO OoCTHn IIPOBCIACHUEM
XUMHIIECKHX OCyHICCTBJ KOHTPOJIbHBIX
SJIEMEHTOB, f(?);? ’ 1o OEJEIISJ('[):HBIM
MIPOCTHIX, OMHAPHBIX TIpOBEICHH pazzenam
u CJIOKHBIX s JAUCHUIIIINHBI,
XUMHAUCCKUX NpaKkTU4eC | TECTUPOBAHUA 10
COCIMHCHMI; N pasicraM
3aHsJATHHU. B JAUCHUIIIINHBI,
- ob1yo BHJIE M3YYEHHBIM
XapaKTEPUCTUKY TPOBE/IEHH CTYJEHTOM
rpynmn  3JIEMEHTOB A B IICPUOZ MEXKIY
HepHOﬂquCKOﬁ KOHTPOJIbH aTTeCTalusIMU.
CHCTEMBI BIX pabor KOHT%OJ’II)HBIG
0COOEHHOCTH XHMHUHU E:I;Tﬂenb Hpogzﬂz?; Ha
KOHerTHBIX pasaciaMm IIPAKTUYCCKUX
AJICMCHTOB Uu Ux JUCHUILIN 3aHATHSAX B
Hanbosee  BaKHBIX HbI 1 pamkax
COC,I[I/IHCHI/Ifl; TECTUPOBA CaMOCTOATCIIbHON
- OCHOBHBIE ITyTH [Tonnoe e paborsi rox
OTACIIbHBI KOHTPOJIEM
Pa3BUTHUA nJIn M TeMaM. MIpeIoaaBaTest
HEOPraHUYECKOMN YaCTUYHOE auc
XUMUU U TIPOOJIEMBI MOCEIICHUE [HMIITMHEL,
MOJy4YEHUsI  HOBBIX JEKIUi | B0 1. Ofutas n §SY‘I6HHH
HEOPraHUYECKUX nabopaTopH Heopra'mqemaﬂ CTyIeHTOM
BCHICCTB C 3apaHCC bIX XUMHSI, B NIEPUO,
3aJaHHBIMU 3aHATUM. BJaok 2. MEX LY
CBOMCTBaMH, B TOM Beinonueny | Opranmdeckas | aTTecTauu
yuciie U B (Qopme BIE TECTOB Xumust ”Klg'monb
HAaHOMAaTEPHUaJOB. Ha OIICHKH HBIC
«yZIOBJIETBO
Bnaners- PUTEIBHOY.
MIPUMEHSTh
MOJTYYCHHbBIE 3HAHUS
Mo  XUMHM  TIpH
W3YUYCHUU  JIPYyTHX
JUCIMIUIMH W B
IIPaKTUYECKON
JIEATEIIbHOCTH.
YmeTh
- OCHOBHBIMHU
3HAHUSIMH,
MOJIyYEHHBIMHU B
JEKIIMOHHOM Kypce
XUMHH,
HEOOXONMMBIMH IS | «YHAOBJIETBO
BBINOJHEHHUS PHUTEIBHO
TEOPETUYECKOTO U
SKCIEPUMEHTAIBHOT
0 MCCJIEJOBAHUS.
3HaTh «Heynosnetso | YgcTUgHOE Baok 1. O6mas u | Ycneraem OcyecTBisieTcst




- KiIaccu(UKaIuo
XUMHYECKHX
JJIEMEHTOB,
MPOCTHIX, OMHAPHBIX
u CIIOXHBIX
XUMHYECKHX
COCIUHCHMUI;

- 001y10
XapaKTePUCTHKY
Ipynon  3JIEMEHTOB
[Tepuonnueckon
CUCTEMBI;
OCOOCHHOCTH XUMHUH
KOHKPETHBIX
JJIEMEHTOB U WX
Haumbojee  BaXKHBIX

COCIUHCHMUI;

- OCHOBHBIE IIYTH
pa3BuTug
HEOPraHUYeCKOM

XHUMHU U TIPOOJIEMBI
MOJYy4YeHHs  HOBBIX
HEOPraHU4eCKUX
BEIIECTB C 3apaHee
3aJaHHBIMH
CBOMCTBAaMHM, B TOM
guciae U B opme
HaHOMAaTEepPHAJIOB.

Bnanerts-
MIPUMEHSATD
MOJIyYCHHBIC 3HAHUS
o  XUMHH  TIpH
W3YYEHUU  JPYTrUX
JUCHMINIMH W B

MPaAKTUYECKOM
JIeSATEIbHOCTH.
YMmeTb

- OCHOBHBIMH
3HaHUSIMU,
MOJIy4YCHHBIMU B

JIEKIIMOHHOM ~ Kypce
XHAMUH,
HEOOXOOUMBIMH IS

BBITIOJTHCHHU A
TCOPETUICCKOT'O u
OKCIICPUMCHTAJIbHOT

0 MCCJICOOBAHMAI.

PUTEIIBHO»

MOCEIICHHE
JeKUH |
MPaKTUYECK
UX 3aHITHIA.
H
€yIOBJIETBO
pHUTEIBHO
BBITIIOJTHEHH
BI€ TECTOB.

HeopraHuyeckast
XUMus,
Buok 2.

Opranuyeckasi
XHUMHS

ocTH
OCYIIIECTBI
sieTcst B
xo7e
MIPOBENICHU
o
MpaKkTUiec
KHX
3aHATUM: B
BHUJIC
MIPOBEACHU
o
KOHTPOJIbH
BIX pabor
10 OT/JEIb
HBIM
pazzenam
JAUCLHUIIIN
HEI u
TEeCTHPOBA
HUS o
OTENbHBI
M TEMaM.

JTIC
LUTUTAHEI,
U3yYEHHBI
M
CTYZACHTOM
B NIEPUO,
MEXIY
aTTecTalu
SIMH.
Kountpons
HBIC

MIPOBEJCHUEM
KOHTPOJIBHBIX
pabot
10 OTAETBHBIM
paszenam
JICIIUIIINHBI,
TECTUPOBAHUS 10
paszenam
JUCLUIIINHBI,
N3yYCHHBIM
CTY/ICHTOM
B TIEPHOJT MEXK Y
aTTeCTalMIMH.
KonTponsHubsie
padoThI
MIPOBOJSTCS Ha
MPaKTHIECKUX
3aHATHSAX B
pamMKax
CaMOCTOSITENILHON
paboTHI ot
KOHTpOJIEM
IpernoaBaTens

1.6 YcioBusi npoBeAeHUs] TEKYLWIEro KOHTPOJIA M IPOMEKYTOYHOM

arreCralnuu




2 TEKYIIUHA KOHTPOJIb

Texymuii KOHTPOJIb MPOBOAUTCS HA JAOOPATOPHBIX 3aHATUAX U BKIIOYACT B
ce0st OLIEHKY 3HAaHUHM ¥ YMEHHI, KOMITIETCHIINA 00Yy4YaromnuXCsl.

DopMbI TPOBEJCHUS TEKYIIIETO KOHTPOJIS:

1 ycTHBIN ompoc, MUCHMEHHBIA OMPOC (MOXKET ObITh MPOBEJCH B dopme
TECTUPOBAHUS),

2 BBINOJHEHHE TMPAKTUYECKUX PabOT MpHU MPOBEACHUHU J1a0OPaTOPHBIX
3aHSTHUU.

Ouenounoe cpeacrso 1.1
JJI51 MPOBeIeHUs TEKYIIEro KOHTPoJis B (popMe onpoca

KonTposbHbie padoTsl 1o TeMe: «Kiiacchl HeOpraHu4eCKUX coeIuHeHuin»
(BO Bcex MOCIENYIOMNX 3aJaHUSIX: €CIIM CTOUT 3HAYOK «0», TO IIPaBWIIbHBII OTBET OJUH,
€CJIM 3HaYOK «O» — TO IPAaBUJIBHBIX OTBETOB HECKOJIBKO)

1. KpemHueBoii kuciore cooTBeTCTBYET (hopmyiia

(0] 1) H3PO4 (6] 2) H2C03 (0] 3) HNO3 0 4) HQSIO3

2. Kucnoramu SBISIFOTCS THAPOKCHIBI

ol) CAV) ©o2) Ca o3) SdV) o4) Fe (II)

Hanummre QopMynbl KUCIOT M YpPaBHEHHUS pPEAKIMH, MOATBEPXKIAIOMIMX HX XUMHUYECKHUE
CBOICTBA.

3. AM(DOTEPHBIM SIBISFOTCS] TUAPOKCUIBI

o 1) mapranma (VII) ©2) kamemmst 0 3) Oepuwuust 0O 4) alrOMUHUSA

Hanummre QopMmynbl THAPOKCHIOB B BHJE COOTBETCTBYIOUIMX KHCIOT W B  BHJIE
COOTBETCTBYIOIIIMX OCHOBAHMM, a TaKXe YPaBHCHMsS pEaKkUHW, NOATBEPKIAIONINX UX
amM(oTepHbIe CBONCTBA.

4. Kakue n3 coeTMHEHNH:

O 1) H2C03 158 P205 O 2) HZS )41 NazO

03) MgO wu CrO; o4) Cu(OH), u K,O

MOTYT B3aUMOJIEHCTBOBATh MeX 1y co00i? Hanmimure ypaBHEHHS peakiuii, Ha3BaHUS UCXOIHBIX
BEIIECTB, yKa3aB K KaKOMy KIJIACCy COCOUHEHMM OHM OTHOCSTCS M KaKMMH CBOWCTBAMH
(OCHOBHBIMHU, KHUCIOTHBIMH, aM¢oTepHbIMH) oOnanatoT. Ha3oBuTe NPOIYKTHI peakuuid.
OOmpsicHUTE, TOYEMY HE MOTYT B3aMMOJENUCTBOBATh APYIHe U3 YKa3aHHbBIX COCAMHEHUI.

S. Ilonmy4yeHuro KUCIBIX COJIEH COOTBETCTBYIOT YPAaBHECHHUS:

ol) KOH + H;PO4 —

02) 2KOH + H;PO, —

o3) 3KOH + H;PO4 —

O 4) 6KOH + PzOs —

3aKOHYMTE YpaBHEHUsS pEaKUMH, He MeHAd KOd()(UIMEHTbl B JIEBOM 4YacTU ypaBHEHUs, U
HAIUIINTE HA3BAHUS MTOJIyYEHHBIX COJIEH.

KonTpoabHbie pa6oTsl o TeMe: «CTpoeHHe BellecTBa

1. KBanToBOE 4HCIIO M; XapaKTEpPU3YET...
o 1) dopmMy 3neKTpOHHOM OpOUTAIH;
02) COOCTBEHHBIN MAarHUTHBIA MOMEHT;
0 3) OpHEeHTAIUIO FIEKTPOHHON OpOUTAIIH;
04) SHEPruro MNEKTPOHHON OpOUTAIIH.
2. B cocTosHun 4p MaKCHUMaJIbHO MOXET HaXOJUThCS _ DJIEKTPOHOB
ol) 6 02) 10 03) 2 04) 14



OTBeT MOSICHUTE Ha OCHOBAHWUHM BO3MOXHBIX JUIS JaHHOW OpOHWTanM 3HAUYCHHH BCEX
T-ICTI)IpéX KBAaHTOBBIX YHCCII M IPUHOUIIA Hay.]'[I/I.
3. Ha ocHoBanmm mpaBmiaa KII€YKOBCKOTO YKaXHTE TPABHIBHYIO IIOCIEIOBATEILHOCTD
3anonHeHus AO
01)1s2s2p3s3p3d4s 02)1s2s2p3s3p4s3d 03)1s2s2p3s3p4s3d4p4f
4. Yacrtuiel, o01anaonye 0JUHAKOBBIM CTPOEHUEM BHEIIHETO SHEPreTHUECKOr0 YPOBHS,
PacIoI0KEHBI B PSIY ...

o1) Ar, CI', Ca** 02) O*, Mg, Ar

03) o Ne, AI’",S* 04) Ne, CIl™, Ca**

3anumuTe >JeKTPOHHBIE (OPMYJIBI BCEX YKa3aHHBIX YAaCTUIl U ONpEAENIUTe TOT Psij
YaCTHII, KOTOPbIE 00JIaIal0T OINHAKOBBIM CTPOCHUEM.
5. ®opmyna BOJOPOAHOIO COEIMHEHUS 3JIEMEHTa C AJIEKTPOHHOW KOH(Urypamuei aTtoma B
OCHOBHOM cocTostHuu 18*2s*2p°3s*3p* umeer Bux ...

ol) DH 02) DH,4 03) DH; 04) DH»
OTBeT MOosICHUTE, ONPECIUB MOJ0KEHUE dIIEMEHTa B MEPUOJMYECKOil cucteme. Hanmmmre ero
ANEKTPOHHYIO (OPMYJy W pacIlpeesiiTe BAJICHTHBIC SJIEKTPOHBI B KBAHTOBBIX sueiikax. C
KaK{UM YHCJIOM aTOMOB BOJIOPO/Ia MOKET B3aMMO/ICHCTBOBATh aTOM JJAHHOTO dJIEMEHTAa?

KOHTpOHbele paﬁoTbI o TeMe: «3aKOHOMepHOCTH XUMHUYECCKHUX IMpoIeccoB»

1. JIns yBenu4eHuUs CKOPOCTH 00paTHOM peakuuu B 16 pas
4 HCI (ras) + O2iasy <==> 2 H2O (uap) + 2 Cla (1)

napluyagbHble J1aBJIEHUS NPOAYKTOB PEAKIIMU CIEIYET YBEIMUUTh B pa3
ol)16 02) 8 03) 4 04) 2

3anuuuTe KUMHETUYECKUE YPaBHEHUS MPSMOIO M OOpaTHOro Ipolecca W MOATBEPAUTE
OTBET PacCUETOM.
2. Eciiu cKOpoCTh peaklMy yBeJIn4YwiIach B 27 pa3 MpH noBellieHMH Temnepatypsl Ha 30 °C, To
TeMIepaTypHbIi KO3(PPHUIIHMEHT CKOPOCTH paBEeH
ol)9 02)3 03) 2 04) 2,7

OtBet moaTBepaAnuTe pacuéToM U chopmynupyire npasmwio Baut ['odda.
3. Ecnu oOpasen nMHKa pacTBopseTcs B cepHor kuciorte npu 25 °C 3a 16 munyT, a npu 45 °C 3a
4 MUHYTBI, TO TEMIEPATYPHBIA KOA((ULIMEHT peaKkluU PaBeH ...
ol) 4 02)2 03)3 04) 2,5

OTBeT NoATBEpIUTE PACUETOM.
4. PaBHOBecue B cucTeME

SO;3 (ras) + C pucranny <==> SO ras) + CO (13, AH>0
CMECTHUTCS B CTOPOHY IIPOAYKTOB PEAKLIUU
O 1) npu yBeIMYEHUH TeMIIepaTyphbl
O 2) npu yBeIMYEHUH MNapluaibHoro aasiaeHus CO
0 3) npy yMEHBIIICHUH OOIIETO JaBICHUS
0 4) npu yMEeHbILIEHUU KOHIEHTpauu SOz
Hanummure BbIpaxkeHHe [UIsi KOHCTAHThl XMMHMYECKOTO pPaBHOBECHS JAHHOM CHCTEMBI H
OOBSICHUTE, YTO OHA XapaKTepU3YeET.
5.11pu paznoxxkennn 200 T kapOoHATa KAJTbIIHS
CaCO3 (kpucTamt) — CaO (kpHcTaL) + COz (ras) TCILJIOTHI ...

1) o 3aTpaumBaetcs 177 xJ[x 2) o Beiensiercs 177 xJx
3) o 3arpauuBaetcs 354 xJ[x 4) o Beigensiercst 354 kJx

OTBeT noATBepAUTE PACUETOM U YKAXKUTE, OT KaKUX (PAKTOPOB 3aBUCUT BETMUMHA
TEII0BOTO Y eKTa.

BemectBo: CaCO; CaO COy;
AHC, k] / - 1206 - 635 —394.

MOJIb:



KonTpoJsbHbie padoTsl 1o TeMe: «PacTBopbI»

1. B pactBope cynbdara uHka 06sEMoM 0,05 11 1 KOHIEHTpauei 1 MOJIB/IT COEPIKUTCS
____TtpamMM(0OB) BeIECTBa
ol)161 02) 8,05 o 3) 80,5 04) 16,1

[IpaBUIBHOCTH OTBETA MOATBEPAUTE PACUETOM.
2. B uém cyniHocTs ocMoca M Kak BO3HUKAET OCMOTHUYECKOE J1aBJICHUE?
OcMoTHYeCKOE JaBJIieHHE pacTBOpa dTaHOJIA C MOJISIpHOU KoHIeHTparedn 0,5 momw/a ipu 20
°C paBHO klla
ol) 609 o 2) 1217 0 3) 83.1 o04) 166.2
[IpaBUNBHOCTH OTBETA MOJATBEPIUTE PACUETOM.
3. XuMH4Y€eCcKOe B3aUMOJIECTBUE BO3MOKHO MEK/y BEIIECTBAMH:
1)oZnCl, u KOH  2)oNaCl u KOH
3)cBaCl, u KOH  4)oNH.Cl u KOH
[IpaBUNbHOCTH OTBETa MOATBEPJIWTE, HAMKCAB YPAaBHEHHUS B MOJEKYJISIPHOM U HMOHHO-
MOJICKYJIIPHOH (hopMe, YKOKUTE Ha3BaHUS BCEX COCTMHECHUM.
4. CokpaiiéHHOMY HOHHO-MOJIEKYJISIPHOMY YPaBHEHHUIO
Fe* +30H™ — Fe(OH),
COOTBETCTBYET B3aUMOJACHCTBHE MEXKIY
o1) FePOs u NH,OH o02) FeCl; u Mg(OH),
03) FeS u KOH 04) Fey)(SO4); u KOH
[IpaBUIBHOCTE OTBETA MOATBEPANUTE, HAMMCAB YPABHEHUS B MOJIEKYJIIPHOM U IOJHOW MOHHO-
MOJIEKYJISIPHOM (hopMe, yKa)kuTe Ha3BaHHUS BCEX COCTUHEHUH.
5. Ilpu nomo1u JJakMyca MOYKHO Pa3JIMuUTh pacTBOPHI COJIEH
o1) Na,SOsu NaCl o 2) NaCl u Na,SOs
03) FeCl, u AlBr; 04) K,SO4 u KBr
[IpaBUNBHOCTH OTBETA MOATBEPAUTE, HAIMUCAB YPABHEHUS THAPOJIN3A B MOJIEKYISIPHOU U HOHHO-
MOJICKYJISIpHOH ¢dopMe ¢ Y4€TOM TOro, B KAaKOW IIBET OKpAIIWBACTCS JIAKMYC B KHCIIOH,
HEUTPAJIbHOU U LIEJIOYHOU cpene.

KonTpouabHbie padoThl 10 TeMe: «DJIeKTPOXUMHYECKHe MPOLeCcChD)

1. Beluucnure cTeneHn OKUCICHUS BCEX 3JIEMEHTOB B COCTMHEHUSX
Hzo, HC], K2C03, KCI, KC103, CI'z(SO4)3, HzS
2. Ilpu paboTte raiabBaHMYECKOrO 3JIEMEHTA, COCTOSIIEr0 M3 KOOAJIbTOBOTO M OJIOBSHHOTO
3EeKTPo10B, moMemEHHbIX B 0,1 M pacTBOpBI CBOUX COJIEH, HA aHOJIE MPOTEKAET PeaKLUs
0o1l) Sn°~ 2¢~ — Sn** 0 2) Co’—2e — Co*
03) Sn*" +2¢”— Sn’ 04) Co™ +2e¢” — Co°
OTBeT MNOATBEPAUTE, BBIUMCIWB 3HAYEHUS DJIEKTPOAHBIX MMOTeHUManoB, BeauunHy OC wu
COCTaBHB CXEMY IIPOLIECCOB HA aHOJIE U KaTOJE. 3alUIINUTE TOKOOOPa3yIOLIYI0 PEAKIUIO.
3. HaubGonpmyto Benmuuuny DJIC B CTaHIAPTHBIX YCIOBHSIX OYyJIET HMMETh TallbBAHUYECKUUN
9JIEMEHT, COCTaBJIICHHBIHN
ol)m3 Ag u Cu 02)u3 Al u Ag o3)u3z Fe u Al o4)u3 Ni u Fe.
[IpaBUIBHOCTH OTBETA MOJATBEPIUTE PACUETOM.
4. KoadduuumeHT nepes OKUCIUTENEM B YpaBHEHUU
HNOz + KMl’lO4 + HZSO4_) HNO3 + Ml’lSO4 + KzSO4 + Hzo
paBeH ol) 5 02) 7 03) 2 04) 10.
Onpenenure CTENEHW OKHUCICHUS BCEX BEIIECTB, YYACTBYIOLIMX B PEAKIUHU, HAMUIIUTE
YpaBHEHHUS IIPOLIECCOB OKUCIICHUSI M BOCCTAHOBJICHHS U paccuuTainTe Kod(h(PUIUEHTHI B TaHHOM
peakiuu.



5. IIpu HapyLIEHUM LIMHKOBOTO IIOKPBITHS HA JKEJIE€3HOM M3JIEeIMHU BO BIAKHOM BO3IyX€e Ha
karozie OyJeT NpoTeKaTh peakius, ypaBHEHHE KOTOPOI UMEET B ...

0l) O, +2H,0 +4e™ — 40H™ 02) Zn"—2¢" — Zn*

03) o Fe*" +2¢~ — Fe’ 04) Fe’-2¢ — Fe*
HanumuTe ypaBHEeHHE aHOAHOTO npoiecca. [1o kKakoMy MeXaHU3MY IIPOTEKAET KOPPO3HOHHBIN
npouecc?

KouTpouabHbie padoThl 10 TeMe: «XUMHUSA OPraHUYECKUX COeIMHEeHHID)

1. H3omepamu sBistoTCs. ..

o 1) neHTan u rekcan 0 2) dbopmanbaerua U MypaBbUHAsE KUCIIOTa
0 3) 3TaHON U AUMETWIOBBIN 3pup 0 4) 6eH3os U PeHon

2. DOYHKIUOHATBHOW rpynIon (PeHOJIOB SIBISETCS . . .

o 1) rpynna [/NH, 0 2) rpynna [ /OH

o 3) rpynma [ ICOOH 0 4) rpynma [ INO,

3. OCHOBHBIM IPOYKTOM B pEaKIUH STepUPUKAIIIH SBISETCS ...

o 1) mpocroii a3pup 0 2) aHTHIpU

0 3) cHOXHBIN hup 0 4) aneranb

4. HanummuTe ypaBHEHHS peakiil TOJIMMEpU3alluy STUJICHA, IPOIUJICHA.

5. CoctaBbTe cXeMy IOCIIEAOBATEILHOIO OKHMCICHUS 3TUJIOBOTO CHHpPTa OO KOHEYHBIX

MPOIYKTOB U HA30BHUTE 00PA3yIONIUECS BEIIECTBA 10 CUCTEMATHIECKON HOMEHKIIAType.
OuenouHoe cpeactso 1.2
JJISl IPOBe/IeHUs] TEKYILEro KOHTPOJIA MO pe3yabTaTaM NPAKTHYECKUX
3aHATHI

HpI/IMepHLIe 3alaHUA 1JIl TECTUPOBAHUA
1 MarauTHOe KBaHTOBOE YHCIIO MOXKET IIPpUHUMAaTh 3HAUCHUA

) -L,...,0,...,]

2) 12

3) 0,.,(n-1)

4) 1,23,...,0

2. HoHHas cBA3b 00pa3yeTrcss MeXly 3JI€MEHTAMHU. . .
1) CuH

2) NauF

3) SucCl

4) PuoO

3. ®ocdar kanus odpasyercs B peaklusX. . ..
1) PzO5 + 6KOH =

2) P,Os+2KOH =

3) 3KOH + H3PO4 =

4) KOH + H;PO, =

4. Jlna coenqunenunit NaOH u NH4,OH Bepno, uro...
1) 00a— cuiIbHBIE AIIEKTPOIUTHI

2) o0a — cialble 3JIEKTPOIUTHI

3) TOJBKO BTOPOE — CHUJIbHBIM JIEKTPOJIUT

4) TOJBKO NMEPBOE — CHIIbHBIN IEKTPOIUT

5.PactBop ruapoxcuaa 6apus umeer pH=12. Konnenrpanus ocnoBanus npu 100%
JMCCOLIMAIIIY PABHA . ... MOJIB/J.



1) 0,005

2) 0,1
3) 0,01
4) 0,007

6. /1151 pacueta TemnoBoro 3¢dexra XuMU4ecKoil peakuy UCTIONb3YIOT ...
1) npasuiio Baut-I'odda; 3) 3axon ['enpu;
2) 3akoH ['ecca; 4) npaBuio ['u60ca;

7. Ecnu temnepatypHblit K03((OUIMEHT peaklnuy Y=2, TO IIPH MOBBIIICHUN TeMIepaTyphbl Ha

°C
20 ™ cKOpOCTb PeaKIui BO3PACTET B ..... pa3 (a)
1) 20
2) 8
3) 4
4) 2

s yBenuueHus BbIX0J1a aMMHAaKa M0 YpaBHEHUIO peakuu Noyy + 3H,) 2NH3p, AH <0
HE0OXOaNMO. ..

1) TOHU3UTH KOHIEHTPAIIMIO a30Ta

2) moBbICUTH KOHIIeHTparuio NHs

3) TOHU3UTH JaBJICHUE

4) TOHU3WUTH TEMIEPATYPY

9. Kucnora oGpasyetcs pu pacTBOPEHUH B BOJIC OKCUA ...
1) P,Os; 2) S102;3) N> O; 4) KyO.

10. CornacHo cxeme rajgpBanudeckoro snemenra Fe|Fe™||Ni**| Ni
1) HHUKEIb OKUCISACTCS
2) DIEKTPOHBI ABHXKYTCS OT JKEJIE3HOTO JEKTPO/Ia K HUKEIEBOMY
3) B mporecce paboOThI AJIEMEHTa Ha AIEKTPOIE OCAKIAACTCS JKEJIe30
4) HHUKeNEeBBIN AEKTPO]I ABISAETCS aHOAOM

3 HNPOMEXYTOUYHASA ATTECTALIUA
3.1 Bomnpocsl 1l NOATOTOBKH K 324€Ty C OLCHKOM:

HpI/IMepHBIe 3aaHus: 1. B nenouke npespamenuit
iy 20

Caflg X1 Xy
BelecTBO X, UMEET POPMYITY ...
1) C,HsCl
2) C2H5Na
3) C4H10
4) C2H4Na2
2. Yucno M30MepHBIX TOMOJIOTOB OeH30a, oTBeuaroiux hopmyie CsHio , paBHo ...
a)3
0)2
B) 5

r)4



3. Ilpu HUTpOBaHMM OCH30WHOUM KHCIOTHI IPEUMYIIECTBEHHO 00pa3yeTcs
KHCJIOTA.
a) 5-HUTpOoOCH30IHASL
b) 4-HuTpOoOEH30MHAS
¢) 3-HUTpOOEH30HHAs
d) 2-auTpoben3oitHas
4. Ilpu HuTpOBaHMH OEH30MHONW KUCIIOTHI MPEUMYIIIECTBEHHO 00pa3yeTcs
KHCJIOTA.
a) S-HUTpOoOEH30MHAsL
b) 4-HuTpOOCH30MHAs
¢) 3-HUTPOOEH30HHAs
d) 2-HuTpobeH30lHAS
5. TIpoaykToM peakiuu ruApoOpOMHUPOBAHUS MPOTICHA SIBISETCS ...
a) 2-OpoMIponaHoBasi KUCIIOTa,
0) 2-OpomrpornaHab,
B) IIPOIICHOBAS KHCIIOTA,
r) 2-6pommponaH

Bonpocel 1/ MOATOTOBKHU:
1. CtrexuoMeTpuueCKHE 3aKOHbI, IMOJOKHUBIIME HAYAIO KOJMYECTBEHHOMY

U3YUYCHUIO XUMHMYECKUX PEAKIMW: 3aKOH COXPAHEHHUsI MAaCChl BEIIECTB, 3aKOH
MIOCTOSTHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOragpo M CIEICTBUE W3 HEro. 3aKOoH
SKBHUBAJICHTOB.

2. OOmue KBaHTOBO-MEXaHWYECKHE MPECTABICHUS O CTpOeHUE aTomMa. BoHoBast
GyHKIHS, JJIEKTPOHHBIE O00Jlaka, aTOMHBIC OpPOWTAIIM M WX TUIBl. KBaHTOBBIC
yyclla KakK XapakTepUCTHUKA COCTOSIHUSI JJIEKTPOHOB B aTOME: T[JIABHOE,
opOuTabHOE, MATHUTHOE, CIIMHOBOE.

3. IlpuHIUIBl pacnpeAcieHrue JJIEKTPOHOB B aTOME: NPUHLMUI MUHUMAJIbHOU
sHepruw, 3anpet [laynu, npaBuio ['yHaa. DnekTpoHHbIe KOHPUTYpAIIMU aTOMOB.
4. Tlepuonnueckuii 3akoH .M. MengeneeBa u nepuoauueckas cucrema [.U.
MenneneeBa. CTpyKTypa MEpUOAUYECKONW CHUCTEMBI: IEPUOJ, rpynmna u
noarpynna. CBsi3b 3JEKTPOHHOIO CTPOCHHUS aTOMa M IIOJIOKEHHS 3JIEMEHTa B
MIEPUOIUYECKOU CUCTEME.

5. lleproaMYHOCT, HM3MEHEHHE CBOMCTB JJIEMEHTOB B MpeAenax IEpUOJIOB U
[JIABHBIX ~ MNOJArPYMN. OJHEPrusi  HOHU3AlUH, CPOJACTBO K  DJIEKTPOHY,
ANEKTPOOTPULIATENBHOCTh.  3aBUCUMOCTh  OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
CBOWCTB 3JIEMEHTOB OT X IMOJIOKEHHS B IEPUOJUYECKON CUCTEME.

6. XumMnueckass CBf3b, XApPAaKTEPUCTUKU XUMHUYECKOW CBsA3HM. KBaHTOBO-
MEXaHUYECKOE OMHCAaHUE XMMHYECKOM CBS3M METOJOM BajieHTHBIX cBsizer (BC).
MexanuzM 00pa3oBaHUsi KOBAJCHTHOM CBSI3U: OOMEHHBIM M JIOHOPHO-
akienTopHbld. KpaTkoCcTh CBS3U: CUTMa- M MHU-CBS3U. ['MOpuam3amuss aTOMHBIX
opburaneii:  sp-,sp>-, Sp>- rubOpumusamus.  Yrol  MEXKAy — CBA3SMH,
IPOCTpPaHCTBEHHAs KOHPUTYpaIis MOJIEKYJI.



7. KoBaneHTHas CBs3b noJisipHas u HenossipHas. [lomsipHocTs cBsi3u. [lomsapHoCTh
MouiekyJl. CTerneHb OKHMCIEHHSI W 3apsi aTOMOB B coequHEHUsX. MoHHas CBs3b.
BonoponHas cBA3b.

8. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHMYECKUX COEIMHEHHUM: OKCUIBL, THIPOKCHUIBI
(KUCHOTBI, OCHOBaHUS, aM(pOTEPHbIE TUAPOKCHIBI) CONH. [IpUHIMI KUCIOTHO-
OCHOBHOTO B3anMoencTBus. Coin cpeHue, KUCIbIe, OCHOBHBIE.

9. PactBOpBl 3nekTponauToB. Teopus snekTponuThueckor auccouuaruu C.
Appennyca. ONEKTpPOJUTH CUIbHble U ciabpie. CTeneHb W KOHCTaHTa
ANEKTPOJIMTUYECKON TUCCOUMALMHU. DJIEKTPOJIUTUYECKAsT OUCCOLMALMS KHCIIOT,
OCHOBAHUU U COJIEH.

10.MonHble peakiuu. VYCIOBUS TEUEHHUs peakiuuii oOMeHa B pacTBOpax
AJIEKTPOIUTOB.

11.2OnexTponutrueckas auccornuyanus Boabl. MonHoe nmpousBenenue Boasl (Kw).
Bonoponueiii mokaszarens pH kak Mepa KHCIOTHOCTH W IIEJIOYHOCTH CPEJBI.
Metonbsl onpeneneHus peakuuu cpenpl. [lonarne o0 wmuaukaropax. Okpacka
WHJUKATOPOB B PA3JINYHBIX CPEIAX.

12.I'nppomm3s coneit. Conu ruApoIn3yrOIuUecs 0 aHUOHY, KaTHOHY, 110 aHUOHY H
KaTHOHY, Heruaponusyomuecs conu. CTenenb U KOHCTaHTa ruaponnsa. Biusaue
BHEIIHUX (pPaKTOPOB HA CTEIMEHb MOJHOTHI TUApoiau3a. bydepHbie cucTemsl.

13. JlucnepcHbie cucteMbl, ux kinaccupuranus. ONTUUECKUE U KUHETHYECKUE
CBOMCTBA KOJUIOWUIHBIX PACTBOPOB.

14. O6mas xapakTepuCTHKa U TEPMOJUHAMUKA pacTBOPOB. CIIOCOOBI BHIpAKEHUS
KOHLIEHTPALIMU PACTBOPOB.

15. OcHOBHBIE TEPMOJMHAMHUYECKHE TOHSTHUS: TEPMOAMHAMHUYECKAs CHCTEMA,
mapamMeTpbl COCTOSHUSL CUCTEMBI, TEPMOJIMHAMHUYECKHE (DYHKIIMM IMapaMeTpoB
COCTOSIHUSI W TIpollecca. BHYTpeHHSIE 3HEprusi W SHTAIbNUS, KaK BEJIUYUHBI,
XapaKTepU3yIOIINe YHEPreTHUECKOE COCTOSHHUE CHUCTEMBbI. TeroBbie 3¢ (HeKThI
XUMHUYECKUX PEAKIUH.

16. DOurponuss u  M300apHO-U30TEPMUUYECKUN  TMOTEHUHAI. Y CIIOBHS
CaMOMPOU3BOJBHOTO MPOTEKAHUSI XUMUUYECKHUX MTPOLIECCOB.

17. Xumnueckass kuHeTHKa. CKOPOCTh XMMHMUYECKHUX PEAaKUUMN OT KOHLEHTPALHUH
pearupyronmx BeIecTB. 3aKOH JIelcTBUsA Macc. KoHCTaHTa CKOpPOCTH peaKku.

18. 3aBUCHMMOCTh CKOpPOCTH peakuuu OoT Temmeparypsl. [IpaBuiio Baut-I'odda.
OHeprus axkTuBaluu. YpaBHeHHE Appenuyca. lloHsTue o karaiuzaTtope H
UHTHOUTOPE.

19. Ilpoueccrl oOpaTuMble M HeOOpaTUMbIE. XMMUYECKOe paBHOBecHe. KoHcTaHTa
xumuueckoro paBHoBecuda. Ilpuwnumn Jle-Illatense. BimsiHMe KOHIIEHTpanuw,
TEMIIEPATYpPhI, 1aBICHUS Ha CMEIIEHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.

20. OKuCIHUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. IIponeccel OKHUCIEHHS U
BoccTaHoByieHUS. PacyeT k03(p(HUIIMEHTOB B OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peakLMsIX METOA0M 3JIEKTPOHHOI0 OanaHca.



21. DIeKTpoXMMHYECKHE CHCTeMbl. Meramindeckas cBsa3b. OOmue CBOWCTBa
METAJIJIOB. MeXaHU3M BO3HUKHOBEHUS 3JEKTPOAHBIX MOTEHIIMANOB. CTaHIapTHBIN
noTeHImaln. YpasHenne HepHera. P HanpsikeHU METaIOB M BBIBOJIBI U3 HETO.
22. T'anmbBaHMYECKHE DJJIEMEHTBI - XUMHYECKHME HWCTOYHHKHA TOKa. [lpuHIumn
nerctBus ['D. DIeKTpOABMKYIIAst CUJIa 3JIEMEHTA, €€ pacueT U U3MEPEHUE.

23. Koppo3uss metamioB, ee KiacCU(UKALUSI MO MEXaHU3MY MPOTEKAHUS
MPOIIECCA, M0 XapakKTepy KOPPO3HMOHHOW CpENbl U pa3pyLICHHS ITOBEPXHOCTH
metaia. Koppos3us o 3J1eKTpOXUMHUYECKOMY MEXAHU3MY: IIPOLIECCHI HA aHOIHBIX
Y KaTOJIHBIX yyacTKax. DakTopsl, BIUSIOIIME HA CKOPOCTh KOPPO3HH.

24. Metonpl  3alIUTBl  METAJUIOB  OT  KOPPO3UU:  M3OJSLHUOHHBIE,
ANEKTPOXUMHUYECKUE, BO3JCHCTBUE HA arpecCUBHYI Cpely, JIErMpPOBaHUE.
Mertannuyeckre NOKPBITUS KaTOIHbIE M AHOJHbBIEC. DJIEKTPOJHBIE IPOLECCHI,
MPOTEKAOIIUE TTPU HAPYIICHUU TOKPBITHIA.

25. DOnexrtponn3. IlociaenoBarenpHOCTh MPOLECCOB HA AHOAE M KaToJe NpH
ANIEKTPOJIU3€ BOJHBIX PACTBOPOB. fIBIEHHME MNEpPEHANPSIKEHUSA. OJIEKTPOJIU3 C
PacCTBOPMMBIM M HEPACTBOPUMBIM aHOAaMH. 3akoHbl dapanes. AKKyMYJSTOPSI.
MexaHu3M JeHCTBUS KUCIOTHBIX U HIEJIOYHBIX aKKYMYJISITOPOB.

26. IIpenmeT opraHn4ecKON XUMUU. T€0pHUsl CTPOEHUSI OPTAHUYECKUX COCTNHEHUIN
A. U. bytneposga.

27. 'omonoru. M3omepsl. Knaccudukaius opraHu4ecKux COeIMHEHUN.

28. ANIKaHbI: TOMOJOTUYECKUN s, HOMEHKIIATYPa, H30MEPHs, sp° TUOPUIU3ALINS,
XUMUYECKUE CBOKCTBA, IPUMEHEHHE.

29. HenipeniesibHBIE YTII€BOAOPO/IBI.

30. ApoMaThyecKue yYIJIeBOJOPOJAbL: TOMOJIOTUYECKUN Psil, HOMEHKIATYpa,
U30MEpHUs, 0COOEHHOCTH XUMUYECKOTO CTPOEHUS U CBOMCTB, IPUMEHEHHUE.

31. Kucnopojacoaepkaiiue OpraHUYeCKHE COCIWHCHHS: CHUPTHI W (DEHOJIBI,
aBJICTUIBI U KETOHBI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI.

3.2 Ilpoueaypa npoBeaeHusi 3a4eT ¢ OLEHKOH

3.3 MeroanyecKue pPeKOMEHAALUMH IO IMOATOTOBKE M INPOBEACHUIO
NMPOMeKYTOYHOI aTTecTalMu N0 y4eOHOMY NmpeaMeTy
OcHognvle ucmounuxu:

1. Bocrpukosa I'.10., Xopoxopauna E.A. Xumusa: Yyebnoe nocobue /
Boponex. roc. apx.-ctpout. yH-T;— Boponex, 2015. — 92 c.

2. T'abpuensu O. C., OctpoymoB U. I'., CnagkoB C. A. Xumusa 10 knacc
(bazoBeii ypoBens). DnexTtponHas ¢opma yueOnuka. ISBN 978-5-09-
103818- 7.

3. T'abpuensan O. C., OctpoymoB U. I'.;, CnagkoB C. A. Xumusa 11 knacc
(bazoBwiii ypoBeHb). DnektpoHHas ¢opma yueOnuka. ISBN 978-5-09-
103818- 7.

,ZIO"OJlHumeJleble UCMOYHUKU.



I. Hosommuckuit 1.U., Hopomunackas H.C. Xumus. 10 xnacc. ba3oBbii
YPOBEHB: YUEOHHK JIJIs1 0011€00pa30BaATEIbHBIX YUPEKACHUN.— 2-€ u3aanue. - M.:
000 «TUJ «Pycckoe cioo — PCx», 2008. — 176 c.

2. Hopommuckuin .M., Hopommuckas H.C. Oprannueckas xumus. 11
KJ1acc. ba3zoBblil ypoBeHb: YUeOHUK Jisl 00111€00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUN.— 3-
e mzaanue. - M.: OO0 «TU]] «Pycckoe cnoBo — PCy», 2009. — 176 c.

3. I'muaka H.JL. O6mas xumus: yuebnuk [Texcr] /H.JI. I'munka. — M.:
KHOPVYC, 2011. - 752 c.

3.4 Kpurepuu OLEHKH IO pPe3yJbTaTaM 0CBOCHHA y4eOHOI0 mpeaMeTra
«XuMHA»: «OTInyHOY, «Xopomo», «Y IOBJIETBOPUTEIBHOY,
«HeynoBnerBopuTenbHO»



4 OCOBEHHOCTH TEKYHIEI'O KOHTPOJIA n
IMPOMEXYTOYHOMN ATTECTAIIMU JJIsI MHBAJIMJIOB W JIMI[ C
OI'PAHUYEHHBIMHA BO3MOXKHOCTSAMMU 310POBbS

B xome Texyiiero KOHTPOJsS OCYIIECTBISETCS WHAMBUAYyATbHOE OOIIECHUE
npenojasaresns ¢ oodyvaromuMmes. [Ipyn Hanmuuuu TpynHocTed U (M) OMUOOK Y
oOydarolerocsi TMpemnojaBaTelb B XOJA€ TEKYMIEro KOHTPOIS IyOomupyeT
OOBSICHEHHE HOBOTO MaTepuaisa ¢ Y4YeTOM OCOOCHHOCTEH  BOCIPHSTHS
00yUaroIUMCs COJICpyKaHUs MaTepraia MPaKTHKH.

[Ipn npoBeneHUM TEKYIIETO KOHTPOJIS M TMPOMEXKYTOUHOW aTTECTAIlUU
oOecrieynBaeTcs COOJIIOICHUE CIEAYIOMIMNX TPEOOBAHMIA:

- g O0yYarolUXCsl W3 YMCia JIMI[ C OTPAaHUYEHHBIMU BO3MOXHOCTSIMU
3I0pPOBbsSl TEKYIIUW KOHTPOJIb W TPOMEKYTOYHAs AaTTECTAIlUsl TPOBOIUTCS C
y4eTOM  OCOOCHHOCTEH  MCUXO(PU3WUYECKOTO  PA3BUTUSA, HHIUBHUIYATbHBIX
BO3MOXXHOCTEI UM COCTOSIHUS 3J0pOBbsl Takux oOydaromuxcs (mainee -
WHAMBHUIyaJIbHbIE OCOOCHHOCTH).

- TPOBEACHHUE MEPONMPHUITHNA MO TEKYIIEMY KOHTPOIO U MPOMEXKYTOUHOM
aTTeCTallu JJs JIMI C OTPAaHWYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSMHU 3JI0POBBS B OJTHOM
ayIUTOPUM COBMECTHO C OOydYalomMMHUCS, HE HWMEIOIUMHU OTPaHUYCHHBIX
BO3MOYKHOCTEH 370pOBBS, JOMYCKAETCA, €CIM 3TO HE CO3[aeT TPYAHOCTEW IS
oOyyJarommxcs;

- TPUCYTCTBHE B ayJUTOPUHU ACCHCTEHTA, OKA3bIBAIOIIETO OOYYAOIIMMCS
HEOOXOIMMYI0 TEXHUYECKYI0 TIOMOIIb C Y4YE€TOM WX HWHIUBUIYAIbHbBIX
ocoOeHHOCTeH (3aHATh pabodyee MeCTO, MOHATh U 0OPMUTH 3aJlaHue, OOIIATHCS C
IpernoaaBaresieM); IpeJocTaBlIeHue 00yUYaroIUMCs TPU HEOOXOAUMOCTH YCIYTH C
HCIIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO KECTOBOTO sI3bIKa, BKIJIIOUasi 0OeCIeueHre I0mycKa Ha
O00BEKT CypIIOTIEpeBOIUNKA, THU(HIOMEPEBOIUYNKA (B OPTaHHU3AIMU JOHKCH OBIThH
TaKOM CIeUUaInCT B mTaTe (€Ciu 3TO BOCTpEOOBaHHAs yCIyra) WM JIOTOBOP C
OpraHU3aIMSIMHI CUCTEMBI COLMATBHON 3aIIMUTHI MO0 MPEAOCTABICHUIO TAKUX YCIyT
B clly4ae HE0OXOUMOCTH);

- TIpenocTaBieHuEe OOydYaromIMMCS IpaBa BbIOOpa MOCIEAOBATEIBHOCTH
BBITIOJIHCHUS 3aJaHMsl W YBEJIMYCHHE BPEMEHM BBITIOJIHCHUS 3aaaHus (110
COTJIACOBAHUIO C MPETOJaBaTeIeM); 10 JKEJIaHUI0 OO0YyYaroIerocsi YCTHBI OTBET
IpY KOHTPOJIE 3HAHUN MOKET MPOBOJAUTHCS B MUCbMEHHOM (hopMe UM HA00OpOT,
MUCHMEHHBIN OTBET 3aMEHEH YCTHBIM.



Pa3zpaborunk:

CIIK BI'TY KaH/I. XUM. HAayK, [PENOJaBaTEIIb Xopoxopauua E.A.
PykoBoauresb 00pa3zoBaTeibHOI MPOrpaMMbl
ITetpoBa I'. H.
JKenepT
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