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Лабораторная работа № 1.  Схемы автоматизации компрессорно-

конденсаторного агрегата холодильной машины 

Цель работы:  

 изучить условные графические обозначения элементов функцио-

нальных схем автоматизации 

 составить функциональную схемы автоматизации 

 подобрать контрольно-измерительные приборы и запорно-регулиру-

ющую арматуру 

Исходные данные: 

 хладагент 

 параметры холодильной машины 

 схема холодильной машины [1] 

 

Таблица 1.1 

Контрольно-измерительные приборы (ГОСТ 21.404–85) 

№ 

п/п 

Наименование Обозначение 

на схеме 

Обозначение 

по ГОСТу 

1    

2    

3    

…    

 

Таблица 1.2 

Запорно-регулирующая арматура (ГОСТ 2.785–70) 

№ 

п/п 

Наименование Обозначение 

на схеме 

Обозначение 

по ГОСТу 

1    

2    

3    

…    

 

Таблица 1.3 

Оборудование (ГОСТ 2.780–96) 

№ 

п/п 

Наименование Обозначение 

на схеме 

Обозначение 

по ГОСТу 

1    

2    

3    

…    
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Таблица 1.4 

Контрольно-измерительные приборы 

№ 

п/п 

По месту / 

на щите 

Наименование Назначение 

1    

2    

3    

4    

5    

…    

 

Таблица 1.5 

Запорно-регулирующая арматура 

№ 

п/п 

По месту / 

на щите 

Наименование Назначение 

1    

2    

3    

4    

5    

…    

 

Таблица 1.6 

Оборудование 

№ 

п/п 

Наименование Назначение 

1   

2   

3   

4   

5   

…   
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1 - компрессор; 2 - реле высокого давления KP; 3 - клапан запорный Rotolock;  

4 - маслоотделитель OUB; 5 - конденсатор воздушного охлаждения тип MCHE; 

6 - ресивер линейный; 7 - фильтр–осушитель DML/DCL; 8 - стекло смотровое 

SG; 9 - кран шаровой GBC; 10 - фильтр DAS/DCR со вставкой 48-DA/48-F;  

11 - реле низкого давления KP; 12 - щит электрический с контроллером AK-PC 

Х51; 13 -преобразователь низкого давления AKS 32R/DST P110; 14 - преобразо-

ватель высокого давления AKS 32R/DST P110; 15 - датчик температуры 

EKS/AKS 

Рис. 1.1. Пример исходной схемы холодильной машины [1] 
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Рис. 1.2. Пример функциональной схемы автоматизации 

 

 

Рис. 1.3. Скриншот окна выбора запорно-регулирующей арматуры  

в программе «Coolselector» 
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Рис. 1.4. Скриншот окна выбора контрольно-измерительных приборов  

в программе «Coolselector» 

 

  
1 - колба с капиллярной трубкой; 2 - термостатический элемент; 3 - упорная 

накладка; 4 - уплотнение нажимным штифтом; 5 - конус; 6 – корпус клапана;  

7 - статический регулировочный шпиндель SH; 8 – защитный колпачок 

Рис. 1.5. Терморегулирующий вентиль TGE 10–6 [3] 
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Рис. 1.6. Параметры терморегулирующего вентиля TGE 10–6 [3] 

Порядок выполнения работы 

 изучить технологическую схему 

 разработать функциональную схему автоматизации с указанием при-

боров по месту / на щите (например, в программе КОМПАС-График) 

 в программе «Coolselector» подобрать контрольно-измерительные 

приборы и запорно-регулирующую арматуру по заданным парамет-

рам (рис. 1.3 и 1.4) 

 оформить отчет 

o титульный лист 

o табл. 1.1–1.3 

o табл. 1.4–1.6 

o скриншот исходной технологической схемы с обозначениями 

o скриншот чертежа функциональной схемы автоматизации 

(приложить исходный файл к отчету) 

o оформить выбранные приборы и средства автоматизации, со-

гласно (пример оформления на рис. 1.5 и  1.6) 

 

Контрольные вопросы 

1. Правила обозначения приборов и средств автоматизации 

2. Функциональное назначение преобразователей, датчиков, регулято-

ров, реле, клапанов, вентилей 

Лабораторная работа № 2.  Способы регулирования работы ком-

прессоров холодильных машин 

Цель работы:  

 изучение способов регулирования работы компрессоров [2] 

Исходные данные: 

 хладагент 
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 способы регулирования работы компрессоров 

o регулирование производительности компрессоров 

 ступенчатое регулирование производительности 

 регулирование производительности с помощью золотни-

кового клапана 

 регулирование производительности изменением числа 

оборотов вала 

 регулирование производительности путем перепуска го-

рячего пара 

o регулирование температуры нагнетания впрыском жидкого 

хладагента 

 впрыск жидкого хладагента при помощи терморегулиру-

ющего инжекторного клапана 

 впрыск жидкого хладагента при помощи электропривод-

ного клапана 

 впрыск жидкого хладагента при помощи компактной 

клапанной станции ICF 

o регулирование давления в картере компрессора 

 регулирование давления в картере компрессора при по-

мощи клапанов ICS и CVC 

o предотвращение обратного потока хладагента 

 

Таблица 2.1 

Контрольно-измерительные приборы 

№ 

п/п 

Наименование Назначение 

1   

2   

3   

4   

…   

 

Таблица 2.2 

Запорно-регулирующая арматура 

№ 

п/п 

Наименование Назначение 

1   

2   

3   

4   

…   
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Таблица 2.3 

Оборудование 

№ 

п/п 

Наименование Назначение 

1   

2   

…   

 

Таблица 2.4 

Сведения о способах регулирования компрессоров 

Особенности Преимущества Недостатки 

   

 

Порядок выполнения работы 

 изучить технологические схемы 

 разработать функциональную схему автоматизации способа регули-

рования (например, в программе КОМПАС-График) 

 в программе «Coolselector» подобрать контрольно-измерительные 

приборы и запорно-регулирующую арматуру по заданным парамет-

рам (рис. 1.3 и 1.4) 

 оформить отчет 

o титульный лист 

o табл. 2.1–2.3 

o табл. 2.4 

o скриншот схем с обозначениями 

o скриншот чертежа функциональной схемы автоматизации 

(приложить исходный файл к отчету) 

o оформить выбранные приборы и средства автоматизации, со-

гласно (пример оформления на рис. 1.5 и  1.6) 

 

Контрольные вопросы 

1. Приборы и средства автоматизации способов регулирования ком-

прессоров 

2. Особенности, преимущества и недостатки способов регулирования 

работы компрессоров 

Лабораторная работа № 3.  Способы регулирования работы конден-

саторов холодильных машин 

Цель работы:  

 изучение способов регулирования работы конденсаторов [2] 

Исходные данные: 

 хладагент 
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 способы регулирования конденсаторов 

o конденсаторы с воздушным охлаждением 

 ступенчатое регулирование производительности кон-

денсатора с воздушным охлаждением путем включения 

и отключения вентиляторов при помощи ступенчатого 

контроллера ЕКС 331 

 регулирование скорости вращения вентиляторов кон-

денсаторов с воздушным охлаждением 

 регулирование производительности конденсаторов с 

воздушным охлаждением путем изменения площади по-

верхности теплообмена 

o испарительные конденсаторы 

 ступенчатое регулирование работы испарительного кон-

денсатора при помощи реле давления RT 

 ступенчатое регулирование производительности испа-

рительного конденсатора при помощи ступенчатого кон-

троллера ЕКС 331 

o конденсаторы с водяным охлаждением 

 регулирование расхода воды через конденсатор с водя-

ным охлаждением при помощи водяного клапана 

 регулирование расхода воды через конденсатор с водя-

ным охлаждением при помощи электроприводного водя-

ного клапана 

 

Таблица 3.1 

Контрольно-измерительные приборы 

№ 

п/п 

Наименование Назначение 

1   

2   

3   

…   

 

Таблица 3.2 

Запорно-регулирующая арматура 

№ 

п/п 

Наименование Назначение 

1   

2   

3   

…   
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Таблица 3.3 

Оборудование 

№ 

п/п 

Наименование Назначение 

1   

2   

3   

…   

 

Таблица 3.4 

Сведения о способах регулирования конденсаторов 

Особенности Преимущества Недостатки 

   

 

Порядок выполнения работы 

 изучить технологические схемы 

 разработать функциональную схему автоматизации способа регули-

рования (например, в программе КОМПАС-График) 

 в программе «Coolselector» подобрать контрольно-измерительные 

приборы и запорно-регулирующую арматуру по заданным парамет-

рам (рис. 1.3 и 1.4) 

 оформить отчет 

o титульный лист 

o табл. 2.1–2.3 

o табл. 2.4 

o скриншот схем с обозначениями 

o скриншот чертежа функциональной схемы автоматизации 

(приложить исходный файл к отчету) 

o оформить выбранные приборы и средства автоматизации, со-

гласно (пример оформления на рис. 1.5 и  1.6) 

 

Контрольные вопросы 

1. Приборы и средства автоматизации способов регулирования кон-

денсаторов 

2. Особенности, преимущества и недостатки способов регулирования 

работы конденсаторов 

 

Лабораторная работа № 4.  Способы регулирования уровня жидко-

сти холодильных машин 

Цель работы:  

 изучение способов регулирования уровня жидкости [2] 
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Исходные данные: 

 хладагент 

 способы регулирование уровня жидкости 

o система регулирования уровня жидкости высокого давления 

 механический способ регулирования уровня жидкости 

высокого давления 

 механический способ регулирования уровня жидкости 

высокого давления при помощи поплавкового клапана 

HFI 

 электронный способ регулирования уровня жидкости 

высокого давления 

o система регулирования уровня жидкости низкого давления 

 механический способ регулирования уровня жидкости 

низкого давления 

 механический способ регулирования уровня жидкости 

низкого давления 

 электронный способ регулирования уровня жидкости 

низкого давления с помощью электроприводного кла-

пана ICM 

 электронный способ регулирования уровня жидкости 

низкого давления с помощью электронного расшири-

тельного клапана AKV 

 электронный способ регулирования уровня жидкости 

низкого давления с помощью клапанной станции ICF 

 электронный способ регулирования уровня жидкости 

низкого давления по принципу двухпозиционного регу-

лирования впрыска жидкости 

 

Таблица 4.1 

Контрольно-измерительные приборы 

№ 

п/п 

Наименование Назначение 

1   

2   

…   

 

Таблица 4.2 

Запорно-регулирующая арматура 

№ 

п/п 

Наименование Назначение 

1   

2   

…   
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Таблица 4.3 

Оборудование 

№ 

п/п 

Наименование Назначение 

1   

2   

3   

…   

 

Таблица 4.4 

Сведения о способах регулирования уровня жидкости 

Особенности Преимущества Недостатки 

   

 

Порядок выполнения работы 

 изучить технологические схемы 

 разработать функциональную схему автоматизации способа регули-

рования (например, в программе КОМПАС-График) 

 в программе «Coolselector» подобрать контрольно-измерительные 

приборы и запорно-регулирующую арматуру по заданным парамет-

рам (рис. 1.3 и 1.4) 

 оформить отчет 

o титульный лист 

o табл. 2.1–2.3 

o табл. 2.4 

o скриншот схем с обозначениями 

o скриншот чертежа функциональной схемы автоматизации 

(приложить исходный файл к отчету) 

o оформить выбранные приборы и средства автоматизации, со-

гласно (пример оформления на рис. 1.5 и  1.6) 

 

Контрольные вопросы 

1. Приборы и средства автоматизации способов регулирования уровня 

жидкости 

2. Особенности, преимущества и недостатки способов регулирования 

уровня жидкости 
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