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BBEJAEHUE

Hepaspymaromuye MeTo bl KOHTPOJIS peaiu3yloTcsa B cucTeMe (PYHKIIMOHAIBHON MOAepXK-
KH pab0TOCIOCOOHOTO COCTOSIHHSI BCEX CHCTEM TEXHOJIOTMUECKOTO OCHAIICHHS M KOHTpois. Jpy-
TUMH CIIOBaMH, pP€Yb HJAET O MPOBEpKE H3AeIus 0e3 Kakoro-mudo ero paspyumieHus (aHri.
nondestructive inspection (NDI)) (rmaBHOe oT/iiHure OT KOHTPOJISI pa3pyIIaroero THUIa).

B Meroanueckux ykazaHUSX pPacCMOTPEHBI OTHEIbHBbIE BONPOCHI MPUMEHEHHS Hepaspy-
[IAFOIIMX METOJIOB MPHU KOHTPOJIE KayecTBa MATEPUANIOB, JACTallell U U3MIENUd MAITUHOCTPOUTEIh-
HOTO MIPOU3BOJICTBA (BBIABICHUE €()EKTOB B JIUTHIX U3AETUAX, CBAPHBIX U MAsTHBIX COCTUHEHUSIX U
T.I.) ¥ QYHKIIMOHUPOBAHUU Y3JIOB U MEXAaHHU3MOB, a TAK)KE B HAYYHBIX UCCIENOBAHUSIX (perucrpa-
1IUst OBICTPO TMPOTEKAIOITUX MPOIECCOB, PUBMUCCKHUX SIBICHHH ).

JlaboparopHbie pabOTHI TAIOT BO3MOKHOCTh O3HAKOMHTHCSI C POCCUHCKUMU, €BPOTICHCKUMU
U MEXAYHapOJHBIMU CTaHAApTaMH MO Hepa3pyllalolleMy KOHTPOJIO, YTO HEOOXOAUMO 3HATH Oy-
OylieMy WHKEHEPHO-TEXHUYECKOMY PabOTHUKY COBPEMEHHOTO MAIIMHOCTPOUTEIHLHOTO MPEIpH-
ATHUS.

JIABOPATOPHAS PABOTA Ne 1
BBEJEHHME B HEPAZPYIIAIOHIUE METOAbI KOHTPOJIA

Heab: 03HAKOMUTBCS C UCTOPHEH, OCHOBHBIMU METOAaMH U cepamMul MpUMEHEHUsl Hepas-
PYLIAIOLIETO KOHTPOJIS B MAIIMHOCTPOEHUH.

Ceroans moj HepaspyuatonM koutposieM (ot anri. Non-destructive testing (NDT)) gaie
BCEro MOHMMAIOT aHAU3 HAJEKHOCTH M JIPYIMX CBONCTB M OCHOBHBIX PabOYUX XapaKTEPUCTUK
BCEro OOBEKTa WJIM OTIENBHBIX €r0 AJIEMEHTOB (Y4acTKOB), HE CBS3aHHBINA C BBIBEACHHEM JTOTO
00BbeKTa u3 paboThl TMOO €ro IEMOHTAXKOM.

OdunmanbHo THEM POXKACHUS HEPa3pyLIAIOIIEro KOHTPOJS MPUHATO CUUTATh 28 nexadps
1895 rona, xorma Oblna omyOnMKoBaHa cTtarhsi Buiibrensma Pentrena «O HOBOM THIE JTydeny.
Bens nMeHHO MCMIONIB30BaHUE ITHX — PEHTTEHOBCKUX — JIy4el OBLJIO MOJI0KEHO B OCHOBY OJHOTO U3
METOJIOB HEepa3pylIaloniero KOHTpois. Tenepb Hepa3pylalonuil KOHTPOJIb AKTUBHO MPUMEHSETCS
B MallIMHOCTPOEHUH.

Yro ke KacaeTcsi OCHOBHBIX METOJOB HEpa3pyLIaloIIero KOHTPOJIA, TO MMM, COIJIACHO
I'OCTy 18353-79,sBns10TCS TAKME METO/bI KaK:

. MarHUTHBII;

. BUXPETOKOBBI;

o PaarOBOJIHOBOM;

. OITHYECKUI;

. aKyCTUYECKHUH (YIBTPa3BYKOBOH);
. paaralMOHHBbIN;

. TCIUIOBOM;

. JIIEKTPUYECKUN;

. MPOHUKAIOIINMU BEIIECTBAMH.

[Ipu BceM MHOr000Opa3suM METOIOB HEpa3pyIIAIOLIEr0 KOHTPOJIsS Hanbojee 4acToe Mmpume-
HEHUE HAXOJAT UMEHHO MarHUTOMOPOIUKOBBIM M yIbTpa3BykoBoW meTon. UTo ke kacaercs, Ha-
pUMeEp, PAAUALMOHHOTO KOHTPOJS, TO OH MCHOJB3YeTCsl TOpas3io pexke. 3aT0 MMEHHO MPHOOPHI
paanaliOHHOTO KOHTPOJISI MTO3BOJISIIOT KOHTPOJIUPOBATH OOJbIINE TONIIMHBI MAaTEPUAJIOB, a TaKXKe
T€ BHUJbI MAaTE€PHUAJIOB, TUATHOCTUKA KOTOPBIX OCTAJIBHBIMH METOAAMHU 3aTpyJHEHA (B 4aCTHOCTH,
KOMIO3uThl). CBOMMHU OCOOEHHBIMU MPEUMYIIECTBAMH OOYCIIOBJIEHO U MIPUMEHEHHE aKyCTUYECKO-
ro METOJa HEepa3pyIAIOIIETr0 KOHTPOJIS: 3TO, MPEXK/IE BCEro, BO3SMOKHOCTh IUArHOCTUKH JIE(EKTOB



BHYTPEHHETO THIIA, OTHOCUTEJIbHAsI MPOCTOTA MPUOOPOB HEPa3PYILAIOIIEr0 KOHTPOJIS, MIMPOKHIA
CIIEKTP MaTEpHaNIOB, IPUTOAHBIX Ul 00ciIe0BaHNA. B 3TOM miaHe OH BBITOAHO OTJIMYAETCS, Ha-
NpUMEpP, OT MArHUTHBIX, BUXPCBBIX U JJICKTPUYCCKUX MCTOAOB KOHTPOJIA, MO3BOJJIAIOIMIUX AUATHO-
CTHPOBATB JINIIb TIOBEPXHOCTh U TIOATIOBEPXHOCTHBIN CIIONH METaJLIOB.

[Mompobuee 06 OCOOEHHOCTSIX KaKJOr0 METOJa HEpa3pyLIAIOIIEro KOHTPOJS OMHCAHO B
Tabn. 1u 2.

Tab6muna 1

O6opynoBanue Tpebyemoe i peau3alui Hepa3pylIaloIuX METOA0B KOHTPOJIS

MeToa Hepa3pymawiero KOHTPOJIs U HOpMa- Tpebdyemoe 1J1s1 ero peaju3auuu
THBHO-TeXHHYeckasi JokyMmeHTanus (HT/I) o0opynoBaHue
Busyansao-u3mepurensubiii (BUK) He Tpebyromuii kakoro-mmdo o60pyaoBaHus
P/1 03-606-03 METO/]l HEPa3PYIIAIOIIEro KOHTPOISI — MOXKET
WHcTpyKUys 1Mo BU3yaJbHOMY U U3MEPUTEIFHOMY | PEalM30BbIBATHCS C TTOMOIIBIO MPOCTHIX U3Me-
KOHTPOJIIO PUTENBHBIX CPEICTB (KOMILIEKT JJII BU3Yyallh-
HOTO KOHTPOJIA)
Maruauronopoukossiii (MK) YCeTpoCTBO U1 pa3MarHUYMBaHUs U HAMar-
I'OCT 21105-87 HUYUBAaHUS KOHTPOIHPYEMBIX 0OBEKTOB
KonTpoas Hepazpymaromuii. MarHuTonopouko-
BBII METOJT MarsuTHbIN HHAUKATOP (TTOPOIIKH, CYCTICH3UH,

MarHMTOI'YyMMHUPOBAHHBIE M1ACThI)
P1-13-05-2006
Meroanueckue peKOMEHAALMH 110 NOPSAKY IIPO-
BEJICHUSI MATHUTOIIOPOLIKOBOTO KOHTPOJIS TEXHU-
YECKHUX YCTPOMCTB

Kanunnsapusriii (ITBK) JledeKkTocKOMMYeCKne MaTepHaIbl:
I'OCT 18442-80 [lenerpasr,
KonTpose Hepazpymaromuii. KanunspHeie Me- [IposiBuTEN®,
toabl. O0mHe TpeOboBaHUS. Ouncrurens

PJ1-13-062006.
MeToandeckue peKOMEHIAINH O TTOPSIIKE TTPOBE-
JEHUS KAWL PHOTO KOHTPOJIS

VYawsTpazsykooii (YK) VYapTpa3BykoBo J1e(hEeKTOCKOT
I'OCT 14782-86. Kontpoinb Hepazpymaomuid. | [IpeobpazoBaTenu Mbe3031EKTPUUECKOTO THITA
Coenunenus cBapHble. MeTObI YIbTPa3BYKOBBIC (I13IT1)
Cranpaptablie o0pasisl npeanpustuii (COIT)
Pannanmonnsriit (PK) PentrenoBckwuii anmapar

I'OCT 7512-82
KonTposs Hepazpymarommii

Coenunenus cBapHble. Pagunorpaduueckuii KoH-
TPOJIb.




OxoHuanue Tadm. 1

Metoa Hepa3pymawero KOHTPOJsi U HOpMa-
THBHO-TeXHHYeckasi JokyMeHTanus (HT/I)

TpeOyemoe 1J1s1 ero peaju3auuu
o0opynoBaHue

Tennosoii (TK)
I'OCT 23483-79
KoHTposb Hepazpyaroumin.
Merto/ib! TEMIOBOTO BUAA.
OO6mue TpeGoBaHuUA.

PJ1-13-04-2006
MeTtonndeckue peKOMEHAALNH O MOPSIIKE POBeE-
JICHHS TETJIOBOIO KOHTPOJIS

TemmoBuzop

Teuenckanue (IIBT)
I'OCT 24054-80
W3nenust MalmmHOCTPOCHUS. M TPHOOPOCTPOCHHUSL.
Mertob! HCTIBITAHNS HA TEPMETHIHOCTh

Teueuckarenn

AKYCTHKO-MHUCCHOHHBIHN (AD)

16 03-593-03
IIpaBuna opranu3anuu 1 NPOBEACHUS aKyCTUKO-
SMHUCCHOHHOI'O KOHTPOJIA COCYI0B, allllapaTos,
KOTJIOB U TEXHOJIOTHUECKUX TPYOOIIPOBOIOB

AKYCTI/IKO'BMI/ICCI/IOHHaﬂ CHCTEMA

Bubpoaunarnoctuueckuii (B/])

PTM 38.001-94
YkazaHus 1o pacueTy Ha MPOYHOCTh U BUOpaINIo
TEXHOJIOTMYECKHUX CTAJIbHBIX TPYOOIPOBOIOB

P/1 08.00-60.30.00-KTH-016-1-05
PykoBOZICTBO MO TEXHUYECKOMY OOCITYKHBAaHUIO U
PEMOHTY 000PYIOBaHHS M COOPYKEHUH HedTere-

pEKaYMBAOIIMX CTAHLIMI

BubpoanarnocTnyeckuii KOMIUIEKC

Buxpetoxossrii (BT)

P/1-13-03-2006
Meroaunueckue peKOMEHIauu O IMOPSAIKE IPOBe-
JICHUS] BAXPETOKOBOI'O KOHTPOJISI TEXHUYECKUX
YCTPOMCTB U COOPYKECHUH, IIPUMEHAEMBIX U JIKC-
IUTyaTUPYEMBIX Ha OIIACHBIX IIPOU3BOJCTBEHHBIX
o0beKTax

BuxperokoBbiii gedeKToCKOI

Onektpuueckuii (DJI)

I'OCT 25315-82

KoHTpoas Hepaszpymaronyii 31eKTpUIecKuii

DIEeKTPOUCKPOBOH TEPEKTOCKOIT




Tabmauma 2

Bunsl n1ehekToB 1 HEIOCTATKU PAa3HBIX BUAOB HEPa3pyIIAIONIET0 KOHTPOIIS

Metona Hepa3py-
HIAKIIEro KOHTPOJISA

JedekTbl, BbISIBJIsIEMbIEe
JaHHBIM METOA0M
Hepa3pymaKwiero

KOHTPOJIs

HenocraTku MeToaa

Busyansno-
U3MEPUTEIIbHBIN

(BUK)

JledekTbl Ha TOBEPXHO-
ctu o0bekTa pazmepom ot 0,1
MM U O0JbIIe

Huskas crnocoOHOCTh 0OOHa-
PYXKEHHSI MEJIKHX ITOBEPXHOCTHBIX
nedeKToB

YpOBEHb BBISBISIEMOCTH JIe-
dbekToB mpubOOpaMH 3aBUCHUT OT
CyOBEKTHBHBIX (PAKTOPOB

MarsuTonopoIKOBBINA

(MK)

JluarHoctuka  0OBbeK-
TOB, W3TOTOBJICHHBIX W3 CTa-
nei peppoMarHuTHOTO THMA:
MOBEPXHOCTHBIE W  IOJIIO-
BEpXHOCTHBIC (2-3MM) nedek-
THI C MPOTSHKEHHOCTHIO OT 0,5
MM U IIAPUHOU PACKPBITUS OT
2MKM

Bo3MoxxHO — mpuMeHe-
HUE Ui HEpa3pyIIaromiero
KOHTPOJISL 10 HEMAarHUTHBIM
MOKPBITUAM (KaAMHH, XpOM U
T.1.). [IoKpBITHS C TOJIIMHOM
10 20 MKM MpaKTHYECKU HE
BIUSIIOT HA  KOPPEKTHOCTH
KOHTPOJISI W  BBISIBISIEMOCTh
nedeKToB

He BoO3MOXE€H Mar"urorno-
POIIKOBBIH KOHTPOJIb 3JIEMEHTOB H
KOHCTPYKIIMA M3 HedeppoMarHur-
HBIX CTaJei, €Clii Ha WX MOBEPXHO-
CTH OTCYTCTBYET 30Ha He0OX0ouMast
JUISl HAHECCHUSI WHJUKATOPHBIX Ma-
TEPUAJIOB U HAaMarHMYWBaHHUS, JIUOO
U3JIEINI CO CTPYKTYPHBIMH HEOJTHO-
POJHOCTSIMU W/WJIM PE3KUMHU H3Me-
HEHUSIMU  TUIOMAAW  TIOTIEPEYHOTO
CEUYCHUS C HAJIWYUEM HECILIOIIHO-
CTCH C TJIOCKOCTBIO PACKPBITHS HE
COBNQJAMOIICH C  HaIpaBJICHUEM
MAarHMTHOTO IIOJIsA, JuU0O COCTaB-
nsotet ¢ HuMm yroia B 30 rpagycos
U MeHee

Kanunnsapusriit (ITBK)

JleexTsl MOBEpXHOCT-
HOTO M CKBO3HOT'O THIIa C pac-
KPBITHEM TOpsIIKa | MKM

C nomompio npubOpPOB J1aH-
HOTO METOJla  Hepa3pyIIaoIIero
KOHTPOJISI BO3MOXKHO OOHapyKeHHE
JIMIIb BBIXOMSAIINX HA MOBEPXHOCTD,
7100 CKBO3HBIX JeeKToB Oe3 ompe-
JIEJICHUS UX TOYHOU TITyOUHBI.

CHOXKHOCTh MEXaHU3aluu |
ABTOMATH3AIMU PEATU3aIA METO/IA.

HeoOxoauMocCTh TIATEIHHOM
00pabOTKH MOBEPXHOCTU KOHTPOIH-
pyemMoro o0beKTa
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MeTtoa Hepa3py-
HIAK0LIEro
KOHTPOJIS

JedekTbl, BbIsIBJIsIEMbIEe
AAHHBIM METOA0M
Hepa3pyumawuero

KOHTPOJIA

HenocraTku Meroaa

Y bTpa3BykoBOM
(YK)

[Toaxoaut nysi Hepas-
PYILIAIOMIETO KOHTPOJIS H31e-
NI KaKk W3 METajjoB, TaK M

HEMETAIIJIOB

[To3BonsieT  BBISIBIISATH
BCE BUJBI J1e()eKTOB B OCHOB-
HOM Marepuaje, CBapHBIX

miBax, OKOJOIIOBHBIX 30HaX

[ToBepxHOCTh OOBEKTAa MOJKHA OBITH
IIOATOTOBJICHA AJIsSI BBECACHUA y.]'H:Tpa?)ByKa, aB
Clly4ae CBapHBIX COCIMHEHUH- Heo0XoanMa
IIOATOTOBKA M HAINPABICHHUM LIEPOXOBATOCTH
(OHU JIOJDKHBI  OBITh  MEPICHIUKYISIPHBIMHU

y)

Bricokas CKOpOCTb,
IMPOU3BOAUTCIILHOCTD KOH-
TPOJISE IPU HU3KOW CTOMMOCTH
1 06€30MMacHOCTH IS YEeJIOBEKA

MoOWIBHOCTE yIIbTpa-
3BYKOBOTO Ae(peKTocKomna

Heo0xonuMo mpHMeHEHHE KOHTAKT-
HBIX JKUAKOCTEH (BOAa, KIIGHCTEp, MAacio).
[lpuyem, npu JOUArHOCTUKE BEPTUKAIBHBIX
WINA CWJIBHO HAKJIOHEHHBIX MTOBEPXHOCTEH ITH
KOHTAKTHBIE JKUAKOCTHU JIOJDKHBI 00J1a/1aTh OIl-
PEIEIEHHON I'yCTOTON

[IpuMeHeHHEe «IpUTEPTHIX» Mpeodpa-
30BaTene (C paaMycoM KPUBHU3HBI IOJOILIBBI
R, paBubM 0,9-1,1 R paguyca xoHTposnupye-
MOro 00BEKTa), He NMPHUTOJHBIX B TAaKOM BUJIE
JUI AMarHOCTHKH IJIOCKUX TOBEPXHOCTEHN

ITpuGopsl naHHOTO MeTOma Hepaspy-
IIAIOLIET0 KOHTPOJIS HE MO3BOJIIOT OTBETHTH
Ha BOIIPOC O pa3Mepax OOHApPYKEHHOIO Je-
(exTa, M3Mepsisl JUIIb €ro OTPaXaTelbHYIO
CIIOCOOHOCTh B HaNpaBJICHUH TpUEMHUKA (B
TO BpeMsI KaK JaHHAs BEJIMYMHA KOPPETUPYET
HE JUI BCEX BUJIOB Je(PEKTOB)

He nmo3BossieT KOHTPOJIUPOBATH COEAU-
HEHMsI, B KOTOPbIX 00a 3J€MEHTa KOBAaHHBIE,
auThle, TMOO MITaMIIOBaHHBIC; YIJIOBBIE Ha-
KJIOHHBIE (C OTKJIOHEHHEM OT IEPIEeHIUKY-
nsipHocTH Oosiee 10 rpamycoB) CBapHBIE CO-
€IMHEHUs] TPyO4aThIX 3JIEMEHTOB MEXIY CO-
00oif OO ¢ OpPYrMMHU 3JI€MEHTaMH, a TaKKe
METa/UIbl C KPYMHO3EPHUCTOU CTPYKTYpOH,
U3JIENUS MAJIBIX Pa3MEPOB U CII0KHOU (POPMBIL.

PagnanuoHHbIi

(PK)

Buytpennue nedexts
CBapHBIX coeAuMHEHuN (Tpe-
IIMHBI, HENpOBaphl, IOPHI,
IJIAKOBBIC BKIIFOUCHHS )

Hwuskoe BbISIBICHHE MOBEPXHOCTHBIX
nedeKToB

Metoa Hepa3pyIaIero KOHTPOJIS He
MIO3BOJISICT BBISBIIATH BKJIIOYCHUS U TIOPHI C
JIMaMETPOM TIOTIEPEYHOTO CEUCHHMS, TPCIHHBI
U HEMPOBaphl C IUIOCKOCTBIO PACKPBITHS HE
COBIAJIAMONICH C HaNpaBJICHUEM IMPOCBEUYHBA-
HISI

[lpu npuUMEHEHHH COOTBETCTBYIOIIMX
npubopoB HEoOXOoaUMO obecreueHne paana-
IIUOHHOW 0€30MaCHOCTH MIEPCOHAA
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MeTtoa Hepa3py-

JedexTnl, BbIsIBJIsIEMbIE

HenocraTku Meroaa

IA0LIero AaHHBIM METOAOM
KOHTPOJIsA Hepa3pyLIAoIero
KOHTPOJIs
Tennosoii (TK) BoisiBIeHHEe MecT TpOXou- 3aBUCUMOCTh  KOPPEKTHOCTH
MOCTH TEIUIOHOCUTENIEH, IPOTEUEK, | U3MEPEHUM OT OKPYXKAIOLIEH Cpelbl
HapyLICHUH H30JSIMOHHBIX MOKPBI- | M IOTOJHBIX YCIOBUN
THUH, y4acTKOB HarpeBa JJIEKTpuye-
CKHX KOHTaKTOB
Teueuckanue (I1BT) Haxoxnenue teueit OOnapyxeHue numb Aedek-
TOB CKBO3HOT'O THIIA
AKycTHKO- OOHapyXMBaeT MOBEPXHOCT- JIOCTaTO4YHO CJI0KHAsE TEXHO-

SMHUCCUOHHBIH (AD)

HbI€ U BHYTPEHHUE N€(PEKThI, B TOM
9HClie — U 3TO OCOOGHHO BaXXHO —
neeKThl, HaXOIAILINECs ellle TOJbKO
B CTaluH pa3BUTUA (OT ACCATHIX H0-
nert MusutumeTpa). briaronaps atomy
MO3BOJISIET MIPOBOAUTH KiIacch(uKa-
uuo 1edeKkToB, B TOM 4YHCIE, IO
CTCIICHHU UX OIIaCHOCTHU

jorus, Tpedyromas 10pororo od6opy-
JIOBaHUS U IPHOOPOB.
AKYCTUKO-3MHUCCUOHHBIE
CUTHAJIBI, KaK MPaBUJIO, TPYIHO BBI-
JETISTFOTCS U3 TIOMEX.
HeoOxomuMocTh  mocnemyro-
el JUAarHOCTHKH KOHTPOJIHUPYEMBIX
00BEKTOB APYTUMHU METOIAMH.

Bubpoaunaranoctuye-
ckuii (BJT)

OOGHapyXeHHe W AUArHOCTH-
Ka MYJIbCAIIMH MMOTOKA TEXHOJIOTHYe-
CKOM cCpenbl, KoJieOaHUW JBUXKY-
IIUXCS 9acTel

XKectkne  IONONHUTETBHBIC
TpeOoBaHUS K Ccrocoly KperieHus
JaT4YHKa.

3aBUCUMOCTh YpOBHsI BUOpa-
IIUU OT IEJIOTO psifa GaKTOpPOB

TpynHocTu BblneneHus: BHUO-
PalMOHHOTO CHTHANA

Buxperokossiit (BT)

OOHapyX1BaeT MOBEPXHOCT-
HBIE U TTOANIOBEPXHOCTHBIC (TTyOHHA
-1 -4 mm) nedexTs

[Ipumensiercss TOABKO s
JIMArHOCTUKWA H3JEIUN W3 TOKOIPO-
BOJALIMX MaTEPUAIOB

Onexktpuueckuii (DJI)

[To3BossIeT MPOBOAUTH OLICH-
KY LIEJIOCTHOCTH U30JISLUN

[Ipeanonaraer Heo0Xoau-
MOCTb KOHTaKTa C 00bEKTOM

Kectkue TpeOoBaHMs K YHC-
TOTE MOBEPXHOCTU 0OBEKTA

CnoxxHOCTh ~aBTOMaTH3aLUU
mpolecca Hepa3pyIIalmero KoH-
TPOJIS

3aBUCUMOCTb KOPPEKTHOCTHU
pe3yNbTaTOB M3MEpPEHUN OT COCTOSI-
HUSL OKPY>KAIOIIEH CPeIbI

Ipeumywecmaa nepaspyuarowux mMemooos KOHmpos nepeo OpycuUMu Memooamu.

3a cYeT MCIOoJIb30BaHUSI IPUOOPOB HEPA3PYIIAIOIIET0 KOHTPOJIS MOSBISETCS MpeKpacHasi u
VHHUKaJTbHAsI BO3MOXXHOCTh JIMaTHOCTUPOBATH HEMOCPEICTBEHHO TO M3JIETHNE, KOTOpoe OYIeT 3aTeM
AKCILTyaTUpoBaThes. B3saTh, Hanpumep, HeKyto BTYIKY. C MOMOIIBI0 CTATUCTHYECKOTO METOJa KOH-




TPOJISI MOKHO YCTaHOBHUTH: BEPOATHOCTH TOTO, UYTO JaHHAs BTyJKa He uMmeeT aedektoB. Paspy-
HIAIOIIUI METO ONPEAEINT, YTO pa3 KOHKPETHO B ITOM BTYJIKE Ae()EKTOB HE OOHAPYKEHO, TO U B
ApYToi, MPOU3BEAEHHON MO aHAJIOTHYHOW TEXHOJIOTUU U HAa TOM e 000pyI0BaHUH, 1e(PEKTOB TO-
e He okaxeTcsi. CKopee BCero, He OKakeTcs... M TOJbKO Hepa3pylarnMi METO1 MOXKET 1aTh ra-
PAHTHUIO: UIMEHHO 3TO U3JEIUe IMPOLUUIO AUATHOCTUKY U UMEHHO OHO IPUTOJHO K MCIIOJIb30BaHUIO.
[Tpuuem, B oTiinuMe OT OOJBIIMHCTBA IIPOYMX METOJOB, HEpa3pyLIAOIIUNA KOHTPOJIb HE TpeOyeT
TIIATENbHOM MPeIBAPUTEIBHOM MOATOTOBKH 00pa3IioB.

Ectb 31eck u eme ogHa oco6eHHOCTb. [Ipubopsl Hepa3pylaoImero KOHTPOJIs MO3BOJISIOT
MPOBEPATH O0BEKT KaK MOJHOCTHIO, TAK U «(PpParMEeHTapHO», TO €CTh TOJIBKO «OMACHBIE» €r0 y4acT-
KM, KOTOpBIE BBI3BIBAIOT HAaUOOJBIINE ONACEHUs C TOUKU 3PEHHUS SKCILTyaTallMOHHON HaJEKHOCTH,
CKJIOHHBI K M3HOCY U T.1. PazHOOOpa3ue npruOopoB Hepa3pyIaOIEro KOHTPOIIA, Y KaKI0r0 U3 KO-
TOPOTO CBOM YPOBEHb YYBCTBHUTEIBHOCTH K ONPENEICHHOMY CBOWCTBY MaTepHaia, IO3BOJISET I10-
JTy4aTh MH()OPMAIIUIO O CaMbIX MHOTOYMCIICHHBIX XapaKTepucTHKax oOobekTa. M camoe BaxHOE: OT
BO3/ICHCTBUS Ha 3TU XAPaKTEPUCTUKH HEPA3PYyLIAIOLIEr0 KOHTPOJIA OOBEKT CBOUX KauyeCTB HE Tepsi-
eT (4To 0COOEHHO Ba)KHO, HAIIPUMEP, IIPU KOHTPOJIE TOPOTOCTOAIIeH mpoayKiun). B nampHemmx
71a00paTOPHBIX MBI PACCMOTPUM HEKOTOPBIE METO/BI HEPA3PYILAIOIIEr0 KOHTPOJIS MOAPOOHEE.

KoHTpoJibHbIE BOIPOCHI

1. Yro moHMMAIOT 1O/ HEPa3pyIIAOIINM KOHTPOJIEM?

2. Kakue ocHOBHBIE MeTOIbI Hepaspymiaronero Koutpods cornacHo OCT 18353-79 cyme-
CTBYIOT?

3. OnumuTe MPEeuMYyIIeCcTBa U HEJOCTATKUA 3-X METOJIOB HEpa3pyIIAIONIEro KOHTPOJS, KO-
TOpBIC BBI CUNTACTEe HanOOJIee HHTEPECHBIMHU BaM U 4eM?

4. B uem nmpeumMyniecTBa paJualOHHOIO U aKyCTUYECKOTO0 METOa KOHTPOJISL Hajl IPYyrUMHU
BUJIAMU HEpa3pyIIAIOMIETO KOHTPOJISA?

5. B yem ocoGeHHOCTh TPUOOPOB HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOIS?

JABOPATOPHAS PABOTA Ne 2 _
BBEJEHUME B KAIIMJIVIAPHBIN HEPA3PYIHIAIOIIIUU KOHTPOJIb

esb: 03HAKOMUTBHCA C TEXHOJIOTUEN MPOBEACHUS U CTaHIApTaMH KalMJUIIPHOTO HEPa3py-
LIAOIIETO KOHTPOJIA.

Kanumnsiprast nedeKTockonus — sIBIsIeTCsl OJHUM U3 OCHOBHBIX METOJIOB HEPA3pPyIIAIOIIEro
KOHTPOJIS U TIpeTHa3HAYCHA /I OOHAPYKEHUSI TIOBEPXHOCTHBIX U CKBO3HBIX JE€(PEKTOB B 00BEKTAX
KOHTPOJIsI, OTIpEACNICHUs] UX PACIOJIO0KEHHS, TPOTSHKEHHOCTH (AJIs1 MPOTSHKEHHBIX N1e(hEeKTOB THIIA
HEMpPOBAPOB, TPEIIMH) U UX OPUECHTALMU HA TOBEPXHOCTU. KanmuuisapHbIif METOT Hepa3pyIIaroIIero
koHTposst ('OCT 18442-80) ocHOBaH Ha KamWLIIPHOM NTPOHUKHOBEHUH BHYTPbH Je(eKTa WHIUKA-
TOPHBIX JKHJIKOCTEH, XOPOIIO CMAaYyUBAIOIIUX MaTepual 00beKTa — MOBEPXHOCTh KOHTPOJS U TO-
ClIeyIoIel perucTpaluy UHIMKATOPHBIX ciieqoB (OJarofaps 4eMmy Tak K€ HOCUT Ha3BaHHUE LIBET-
Hast 1e(EKTOCKOMHS).

B cooTBeTcTBHU € TEXHUYECKUMU TPEOOBAHUSIMH B OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB HEOOXOAUMO BbI-
SIBIIATH HACTOJBKO Majble AE(PEKThI, UTO 3aMETHTh UX MPH BU3yaTbHOM OCMOTPE HEBOOPYKEHHBIM
IJ1a30M MIPAKTHYECKH HEBO3MOXKHO. B TO e Bpems mpuMeHeHne ONTUYECKUX MPUOOpOB, HAIPUMED
JYMBl WM MHUKPOCKOIA, HE TIO3BOJISIET BBISBUTH MOBEPXHOCTHBIC NEPEKTHI M3-3a HEJOCTATOYHOU
KOHTPACTHOCTH HM300pakeHus nedexta Ha GoHE MeTaia U Majoro MoJis 3pEeHUs] MpU OOJIBIINX
YBETHUCHUSX.



B takux cnydasx HanOosee MPUMEHUM - KallWUISPHBIA MeTol KoHTpoisi. KanwuisipHas ae-
(heKTOCKOMHS TIO3BOJISIET KOHTPOJIUPOBATH OOBEKTHI JIFOOBIX pa3MepoB U (HOPM, U3TOTOBJICHHBIC U3
Pa3NIUYHBIX MaTEpPHUAJIOB: YEPHBIX U IIBETHBIX METAJLJIOB, CIUIABOB, IJIACTMACC, CTEKJIa, KEPAMUKU U
T.I1.

KanunnsipHblii KOHTPOIIb IUPOKO BOCTPEOOBaH MPH Je(PEKTOCKOUN CBAPHBIX IIBOB.

[Ipu KOHTpOIIE KpacsAIINi TIEHETPaHT HAHOCHTCSI Ha KOHTPOJIMPYEMYIO TIOBEPXHOCTh M OJaro-
Japsk CBOUM OCOOBIM KadecTBaM MO/ JICWCTBUEM KaNWJUIAPHBIX CUJI IPOHMKAET B Melbuaiiime aedek-
TBI, UMEIONINE BBIXOJI Ha TIOBEPXHOCTh 00BEKTa KOHTPOJIS.

[IposiBuTENH, HAHOCUMBIN Ha MOBEPXHOCTH OOBEKTa KOHTPOJIS Yepe3 HEKOTOPOE BpeMs IO-
ClIe OCTOPOXKHOTO YAAJCHHs C TIOBEPXHOCTH IEHETPAHTA, PACTBOPSICT HAXOMSALIMICS BHYTPH Je-
¢dexTa kpacutenb U 3a cueT JUdQy3un “BBHITATUBACT OCTABIIUICS B Je(eKTe MEHETPAHT Ha IO-
BEPXHOCTh 00BEKTa KOHTpouisi. MMeronuecss nedeKkThl BUIHBI TOCTATOYHO KOHTpacTHO. MHuKa-
TOpHBIE CJe/bl B BUJE JIMHUHN YKa3bIBalOT HA TPEILMHBI MM LAPAlMHbI, OTJCIbHbIC TOUKU - Ha I10-
pHL

[lepeyeHb OCHOBHBIX HAIIMOHAIBHBIX M €BPOIEHCKUX CTAaHJAPTOB W HOPMATUBHBIX JIOKY-
MEHTOB 110 KaWUIIPHOMY HEpa3pyIIaoIieMy KOHTPOITO:

. I'OCT 18442-80 Kontponp Hepaspymaromuii. Kanumispasie meronsl. Obme Tpe-
OoBaHMsL.
. I'OCT 24522-80 KonTposp Hepazpylmaromuil KanuuIsspHblid. TepMUHBI U onlpezene-

HUS
. I'OCT 28369-89 Kontpons Hepazpymawmmii. Y P-o6mydatenu. OOmmme TeXHOIOTH-
YeCKHUe TpeOOBaHUSI.
o I'OCT 23349-84 Kontponb Hepaspymaromuid. [legexrockons! kanuuisapabie. O6-
mue texHonoruueckue tpedoBanus. 'OCT 18353-79 Kontposs Hepaspymaromuii. Knaccuduxka-
LIUS1 BUJIOB U METO/IOB.

o OCT 26-5-99 Kontposb Hepaspymaomui. 1{BeTHONH MeTOl KOHTPOJI CBApHBIX CO-
eIMHEHHI, HAIJIaBJIEHHOTO M OCHOBHOT'O METaJlIaA.

. OCT 36-76-83 KonTpoas Hepazpymatomuid. CBapHbIC COSAMHEHUST TPYOOIIPOBOIOB
Y KOHCTpYyKUuii. [[BeTHOW MeTO .

. OCT 108.004.101-80 KonTponps Hepazpymaromuid. JIlOMUHECIIEHTHBINA, IIBETHON U
JIOMHHECHEHTHO-1IBETHON MeTO/1bl. OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS.

. OCT 95.955-82 KonTposb Hepazpymaonmid. CoeqruHeHus cBapHbie. MeToj Karui-
JIIPHBIN.

. OCT 26-5-88 KonTtpoisb Hepaspymraromnuii. [[BeTHO#t MeTo1 KOHTPOJISI CBapHBIX CO-
€IMHEHUH, HaPaBJIEHHOTO U OCHOBHOT'O METAaJLIA.

o Pl 153-34.1-17.461-00 Metoanueckue yKa3zaHUS 10 KaMWUIAPHOMY KOHTPOIIIO

CBAapHBIX COGHHHGHHﬁ, HAIllJIaBOK U OCHOBHOI'O MCTaJlia IMPpU U3TrOTOBJICHUH, MOHTAXC, OKCILTyaTa-
U U PEMOHTE 0OBEKTOB IHEPTETUUECKOTO 000PYT0BAHHUS.

. P/IA 38.18.019-95 NHcTpyKius 1o KanwIIIPHOMY KOHTPOJIIO AETajeil TEXHOJIOTH-
94eCKOro 000pyI0BaHMsI, CBAPHBIX COSAMHEHUI 1 HATJIABOK.
. PJ1-13-06-2006 Metoanyeckue peKOMEHIAIUA O TOPSIKE MPOBEICHUS KaIlUJUISp-

HOTO KOHTPOJISI TEXHUYECKHX YCTPONCTB M COOPYXEHHUI, MPUMEHIEMbIX U IKCIUTyaTHPYEMbIX Ha
OITaCHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX OOBEKTAX.

. I[THAD I'-7-010-89 O6opynoBanue u TpyOOTPOBOIBI ATOMHBIX SHEPTETHUYECKUX YC-
TaHOBOK. CBapHbIC COCIMHECHNUS M HaTUTaBKH. [IpaBria KOHTpOJIS.
o I[THAD I'-7-018-89 YuuduuupoBanHast METOJMKa KOHTPOJISI OCHOBHBIX MaTEpUaIOB

(momy¢abpukaToB), CBapHBIX COCAMHEHUN M HAIUIaBKH OOOPYIOBaHUS W TpyOOnpoBogoB ADY.
KanunisipHelii KOHTPOIIb.
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o EN 473 Kpanudukamus u cepTuuKanus rnepcoHaga B 00JacTu Hepa3pyLIaroIero
KoHTposst. O0mue TpedoBaHuUs.

. EN 1289 Kontponp Hepaspymiarmomuil cBapHbIX coeluHeHui. KoHTponb mHpoHu-
KaIOLMMH BEIIeCTBAaMH (KallWJUISPHBIA). [ paHUIIBI TOTyCTUMOCTH.

. EN ISO 3452-2 Hepazpymaromue ucnbitanus. VcrbITaHus TPOHUKAIONAM BEIIECT-
BoM. Y. 2. UcnbiTaHus MPOHUKAIOIINX MaTEPUAIIOB.

o EN ISO 3452-3 Hepaspymatomuii KoHTposb. [Iponukatoniue nensitanus. Y. 3. Jra-
JIOHHBIE KOHTPOJIbHBIE OJIOKH.

. EN I1SO 3452-4 Hepaspymaromuii koHTposib. [IpoHukaromme ucneitanus. Y. 4.
ObopynoBanue.

o ISO 3059 Hepaspymarouuii KoHTposib. KannuuisspHblii 1 MarHUTONIOPOLIKOBBIA Me-
TOJIBL. Y CIIOBUS HAOIIOACHUS

. ISO 9935 Metoasl Hepa3pymaromero KoHTpouisa. [IpoHukaromas aedeKToCKOmusl.
OOurre TeXHu4YecKue TpeOOBaHMSL.

. ISO 12706 Ucnbrtanus 6e3 paspymeHus. Tepmuroaorus. TepMUHBI, TPUMEHSIEMbIE
MIPYU IPOHUKAIOIIEM UCIIBITAHUU

. ISO/TS 18173 UcnbiTanus Hepazpymaromue. O0Iume TEpMUHBI U OTIPEICICHUS

[Ipouecc kanuJUTAPHOTO KOHTPOJISI COCTOUT U3 S5 3TANOB:

1 — nmpenBapuTenbHas OUUCTKA MOBEPXHOCTH.

UTo0BI KpacuTellb MOT MIPOHUKHYTH B JA€(EKThI HA TTOBEPXHOCTH, €€ MPEABAPUTEIHLHO Clie-
AyeT OYHCTHTh BOJOH WJIM OpraHudYecKuM oumctuteneMm (puc. 1). Bee 3arpssHsiomue BeriecTa
(Macna, pxaB4rHa, U T.11.) TF00bIe TOKpbITH (JIKII, MeTanmnu3aus) T0KHBI ObITh YAAEHBI ¢ KOH-
Tponupyemoro y4actka. [Tocie 3Toro moBepXHOCTh BBICYIIMBAETCS, YTOObI BHYTpHU JedeKTa He oc-
TaBaJIOCh BOJbI UM OUUCTUTEIIS.

U L)

Puc. 1. [IpenBaputenbHas O4NCTKA TOBEPXHOCTU

2 — HaHeCEHUE TMCHETPAHTA.

[TeneTpaHT, OOBIYHO KPACHOTO I[BETA, HAHOCUTCS HA TIOBEPXHOCTh IMMYTEM pacHbLICHUS, K-
CTBIO WJIM TIOTPYKEHHEM 00BEKTa KOHTPOJISI B BaHHY, IS XOPOIIEH MPOMUTKU H MOJHOTO MOKPHI-
Tus nenerpanToM. Kak mpasuito, mpu temmeparype 5...50 °C, ua Bpems 5...30 muH (puc. 2).

Puc. 2. Hanecenue nenerpanTa

3 — yaleHne U3IMIIKOB IEHETPaHTa.
N30bITOK TIeHeTpaHTa yaanseTcs MPOTUPKOH calndeTKol, IPOMBIBAHHEM BOJIOH, UM TEM K€
OYMCTUTENIEM, YTO M Ha CTaJUM NpPEABAPUTEIbHON OYMCTKHU. IIpm 3TOM neHeTpaHT IOJIKEH ObITh
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yaJeH TOJBKO ¢ IOBEPXHOCTH KOHTPOJISA, HO HUKAK HE M3 MOJOCTU AedeKTa. 3aTeM MOBEPXHOCTh
BBICYIINBAETCs canderkoii 6e3 Bopca WM cTpyeH Bo3ayxa (puc. 3).

LA

Puc. 3. Yganenue u3iIHIIKOB MEHETPaHTa

4 — HaHECEHHE MPOSBUTEIIS.
[Tocne mpocymiku cpa3y ke Ha MOBEPXHOCTh KOHTPOJS TOHKUM POBHBIM CIIOEM HAHOCHUTCS
posiBUTENH (00BIUHO Oermoro 1BeTa) (puc. 4).

T 7

Puc. 4. Hanecenue nposiBUTENS

5 — KOHTpPOJIb.

BersiBiienue uMeronuxcsi 1eekToB (puc. 5) HAYMHAETCS HEMOCPEACTBEHHO TOCIEe OKOHYA-
HUS Tpouecca MposiBKU. IIpu KOHTpoOse BBISBISIOTCS U PETHCTPUPYIOTCS WHIAUKATOPHBIE CIEBI.
VHTEeHCUBHOCTh OKpPAacKH KOTOPHIX TOBOPHUT O TIyOMHE M HIMPUHE PACKPBITHS JAedekTa, ueM Oen-
Hee OKpacka, TeM AeeKT Menbue. IHTeHCHBHYIO OKpacKy UMEIOT rity0okue TpemuHnsl. [locie mpo-
BCACHUA KOHTPOJIA ITPOABUTCIIb YAAIACTCA BOI[Oﬁ HUIIN OYUCTUTCIIEM.

Puc.5. [Ipumep nedexra

Hedexrockonuyeckre MaTepuanbl A IBETHON 1e()EeKTOCKONNU BEIOMPAIOT B 3aBUCUMOCTH
OT TpeOOBaHMH, NPEABIBISEMbIX K KOHTPOIUPYEMOMY OOBEKTY, €r0 COCTOSIHHUS M YCIOBUH KOH-
Tposst. IX yKOMIIEKTOBBIBAIOT B I€JIeBbIe HAOOPHI, B KOTOPHIE BXOAST MOJTHOCTHIO WIIM YaCTUYHO
B3aUMOOOYCIIOBIICHHBIE COBMECTUMBIE Je(DEKTOCKOIMMYECKHNE MaTepHaIbl.

CoBmecTUMOCTh Je(PEKTOCKOMMYECKIX MaTepUaIOB B HAOOPaxX MIIM COUETAaHUAX 00s3aTellb-
Ha. CocTaBel HabOpa HE JOJDKHBI YXY/IIIATh 3KCIUTyaTallMOHHbIE KayecTBa MaTepuaia KOHTPOJIHU-
pyeMoro o0beKTa.

Cornacao I'OCT 18442-80 ky1acc 4yBCTBUTEILHOCTA KOHTPOJISI OMPEACIISIETCS B 3aBUCUMO-
CTH OT pa3Mmepa BbIABIAEMBIX NedekToB. B kauecTBe mapamerpa pazmepa nedekra MpUHUMAETCS
HOTIEpeYHBIN pa3Mep Jedekra Ha MOBEPXHOCTH 00BEKTa KOHTPOJIS — TaK Ha3bIBaeMasl IIMPHHA pac-
KpbITUS AedekTa. MUHUMalIbHAS BEIMYMHA PACKPBITUS BBISIBICHHBIX E(EKTOB HA3BIBACTCS HUXK-
HUM TIOPOTOM YYBCTBUTEIBHOCTH M OTPAaHMYMBAETCS TE€M, YTO BEChbMa MAJO€ KOJIMYECTBO IEHET-
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paHTa, 3ajiep>KaBlieecs B IOJOCTH HEOOJBIIOro JedeKTa, OKa3bIBACTCsS HEAOCTATOUYHBIM, YTOOBI
MOJyYUTh KOHTPACTHYIO MHIUKAIMIO IIPU JTAHHOM TOJILMHE oS mposBisiiomero Bemecrsa. Cy-
IIECTBYET TaKXe BEPXHUU MOPOT UYBCTBUTEIHHOCTH, KOTOPBIH OINpPENEeNsIeTcs] TeM, YTO U3 LIUPO-
KHX, HO HEMTyOOKHX Je(DEKTOB MEHETPAHT BBIMBIBAETCS MPU YCTPAHECHUH U3JIUILKOB IIEHETPAHTa Ha
MTOBEPXHOCTH.

OOHapyXeHHe WHIMKATOPHBIX CIIEI0B, COOTBETCTBYIOLIETO YKa3aHHBIM BBIIIE OCHOBHBIM
MPU3HAKAM, CIYXKHT OCHOBAHUEM JUIA aHAJIH3a O JOMYCTUMOCTH Je]eKTa Mo ero pasmepy, Xapak-
TepY, NOJOKEHUIO.

I'OCT 18442-80 ycTaHOBIJIEHO 5 KJIaCCOB UyBCTBUTEIBHOCTH (110 HIKHEMY HOPOT'Y) B 3aBH-
CHMOCTH OT pa3MepoB fedekToB (Tadi.3).

Tabmauma 3
Knaccm I-IYBCTBI/ITGJ'H:HOCTI/I

Kiacc uwyBcTBUTENBRHOCTH [upunHa packpeiTus AePeKTa, MKM
I Menee 1
| Ot 1 no 10
Il Ot 10 7o 100
v Ot 100 g0 500
TEXHOJOTUYECKHIT He Hopmupyetcs

KanwuiipHelli  KOHTPOJb Hapsay C APYrUMH  (QHU3MYECKMMH MeETOAaMH  (BH3YyaJlbHO-
M3MEPUTENBHBIH KOHTPOJIb, PEHTT€HOTpapUUECKHl KOHTPOIIb, YIBTPa3BYKOBOM KOHTPOJIb, MATHUT-
HO-TIOPOIIKOBBIA KOHTPOJIb) SBJSIETCS HAJEKHBIM M BBICOKO3()()EKTUBHBIM CPEJCTBOM JUIS BBISB-
JICHUS BO3MOJKHBIX IMOBEPXHOCTHBIX AedekToB. TpeOyeT Hamuuus CHenMaIbHO MOATOTOBICHHBIX
CTICIIMAJIICTOB, CIEIUATM3MPOBAHHOTO 000PYJOBAaHHS U BCIIOMOTATENBHBIX CPEACTB KOHTPOJIS, H,
KpPOME TOT'0, NPeIbIBIAET 0cOObIe TPEOOBAHMS K ITOATOTOBKE MOBEPXHOCTH U3ENUS MO KOHTPOJIb.

K HenmocraTkaM KamWJUIIPHOTO KOHTPOJS CJIEAYeT OTHECTH €ro BBICOKYIO TPYJOEMKOCTb
IIPU OTCYTCTBUU MEXaHHM3alMHU, OOJIBIIYIO JIUTEIBHOCTH mpouecca koHTpois (ot 0.5 1o 1.5 4), a
TaK)Ke CIIO)KHOCTh MEXaHH3allu! ¥ aBTOMATH3aLlMH MpoIiecca KOHTPOJIS; CHUKEHUE TOCTOBEPHOCTH
pe3yabTaTOB MPHU OTPULIATENBHBIX TEMIEPATypax; CyObEKTUBHOCTh KOHTPOJIS - 3aBUCUMOCTH J0C-
TOBEPHOCTH PE3YNbTaTOB OT HpodeccCHoHaIM3Ma OnepaTropa; OrpaHUYCHHBIH CPOK XpaHEHHs Je-
(EeKTOCKOMMYECKUX MaTepHallOB, 3aBUCUMOCTb X CBOMCTB OT YCIOBHM XpaHEHHUS.

HexoTopble Mpon3BOANTENH B LENAX S3KOHOMHUH WM HEKOMIIETEHTHOCTH HTHOPUPYIOT IIPO-
BEJICHUE HEpa3pyIIAIONUIEro KOHTPOJIS MPOAYKIUN WA BCIIOMUHAIOT O HEM TOJBKO HA MOCIEIHEN
CTaJMU - YK€ HETIOCPEICTBEHHO Mepe caadeil 00beKTa (a 3T0 MPUBOIUT K JOTIOIHUTEIBHON MOTe-
P BpEeMEHU U HETIPelyCMOTPEHHBIM pacxojiaM), KOrja KOHTPOJIb ObIBAET TEXHUYECKH HEOCYILECT-
BuM. [TogoOHOE OTHOIIEHNE K KOHTPOJIIO KauecTBa Yallle BCEro MPUBOAUT K aBAPUIHBIM CHTYAIHSIM
B IIPOIIeCCe IKCIUTyaTalluy U CIIOCOOHO MPUBECTHU XK€ TEXHOTEHHBIM KaTacTpogam.

KoHTposabHbIe BONpochI

1. Hanumute onpeneneHue KanuuIIpHOU 1eeKTOCKOHH.

2. Ha yem ocHOBaH KanmWJUISIPHBIA METOA?

3. Ckonbko Ki1accoB yyBcTBUTENbHOCTH cornacHo ['OCT 1844-807

4. HanumuTe NIMPUHY PACKPBITHS JEPEKTOB AJIs KaXKIO0T0 Kjlacca YyBCTBUTEIbHOCTH.
5. Hanmmmre HegocTaTKy KaluuIIpHOTO KOHTPOJIS.
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JIABOPATOPHAS PABOTA Ne 3
BBEJEHHME B MAI'HUTHbBIN HEPA3PYIIIAIOIIIUU KOHTPOJIb

Iesab: 03HAKOMHUTBCA C TEXHOJIOTMEW MPOBEACHUS M CTAHIAPTAMH MAarHUTHOIO HEpas3py-
LIAOIIETO KOHTPOJIA.

MarnutHas nedekTockonus NnpencTaBiseT co00il KOMIUIEKC METOI0B HEepa3pyLIarollero
KOHTPOJIS, IPUMEHAEMBIX JJIs1 OOHApyKeHUs JePeKTOB B (heppOMarHUTHBIX MeTaiax (»keaes30, HH-
KeJb, KOOAJIbT U psJ CIUIaBOB HAa MX OocHOBE). K nedexraM, BBISBIAEMBIM MarHUTHBIM METOJIOM,
OTHOCAT TakHue Je(eKThl KaK: TPEIIMHBI, BOJOCOBHHBI, HEMETANTNYECKNE BKIIOUEHUS, HECTIIaBIe-
Hus, (prokeHbl. BeisgBneHne ne(eKToB BO3MOXKHO B TOM Ciydae, €CIM OHM BBIXOJAT Ha MOBEPX-
HOCTbh M3JICTIHS WK 3aJIeTaloT Ha MaJloi riryouHe (He 6onee 2-3 Mm).

MarHuTHble METO/IBI OCHOBAaHbI Ha M3Yy4EHWH MAarHUTHBIX IOJEH paccesHus BOKPYI M37e-
Ui U3 QeppoOMarHUTHBIX MaTepPHajOB MOCIE HAMAarHWYMBaHUA. B MecTax pacnosioxeHus nedex-
TOB HaOII01aeTCs MepepaclpesielieHne MarHUTHBIX NTOTOKOB M (JOPMUPOBAHUE MATHUTHBIX IMOJIEH
paccesiHusl.

Jlns BbIsABIIEHUS U (PUKCALMM NTOTOKOB PACCEesIHUS HaJ Ae(eKTaMu UCHONIb3YIOTCS pa3ind-
HBIE METO/IbI.

HanOonee pacnpocTpaHeHHBIM METOJJOM MarHUTHOW J1€()EKTOCKOIIMHU SIBJIETCSI MArHUTOIO-
pomkoBbIii MeToa. [Ipu UCTOIB30BaHUU METO/Ia MAarHUTOMOPOIIKOBOM nedekrockonuu (MIIJ]) Ha
HaMarHMYEHHYIO J€Tajlb HAaHOCUTCS MAarHUTHBIA MOPOLIOK WJIM MarHuWTHasl CyCIEH3Hs, NMPeICTaB-
JsI0IIas co00M MENKOMCIIEPCHYIO B3BECh MarHUTHBIX YacTHUIl B )KUAKOCTU. YacTuusl (eppomar-
HUTHOTO IOPOLIKA, MONABIINE B 30HY JIEHCTBUS MArHUTHOTO TOJSI PACCESIHUSA, IPUTATUBAIOTCA U
0CEeIal0T Ha TIOBEPXHOCTH BOJIM3M MECT pacroioskeHus HecrutomHocTel. [luprna monockl, mo Ko-
TOpPOH MPOUCXOAUT OCEJAHME MAarHUTHOTO IMOPOILIKA, MOXKET 3HAUYUTENILHO MPEBBIIIATE PEATBHYIO
mupuHy nedekra. BenmepctBue 3TOro gake O4YeHb Y3KHE TPEIIMHBI MOTYT (DUKCHUPOBATHCSA MO
OCEBIIMM YacTHUI[aM [TOPOILIKA HEBOOPY>KEHHBIM I'71a30M. Perucrpanus noayd4eHHbIX MHIUKATOPHBIX
PHUCYHKOB ITPOBOJIUTCS BU3yaIbHO MJIH C IOMOIIBIO YCTPOICTB 00pabOTKH N300paskeHUsI.

MarsuTonopouIKoBbIil METOJ] HEpa3pyLIAIOIIEro KOHTPOJIS PEriIaMEeHTUPYETCsl CIeAYIOIIN-
MU OTEUECTBEHHBIM U 3apyOeKHBIMH CTaHIapTaMHU

Poccuiickue ctanapThl:

. I'OCT 24450-80 KonTpo:b Hepazpylaronyii MarHuTHbIN. TepMHUHBI 1 OTIpeAeeH s,

. I'OCT P 56512-2015 KonTpoib Hepa3pymamui. MarHuTOnopoIIKOBEIN METO/T;

. I'OCT 8.283-78 JledeKkTOoCKOIBI AJIEKTPOMAarHuTHbIE. METOIbI U CpeICTBA TIOBEPKHU;
. I'OCT 26697-85 Konrtponb Hepazpymatouuii. JledeKTockonsl MarHUTHBIE U BHXpPe-

ToKOBBIE. O0IIIHME TEXHUYECKHE TPEOOBAHUSI.
EBponeiickue cranapThl:

. EN 1SO 9934-1 Hepaspymaronmuii KOHTPOJb. MarHMTOIMOPOIIKOBBIA KOHTPOJIb.
Yacte 1 OO111e MpUHITUIIBL
. EN 1SO 9934-2 Hepaspymarouiuiit KOHTpOJIb. MarHUTOMIOPOIIKOBBIA KOHTPOJIb.

Yactp 2 Marepuains! u1st 0OHapYKEHUS;
. EN ISO 12707 Urons 2000 Hepazpymaromuii KOHTpoJib. Tepmunonorus — Tepmu-
HbI, UCIIOJIb3YEMBIE IPY MAarHUTONOPOIIKOBOM KOHTPOJIE;

. EN ISO 3059 Hepaspymaromuii KOHTpoIb — KanmisspHblii 1 MarHuTOTIOPOIIIKO-
BBII KOHTPOJIb. Y CIIOBUSI OCMOTPA;

. ISO 3059 Kontpoas Hepazpymatonuidi. KoHTpoJb METOI0M MPOHUKAIOIINX JKHIKO-
cTei u METOAOM MArHuTHBIX HaCTHII. YcnoBus HaGHIO,Z[GHI/I}I;

. ISO 9934 Koutposp Hepazpymaromuii. MarHuTonopomkoBsiii Metoa. Yacte 3.
Ob6opynoBanue;

. ASTM E 709-01 CranmapTHOE pyKOBOACTBO [0 MAarHUTOMIOPOIIKOBOH /1e(hEeKTOCKOITHH,
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. ASTM E1444-05 CranpapTHasi METOJUKA TECTUPOBAHMS C MOMOIIBIO MarHUTOIIO-
POIIKOBOM J1e(PEKTOCKOIHUH.

MarHuTOIOPOLIKOBBI METOJI MPUMEHSETCS JUIsl KOHTPOJS M3AeIuid U3 (eppoMarHUTHBIX
MaTepuaioB, UMEIOIINX OTHOCUTEIBbHYI0 MarHUTHYIO NpOHULIaeMOocTh He MeHee 40. UyBcTBUTEIb-
HOCTh KOHTPOJISI JaHHBIM METOZIOM 3aBHCHUT OT Pa3JIMYHBIX (PAKTOPOB, B TOM YHCJIE OT MarHUTHBIX
XapaKTepUCTHUK UCCIIEyeMOTo MaTepuaia, Gopmbl, pa3MepoB U MIEPOXOBATOCTU O0BEKTA KOHTPOJIS
(makc. Ra 10 / Rz 63), HanpsiKeHHOCTH MPHIIOKEHHOTO TOJISI, MECTOIOJIOXKECHHS U OPUCHTAIUH Jic-
¢dexToB u cBoiicTB MarHuTHOTO mopomka. Cormacao 'OCT 21105 ycranaBimuBaroTcs 3 yCIOBHBIX
YpOBHs 4yBCTBUTENBHOCTH (A, b, B). OHM XapakTepu3yr0TCs MUHUMAIbHON IIUPUHON PaCKpBITHS
Y MUHUMAaJIbHOM MPOTSHKEHHOCTHIO BBISIBIIEMOTO e(eKTa.

MarauTonopomKOBEIil METO/I BKIIFOYAET B Ce0s CIICIYIONINE OTIepaIliu:

. IIOATOTOBKA K KOHTPOJIIO;

. HaMarHU4uBaHUC;

. HaHeceHue Je(eKTOCKOIMUYECKOro MaTepuarna;

. OCMOTp IOBEPXHOCTU U PETUCTPALU UHIUKATOPHBIX PUCYHKOB;
. pa3sMarHM4MBaHUE.

[lepen mpoBeneHHEM KOHTPOJS HM3AETHE NODKHO OBITH 3a4YMIEHO OT Macia, OKAIWHBI U
Opyrux 3arpssHeHui. [IoaroroBky MmMOBEPXHOCTH JUIsl YMEHBIIECHHSI CHUJI TPEHHUS OCYIECTBISIOT
MECKOCTPYHHONM M MexaHudeckoil o0paborkoil. IlpumeHnsiercs Takke TPYHTOBKA IOBEPXHOCTU
KpacKkaMU U JIakaMH, 00ecrieqrBaroIIMMHI HEOOXOIUMBIM KOHTPACT € TIOPOILIKOM.

Jliss HaMarHMYMBaHUS U pa3MarHUYMBAHUA O0OBEKTOB KOHTPOJISI IPUMEHSIOTCS CTAIlMOHAP-
HBIC WJIM TIEpEABUKHBIE MarHUTHBIE nedexrockomnbl, Hanpumep, [IM/I-70. edekTockonsl cHAO-
KAIOTCSI U3MEPUTENIIMA HaMarHUYMBAIOIIETO TOKA, & TaK)K€ YCTPOMCTBAMM JJIi OCMOTpa MOBEPX-
HOCTH M PEruCcTpaluil HHAUKATOPHBIX KAPTUHOK (M3MEpPUTENIbHbIE JTYIbl, MUKPOCKOIIBI, SHOCKOIIBI
WIA aBTOMAaTHU3UPOBAHHbBIE CUCTEMBbI IMOJYYEHUS U300paxeHuit). Mcrnoab3ytoTcss pa3inyHble BUIBI
HaMarHMYUBaHUs: IUPKYISIPHOE, MPOJOJIbHOE, KOMOMHUPOBAaHHOE. B MPOMBIIIIEHHOCTH IIHPOKO
MPUMEHSIOTCS TTepeHocHble nedexTockonsl Tuna [IM/1-70.

[IM/I-70 — yHuBepcanbHblid aedekTockon. OH COCTOWT W3 CHJIOBOW YacTH, BKJIIOYAIOIIEH
noHmxaromuil Tpanchopmarop 220 B va 6 B mourHocThio 7 kBT, a Takke aBroTpanchopmaTtop u
eme oauH Tpanchopmartop 220 B Ha 36 B, u3 nmpubopoB BKIFOUCHUS, U3MEPEHHUSI, YIIPABICHUS U
CUTHAJM3allii, U3 HAMAarHUYMBAIOIICH YacTH, BKIIOYAIOICH B ce0sl MEpeIBUIKHON KOHTAKT, KOH-
TaKTHYIO TUIOLIA/IKY, BBIHOCHBIE KOHTAKThI M KaTYyIIKY, U3 BaHHBI JIJIs1 CYCIIEH3HH.

[Ipu 3ambixkanuu BeikIrouatens B, dyepe3 konTaktel K1 u K2 Tok nmomaercs Ha aBTOTpaHc-
dbopmatop AT. ABroTpanchopmarop AT nutaer nmoHmxkaronmii Tpanchopmarop T1 220 B Ha 6 B,
CO BTOPUYHON OOMOTKHM KOTOPOTO BBIIPSMICHHOE HANPSHKEHHE MOJACTCs Ha 3a)KMMHbIE HAMarHH-
YMBaOIIMEe KOHTAaKThl H, Ha pydHble KOHTakThl P M Ha KaTyliKy, yCTaHAaBIMBAaEMYyIO B 3aKUMHBIE
KOHTAKTBI.

[Tockonbky TpanchopmaTop T2 BKIIOYEH MapauiebHO C aBTOTpPaHCHOPMATOPOM, TO MPH
3aMBIKaHUM BBIKIIIOYaTeNnss B, Tok moiizer u mo mepBu4HOil 0OMoTKe Tpancdopmaropa T2. Cur-
HanpHas jamna CJI1 yka3piBaeT Ha TO, 4TO IpUOOP BKIIIOYEH B CETh, curHaimbHas jamna CJI2 cBu-
JeTeNbCTBYET O TOM, 4TO cHiloBoi Tpancdopmatop T1 Tarke BrimoueH. [lepexirouarens I1 umeer
JIBa BO3MOJKHBIX IOJIO)KEHMS: B IOJIOKEHUU | — IUIMTEIbHOE HAMArHWYMBAHUE ISl NIPOBEICHUS
ne(eKTOCKONUN B MPHJIOKEHHOM MAarHUTHOM I10JI€, B TMOJIOKEHUU 2 — MTHOBEHHOE HaMarHMYUBa-
HUE B [T0JIC OCTATOYHOM HaMarHHUEHHOCTH (puc. 6).
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Puc. 6. Cxema nedexrockomna [IM]I-70: B — makeTHBIN BBIKITIOYATEh;
K1 u K2 — xonTaktsl marauTHOro myckaresns; PIT1 u PI12 — koHTakThI;
IT — mepexmrovarens; AT — aBroTpancopmarop; T1 u T2 — moHmxkaromme
tparcdopmaropsr; KIT — karymika ynpasinenus MarHUTHOTO myckarens; KP — kaTtymika
npoMekyTouHoro pene; BM — Boikimtouarenb MmarHuTHbIN; CJI1 u CJI2 — curHanbHbIe JIaMIIbI;
P — pyuHble HaMarHMYMBAOIINE KOHTAKThI, H — HAMarHMuMBaromnye KOHTaKThl 32)KUMHBIC;
M — MUKpPOBBIKIIIOUATENb; A — aMIiepMeTp; 3 — 3BOHOK; J| — auon

Korpa nepeximouarens 11 Haxogurcs B nmonoxxkeHuu |, MUKpOBBIKIIOUaTenbs M 3ambIkaeTcs,
KaTylika yrnpaeieHust MmaruutHoro myckatens KII moakmouaercs k Tpancdopmatopy T1, BTOpud-
Hasg 0OMOTKa KOTOPOTO MHUTAET €€ M KOHTAKThI mpomexyrtodHoro pene PII1. Ilems okaspiBaercs
3aMKkHyTOH. [TyckoBoil mpubOop mpuBOIUT K 3ambikaHuio koHTakToB K1 m K2, cumnoBas yacts u
BMECTE C Heli HAMarHMYMBAIOIUE YCTPONUCTBA MOTYYatoT MUTaHUE.

Korpga Beikmiouatens I1 HaxomuTcs B MOJIOKEHUHM 2, MapaliebHO KATyIIKE IMyCKaTems
BKJIIOUAeTCs Karyika npomexyrouHoro pene KP. [Ipu 3aMbikaHuu MUKpOBBIKITIOUATENs 3aMblKa-
eTcst 1 KOHTakT K3, npuBoasiiuuii K BKJIIOUEHUIO TPOMEXYTOUHOTO pesie, KOHTakThl PII2 3ambika-
10TCs, KOHTAaKThI PI11 pa3MbikatoTcs, OTK/IIOYass MarHUTHBIN myckaTenab, U KOHTakThl K1 u K2 pas-
meikatores. [Iponece mmmres 0,3 cexyHasl. [Toka MUKpOBBIKITIOUaTENbh He OyIeT 3aMKHYT, pelie TakK
1 OyleT OTKIII0UEHO, MOCKONIbKY KOHTAKT K3 Omokupyer kontakThl PI12. [Tocie pa3MbikaHuss MHUK-
POBBIKJIIOUATEIISL CUCTEMA BO3BPALAETCSI B UCXOIHOE COCTOSIHHUE.

Tok ycTpoiiCTB HaMarHM4YMBaHUS MOYKHO PETYJIUPOBATh MMOCPEICTBOM aBTOTpaHchopmaropa
AT, perynupys BennuuHy Toka oT 0 1o 5 xA. Ilpy HaMarHM4MBaHUM 3BOHOK 3 IOJAET 3BYKOBOM
curHai. Eciu Tok HaMarHu4uBaHUS WIET HENPEPBIBHO, CUTHAI Oy/IeT HENPEPhIBHBIM, B aHAJIOTHY-
HOM pexxuMe Oyzaer pabotars u curHanbHas gammna CJI2. [Ipu kpaTkoBpeMeHHOH mojjaue ToKa 3BO-
HOK U JIaMIIa CpabO0Tal0T TakKe KPaTKOBPEMEHHO.

MarauTonopoImKOBbIil METOA KOHTPOJISI MOKET OCYILECTBIATHCS ABYMs Pa3IU4HBIMHU CIIO-
cobamu. [Ipu mpuMeHeHUU crocoba OCTAaTOYHONW HAMarHUYEHHOCTH Je(EKTOCKOMHMYECKUN TOpO-
IIOK HAHOCAT IOCJIe CHATHUS HaMarHu4uBaroniero nois. [Ipu npuMenenun cnocoba npuaoKeHHOTO
MIOJIS OTIepalys HaMarHUYMBaHUS U HAaHECEHHUE TMOPOIIKA OCYIIECTBISIIOTCS OJJHOBpeMeHHO. Bribop
crocoba KOHTPOJISI 3aBUCUT OT MarHUTHBIX CBOMCTB MaTepuaja M3Aenus U TpeOyemMol 4yBCTBHU-
TEJIbHOCTH.

[TpumensiemMble N7 KOHTPOJIA MaTepuaabl MOTYT UMETh pa3jMyYHble OTTEHKHU (OT CBETIIO-
CEpBIX U JKEITOBATHIX A0 KPACHO-KOPUUYHEBBIX M YEPHBIX) B 3aBUCUMOCTH OT LIBETA KOHTPOJIUPYE-
MO OBEpXHOCTU. MarHUTHbBIE MOPOIIKH, HA IOBEPXHOCTh KOTOPBIX HaHECEH CJIOW JIIoMHUHODODA,
IIO3BOJISIFOT ITOBBICUTH YyBCTBUTEIBLHOCTh METO/1A.

Hanecenrie MarHUTHOrO MaTeprasa OCYIECTBISIIOT CIEAYIOIMMHU CII0OCO0aMU:

e C HCIOJH30BAaHMEM MAarHUTHOTO MOPOIIKA (CyX0i criocod);

e C HCIIOJIb30BAaHUE MarHUTHOM CYCIIeH3UH (BJIaXXHBIN CITOCO0);

e MarHMUTOIYMMHUPOBAaHHOMH MACTHI.
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Cyxoii TOpOIIOK paBHOMEPHO PACIPENesIOT Ha MOBEPXHOCTH C MOMOIIBIO PACIIBUIATENCH
WM TOTPYKEHUEM W3NS B eMKOCTh ¢ MOPOIIKOM. CyCIeH3UI0 HAHOCAT MyTeM IMOJIMBA WM TO-
IpY’KEHHsI U3/I€Ms B BAHHY C CyclieH3ueil. Y T00HBI B OJIb30BaHUU a3PO030JIbHBIC OATNTIOHYMKH, CO-
JieprKalliye CyCleH3MH MarHUTHBIX MaTepHalioB Ha BOJHOW MJIM MacIsTHOW OCHOBE.

KauectBo MNPUMCHACMBIX MAIrHUTHBIX MATCPUAJIOB OLICHUBACTCA MO MCTOAUKAM, IMPUBCIACH-
HbIM B HOPMAaTUBHOI JIOKyMEHTallMW Ha UX mocTaBKy. [lepea mpoBeneHueM KOHTPOJIS KayecTBO
TOTOBBIX MOPOIIKOB M CYCIEH3UH OIpeneNseTcss Ha KOHTPOJBHBIX (CTaHIapTHBIX) oOpa3lax,
UMeEIoIUX J1e(heKThl U3BECTHOTO pa3Mepa U aTTECTOBAHHBIX B YCTAHOBIEHHOM mopsake. C momo-
IO KOHTPOJIbHBIX O6p3.3]_IOB TaKXKeE OTpaGaTBIBaeTCH TCXHOJIOTHA KOHTPOJIA B IJId OOCTHIKCHUSA
3aJJaHHOM YyBCTBUTEIHHOCTH.

HpI/I MPOBCACHUHN KOHTPOJIA YaCTULIBI MaTCpHrajia HaMarHM4nuBarOTCA U TIOJ I[CﬁCTBHGM pe-
3YJABTUPYIOIIMX CUJI 00pa3yroT CKOIJICHUS B BHUJIE TTOJIOCOK (BaiukoB). [locie hopmupoBanus mH-
JTUKATOPHOW KAPTHHKU W3 OCEBIIETO MOPOIIKA OCYIIECTBIISIETCS OCMOTP KOHTPOIUPYEMOTO U3[e-
musi. [Ipu Bu3yaJlbHOM OCMOTpE MOTYT OBbITh MCHOJb30BaHbl ONTHYECKUE YCTPOWCTBA, MO3BOJISIO-
M€ yBEIHUYUTh H300paxkeHne. PekoMenayercs mpuMeHsITh KOMOMHUPOBAaHHOE OCBEIIEHUE (MEcCT-
HOE U o0111ee).

IIpu nprMeHEeHUH JTIOMUHECLIEHTHBIX [TOPOILIKOB OCMOTP ITOBEPXHOCTU MPOBOASAT IIPHU YJIbT-
paduoneroBom obmydeHuu. Ucnonw3ytores yiabTpaduoneToBbie (OHAPH, JIAMITBI, @ TAaK)KE WHIIYK-
IIMOHHBIC HCTOYHUKU y.]'H:Tpa(bI/IO.HGTOBOFO HU3JTy4CHUS.

[Tpeumy1iecTBa MarHUTOMOPOIIKOBOTO METO/Ia HEpa3pyLIAIOIIero KOHTPOJIS 3aKII04aI0TCs
B €0 OTHOCUTECIIBHO H€6OJII>HIOI>'I TPYAOCMKOCTH, BBEICOKOI MPOU3BOAUTCIIBHOCTU U BO3MOXKHOCTU
oOHapyKeHHsI IOBEPXHOCTHBIX M MOAMOBEPXHOCTHBIX NedekToB. [Ipu momoum 3Toro MeToaa BbI-
ABJIAKOTCA HC TOJIBKO IIOJBIC HECCIIJIOIMHOCTHU, HO M I[e(beKTBI, 3aIMIO0JIHCHHBIC MHOPOAHLIM BCILCCT-
BOM. MarHuTOMOPOUIKOBBIA METO/ MOXKET ObITh MPUMEHEH HE TOJIBKO MPU W3TOTOBIECHUH AETajei,
HO U B XOJC UX 3KCILTyaTalluu, HAIIPUMEP, AJId BBIABJICHUSA YCTAJIOCTHBIX TPCIINH.

K Hemoctarkam MeTo/1a MOXHO OTHECTH CJIOXHOCTb OIpe/eeH s TIIyOUHbI pacrpocTpaHe-
HHUA TPCUIMH B MCTAJLJIC.

JpyrumMu MetonaMu MarHUTHOU Ne(EeKTOCKOMHH SIBISIOTCS (EppO30HIOBBIA U MarHUTO-
rpaduuecKuil METOIBL.

®Deppo30HIOBBIM METOJ] OCHOBAaH Ha PETUCTPAIlMd MAarHUTHBIX ToJied (heppO30HI0BBIMHU
peoOpa3oBaTeIsiMi, B KOTOPBIX B3aMOICUCTBYIOT U3MEPSEMOE TI0JIE U COOCTBEHHOE T0JIe BO30Y-
KJICHHUS.

B marnuTorpaguueckoM MeToje MPUMEHSETCS 3allUCh MAarHUTHBIX MOJICH HAa MarHUTHBINA
HOCHTENb 3alIUCH (MarHUTHYIO JICHTY) C MOCIEAYIOMUM (POPMUPOBAHUEM CUTHATIOTPAMMBI.

3ananue Ha J1a0OpaTOPHYIO padoTy
1. OdbopmuTs TEOpeTHUECKHMI MaTepuai 1o jJabopaTopHOil paboTe.

2. [lomyunTs y mpenojaBareisi HAMMEHOBAHUE 2-X CTAHAAPTOB, KPATKO MX 3aKOHCIEKTHPO-
BaTh.

JABOPATOPHASI PABOTA Ne 4 .
BBEJIEHME B YJIbTPA3BYKOBOU HEPA3PYIHIAIOIIINU KOHTPOJIb

Ieab: 03HAKOMUTBCA C TEXHOJIOTHEH MPOBEACHUSA U CTaHIApPTaMU aKyCTHUECKOro Hepas-
pYLIAIONIET0 KOHTPOJIS.

YabpTpa3ByKOBON MeTOA KOHTPOJsi ObUT peioxkeH coBeTcKuM ¢uszukoM C.51. CokonoBbEIM
B 1928 rony u B HacTosIiee BpeMsl SBJISIETCA OJJHUM U3 OCHOBHBIX METOJIOB HEPA3pyIIAIOIIEero KOH-
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Tposst. OH OCHOBaH Ha MCCIIEIOBAHUH IPOIEcca PACIPOCTPAHEHUS YIbTPa3ByKOBBIX KOJICOAHUH C
gactotoi 0,5-25 MI'1 B KOHTPOIMPYEMBIX HU3ACIUAX C MOMOIIBIO CIICIUATILHOTO 000PYI0BaHUS —
yIBTPa3BYKOBOTO IpeoOpazoBarenst U aedekTockona. MeToabl ynbTpa3ByKOBOH J1e(eKTOCKOIUH
MTO3BOJISIFOT IIPOU3BOJUTH KOHTPOJIb CBAPHBIX COCIMHEHUN, COCYIOB U allapaToB BBHICOKOTO JaBJIc-
HUS, TPYOOIIPOBOJOB, MTOKOBOK, JINCTOBOTO MPOKAaTa M JPYroil MpOayKIHMH. YIIBTPa3BYKOBOW KOH-
TPOJIb SBJSIETCSA 00S3aTENBbHON MPOLEYPO NMPH W3TOTOBJIEHUH U 3KCITyaTallud MHOTHX OTBETCT-
BEHHBIX M3JICJIUN, TAKUX KaK YaCTH aBUAI[MOHHBIX IBUTATENEH, TPYOOIIPOBOIbI AaTOMHBIX PEAKTOPOB
WM JKEJIE3HOIOPOKHBIEC PENIBCHI.

[lo cpaBHEHUIO C JPYTMMM METOJIaMU HEpa3pyILIAOLIET0 KOHTPOJIS YIbTPa3ByKOBOM METOA
o0safiaeT BaXXKHbIMU IIPEUMYILIECTBAMHU:

e  BBICOKAs YyBCTBUTEJIHHOCTb K HanOOJIee OMacHbIM JieheKTaM TUIa TPEIIMH U HEePOBapoB,

e  HMH3Kas CTOMMOCTD,

e  0E30IacCHOCTH I YeJIOBEKa (B OTIIMYHME OT PEHTI€HOBCKON 1e(hEeKTOCKOINH),

e BO3MOYKHOCTBIO BECTH KOHTPOJIb HEMOCPEACTBEHHO Ha PaboUYMX MecTax 0e3 HapylleHUs

TEXHOJIOTUYECKOT0 MTpOolLecca,
e 1pu npoBenenun Y 3K ucciaenyeMbrii 00bEKT HE MOBPEXKIACTCS,
e  BO3MOXKHOCTb NPOBOAUTH KOHTPOJIb U3JCIUI U3 pa3HOOOpa3HBIX MaTepHalloB, KaK Me-
TaJUIOB, TAK U HEMETAJLIIOB.

K Henocrarkam yiabTpa3ByKOBOI'O METO/1a KOHTPOJIS MOKHO OTHECTH HEBO3MOKHOCTbH OLIEH-
KU peajibHOTrO pa3Mepa M Xapakrepa JedeKTa, TPYJHOCTH NIPH KOHTPOJIE METAJUIOB C KPYITHO3EpHH-
CTOHM CTPYKTYpOH H3-32 OOJIBIIOTO pacCcesHUsI U CHIIBHOTO 3aTyXaHUs YJIbTPa3ByKa, a TAK)Ke IOBBI-
IIIEHHbIE TPEeOOBaHMS K COCTOSIHUIO MOBEPXHOCTU KOHTPOJISI IO LIEPOXOBATOCTU M BOJIHUCTOCTH.
Cornacuo PJ103-606-03 makcuManbHO TOMyCTHMAs HIEPOXOBATOCTH MPH YJIBTPa3ByKOBOM KOHTPO-
Je cocTtaBiigeT Ra 6,3 / Rz 40.

CyIHOCTB yIbTPa3ByKOBOI'O METO/Ia HEPA3PYILIAOIIEr0 KOHTPOJIS

MHoroo0pa3ue 3a1a4, BO3HMKAIOIIMX IPH HEOOXOAMMOCTH IPOBEACHUS HEpa3pyLIAIOLIEro
KOHTPOJISL pa3fIMYHbIX U3/IENUHA, TPUBEIO K Pa3pabOTKe U UCIIOIb30BAHUIO PSa PA3IMUYHBIX aKyCTHUE-
ckux mMetos1oB KoHTposst. CorstacHo ["OCT 23829-85 akycTrueckue METOIbI KOHTPOJIS JIENSTCS Ha JIBE
OOJBILIKE TPYIIBI: UCTIONB3YIOIINE U3ITydeHHE U TPUEM aKyCTHYECKUX KOJIeOaHUH U BOJIH (aKTUBHBIC
METO/IbI) ¥ OCHOBAHHBIC TOJILKO Ha MpHEME KoJieOaHuit U BOJIH (ITaCCHBHBIE METO/IbI) (TabI1. 4)

Haubounee mupokoe pacpocTpaHeHHE B IPAKTUKE YIbTPAa3BYKOBOU Ae()EKTOCKONNN HALILUIH
METOABI MPOXOXKJIEHUSI U OTPAKEHUsI (MMITYJIbCHBIE METOABI), PEKE MPUMEHSIOT IPYrue MEeTOJbl:
PE30HAHCHBIN, UMIIEJAHCHBIM U METOJ aKyCTUYECKON IMUCCHUMU.

Tabmuua 4

Bunpr nedexron
MeTtoabl Onucanne

BBIABIISIIOT TIyOMHHBIE A€(DEKTHI TUIIA HAPYIIEHUS CIUIOIIHOCTH, pac-

MeTo1bl TPOXOKICHUS
CIIOCHUSL.

BBISBIIAIOT 1€(DEKThI TUIIA HAPYILEHUS CIJIOUIHOCTH, ONPEEIIsieT UX KO-
Meroas! OTpakeHus OpAMHATHI, pa3MepPbl, OPUEHTALUIO IIYTEM IIPO3BYYMBAHUS U3CIINS U
npuéma OTpakKeHHOTo OT Ae(eKTa 3X0-CUTrHana.

MpeHa3HAYEH 11 KOHTPOJISL KJIEEBbIX, CBAPHBIX U MasHbIX COEANHE-
NMrienaHCHBIN METOX HUH, UMEIOIIUX TOHKYIO OOIIMBKY, MPUKJICEHHYIO WIN NPUTIASHHYIO K
3JIeMeHTaM KECTKOCTH.

Meto1bl CBOOOIHBIX KO-

N PUMEHSIOTCA 111 OOHAPYKEHUA TIIYOUHHBIX 1e()EKTOB.
Je0aHni P A Py y aed
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Oxonuanue ta0i. 4
MeTtoanl Onucanune

MeTob!l BBIHYKICHHBIX | MPHUMEHSIOTCS B OCHOBHOM ISl K3MEPEHUS TOJIIIMHBI U3JIEIUS U JUIS
KoseOaHuil (pe3oHaHc- | OOHAPYKEHHS 30HBI KOPPO3UOHHOTO MOPAKEHUSI, PACCIIOCHUHN B TOHKHX
HEIC) MeCTax M3 METaJlIOB.

O0HapY>KUBAET U PErUCTPUPYET TOJIBKO Pa3BUBAIOIIUECS TPEUIMHbI UITH
AKYCTUKO-MHUCCHOHHBIN | CITOCOOHBIE K Pa3BUTHIO MO/ IEHCTBUEM MEXaHMUECKOW Harpy3Kku (KBa-
METOJ muuuUpyeT neeKTh 10 CTENEHH WX OMACHOCTH BO BPEeMs KCIUTyaTa-

1IUHN).
Hmnynvchvie memoobl (npoxXodxcoeHus u 0mpaxjcemiis,)

Cpenu MHOTOYHMCICHHBIX METOJIOB IMPOXOXKIECHUS U OTPAKEHUSI Ha CErOAHALIHUN 1€Hb HaU-
OoJpliee TpUMEHEHNE B 1e(EKTOCKOIMH HAIIIN: TEHEBOM, 3€PKaIbHO-TEHEBOM, U 3X0-METOI. DXO-
METO, B OTJIMYUH OT APYTHX, IPUMEHHUM IPH OJHOCTOPOHHEM JIOCTYIIE€ K UCCIEAYEMOMY OOBEKTY,
U TIPU 3TOM TO3BOJISIET OINpPENENUTh pa3Mepbl JIedeKTa, ero KOOpAUHATEI U Xapakrep. B olmem
cllyyae, CyTh NEPEYUCICHHBIX METOJIOB 3aKJIIOYAeTCs B M3IYYCHHUU B U3JENUE M IOCIEAYIOIIEM
NPUHATUH OTPAKEHHBIX YJIbTPA3BYKOBBIX KOJIEOaHMH C MOMOIIBIO CIEHHUAIBHOTO 000pyI0BaHUS —
YIBTPa3BYKOBOTO JIe(eKTOCKOMA U Mbe303IeKTpruueckoro mpeodpasosarens (I1011) n manpHelimem
aHaJIM3€ MOJYYEHHBIX JAHHBIX C LEJIbIO ONpPEAEICHNUs HaIUuus Ae(PEKTOB, a TAKIKE UX IKBUBAJICHT-
HOTO pa3Mmepa, (opMbl, BUJa, IITyOUHBI 3aJIeraHus U mnp. YUyBCTBUTEIBHOCTh YIbTPa3ByKOBOTO KOH-
TPOJISL ONPEEINAETCS MUHUMAIIBHBIMU Pa3MepaMHt BBISBIISIEMBIX J€(PEKTOB WIIM STAJIOHHBIX OTpaka-
TeJieH, BBITIOJIHEHHBIX B HacTpoedHoM oOpasiie (panee COII). B kauecTBe 3TaIOHHBIX OTpakaTenen
OOBIYHO HCIOJB3YIOT TIOCKOAOHHBIEC CBEPIICHHSI, OPUEHTHPOBAHHBIE TIEPIICHIUKYIISIPHO HaIpaBiie-
HUIO MPO3BYYHBAHUS, & TAKXKe OOKOBBIE CBEPIICHUS I 3apYOKH.

Camoii MaccoBoil 007aCTbI0O TPUMEHEHHUS YIbTPa3BYKOBOM Je(PEKTOCKONUU SBISIOTCS
cBapHble coenuHeHHs. OCHOBHBIM JOKYMEHTOM B Poccuu 1o yiabTpa3ByKOBOMY KOHTPOJIO CBap-
Hbix mBoB sBisgercas ['OCT P 55724-2013 «Kontponp Hepaspymaromuii. CoeTnHEHNs] CBapHEBIE.
Mertoab! yabTpa3ByKOBbIE», B KOTOPOM PaCCMOTPEHBI B MIOJIHOM 00bEME METOABI KOHTPOJIS CTHIKO-
BBIX, TaBPOBBIX, HAXJIECTOYHBIX M YIJIOBBIX CBAPHBIX IIBOB, BHINOJIHEHHBIX PAa3JIM4YHBIMU CHIOcO0a-
MHu cBapku. Takxe B HEM MOAPOOHO OMUCaHbI MepbI (KamuOpoBouHbie 00pasiel) CO-2, CO-3 u CO-
3P, V-1, V-2 u HacTpoeuHble 00pa3libl, a TaK)Ke MapaMeTpsl Uis X u3rorosieHus. [IpoBenenue
YIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJISI CBAPHBIX COCJMHEHUN M HAIUTABOK OOOPYAOBaHHS U TPyOONpPOBOIOB
aTOMHBIX PHEPreTMYECKHX YCTAaHOBOK periaMmeHTupyercs gokymenrtom ITHAD I'-7-030-91 «Vuu-
(buIMpOBaHHBIE METOJIMKH KOHTPOJII OCHOBHBIX MaTepHasIOB (M0y(padpHUKaToB), CBAPHBIX COCIH-
HEHUH M HalIaBKU 000pyl0OBaHMs M TPyOONPOBOJOB aTOMHBIX SHEPreTHUECKUX YCTAHOBOK. YIIbT-
Pa3BYKOBOU KOHTPOJIbY.

B 3aBucumocTH 0T 00JIaCTM MCHOJIB30BaHUS, PA3JINYAIOT YIbTPa3BYKOBbIE JE(PEKTOCKOIbI
o011Iero U crenuanbHOro HazHaueHus. JledexTockons! 001ero Ha3HaYeHNs: MOT'yT UCIOIb30BaThCA
IUIL KOHTPOJISL CaMOi pa3Ho0Opa3HON MPOAYKIUH, a CHEIHATH3UPOBAHHBIE Je(PEKTOCKOIBI CO3/a-
HBI JUIs1 PEIICHNUs Y3KOLENEBbIX 3ajad.

K nambosnee monysisipHbIM MOZEISM YJIbTPa3BYKOBBIX J€()EKTOCKONOB OOILIEr0 Ha3HAYECHUs
OTHOCATCS clieaytoiue (Tadi. 5):
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Tabauua 5
VY bpTpa3ByKoOBbIE 1e(hEKTOCKOIIBI

VYapTpa3ByKoBOi
VYnpTpa3BykoBoi | YIbTpa3ByKOBOW | YJIbTpa3ByKOBOW |YJIbTpa3ByKOBOH

ne(heKTOCKOIT
IeeKTOCKOI neeKTOCKOI IeeKTOCKOI Je(heKTOCKOTT

STARMANS
Y]12-70 A1214 Expert YCA-60 YJ12B-1146

DIO 1000 SFE

=538

Yavmpaseykoeas monwunomempus (pe3oHancHulil u UMNYIbCHBIL MEmoo)

Kak npaBuio, ynbTpa3ByKOBOM METOJ TONIMHOMETPUU MPUMEHSIIOT B CIIy4asiX HEJOCTYII-
HOCTHU WM TPYAHOAOCTYIMTHOCTH O6’beKTa AJIL UBMCPCHUA €ro TOJIHUHBI MCXaHUYCCKHUM U3MCpPU-
TEJIbHBIM MHCTPYMEHTOM. YIJIbTPa3ByKOBas TOJIIMHOMETPHSI - HEOTheMJIeMasl Mpoleaypa npu oI-
PEACICHUN TOJIIUHBI CTCHOK pr6, KOTJIOB, COCYAO0B, TO CCTh O6’beKTOB 3aMKHYTOI'O TUIIa UJIK C
OJTHOCTOPOHHUM JOCTYIIOM, @ TaK)Ke€ OOBEKTOB CYI0CTPOUTEIBHOIO U CYJJOPEMOHTHOTO ITPOU3BOCTBA.

CoBpeMeHHbIE YIbTPa3BYKOBbIE TOJILIMHOMEPHI MO3BOJIAIOT U3MEPATH TOJNLIMHBI OT 1 10 50
MM ¢ TogHOCTBIO £0,001 MMm. Tlo ¢usmueckuM MpUHIKIIAM, UCTIOJIB3YEMbIM JIJII U3MEPEHUS TOJI-
IOWHBI, aKYCTHYCCKUC TOJIIMUHOMCPLI ACTIAT Ha PC3OHAHCHBIC U 5XO-UMITYJILCHBIC.

Pe3oHaHCHBIN MeTOA KOHTPOJIE OCHOBaH Ha BO30YXXACHUU U aHAJIM3€ PE30HAHCHBIX Koseba-
HUH B HCCICAYCMOM O6’beMe U3JACHIHA, IPU 3TOM UCCIICAOBAHUC ITPOBOJUTCA IMPU JOCTYITHOCTHU O~
HOW CTOPOHBI M3/IEHs, a IOIPEIIHOCTh METO/1a cocTaBisieT MmeHee 1%. Pe3oHaHCHBIM METOA0OM HU3-
MCPAIOT TOJIMHY CTCHOK MCTAJUIMYCCKUX U HCKOTOPBLIX HCMCTANIMYCCKUX I/IBI[G.HI/Iﬁ (KepaMI/IKa,
ctekyo, Gapdop). Kpome Toro, mpu nmoMoru pe3oHaHCHOU 1e(HEKTOCKOTUH MOKHO BBISBIIATH 30HBI
KOPPO3UOHHOTO MOPAKEHUSI, 30HBI HETIPOKJIES. U HEMPOTMOsl JTJUCTOBBIX COCMHEHUMN, 30HbI pacclioe-
HUs B OMMeTaliax, TOHKUX JUCTax. Pe30HaHCHBIE METO/IbI BHIHYKICHHBIX KOJIEOaHH B HacTosIIee
BpeMs HE UMEIOT IIMPOKOT0 MPUMEHEHHS, TaK KaK 3a/1a4u J1e()EeKTOCKONUHU U TOJIIIMHOMETpHUU 00-
Jiee TOYHO PelIaloT UMIYJIbCHBIE YIBTPAa3BYKOBBIE METO/IBI.

K nanbonee nomynasipHbIM MOJEISAM YIbTPa3BYKOBBIX TOJIIIMHOMEPOB MOXHO OTHECTH ClIe-

ayromiue (Tadi. 6).

Tabauia 6
VYIIbTpa3ByKOBBIE TOJILUHOMEPDI

YabpTpa3Byko-

. Y apTpa3sByKOBOH | Y IbTPa3ByKOBOU | YIBTPa3ByKOBOU | YIIBTPa3ByKOBOM | YIIBTPa3ByKOBOU
BOM

TOJNILHHOMED TONILHHOMED TOJILIUHOMED TOJNILHHOMED TOJNILUHOMED

TOJIILHHOMED
— A1210 BYJIAT YT-301 YT907 YT-40

—

T B go & W
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[IpuHUMTD yABTPA3BYKOBON MMIYJIBCHOM TONIIMHOMETPHUH OCHOBAH HA U3MEPEHUU BPEMEHU
MPOXOXKICHHUS YIbTPa3BYKOBOTO HMMITYJIbCAa B M3ACIHH WM B CIO€ M YMHO)KEHHH W3MEPEHHOTO
BpeMeHU Ha K03()(PULMEHT, YUUTHIBAIOIIMN CKOPOCTh 3ByKa B MaTepuane uzaenus. OCHOBHBIC
HOPMAaTHBHBIE JOKYMEHTHI IO TIPOBEACHUIO YIbTPa3ByKOBOW TOJIIIMHOMETPHH:

. I'OCT P 55614-2013 «Kontponp Hepazpymaromuid. ToMMMUHOMEPB! YIbTPa3ByKO-
Bble. O0IIMe TEXHUYECKUE TPEOOBAHUS».

. I'OCT P UCO 16809-2015 «KonTtpons Hepaspymatonmidi. KoHTpoab yiabTpa3zByko-
BOii. MI3MepeHune TONHUHBDY.

Hmneoancnole degpexmockonwl u meepoomepul (UMNEeOAHCHbIU Memoo)

NmnienancHbiit MeTo pa3padboTtan coBerckuM ydeHbIM FO.B. Jlanre B 1958 roxy. OH ocHo-
BaH Ha HUCIOJIb30BAHUU 3aBUCUMOCTHU IMOJIHOT'O MCXAHUYCCKOTO COIIPOTUBJICHUA (I/IMHG,Z[cha) KOH-
TPOJTUPYEMOTO U3JIENHS OT KauyecTBa COCAMHEHHUS OTJENIBHBIX €ro 3JIEMEHTOB MEXy co00i. DTUM
METOAOM MOKHO BBIABJIATH I[G(I)GKTBI B KJICCBLIX, MAasAHBIX U APYIrUX COCAUHCHUAX, MCIKIAY TOHKOU
OOIIMBKOM M 3JIeMEHTaMH KECTKOCTH WM 3allOJHUTEISIMU B MHOTOCIIOMHBIX KOHCTPYKIMSAX. M-
II€AaHCHBIC ,Z[G(beKTOCKOHBI MIUPOKO HCIOJIB3YIOTCA B aBUACTPOCHHUH, aBTOMO6I/IJII>HOI>'I U KOCMHUYC-
CKOI mpoMbIUIeHHOCTH. OHU CIIOCOOHBI OOHAPYKUTh HETPOKJIECHHbIE YYaCTKH, PACCIOCHHUS, Ha-
PYLICHHUS LEJIOCTHOCTU U MYCTOTHI B PA3IMYHOM 000PYAOBaHUH, MpHOOpax, KOHCTpYKuuax. Kpome
TOTO, METOJ YJbTPa3BYKOBOIO KOHTAaKTHOTO HMIIEAAHCA IIUPOKO MPHUMEHSETCS Al HU3MEPEHUs
TBépI[OCTI/I H3I[€JII/II>'I N3 MCTAJUIOB U CIIJIABOB, TAKUX KAK COCYIbI NABJICHUSA PA3JIMYHOIO0 HA3HAYCHU A
(peakTophbl, MapOreHEPATOPHI, KOJJIEKTOPHI, KOTEIIbHBIE 0apabaHbl) pOTOPHI TYPOWH U T€HEPATOPOB,
TpyOOIPOBOIBI, ACTAIM Pa3IMYHBIX TPAHCIOPTHBIX CPEICTB, MPOMBIIUICHHBIE MONYy()adpUKaThl
(OT/IMBKH, MMOKOBKH, JIUCTHI) U T.1. MeTo1 KOHTAKTHOT'O UMII€/JaHCa OCHOBAH Ha M3MEPEHUU PEXU-
Ma KosiebaHui mpeoOpa3oBaTelis, ColpHKacaomerocs ¢ oobekrom. [lo aMmanTynaM U pe3oHaHC-
HBIM 4acTOTaM TaKoro mpeodpazoBaTelns (4acTO MMEIOIEro BUJ CTEPKHS) CYIST O TBEpAOCTH Ma-
Tepuaa U3eNus, NOJATIIMBOCTH (YIPYTOMY UMIIEJAHCY) €70 IIOBEPXHOCTH.

Haubosee monyssipHbie MOJIENH YIbTPa3ByKOBBIX TBEPAOMEPOB MPEICTABICHBI B Ta0M. 7.

Tabmuma 7
Y bTpa3ByKOBbIE TBEPAOMEPHI
VbTpa3ByKkoBOM VYbTpa3ByKkoBOM VibTpa3zBykoBoii | KOMOMHMPOBaHHBIMH
VYapTpa3ByKkoBOW TBeEp-
TBEPAOMED TBepnomep TBEPAOMED tBepaomep  MET-
nomep TKM-459M
Koncranra TY TKM-459C MET-VY1 Y

s
&

| '

Cpeocmea 0151 nposedenus YibmpaszgyKko8020 KOHMPOJis

Crnenyroumm BaXHEHIINM UHCTPYMEHTOM JJIsl IPOBEICHUS YIbTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS SB-
TSI0TCS TTbe30aNekTpudeckue npeodpazoatenu (I1311), koTopble BBICTYNAIOT B KauecTBE U3ITyya-
TeJsl U MPUEMHUKA YJIbTPAa3BYKOBOTO HMMITyJIbca, 00pabaThiBaeMoro 1e(eKTOCKONOM HIIM TOJIIH-
HoMepoM. [IpuHIUn AeHCTBHS MBbE303IEKTPUUECKUX MpeoOdpa3oBaTeNecii OCHOBAH Ha MCIOIb30Ba-
HUU TIPSIMOTO WJITUM 0OpaTHOTO Mhe30anekTpruaeckux dddexron. [Ipsmoit mbe303hdexT npeacranis-
eT co00i CITOCOOHOCTh HEKOTOPBIX MaTepPHaJIOB 0OPa30BBIBAThH FIEKTPHUUECKUE 3apsAbl HA MOBEPX-
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HOCTH TIpU MPHJIOKEHUH MEXaHUYECKOI Harpys3ku, oOpaTHbIN Mbe303(PQeKT 3aKioyaeTcs B U3Me-
HEHUU MEXaHMYECKOTO HAIPSDKEHUS WIM TEOMETPHUYECKUX Pa3MepoB o0paslia MaTepuana 1moJ Bo3-
JeWCTBUEM DIIEKTPHUYECKOTO MOJIsL. B KauecTBe Mbe303IEKTPHUECKUX MaTepUaIoB OOBIYHO MCIIOb-
3yIOT €CTECTBEHHBIN MaTepHajl KBapll, TypMaJlnH, a TaKKe MCKYCCTBEHHO IMOJSIPU30BAaHHYIO Kepa-
MUKy Ha ocHOBe TuTaHata Oapus (BaTiO3), tutanara cBunna (PbTiO3) um mupkoHata CBHHIIA

(PbzrO3)
OcHoBHBIE TPeOOBaHMS K YJIBTPa3BYKOBBIM IIPe0Opa30BaTeNsiM yKa3aHbl B:

. I'OCT P 55725-2013 «IIpeoGpa3oBarenu yiabTPa3BYKOBBIC IhE303JEKTPUUCCKUE.
OOu1re TeXxHu4YeCcKrue TpeOOBaHMS»
. I'OCT P 55808-2013 «IIpeobpa3zoBaTenu ynbTpa3ByKOBbIE. METOIbI HCTIBITAHUI

[TompobHee o ynabTPa3BYKOBBIX MpeoOpa3oBaTeNsiX, WX KiIacCU(UKAIUH, MAPKUPOBKE MU
MIPUMEHEHUH MOKHO MIOCMOTPEThH 37€ECh.

Jnst obecrieueHust XOPOIIEro KOHTAKTa MEX/y YJIbTPa3BYKOBBIM IpeoOpa3oBarTeneM U KOH-
TPOJTUPYEMOU MOBEPXHOCTHIO, & TaKXke JUIsl MpeAoTBpalleHrs oOpa3oBaHUS BO3AYIIHOTO 3a30pa,
CO3JIAIOIIETO MTOMEXHU 3BYKOBOMY HMITYJIbCY, HEOOXOJMMO HCIOJIb30BATh PAa3JINYHbIC KOHTAKTHBIC
KUAKOCTH WK renu. KoHTakTHAst KUAKOCTh JODKHA MMETh CHElMaTbHBIH XUMHYECKUH COCTaB,
COOTBETCTBYIOIIMI AMANa30Hy TEMIIEpaTyp TOM WU MHON KOHTPOJIMPYEMOW IOBEPXHOCTU U €€
cTpykType. Tak, s KOHTPOJS apMaTypHBIX CTEp>KHEH M HEPOBHBIX MOBEPXHOCTEH HEOOXOAMMO
MCIOJIb30BAaTh KOHTAKTHBIN T€Jb BBHICOKOH CTEMEHM BA3KOCTH, IIPH KOHTPOJIE HArpEBAIOIIUXCS I10-
BEPXHOCTEH peKOMEHAYyeTCsl MPUMEHSITh KOHTAKTHbBIE T€JIM Ha BOJIHOM OCHOBE, a MPU OY€Hb HU3KUX
temrneparypax (210 -60°C) B kauyecTBe KOHTAKTHOM >KMJAKOCTH MOXHO HCIOJIb30BaTh MPOIUJICHTIIN-
KoJb. Takke CTOUT OTMETUTh, YTO B HEKOTOPBIX CIy4asX (B 4YaCTHOCTH, IIPH KOHTpPOJIe 000pyI0Ba-
HUS, UCTIOJIB3YEMOTO B SIIEPHOM MPOMBIIUIEHHOCTH) TPEOYIOTCSI KOHTAKTHBIE CPEIbl C OTPaHUYCH-
HBIM TaJIOT€HHBIM U CEpHBIM cocTaBoM. [logpoOHee 0 KOHTAKTHBIX KUAKOCTAX IJI YIbTPa3ByKOBO-
IO KOHTPOJISI MOXKHO IIOCMOTPETH 3/1ECH.

OaHUM U3 BaXXHBIX (PAKTOPOB KaYECTBEHHOTO YJIbTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS U3/ETHI SBISET-
cst oOecriedeHre JOCTOBEPHOCTH U €AMHOO0pasus MU MPOBEACHUN KOHTPOJIS,, OCOOCHHO MPH JHar-
HOCTHKE 00BEKTOB MOBBIIICHHON OMAacHOCTH. MeTposiorndeckoe odecrieueHre 000pya0BaHus MO/~
pasyMeBaeT 0053aTeNIbHYI0 IPOBEPKY PabOTOCIIOCOOHOCTH ammaparypsl epesl MpoBEACHUEM YIIbT-
Pa3BYKOBOTO KOHTPOJIS C UCMOJIb30BaHUEM CIIEIUAIbHBIX 00pa3ioB. CyliecTByeT JBa BUaa 00pas-
IIOB: Mephl (KaInOpOBOYHBIE O0paslibl) MU HACTPOEUHbIe 00pa3Iilbl (paHee CTaHAapTHBIE 0Opa3Ilbl
npeanpusitas COII).

Komruiekt kamuOpoBouHbIX 00pa3iioB (Tabi1. 8) HeoOX0IuM il MPOBEPKH OCHOBHBIX Mapa-
METPOB armmapaTyphl (pa3pemarmiie cnocoOHOCTH, MEPTBOM 30HBI, yriia BBoaa, ctpensl [19I1), a
1o KOHTposIbHBIM oOpasnam npennpuatuss COIl ocymecTBIsOT HACTPOUKY TiyOnHOMepa Aedek-
TOCKOTA U OIpeJieJIeHHe YPOBHEW YyBCTBUTEIHHOCTHU JJISl POBEACHUS KOHTPOJII KOHKPETHOTO M3-
nenus o onpeneneHHomy HJI. K rcrionb3yembiM KanuOpoBOYHBIM 00pa3iam (MepaM) OTHOCSTCS:

Tabnuma 8
KanmubGpoBounbie oOpa3iibl

KanuoposouHnslii 00pasen Martepnan OcHOBHOe Ha3HAYEHHE

OcHOBHBIE KAJTHOPOBOYHBIE 00PA3IBI (6X0051m 8 00513ameNbHbLIL nepeueHb 000pY008anUs He00X0-
0UM020 07151 ammecmayuu 1a6opamopuii)

. Omnpenenenre yCIOBHOM YyBCTBUTEIHLHOCTH B
MM.
CO-1 OpraHUYECKOE CTEKIIO |® OneHka Ty4eBoil pa3peraonield CnocoOHOCTH
mapku TOCII npsmoro 11311
o OreHka JIy4eBoi pa3peniariei cnocoOHOCTH

HaxJgoHHOrO I1DI1
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OxoHuanue TadI. 8

Kammbposounslii 06pasen | NVarepuan OcCHOBHOE HA3HAYEHHE

OcHOBHBIE KATHOPOBOYHBIE 00PA3IBI (6X00m 6 0053ameNbHblll nepeueHb 000PYO008aHUs He0OX00UMO20
onst ammecmayuu 1a60pamoputi)

. W3mepenne yria BBoJa mpeodpa3oBaTes

o IIpoBepka MepTBOM 30HBI HAedeKTOCKOMma C
CO-2 E ; Cranmp mapku 20 wumu POBEp p ¢

: 3 npeoOpazoBaTeneM
CTaJlb Mapku 3 .

. Omnpenenenre yCIOBHOM YyBCTBUTEIHHOCTH B

Jenudenax

. Ornpexaenenue TOUKH Beixona u ctpenst [1211
CO-3 ] Crame mapku 20 wiu |e Hacrpoiika rmyouaomepa makinonHoro 11311

. CTaJlb Mapku 3 J Hactpotiika rimiyOuHomepa st npsimoro u PC
TI3I1

CnenuajJbHble KATUOPOBOYHBIE 00Pa3IbI

O6pas3er BoinojiHeH B cootBeTcTBUM ¢ ISO/DIS 19675

ISO/ Y TpeAHa3Ha4YeH Ui Ui HACTPOUKH NEPEKTOCKOIIOB
Ha (a3upoBaHHOH pemieTke. [JanHblii 00pasen JomKeH
DIS ctanb Mapku S355J0 (azup P A N pasell 2
3aMEHUTh YacTO WCIIONB3YEMbIH I HACTPOWKH MPH-
19675 0opoB Ha OP oOpaser; V1 KOTOpHIi HE MOXKET o0ecte-
YHUTH 3aIPOCHI [TOJIH30BATEIIEH B OJTHOM Mepe.
CrnenmaibHBIH 00paser] st KaJIuOpPOBKH YIIBTPA3BY-
KOBBIX J€()EKTOCKONOB NPH KOHTPOJIE KayecTBa pelib-
CO-3P - Cranb Mapku 20 COB, a TaKKe JAeTajell M Y3JIOB KEIEe3HOJAOPOMKHOIO
HOABIKHOTO COCTaBa MPH COBMEICHHON M pa3ieib-
HO# cxeme pabotsl [1D11 ¢ wacToroit 6o1ee 1,5 MI.
OO0pazen; MPUMEHSIOT B COOTBETCTBUHM C PEKOMEHJA-
OOpazenr u3 yriaepo- pasell Tp P .
4 THCTOH CTANM ¢ L siMu Mexaynapoaaoro nactutyra ceapku (MUC) u
Vi TpeSoammavi EN 12223-2000, 1SO 2400-2013
JWHAPOM W3 OpraHH- .
HACTPOHKHM M MPOBEPKH MapaMeTpoB JedeKkTockona u
YeCKOI'0 CTEKJIa
[3I1.
OO6pa3zerr MPUMEHSIIOT B COOTBETCTBHH C PEKOMEH]Ia-
OGpasent M3 yIyepo msiMu MexayHapogHoro uaetutyta cBapku (MUC) u
V-2 pase YIIPO™ | eGoBarmavn EN' 12223-2000, 1S02400-2013 s
IUCTOW MENKO3EpHU- .,
- CTOi CTA HACTPOUKU ¥ TPOBEPKHU IapaMeTpoB AE(PEKTOCKOMNA C
UCIIOJIb30BaHUEM MAaJOrabapuTHBIX U MHHHUATIOPHBIX
npeoOpa3oBaTesei.

KonTtponsusie o6pasusl npennpusatus (COI) npeanazHadeHs! it HACTPOUKH IITyOMHOMEpa
U YyBCTBUTEIBHOCTH IIPU MPOBEJECHUHU YIIBTPAa3BYKOBOIO KOHTPOJISI KOHKpeTHOro m3nenus. Haubo-
Jiee pacrpoCTpPaHEHHBIMU THIIAMHU MPUMEHIEMbIX OTpa)kaTesiel Mpu KOHTPOJIE CBAPHBIX COEIUHE-
HUH SIBIISIOTCS: INIOCKOAOHHBIE OTPAXKATEINH, «3apYOKU» U CETMEHTHI.

[ToMrMO TeXHMUYECKHX TpeOOBaHUI, MPEIbIBIAEMBIX K IMPOIECCY YIbTPa3ByKOBOTO KOH-
TpOJIsl, CYIIECTBYET M YCTAHOBJICHHBIH MOPAJOK OopraHm3anuu padot. Tak maGopaTopuu, BBIIOJ-
HSIOUIME  YAbTPAa3BYKOBOW KOHTPOJb JIOJDKHBI OBITH aTTECTOBAaHbBI B  COOTBETCTBHH C
CJIAHK-01-2020 «IIpaBuna aTTecTaluu U OCHOBHBIE TPeOOBaHM K J1aOOpaTOPHUsM Hepas3pyIaro-
IIET0 KOHTPOJIS»

A crnenuanucThl, IPOBOJAIINE YIbTPAa3BYKOBONH KOHTPOJb JOJIKHBI OBITh aTTECTOBaHbI B
COOTBETCTBHH C:
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. CHAAHK-02-2020 «IIpaBuna arrecTanuu IMepcoHaja B 00JacTH Hepa3pyIIAIOLIEero
KOHTPOJIS»

. I[THAD I'-7-010-89 «®enepanbHble HOPMBI M TpaBWiia B 00JacTH UCIOJNb30BAHUS
ATOMHOW SHEPTUN

KoHTpoJibHBIE BOIPOCHI

1. Ha yem ocHOBaH ynibTpa3BYKOBON METO/I KOHTPOJISI?

2. Kakumu npenmMyIecTBaMu 001aaeT yabTpa3ByKOBOKH METOI KOHTPOJIS?
3. Kakumu HerocTaTkamu 001a/1a€T yIbTPa3BYKOBON METOI KOHTPOJISI?

4. Yem onpenensercs 4yBCTBUTEIBHOCTD YJIbTPa3ByKOBOIO KOHTPOJIA?

5. B kakux cinyyasx NpuUMeHSIOT yIbTPa3ByKOBON METO]] TOIILUHOMETPUU?
6. Ha yem OCHOBaH U B KaKuX CIIydasix MPUMEHSIOT UMIIEJaHCHBIA MeTOa?

JIABOPATOPHAS PABOTA Ne 5
BBEJIEHUME B PAIMALIMOHHBIN HEPA3PYIHIAIOIIINU KOHTPOJIb

eab: 03HAKOMUTBLCS ¢ TEXHOJIOTHUEH MPOBEJACHUS U CTaHJAApTaMU PaIUallMOHHOTO HEpas-
PYIIAIOIIETO KOHTPOJIS.

PannanvoHHBINA METOM — 3TO METOJ HEPA3PYILIAIOIIEr0 KOHTPOJIsL, KOTOPBIA 3aKII0YaeTCs B
BO3JICCTBUU Ha OOBEKT HOHU3UPYIOIIETO U3IYUCHUS C MOCISAYIOMNUM aHATU30M U PEeTUCTparueit
€ro IMOCJIEICTBHI.

HaunGosiee mmpoko 3TOT crocod HCCle0OBaHUN HCIONb3yeTcs B AS(EKTOCKONHH, T/Ie €ro
MPUMEHSIOT JIJIsl BBISIBJICHUSI HAPYUIEHUH OJHOPOJHOCTH M CIUIOIIHOCTU MaTepuasa: TPelluH, yTsi-
YKWH, T0p, HEMIPOBAPOB, PAKOBUH, HEMETAUNIMYECKUX U METAJUIMYECKUX BKJIIOUCHHM, TPEBBIIICHUN
MpOIIaBa, MPOXKOTOB, MOAPE30B, CMEUIEHUSI KPOMOK U JIpyrux. MUHUMAaNbHBIA pa3Mep BBISBIIsC-
MbIX aedektoB — 0,1 mMm. Takke ¢ MOMOIIBI0 PAIMANIMOHHOTO METOJIa MOXHO OMPEIEIUTh BHYT-
PEHHIOI KOH(UTYPAIMIO ¥ B3aUMHOE PACIIONIOKEHHE 00bEKTOB KOHTPOJISI, KOTOPBIC HE JTOCTYITHBI
JUTSl BU3YaJIbHOTO OCMOTpa B IIPOIIECCE MPOM3BOJICTBA, COOPKH, IKCIUTyaTallud U PEMOHTA.

['maBHBIMHM MeTOaMU paAUAlMOHHOTO HEPA3PYIIAIOLIEr0 KOHTPOJIS SIBISIIOTCS:

. peHTreHoBCKas aedexrockonus. s mpoBeaeHus UcCiIen0BaHui 00BEKThI 00Tyda-
OTCA PCHTICHOBCKHUMU JIyYaMHU.
. ramma-zaedekrockonus. s mpoBeneHUsT HCCIEIOBAaHUN OOBEKTHI 00TydaroTCs

ramMma-jiy4amu.

["amma-nedexrockonust 00JaaeT B CPAaBHEHUH C PEHTTEHOBCKOW Je(PEKTOCKOMHMEH IBYyMS
NpeuMylieCTBaAMM: BO3MOKHOCTBIO MCIIOJIb30BATh JJISI ITPOBCACHU A I/ICCJICI[OBaHI/Iﬁ HCKYCCTBCHHBIC
PaZMOaKTUBHBIE U30TOMBI C JAJIUTEIBHBIM CPOKOM CITYKOBI U ACMCTBHEM Jy4yell ¢ OAMHAKOBOW CH-
JIOH BO BcEX HaIlpaBJICHUAX, UYTO H€O6XO,Z[I/IMO JJISL O6CJI€,Z[OBaHI/I$I, HaImpuMmcep, KOJIbICBBIX CBAPHBIX
coequHenunii. Hemoctatkamu ramma-neeKTOCKONUU SBJSIOTCS JUIMTENbHAS SKCIO3UIMS U HEJ0C-
TaTO4YHAad YYBCTBUTCIIbHOCTD IJISI BBIABJIICHU A ,Z[e(beKTOB B mBax ToHbire 50 mMm. K TOMY K€, XpaHC-
HUE U UCIOJIb30BaHUE PEHTIC€HOBCKON TPYOKH HE CBSI3aHO C BBICOKMM PHUCKOM OOJTydyeHHs Iepco-
HaJla ¥ HACeJIeHUs, KaK B cIy4yae ¢ KOHTEHHEpaMu, COJIEPKAIlIMH PaIMOAKTHBHEIC BEIIECTBA.

Taxxe CylmIecTBYIOT CTaHAapThl, YCTAHABIMBAIOIINE eIUHbIe TpeOOBaHUs B 00JacTH pajaua-
IIMOHHBIX METOJ0B:

1. CtanaapThl, yCTaHABIMBAIOIINE €IUHbIE TPEOOBAHUS K TEPMUHOJIOTUYU B 00IacTH paaua-
IIMOHHBIX METOJIOB KOHTPOJISI 1 KOHKPETU3HUPYIOIIHE MTOHATHUS B 3TOM cdepe:

. I'OCT 20337-74 IlpuGops! peHTTeHOBCKHUE. TepMHUHBI U OPEICTICHUS;
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. I'OCT P 55776-2013 KoHTposb Hepa3pylIalOUi palualuoHHbIi. TepMHUHBI U On-
penenenns (MYC 11-2014), neiictByrommm ¢ 1.07.2015 r. (BMecto 'OCT 24034-80 KonTpoas He-
paspylarouil paaiualuoHHbId. TepMUHBL U ONpeencHus ),

. I'OCT 23480-79 Kontponb Hepaspymarmui. MeToasl paarnoBoaHOBOTO Buaa. O0-
e TpeboBaHus;

o I'OCT 16950-81 TexHuka paaraniOHHO-3aIlUTHAsA. T€pPMHUHBI U ONPEICTICHHUS;

. I'OCT 15484-81 N3nyueHuss HOHU3UPYIOLUE U UX U3MepeHus. TepMHUHBI U oIpeie-
JICHMUS;

. PEKOMEHIalluK 10 MEXIOCYAapCTBEHHOM CTaHAapTu3aluu. ['ocynapcTBEHHAsl CHC-

Tema obecrieueHus enuHCcTBa u3Meperuii. PMI™ 78-2005 M3ny4ueHus HOHU3UPYIONIHME U UX U3MeEpe-
Hus. Tepmunsl U onpenenenus, aectsyetr ¢ 01.09.2006 r. Bmecro I'OCT 15484-81 M3nyuenus
MOHU3UPYIOUINE U X U3MepeHUsl. TepMUHBI U ONpEe/IETICHNUS;

. I'OCT 17064-71 Y3npl 1 NpUHAUIEKHOCTH JUIsl raMMa-annaparoB. TepMHUHBI U OI-
penenexus;

2. CrangapThl, periaMeHTHpyIoue cepy UCIoIb30BaHMs, o01me TpeboBaHus K MpHOo-
pam, anmaparaMm 1 oOpa3am, METOAMKE IIPOBEACHUS KOHTPOJIs, HOPSAAKY OhOpPMIIEHUS PE3yJIbTaTOB
orepanuii ¥ mpaBuiamM 0e30MacHOCTH:

. I'OCT 27947-88 KounTtponbs Hepaspymiaromniuii. PentrenteneBusnonnsiii meroa. O0-
e TpeboBaHus;

. I'OCT 23480-79 Kontponp Hepaspymarmui. MeToasl paarnoBoaHOBOTO Buaa. O0-
e TpeboBaHus;

. I'OCT 27451-87 CpencrBa u3MepeH HOHU3UPYIOMKX U3TydeHui. OOImMe TeXHU-
YecKue TpeOOBaHUS;

. I'OCT 23764-79 I'amma-nedektockonbl. OOIIHE TEXHUYECKHUE YCIOBHS;

. I'OCT 25113-86 Anmapatbel peHTreHOBCKUE s fedexTockonuu. OOime TexHude-
CKHE yCJIOBHS;

. I'OCT 20426-82 Kontponb Hepaspymaoonmii. Meronsl paguannonsasie. O0macth
MIPUMEHEHUSI;

3. CranmapThl Ha BHOBb pa3pabaThiBaeMble U MOJICPHU3UPYEMBIE allaparsl, MpeIHa3HaueH-
HBIE U PEHTTEHOPAAMOMETPUUECKUX METOA0B KOHTpous. [Ipu HeoOxonuMocTu periaMeHTHpYIo-
II1€ METOIUKY UX ITOBEPOK:

. I'OCT 29074-91 Anmapartypa KOHTPOJISI paualiiOHHON 00CTaHOBKH;

. I'OCT 29025-91 MlehekTocKomnbl PEHTI€HTEIEBU3UOHHBIE M AJIEKTPOPEHTICHOTpa-
(buueckue;

. I'OCT 26114-84 JledexTockonsl Ha Oa3e ycKopHUTeNel 3apspkeHHBIX yactull. [lapa-
METpPBI U TPEOOBAHUS;

. I'OCT 17209-89 CpenctBa u3mMepeHHiI 00bEMHOW AaKTHBHOCTU PaJMOHYKIHIOB B
KHUKOCTH;

4. CraHnapTel, perjaMEeHTUPYIOIIME METOIMKY KOHTPOJS KadecTBa paauorpaduyecKuMu
METOIaMHU:

. ITpuka3 Pocrexnamzopa Ne 468-18 ot 27.09.2018 PykoBoacTBO mo 6e30macHOCTH
«MeToauueckiue peKOMEHJAllUMU O MOPSAAKE NMPOBENEHHUS KOMIIBIOTEPHON paavorpapuu CBapHbBIX
COCIMHEHUI TEXHUYECKUX YCTPOMCTB, CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKLUUN 34aHUN U COOPYKCHUH, IIPU-
MEHSIEMBIX U SKCILTyaTUPYEMBbIX Ha OMACHBIX IPOU3BOACTBEHHBIX O0BEKTaX;

. I'OCT 7512-82 Kountponp Hepaszpymaromuii. CBapHble coenuHeHus. Paanorpadu-
yeckuil MetoA. PernmameHTupyer TpeOoBaHMs K PEHTICHOTpapUUECKOMY KOHTPOJIIO CBapHBIX CO-
enuHeHny ToamuHon ot 1 10 400 Mm;

. I'OCT 23055-78 Knaccudukanuys cBapHbIX COCIUHEHHH IO pe3ysIbTaTaM paauorpa-
(u4ecKoro KOHTpOJIA. YCTaHABIMBAET CEMb KJIACCOB CBAPHBIX COCAMHEHUH MO JOMYCTHUMBIM pa3-
MepaM 1e(heKTOB, BBISBIIEMBIX B X0JI€ paJAHOrpa(hpuuecKoro KOHTPOJIS;
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. I'OCT 8.638-2013 T'ocymapcTBeHHass cucTeMa OOECIICUeHHs €IUHCTBA H3MEPEHUH.
Mertposnoruueckoe oOecredeHue paauarmoHHoro KoHTpodiss. OcHoBHbIe mojoxenus (MYC 12-
2014), neiicteyer ¢ 01.07.2015 r. Bmectro 'OCT P 8.594-2002 Metponorudeckoe oOecreueHue
paanaloOHHOT0 KOHTpOJs. Permamentupyer TpeOOBaHUS K COCTOSHUIO U MU3MEHEHMs pajralioH-
HOM OOCTaHOBKM Ha OOBEKTE KOHTPOJISI M KOHTPOJIO 32 BBIIOJHEHHUEM TPeOOBAaHHMH YCTAaHOBJIEHHBIX
HOPM;

. I'OCT 15843-79 IlpunamiexxHOCTH [UIS MPOMBIIUIEHHON paguorpaduu. OCHOBHBIE
pa3Mepbl. PermameHTHpyeT OCHOBHBIE pa3Mepbl IUIEHOK, 3KPaHOB, KacCeT, 3HAKOB JJIS MPOMBIII-
JICHHO panuorpaduu;

. I'OCT 22091.14-86 IlpubGopsl peHTreHOBCKHE. MeToabl W3MEPEHHS HaIpsHKCHUS
PEHTIeHOBCKOM TpyOKH. PermamMeHTHpyeT METOAMKY KOHTPOJS 3a CUET ONpeleSieHHs MIOTHOCTH
(hOTOHOB, M3JTy4aeMBbIX PEHTTC€HOBCKOU TPYOKOiA;

. I'OCT 22091.9-86 ITpuGops! pentreHoBckue. M3mepenue pazmepoB 3PPeKTHBHOTO
¢doxycHoro narHa. PernmaMeHTHpYyeT METOMKY KOHTPOJIS 32 CUET U3MEHEHHUs pa3MepoB (OKYCHOTO
MSITHA, IOJYYEHHOTO B PE3Y/IbTATe U3ITyUYSHHsI PEHTT€HOBCKOM TPYyOKH;

. I'OCT 22091.5-86 IIpubGopsl peHTTeHOBCKHE. METOIbI M3MEPEHUSI TOKA PEHTTEHOB-
CKOM TpyOKH. PernmaMeHTHpyeT METOAMKY KOHTPOJIS 32 CYET U3MEHEHUS pa3MepoB (DOKYCHOTO TIST-
Ha, MOJYYEHHOT'0 U3MEHEHHUS TOKa PEHTI€HOBCKON TPYOKH;

. I'OCT 8.452-82 IIpuGopsl peHTreHOpaauoMeTpruecKue. MeToJsl U CpeacTBa Mo-
BepKku. PernmaMeHTupyeT cnocoObl MU METOAMKY MOBEPOK PEHTIC€HOPAJINOMETPUUYECKUX MPUOOPOB
UISL OTIPEJICJICHUS 3JIEMEHTHOT'O COCTaBa BEILIECTB.

. I'OCT ISO 17636-1-2017 «Hepa3zpymatomuii KOHTPOJIb CBApHBIX coeauHeHui. Pa-
auorpadudeckuit KoHTposb. Yacts 1. CrocoObl peHTreHo- M raMmarpauieckoro KOHTPOJS ¢
MPUMEHEHHUEM TIIEHKN,;

. I'OCT ISO 17636-2-2017 «Hepa3zpy1maronuii KOHTpOJIb CBapHbIX coeAuHeHuil. Pa-
nuorpadudeckuii KOHTpostb. Yacth 2. CrocoObl peHTreHO- W rammarpauieckoro KOHTPOJS C
MPUMEHEHHEM IIUPPOBBIX JTETEKTOPOB.

Tak, Hanpumep, paguorpapuuecKuii METo KOHTPOJISI CBAPHBIX COCIMHEHUN OCYIECTBIISA-
ercs B coorBercTBUH ¢ TpeboBanusmu ['OCT 7512-86. (puc.7)

Pagnorpaguueckuii KOHTPOJIb CBAPHBIX COCIMHEHHI MO3BOJISIET BBIABIATH HAJTHMYUE B HUX
Op, HEMIPOBAPOB, IIJJAKOBBIX, BOJIb()PPAMOBBIX OKHUCHBIX U JPYTUX BKIIOUEHUH, OJIPE3OB, TPEIIHH.
Kpome toro, paguorpadudeckuil KOHTPOJIb MO3BOJISIET MPOU3BOIUTH OLIEHKY BEIHMUMHBI BBITYKIIO-
CTH Y BOTHYTOCTH KOPHS IlIBa B HEJIOCTYITHBIX ISl BHELIIHErO OCMOTPA MECTaX, HAIPUMEpP C MPOTH-
BOIIOJIOKHOM CTOPOHBI CBapHOTO IIBa. Pagnorpaduueckuii MeTor KOHTPOJIsl OCHOBAaH Ha CIIOCOOHO-
CTH PEHTTCHOBCKHUX JIydel NMPOHUKATh YEPE3 METAUI U BO3/IEMCTBOBATh HA CBETOYYBCTBUTEIIBHYIO
PEHTICHOBCKYIO IICHKY, PaclOJIOKEHHYI0 ¢ 0OpaTHOI CTOpOHBI CBapHOro mmBa. B mecrax, rae
uMeroTCs 1e(heKThl CIJIOUTHOCTH KOHTPOJMPYEMOro Marepuana (HEmpoBaphl, MOPHI, TPEIIUHBI,
IIIJTAKOBBIE BKIIIOUYEHUS U Jp.) MOTJIOUICHUE JTydell OyZeT MeHbIIe U OHU OyayT 0ojee aKTUBHO BO3-
JEWCTBOBATh HA YYBCTBUTEIIbHBIN CIIOM PEHTT€HOBCKOW TICHKH.
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Puc. 7. IlpocBeunBanme CBapHOTO II1BA:

a — IPpOCBCYUBAHUEC CBAPHOTI'O IIBA PCHTICHOBCKUMHU J'IyLIaMI/I; 0-— IMPOCBCUNBAHNC CBAPHOI'O MIBA
raMMa-jiydyamu; 1 — peHTreHoBcKas TpyOKa; 2 — aMIlyJia ¢ paliOaKTUBHBIM BEIIECTBOM B 3allIUTHOM
CBUHIIOBOM KOXXYX€; 3 — pEHTT€HOBCKHUE JIyyH; 4 — TaMMa-IIy4yH; 5 — CBapHOM I0B; 6 — Kaccera C
PEHTT€HOBCKOM IJIEHKON

[Tocne mpoBeneHust peHTreHorpadupoBaHus paguorpadhuvaeckue MICHKH MPOSIBISIOTCS, T0-
CJIe Yero MPOU3BOJUTCS UX paciiru(poBKa ¢ MOMOIIHIO HETATOCKOIA C IENbI0 OMUCAHUS U PETUCT-
parnuy BeIIBICHHBIX AedekToB (puc. 8).

6)

Puc. 8. Pentrenorpadudeckoe n300paxeHne CTHIKOBBIX CBAPHBIX IIIBOB
¢ nedexkramu— a, 6

[Tpu panuorpaduyeckoM KOHTPOJIE UCHOIB3YIOTCS paguorpaduyueckre mieHKH, COOTBETCT-
BYIOIIME TPEOOBAHUSM TEXHUYECKHX YCIOBUH Ha HUX. Tum paauorpadudeckoil MIEHKA YCTaHAaB-
JINBAETCA TEXHUYECKOW TOKYMEHTAlMEel Ha KOHTPOJb WJIM MPUEMKY CBAapHBIX coeAuHEHuM. Tum
PalMOaKTUBHOTO MCTOYHMKA, HANPSDKEHUE HA PEHTTCHOBCKOM TpyOKe, a TakKe pacCTOSHUE OT UC-
TOYHHKA W3JTy4EHUs 10 U3AENUs JTOJDKHBI YCTaHABIUBATHCS B 3aBHCHUMOCTH OT TOJIIUHBI IPOCBE-
YUBAEMOI'0 MaTepuala B COOTBETCTBUH C TEXHUUYECKOM JOKYMEHTAIMEH Ha KOHTPOJIb WM IPUEMKY
CBapHBIX coequHEHUI. B KayecTBe yCHIMBAIOIIUX SKPAHOB MPU paguorpapuueckoM KOHTPOJIE HC-
MOJIB3YIOTCSA METAJUIMYECKUE U (IIyOPECIUPYIONINE dKPAHBI, TUI KOTOPBIX YCTAaHABIUBACTCS TEX-
HUYECKON JOKYMEHTAIME Ha KOHTPOJIb WJIM IPUEMKY CBaPHBIX COCTUHEHUN.

OcHOBHBIE BO3MOKHOCTH PEHTT€HOBCKOI'O KOHTPOJIA:

- BO3MOXHOCTh OOHAPYXUTh Takue 1e(eKTbl, KOTOPhIE HEBO3MOXHO BBISBUTH JIFOOBIM
JPYTUM METOJIOM - HallpUMeEp, HEMPONaeB, paKOBUH U JIPYTHUX;

- BO3MO>XHOCTh TOYHOM JIOKaJIH3alUU OOHAPY>KEHHBIX 1e(EeKTOB, YTO aeT BO3MOXK-
HOCTB OBICTPOT'O PEMOHTA;
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- BO3MO>XHOCTb OLIEHKM BEJIWYHMHBI BBIMYKJIOCTH U BOTHYTOCTHU BaJMKOB YCHUJICHHS
CBapHOroO 1IBa.

[IpoBenenue neeKTOCKONMUM C MPUMEHEHHEM PEHTTEHOBCKOTO MPOCBEUMBAHUS METAJIOB
ABJIsIETCA Hanbosee JOCTOBEPHBIM CIIOCOOOM KOHTPOJISI CBAPHBIX COEAMHEHUI 1 OCHOBHOTO MeTall-
Ja, MO3BOJIIOUIMM HArJISAHO OINpPENeNATh BHUJ M XapaKTep BBIABICHHBIX AE(PEKTOB, HOCTATOYHO
TOYHO ONPENEIIATh UX MECTOPACIIOIOKEHNUE, & TAK)KE apXUBUPOBATh PE3yJIbTaThl KOHTPOJI. Kpome
TOT0, COBPEMEHHBIE aNMapaTHO-IIPOIPaMMHBIE KOMILJIEKCHI IO3BOJISIOT OCYILECTBIATh aBTOMAaTH-
3UPOBAaHHYIO PACHIM(DPOBKY PEHTT€HOBCKUX CHUMKOB.

K cymecTBeHHBIM HEOCTaTKaM pajnorpa(uyueckoro KOHTPOJIS CIEAYyeT OTHECTH €ro PeHT-
TE€HOBCKOE M3JIYy4CHHE, SBIIAIOIIECECS NOHU3UPYIOIIUM, KOTOPOE OKA3BbIBAECT BO3ACHCTBHE HA KUBBIC
OpPTraHU3MBbI, U MOXET SBISATHCS MPUUYNHON JTy4eBoi Oosie3Hu u paka. [1o 3Toit mpuunne npu padore
C PEHTT€HOBCKHUM H3ITy4YEeHHEM HEO0O0XOANMO COOII0AaTh MEPHI 3aLUThI, & OPraHU3ALNHU, OCYLIECTB-
JSIOIINE peHreHorpaduyeckuil KOHTPOJIb B 00s3aTEILHOM MOPAIKE TOJKHBI UMETh JIMIeH3uIo Ha
IpoBeieHHuEe paboT, CBA3aHHBIX C HUCMONb30BaHUEM VICTOYHMKOB HMOHU3HUPYIOLIETO W3Iy4EeHHUs
(MNN) u Canurapro-Onuaemuonorudeckoe 3akmrodenne (CI3) BeimanHbie DenepaabHONU CITyK-
601t Pocriorpebnamzopa.

Pentrenorpadudeckuii KOHTPOJIb HapsAAY € APYTUMU (GU3NUECKUMHU METoJaMH (YIbTpa3By-
KOBOM KOHTpPOJIb, KaNWUIAPHBIA KOHTPOJIb, MATrHUTHO-NOPOIIKOBBIA KOHTPOJb, BHU3YaJIbHO-
M3MEPUTENBbHBI KOHTPOJIb) SABISETCA HAJSKHBIM M BBICOKOA()()EKTUBHBIM CPEJICTBOM IS BBISIBIIC-
HUS BO3MOXHBIX AedekToB. TpedyeT Haauuus CreluanbHO MOATOTOBIEHHBIX CHEIMAINCTOB, CIe-
[IUAIM3MPOBAHHOTO 000pyIOBaHMs, TaKoro kKak peHTreHoBckuii anmapat DKCTPABOJIbT-225 u
BCIIOMOTATEIIbHBIX CPEJICTB KOHTPOJIA.

HekoTtopele mpon3BoauTeNN B LEIAX IKOHOMUN WJIM HEKOMIIETEHTHOCTH UTHOPUPYIOT IIPO-
BEJICHUE HEPA3pYyIIAIONIETO KOHTPOJIA NMPOMYKIUU WIA BCIIOMHUHAIOT O HEM TOJIBKO Ha IOCIEAHEH
CTaJUH - Y)K€ HEMOCPEICTBEHHO Tepe] craueid 00beKTa (a 3TO MPUBOJUT K JONOIHUTEIBHOM MoTe-
P BPEMEHH U HENPEAYCMOTPEHHBIM pacxojiaM), KOr/la KOHTPOJIb ObIBa€T TEXHUYECKH HEOCYILECT-
BUM. [To1oO6HOE OTHOIIEHHE K KOHTPOJIIO Ka4eCTBA Yallle BCEro MPUBOIUT K aBAPUUHBIM CUTYaIHSIM
B IIPOIIECCE IKCIITyaTalluy U CIIOCOOHO MPUBECTHU aXe K TEXHOT€HHBIM KaTacTpodam.

KoHnTpoJibHbIE BONIPOCHI

1. HanmmuTe onpeiesicHHe pajualioOHHOT0 METO/Ia.

2. [IpeumymiecTBa U HEAOCTATKUA ramMMma-Ie(eKTOCKOUU MO0 CPABHEHUIO C PEHTTC€HOBCKOU
ne(heKTOCKOMHEH.

3. [MomyunTs y mpemnojaBatesss HAMMEHOBAaHUE 2-X CTAHAAPTOB, KPAaTKO 3aKOHCIIEKTUPOBAThH
X OCHOBHBIE ITOJIOKEHHS.

JABOPATOPHASI PABOTA Ne 6
BBEJIEHME B TEIIJIOBOU HEPA3PYIIAIOIIUU KOHTPOJIb

Iesab: O03HAKOMUTBHCS C TEXHOJOTHMEW NPOBEAEHUS M CTaHIApTaMH TEMJIOBOTO HEpa3py-
LIAOIIETO KOHTPOJIA.

TennoBoi KOHTPOJIb — OJMH M3 BHUJIOB HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJIS, OCHOBAaHHBIM Ha (hUK-
calMu M MpeoOpa3oBaHUU MH(PPAKPACHOTO M3IYyYEHHUS B BUAMMBINA crekTp. TernoBoil MeTox mpu-
MEHSETCSI BO BCEX OTPACIAX MPOMBIIUIEHHOCTH, /1€ IT0 HEOJHOPOJHOCTH TEILIOBOTO IOJISI MOXKHO
CYAMTb O TEXHUYECKOM COCTOSTHUHM KOHTPOJIUPYEMBIX O0BEKTOB.

B Hacrosimiee Bpemst MmeToa TersioBoro Hepazpymaromiero koutposs (THK) cran ogaum u3
CaMbIX BOCTPEOOBAHHBIX B TEIUIODHEPIeTHKE, CTPOUTEIHCTBE M MIPOMBILIUICHHOM MPOU3BOACTBE. B
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Poccun nosbinienue HHTCPECAa K TCIJIOBOMY KOHTPOJIIO, BO MHOI'OM CBS3aHO C IMPUHATHCM CDGI[G-
panpHOTO 3akoHa Ne 261 — @3 «O06 3HEprocOepekeHNN», PErIAMEHTHPYIOIIUM YHEPTOayIUT 00b-
€KTOB C I[ETbI0 SKOHOMUH pecypcoB. COrilacHO JaHHBIM B 3aKOHE OIpPEICICHHSIM, 0a30BBIM METO-
JIOM KOHTPOJISI TEKYIIIETO COCTOSHHSI POMBIIIUICHHBIX OOBEKTOB SIBISIETCS TETNIOBOH METO/I.

OCHOBHBIMH AOCTOMHCTBAMU TCIIJIOBOT'O KOHTPOJIA ABJISAIOTCA: YHUBCPCAJIBbHOCTH, TOUHOCTD,
OTIEPAaTUBHOCTH, BHICOKAs! MPOU3BOJAUTEIIEHOCTh U BO3MOXKHOCTH MPOBOJUTH KOHTPOIb AMCTAHIIH-
OHHO. MOXHO BBIACIIMTL CJICAYIOIKUC BUAbI TCIUIOBOI'O KOHTPOJIA:

. TEIJIOBU3MOHHBIN KOHTPOJIb;

. KOHTPOJIb TEIJIONPOBOAHOCTH;

. KOHTPOJIb TEMIIEPATypHhI,

. KOHTPOJIb INIOTHOCTH TEILJIOBBIX MOTOKOB.

VY CII0BHO pa3nuyaroT MacCUBHBIM M aKTUBHBIM TEerioBOMl KOHTpoib. [laccuBublii THK He
HYX/Ia€TCS BO BHEIIHEM MCTOYHHUKE TErIoBoro Bo3aeicTBusi. AktuBHbll THK Hanpotus, npenmno-
Jlaraet HarpeB 0ObeKTa BHEIIHUMHU UCTOYHUKAMHU.

[TaccuBHBIM METOJ TEIJIOBOIO KOHTPOJIS MOJAPA3yMEBAET, YTO BO3ZHHUKHOBEHHUE TEIIOBOTO
1oJis B 00BEKTE KOHTPOJISI MPOMCXOAUT MPH €0 IKCIITyaTalluy WM U3TOTOBIEHUHU. TeroBoil KOH-
TPOJb C UCIOJB30BAaHUEM IMACCHBHOTO METOMA SIBISETCS HauOoJiee paclpOCTPaHEHHBIM METOJOM
TK ¥ mMpoKo NpuUMEHSIETCS MPAKTUYECKH BO BCEX OTPACIISIX COBPEMEHHOM MPOMBINLIEHHOCTH. Oc-
HOBHOE TIPEUMYIIIECTBO METOJIa — KOHTPOJIb 0OBEKTOB 0€3 BBIBOJIA M3 IKCILTyaTallid U OTCYTCTBHE
HEOOXOIMMOCTH JIOTIOJHUTEIbHBIX MAHUNYJISIUN CBA3aHHBIX C HArpeBoM oO0bekTa. TuUMHUYHBIE
O00BEKTHI TTACCHBHOT'O TEIJIOBOT'O KOHTPOJISL 3TO CTPOUTEIbHBIC KOHCTPYKIIMH, PaOOTAIONINE K-
TPONPUOOPHI, KOHTAKTHI MOJI HAMPSHKEHUEM U IpyTHe MpOMBIIUIEHHbIE 00beKThI. [Iprbops! Temo-
BOTO HEpa3pyIIAOIIero KOHTPOJIsI, HanboJiee YacTo MPUMEHSIEMbIC TPU MTACCUBHOM METO/IE ITO Te-
IJIOBU30PBI, MUPOMETPHI, HH(PAKpPACHBIE TEPMOMETPBI, U3MEPUTEH TEINIOBBIX MOTOKOB U JIOTTEPHI
JTAHHBIX.

AKTHBHBIA METOJ] TEIJIOBOIO KOHTPOJIS MPUMEHSIETCS, KOTJIa BO BpeMsl dKCIUTyaTaluu o0b-
€KT CaMOCTOSATENIbHO HE BBIJCISIET TEIJIOBOE M3IIydeHHue noctatouHoe s npoBenaeHus TK. Ilpu
aKTUBHOM METOJI€ TEIJIOBOTO0 KOHTPOJISL, OOBEKT HAarpeBaeTcsi pa3luYHbIMU BHEIIHUMHU HCTOYHHU-
kamu. TUnuyHbIE 00HEKTHI KOHTPOJIMPYEMbIE JAHHBIM METOJIOM 3TO MHOTOCIIOWHBIE KOMITO3UTHBIC
MaTepuaibl, 00BEKThl HCKYCCTBA U IpyrHe 00beKThl TpeOyIolire BHEIIHEH TEMI0BON Harpy3Ku.

B 3aBucumocTtu ot cnoco6a u3MepeHHs TeMIEPaTyphl, TPUOOPHI TEIJIOBOTO KOHTPOJIS pas-
JIENAIOT Ha KOHTaKTHbIE U OECKOHTAKTHBIE.

B nacrosimee Bpems, HanOolee pacrpocTpaHEHHBIMU MPUOOpaMU ISl KOHTAKTHOTO H3Me-
pEHUS TeMIIEpaTyphl SABISIOTCS: TEPMOMApPhl, METANINYECKUE U MOIYINPOBOJHUKOBBIE COIIPOTHBIIE-
HUSI, TEPMOMHAMKATOPHI, TEPMOKApPAHAIIN, MAaHOMETPUUYECKUE M >KUJKOCTHbIE TepMoMeTphl. K
OECKOHTaKTHBIM IPHOOpaM TEIMJIOBOIO KOHTPOJS OTHOCSTCS TEIJIOBU3OPHI, TepMOTpadbl, KBAHTO-
BBIE CUCTUMKH, PATUAIIMOHHBIE MUPOMETPHI U 1p. Cpeau mpudOpPOB TEIIOBOTO KOHTPOJIS, CAMBIMH
BOCTPEOOBAHHBIMU B HACTOSIIIIEE BPEMsI SIBJISIOTCS TEIUIOBU30PHL. Jl0J1s 3a71a4 TEIIOBOTO KOHTPOJIS,
pelraeMasi ¢ IOMOIIBIO TETTIOBU30POB HACTOJIBKO BENIMKA, YTO YAaCTO YMOTPEOJISeTCs TEPMUH Tel-
JIOBU3UOHHBIN KOHTPOJIb.

TemnoBu30p — yCTPOKUCTBO JJisi HAOMIOIEHUS 32 paclpeelieHUEM TeMIepaTypbl UCCIIeIye-
Moii moBepxHocTH (puc. 9). Pacnipenencuue Temmeparypbl 0TOOpakaeTcsl Ha JUCILICE KaK [IBETOBOE
1oJie, I/ie ONpeieiEHHON TeMIepaType COOTBETCTBYET ONpeAeNEHHbIN 1BeT. B O0ibIIMHCTBE MO-
JIeNIe TErI0BU30POB, MHGOPMAITUS 3aMMCHIBAETCS B MaMITh YCTPOKWCTBA U MOXKET ObITh 00paboTa-
Ha Ha [IK mpu momomu crenuaibHOro IpOrpaMMHOTO 00eCTIeUeHUSI.
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Puc. 9. [Ipumepb! pa3IMUHBIX TETIOBU30POB

PasznuyaroT HaOMr0oAaTeIbHBIE U U3MEPUTENIbHBIE TEIJI0BU30phl. HabmonarensHbie Tpubopsl
MPOCTO BHIIAIOT WH(PPAKPACHOE M300paKeHUE HAOIII01aeMOro 00BEKTa, a U3MEPUTEILHBIE MOTYT
MpHUcBanBaTh HU(POBOMY CUTHATY Ka)JIOTO MUKCENs, COOTBETCTBYIOIIYIO €My TeMIIepaTypy, B pe-
3yJIbTaTe Yero MoJy4yaeTcs TeIIoBasi KapTa KOHTPOIMPYEMOW TOBEPXHOCTH.

CeroniHsi TEIJIOBU30PHI SBISIOTCS ONTHUMAIbHBIM HHCTPYMEHTOM, MPHUMEHSIEMbIM BO BCEX
clly4asix, IJie IO HEOJHOPOAHOCTH TETIOBOTO MOJISI MOXKHO CYAMTh O TEXHUYECKOM COCTOSIHUU KOH-
TPOJTUPYEMBIX 00BEKTOB. TEIIOBU30PHI MO3BOJISAIOT OBICTPO U HA/IEKHO BBIIBUTH TOYKH aHOMAJIb-
HOTO HArpeBa U MOTEHIMAIBLHO MPOOJIEMHBIC YIACTKHU MPH MPOBEACHUH TEXHUYECKOTO 00CITyKHBa-
HUS B CTPOUTENHCTBE, YHEPreTUKE, MPOU3BOACTBE U APYTUX OTPACIAX MpOMbIIUIeHHOCTH. [Tonpo6-
Hee co chepamMu MPUMEHEHHsS] COBPEMEHHBIX TEIIOBH30POB, MOYKHO O3HAKOMHUTHCS 3/1€Ch. Teruio-
BH30p BXOJIUT B MepedeHb 000py10BaHUS He0OX0IMMOTO uid artectanuu jdadoparopun HK mo Te-
IUIOBOMY METO/TY.

[TupomeTpbl (MH(PpPaKpacHBIE TEPMOMETPBI) — MPHUOOPHI I OECKOHTAKTHOTO H3MEPEHUS
Temreparypsl Ten. [IpuHnun aelictBus mpubopa, OCHOBAH HA M3MEPEHHUH MOIIHOCTU TETUIOBOTO
U3ITy4yeHus: B MHPPaKpacCHOM U BUAMMOM JAMaria3oHe cBeTa. [lupomeTpbl npuMeHsoTes A perie-
HUS 3a7a4, i€ 0 Pa3HbIM MPUYMHAM HE BO3MOXHO HCIOJIH30BAaHUE KOHTAKTHBIX TEPMOMETPOB.
[TupoMeTpbl YaCTO UCMIONB3YIOTCS JUISl AUCTAHIIMOHHOTO TETJIOBOTO KOHTPOJISI PacKaJIeHHBIX Mpe-
METOB M B JPYTHX CIIy4asx, Korja GU3NYecKuil KOHTAKT ¢ KOHTPOJIUPYEMBIM OOBEKTOM HEBO3MO-
KEH M3 3a €ro TPYAHOIOCTYITHOCTH WJIH CIUIIKOM BBICOKOW TEMIEpaTyphl.

Jlorrepsl MaHHBIX, KaK MPABUIIO, UCIIOJIB3YIOTCS JJII H3MEPEHUS TeMIIepaTypbl U BIAKHO-
cTH. Jlorrepbl AaHHBIX MOAXOMAAT JUISl JOJTOCPOYHOTO M3MEPEHHs] M MPEACTaBIAIOT COOOW KOM-
MAaKTHBIN TpUOOp ¢ IUCIUIEeM, KapTOi MaMsITH, BOJOHEIPOHUIIAEMBIM KOPITYCOM U BO3MOYXHOCTBIO
MporpaMMHUpoBaHus miepuofa padoTsl. HekoTopble coBpeMeHHBIE MOJEIN HWMEIOT BO3MOKHOCTD
OJTHOBPEMEHHOTO TOJKIIOYEHHs] HECKOJIbKHUX 30HJIOB, MO3BOJISAS MPOBOAUTH 3aMEphl cpa3y B He-
CKOJIbKUX TIOMEIIeHUsX. JJaHHbIe JIOTTepOB aHATM3UPYIOTCS C MoMoIIbio creruanbaoro 110 u mo-
T'yT OBITh KCTIOJIL30BAHBI JJISl COCTABIICHUS OTYETOB B TpadruecKkoi u TabnuIHOoN popmax.

N3MepuTeny MIOTHOCTH TEIUIOBBIX MOTOKOB M TEMITEPATYPhI UCIIONB3YIOTCS TIPU CTPOUTEIHCT-
BE€ U 9KCIUTyaTalluy 3/1aHUH [T ONpEeAeeHuUs TUIOTHOCTH TEIIOBBIX MOTOKOB, MPOXOISIINX Yepe3 Or-
paxnaronre koHcTpykuuu o 'OCT 25380. JlanHble npuOOphI MO3BOJIIIOT U3MEPATH TEMIIEPATYPY
BO3/lyXa BHYTPU U CHApy>KU MOMEIIEHHS, a TAKKe OMpEIeNIATh COMPOTUBIIEHUE TEIUIoNepeaaye u Tep-
MHYECKOE CONPOTHBIICHUE OTPAXIAIONIMX KOHCTPYKUMHA. [loydeHHble TaHHBIE TEMIOBOIO KOHTPOJIS
nepenatotcst Ha [1K, rie npoucxoqur ux aproMaTHyeckast apXuBaius 1 00paboTka.

[ToMrMO mepeyucIeHHBIX JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB, MIMPOKOE PACTIPOCTPAHEHHUE MOTYUUIN
pa3IuyYHble MEXaHUYECKHEe CpPEeACTBa TEIIOBOTO KOHTPOJS, TaKWe KaK CAMOKJIESIINECS 3TUKETKH,
TepMOKapaHJaIld, TEMIEPaTypHbIE HHIUKATOPHI, BRLICOKOTEMIIEpaTypHasi Kpacka, TEIUIOOTBOISIIIAS
racTa u Jpyrue.

Hcnonp3oBaHue TEIIOBOIO METOJIA TaK K€ JOMYCKAeT ero KOMOMHUPOBAaHHOE IPUMEHEHHE
C IpYTUMH METOJIaMU Hepa3pyllaouiero KOHTpossd. J(onojHeHHe TEeMIoBOr0 KOHTPOJIS APYTUMU
metonamu HK, xak mpaBuio, umeer cmbich, korga TK siBisercs MeTOn0M, MpeaBapsIONUM HC-
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nosib3oBanue Oonee dpdexkTuBHBIX cpeacTB HK wmm xorga cuHTE3 pasmTuYHBIMU METOAAMH KOH-
TPOJISE JaeT OoJiee TOYHBIC PE3yIIbTATHI.

KoMOuHMpoBaHue nepBoOro TUIa BO3MOXHO, HAIPUMEp, IIPH BBISBIICHUU BOJBI B aBHAIIHOH-
HBIX COTOBBIX TAHENSIX, @ TaK XKE yJapHBIX MOBPEKICHUN W PACCIOCHUH B KOMIIO3UTHBIX MaTepha-
nax. B JaHHBIX CIIy4asx C MOMOIIBIO0 TETIOBOTO KOHTPOJS JIOKATH3YIOTCS MOTCHIIMATBHO Ae(EKT-
HBIC 30HBI, TIOCJIC Yero 0oJiee TIIATENbHBI KOHTPOJIb MOXET OBITh BBHIIMOJHEH C HCIIOJIb30BAaHHEM
VY3K. AHaTOTUYHBIM 00pa30M MOTYT KOHTPOJIHUPOBATHCS 3aKJICTIOYHBIE COSAMHECHUS aBUAIMOHHBIX
MaHeseH, TIe OCHOBHOM KOHTPOIIb OOBIYHO MPOBOAMUTCS BUXPETOKOBBIM METOJIOM.

KoMOuHMpoBaHue BTOPOro THUIA KaK MPABHIO MPUMEHSETCS ISl KOHTPOJS CIOKHBIX 00b-
€KTOB, KOTJ[a pe3yIbTaT CHHTE3a JAHHBIX, SBISETCS HE MPOCTHIM CYMMHUPOBAHHEM OTACIBHBIX pe-
3yJNBTAaTOB, & CO3/IAET UX HOBOE Ka4eCTBO, TaK Ha3biBaeMblil A3 (ekT cunepruu. B manHOM ciydae
OJTHOBPEMEHHOE COYETaHWE TEIUIOBOTO KOHTpOJs ¢ aApyrumu Metogamu HK, maer Bo3MoKHOCTB
MOJIYYUTh PE3YIbTHPYIOIIEe U300paxeHne, KoTopoe Oyaer oOpabaThiBaThCs, U aHATU3UPOBATHCS
TOJILKO OJUH pa3. [loMuMo GoJiee TOYHBIX Pe3yIbTaToOB, TAKOE KOMOMHUPOBAHKE TTO3BOJISIET CYIIe-
CTBEHHO CHU3HTHh BPEMEHHBIC U (DPMHAHCOBBIC 3aTPATHI 0 CPABHEHUIO C TOCIEIOBATEILHBIM TPHU-
MEHEHHEM HECKOJBKUX METONOB. B HacTosimiee Bpemsi KOHIICTIIUS CIUSHUS JaHHBIX C MTOMOIIBIO
Pa3IMYHBIX CEHCOPOB aKTHUBHO PAa3BUBACTCS W YXKe HAllJIa CBOE NMPHUMEHEHHE B BOSHHOW W aBHa-
KOCMHYECKOW TTPOMBITITICHHOCTH.

TemioBoi KOHTPOJIB BBIIONHSETCS TabopaTopusmu HK pacnonararomumMy aTTecTOBaHHBIM
B ycTaHoBIIeHHOM mopsizike nepcoraniom nmo CJJAHK-01-2020. TMopsmok nuiieH3upoBaHus CreIya-
JUCTOB MPOBOJSIINX TEIUIOBOW KOHTPOJIbh HA 00BEKTAaX, HE OTHOCSIIUXCS K OMACHBIM MTPOU3BO/ICT-
BEHHBIM OOBEKTaM, PEryJIHPYETCs] COOTBETCTBYIOIIMMHU OTPACIEBBIMH BEIOMCTBAMH U CaMOpPETY-
JTUPYEMBIMUA OPTaHU3AIUSIMHU.

OCHOBHBIMU JOKYMEHTaMH PETJIAMEHTUPYIOIIUMHU TPOBEACHHUE TEIIIOBOTO KOHTpOJst B PO
SIBIISTFOTCSI:

. I'OCT 23483-79 «KonTpoap Hepaspymawomui. Metoasl TermaoBoro Buga. OOmue
TpeOOBaHUNY;
. P/1-13-04-2006 «MeToanueckue peKOMEHIAIUU O MOPSJIKE MPOBEICHUS TETIOBOTO

KOHTpPOJISI TEXHUYECKUX YCTPOMCTB U COOPYKEHUMU, IMPUMEHIEMBIX U JKCILIyaTUPYEMBIX Ha OIlac-
HBIX IIPOU3BOJCTBEHHBIX OOBEKTaX»;

. I'OCT P 54852-2011 «3panust u coopyxeHusi. MeToa TETUIOBU3MOHHOTO KOHTPOJIS
KaueCcTBa TETJIOU30JISIIUU OTPAKIAIOIINX KOHCTPYKITHI,

. CHMUII 2302-2003 «Temnosas 3aimura 34aHAN,

o CHMUII 2301-99 «CtpoutenbHas KIUMaTOJIOTUS,

o I'OCT 25380-82 «MeTtoa u3mepeHus IMIOTHOCTH TEIIOBBIX TTOTOKOBY,

. I'OCT 7076-99 «13mepenune TeniaonpoBOHOCTIY,

. I'OCT 26782-85 «Kontponb Hepazpymaommi. J{edhekTockonsl ONTHYeCKHe U Terl-

noBeie. O0ITHE TEXHUYECKHE TPEOOBaHUSI,
I'OCT 25314-82 «KoHTpoJib Hepa3pylIalomuii TEIUIOBOU. TepMHUHBI U OTIPEICTICHUS;
OCT 92-1482 «Hepa3pyiarouiuii KOHTPOJIb TEIIO3aUUTHBIX TOKPBITHII;

. I'OCT P 8.619-2006 «ITpuGops! TEIIOBU3MOHHBIE U3MEpHUTEIbHBIE. MeTouKa 1o-
BEPKM»;

. PJ1 153-34.0-20.364-00 «Metox nH(ppakpacHON TUarHOCTHUKU TETUIOMEXaHUYECKOTO
000pyIOBaHUSY;

. PJ1 153-34.0-20.363-99 «OcHOBHBIE TIOJOKEHUS METO/Ia MH(PPAKPACHOH AUATHOCTH-

KH 3JIeKTPOOOOpYI0BaHUS U BBICOKOBOJBTHBIX JIMHUH.

TemnoBoil KOHTPOIb TPOBOAUTCS C IPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX MPOMBIIICHHBIX TETUIOBU-
30pOB U Apyrux npubopos. Mcmonb3dyembie B paboTe mpuOOpHI BHECEHBI B ['ocpeecTp U MUMEIOT
CBHJIETEIILCTBO O MOBEpKe. TernaoBu30pbl 00J1a1at0T BEICOKOM TeMIIepaTypHOIl 4yBCTBUTEIBHOCTHIO
MO3BOJISIIONICH pa3inyaTh Ha TEpMOrpamMMe OOBEKTHI ¢ pasHule temmeparyp menee 1°C. Jlmana-
30H U3MepsieMOl TeMIepaTypbl HaxoauTcs B npeaenax ot -20°C po 350°C.

[To pe3ynabTaTam KOHTPOJISI COCTABISETCS MOAPOOHBIN OTUYET, BKIIOYAIOUINI HATTSIHYIO Te-
IUTOBYIO KapTy (TepMorpammy), 3aKII04eHHe O KaueCcTBE 00BEKTA. 3aKII0UeHUE BBIJACTCS aTTECTO-
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BaHHOU J1TaOOpaTOpHEH TEMIOBOTO KOHTPOJIS U MOXKET ObITh MCIOJIB30BAHO KaK JJIsl PeIIeHHs Ipo-
M3BOJICTBEHHBIX 33/1a4, TaK M apryMEHTHPOBATh MO3UIMIO 3aKa34MKa B CIIOpaxX C HOAPSAHBIMHU Op-
raHM3alusAM. Y CIIOBHBIE OOBEKTHI U THITBI KOHTPOJIS IPUBECHBI B Ta0M. 9.

Tabmauma 9

YcnoBHas kiaccuuKanys KOHTPOIUPYEMBIX 00bEKTOB U THIIOB BHISIBISIEMBIX HAPYIIECHUN

I'pynna o0bexTOB Tum o0bexTa Tun BB BIACMBIX OcuoBubre
HAPYIIEHHUI HOPMATHBBI
HexkauectBennast ykmangka | [OCT P 54852-
yTemuTes U mapouzossiiuu - | 2011
Lexa,  MHOrokmap- | ¢ Tpemunsl B kupnuusoil | CII 50.13330.2012

IIpomelnieHHBIE,
SKUJIBIC U QIMUHUCT-
paTUBHEIC 3aHUS

TUPHBIC JI0OMa, KBap-
TUPBI, J1a4M, IIKOJIBI,
OOJILHUIIBI

KJIaJKe, ¥ ITaHeJIbHBIX IIBaX

e bpak npu MoHTaxe (yH-
JaMEeHTa ¥ KPOBIH

VY4yacTkKH ¢ IOBBINIEHHOH
BJIYKHOCTBIO (OYarH IJICCEHH )

(akTyanm3upoBaH-
Hast penaxius
CHull 23-02-
2003)

I'OCT 25380-2014

o JledeKTsl MOHTaXa OKOH U
IBepen

e Jlouck Temmoro mona u
TpyO OTOIIICHUS

ITpoMmbIieHHBIC
COOpYXKCHUS

TILIMOBBIC TpyOHI,
MOCTBI,  TPaJUpHH,
CTaJIbHbIC KOHCTPYK-
V)4

e Harper OONTOBBIX W Kile-
MaHbIX COCAUHEHUI

e Hapymenue ¢yTrepoBku u
TETUIOU30JIALINU

e TpemuHbl HECYIMX KOH-
CTPYKLMI

PJ1-13-04-2006

TPaHCIIOPT,  KOTJIBL,

) IIpeBsbilienne no-
XOJOAUIBHUKH, JBH-
N BEPXHOCTHOTO Harpena
Marmuasr 1 060pyI0- TaTei,  KOHBCHCPEL, | 30HBI  ITOBBIIICHHOI'O
HAaCOCHI, JIOTIATK! P/1-13-04-2006
BaHUE TpEeHUs
TypOMH, KOMIpecco-
. Hapymenus  Termno-
pBl, 3y0OuaThle mepe-
W30JISIAN
Jaqu
) Hapymenus  Temo-
M30JISIIIAY TPYOOTIPOBOIOB
TpyOOIIPOBOIHI, . Bozgymmaele  mpoOku
JIDM, UTII, neuwm, | paguatopoB oromieHus (3a- | PJ1-13-04-2006
DHepreTHYecKne CETH | KOTIbL,  PaguaTopbl | BO3YIINBAHUE) P/ 153-34.0-
OTOIUICHUS, COJHEY- | ® Hapymenune ¢ytepos- | 20.364-00
HbIE OaTapen KH [IEMEHTHOH 1eqn
) Henpoknen mnaneneit
COJTHEUHBIX OaTapei
pacrnpenenuTeIbHbIC
IIUTHI, TpaHchopMma- | e 30HBI TIeperpeBa AJIeK-
TOpBI, KOHJEHCATO- | TPOIIPOBOJKH
OnexkTpooOopyaoBa- | phl, TEHEPATOPEL, | ® 3ambIKkaHusl nedatHbIX | PJI 153-34.0-
HHUE MPEeIOXPAHUTEIH, miar 20.363-99
CUJIOBBIC Kabenu, | e Hapymenuss  repme-
pPaIMOdNEeKTPOHNKA, | THIYHOCTH

IICYATHBIC ITJIAThI

KoHTposabHbIe BONpockl

1. Hanumure onpeeneHne TermioBOro KOHTPOJISL.
2. KakoBbI TOCTOMHCTBA TEMJIOBOTO KOHTPOJIS?

3. 151 yero ucnomb3yercs TermaoBu3op?
4. JInst 9eTo UCIOJIb3yeTCs] TUPOMETPHI?

5. 3aueM UCHOJIb3YIOTCS JIOITEPHI JAHHBIX?
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