


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Цели дисциплины
формирование у студентов способности проводить вычислительные

эксперименты с использованием стандартных программных и
математических средств с целью построения математических моделей
процессов и объектов автоматизации и управления.

1.2. Задачи освоения дисциплины
1.2.1. Изучение основных классов моделей, методов моделирования и

идентификации.
1.2.2. Освоение принципов построения математических моделей

процессов и систем управления, методов формализации и алгоритмизации.
1.2.3 Приобретение навыков реализации моделей средствами

вычислительной техники, специализированных языков программирования и
инструментальных систем.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
Дисциплина «Моделирование систем управления» относится к

дисциплинам части, формируемой участниками образовательных отношений
блока Б1.

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ

Процесс изучения дисциплины «Моделирование систем управления»
направлен на формирование следующих компетенций:

ПК-1 - Способен осуществлять проведение работ по обработке и
анализу научно-технической информации и результатов исследований, по
выполнению экспериментов и оформлению результатов исследований,
осуществлять подготовку проектов планов и программ проведения этих
работ.

ПК-3 - Способен к определению целесообразности автоматизации
процессов управления, к разработке информационного обеспечения
автоматизированной системы управления производством и заданий на
проектирование её оригинальных компонентов, к контролю ввода её в
действие и эксплуатации.

Компетенция Результаты обучения, характеризующие
сформированность компетенции

знать основные математические методы анализа
экспериментальных данных и построения математических
моделей объекта управления

ПК-1

уметь применять методы обработки и анализа
экспериментальных данных для разработки моделей
объекта управления

ПК-3 уметь осуществлять разработку математических моделей
объектов и систем управления



владеть навыками применения программного обеспечения
для разработки и реализации моделей объектов и систем
управления

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
Общая трудоемкость дисциплины «Моделирование систем

управления» составляет 5 з.е.
Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий
очная форма обучения

СеместрыВиды учебной работы Всего
часов 7

Аудиторные занятия (всего) 56 56
В том числе:
Лекции 36 36
Лабораторные работы (ЛР) 20 20
Самостоятельная работа 97 97
Курсовой проект + +
Часы на контроль 27 27
Виды промежуточной аттестации -
экзамен, зачет с оценкой + +, +

Общая трудоемкость:
академические часы
зач.ед.

180
5

180
5

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение

трудоемкости по видам занятий
очная форма обучения

№
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Лаб.

зан. СРС Всего,
час

1 Основные методы
моделирования систем
управления

Моделирования, как процесс построения
(идентификации) и использования модели для целей
управления. Требования, предъявляемые к
математическим моделям. Классификация моделей.
Имитационное моделирование. Структура системы
имитационного моделирования. Способы описания
моделей, связь между объектами и методами
идентификации. Понятие оператора как общей
характеристики объекта управления. Постановка
задачи идентификации. Способы описания моделей.

6 20 37 63

2 Методы планирования
и статистической
обработки результатов
имитационных
экспериментов

Статистические характеристики результатов
имитационного моделирования. Точечное оценивание
параметров распределения.
Интервальное оценивание параметров распределения.
Изучение характеристик результатов имитационного
моделирования.
Оценивание функциональных зависимостей.
Оценивание законов распределения. Изучение
функциональных зависимостей.
Метод регрессионного анализа представления
результатов имитационного моделирования. Методы
представления результатов имитационного
моделирования.

18 36 54



Линейная регрессия. Оценивание параметров
регрессии методом наименьших квадратов и
наибольшего правдоподобия. Изучение примеров
линейной регрессии. Использование регрессии для
прогноза.
Нелинейная регрессия.
Полный факторный эксперимент. Математическое
оформление результатов факторного эксперимента.

3 Методы
идентификации
объектов управления

Идентификация статических объектов. Статические
детерминированные модели. Линейные модели.
Шаговый метод идентификации. Адаптивный
шаговый метод идентификации.
Активный адаптивный метод идентификации.
Адаптивный метод идентификации непрерывных
объектов.
Нелинейные модели. Кусочно-постоянные, кусочно-
линейные и функциональные модели.
Модели, линейные относительно идентифицируемых
параметров.
Статические стохастические модели.
Динамические детерминированные модели.
Линейные непрерывные модели. Параметрическая,
непараметрическая модель. Связь между
параметрической и непараметрической моделями.

12 24 36

Итого 36 20 97 153

5.2 Перечень лабораторных работ

1. Имитационная модель Balls.
2. Усовершенствованная модель Balls.
3. Имитационная модель Heart.
4. Дискретно-событийная модель счётчика.
5. Модель физического маятника.
6. Модель физического маятника с ограничителем.

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ)
И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

В соответствии с учебным планом освоение дисциплины
предусматривает выполнение курсового проекта в 7 семестре для очной
формы обучения.

Примерная тематика курсового проекта: «Построение и анализ
математической модели статического стохастического линейного объекта»

Задачи, решаемые при выполнении курсового проекта:
• разработка математического описания объекта на основе аппарата

регрессионного анализа;
• решение задачи параметрической идентификации методом

наименьших квадратов;
• использование регрессионной модели для прогноза.

Курсовой проект включат в себя алгоритмическую часть и расчетно-
пояснительную записку.



7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО

ДИСЦИПЛИНЕ
7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания
7.1.1 Этап текущего контроля
Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации

оцениваются по следующей системе:
«аттестован»;
«не аттестован».

Компе-
тенция

Результаты обучения,
характеризующие
сформированность

компетенции

Критерии
оценивания Аттестован Не аттестован

знать основные
математические
методы анализа
экспериментальных
данных и построения
математических
моделей объекта
управления

успешное решение тестовых
заданий

60 и более процентов
правильных ответов

менее 60
процентов
правильных
ответов

ПК-1

уметь применять
методы обработки и
анализа
экспериментальных
данных для
разработки моделей
объекта управления

выполнение практических
заданий в тестовой форме

60 и более процентов
правильных ответов

менее 60
процентов
правильных
ответов

уметь осуществлять
разработку
математических
моделей объектов и
систем управления

выполнение практических
заданий в тестовой форме;
выполнение этапов
курсового проекта

60 и более процентов
правильных ответов;
успешное выполнение
этапов курсового
проекта,
предоставление
результатов в срок

менее 60
процентов
правильных
ответов;
невыполнение или
некорректное
выполнение
этапов курсового
проекта

ПК-3

владеть навыками
применения
программного
обеспечения для
разработки и
реализации моделей
объектов и систем
управления

выполнение
соответствующих
лабораторных работ

успешное выполнение
работ, предоставление
отчетов

невыполнение
работ в срок,
отсутствие отчетов

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний
Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 7

семестре для очной формы обучения по четырехбалльной системе:
«отлично»;
«хорошо»;



«удовлетворительно»;
«неудовлетворительно».

Компе-
тенция

Результаты
обучения,

характеризующие
сформированность

компетенции

Критерии
оценивания Отлично Хорошо Удовл. Неудовл.

знать основные
математические
методы анализа
экспериментальн
ых данных и
построения
математических
моделей объекта
управления

успешное
решение
тестовых
заданий

Выполнение
теста на 90-
100%

Выполнение
теста на 80- 90%

Выполнение
теста на 70-
80%

В тесте
менее 70%
правильных
ответов

ПК-1

уметь применять
методы
обработки и
анализа
экспериментальн
ых данных для
разработки
моделей объекта
управления

успешное
решение
стандартных
практических
задач в
тестовой форме

Выполнение
теста на 90-
100%

Выполнение
теста на 80- 90%

Выполнение
теста на 70-
80%

В тесте
менее 70%
правильных
ответов

уметь
осуществлять
разработку
математических
моделей
объектов и
систем
управления

успешное
решение
стандартных
практических
задач в
тестовой форме

Выполнение
теста на 90-
100%

Выполнение
теста на 80- 90%

Выполнение
теста на 70-
80%

В тесте
менее 70%
правильных
ответов

ПК-3

владеть
навыками
применения
программного
обеспечения для
разработки и
реализации
моделей
объектов и
систем
управления

успешное
выполнение
задач,
поставленных
на
лабораторных
работах

Лабораторны
е работы
выполнены и
защищены в
полном
объёме

Продемонстр
ирован верный
ход решения
задач,
поставленных на
лабораторных
работах,
отдельные
модели
неработоспособн
ы

Продемонстр
ирован верный
ход решения
задач,
поставленных
на
лабораторных
работах,
большинство
моделей
работоспособн
ы

Задачи,
поставленны
е на
лабораторны
х работах не
решены

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые
контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности)

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к
тестированию

1. Совокупности измерений эмпирических данных делятся
на генеральные и выборочные
на главные и выборочные
на случайные и детерминированные



2. Статистические переменные, которые могут принимать одно значение из заданного множества
категорий, никак не упорядоченных – это:
ранговые переменные
качественные переменные
количественные переменные

3. Частотная гистограмма может использоваться
для анализа соответствия эмпирических данных теоретическому закону распределения
для анализа зависимостей между величинами
для моделирования зависимостей между величинами

4. Зависимость между величинами X и Y вида Y = f(X) является
статистической
эмпирической
функциональной

5. Графическое представление двух выборок, для которых предполагается наличие связи,
называется:
частотная гистограмма
диаграмма рассеяния
функциональная зависимость
кривая роста

6. При анализе зависимости между двумя случайными величинами вычислен коэффициент парной
корреляции, равный 0,87. Это означает
что между величинами существует сильная линейная прямая функциональная зависимость
что между величинами существует сильная линейная прямая статистическая зависимость
что между величинами существует сильная линейная обратная статистическая зависимость

7. Вычислено корреляционное отношение Y от X, равное -0,91. Это означает
что существует сильная обратная функциональная зависимость Y от X
что существует сильная прямая статистическая зависимость Y от X
что существует сильная обратная статистическая зависимость Y от X
что существует сильная обратная статистическая зависимость X от Y

8. Для исследования зависимостей между порядковыми случайными величинами используется
вычисление коэффициента парной корреляции
вычисление корреляционного отношения
вычисление ранговых коэффициентов корреляции

9. Для построения математической модели зависимости между случайными величинами в виде
функции, аппроксимирующей эмпирические данные, используется
регрессионный анализ
корреляционный анализ
анализ временных рядов

10. В линейной регрессии Y = a + bX a и b – это
зависимые переменные
независимые переменные
факторы
параметры модели

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных
задач

1. Построить вариационный ряд для следующего набора данных.

7,73 4,12 2,81 6,57 5,57 4,99 5,79 5,72



9,74 6,47 7,69 6,98 7,28 8,58 7,33 5,42

2. Вычислить размах варьирования для следующего набора данных.

7,73 4,12 2,81 6,57 5,57 4,99 5,79 5,72
9,74 6,47 7,69 6,98 7,28 8,58 7,33 5,42

3. Вычислить выборочное среднее для следующего набора данных.

7,73 4,12 2,81 6,57 5,57 4,99 5,79 5,72
9,74 6,47 7,69 6,98 7,28 8,58 7,33 5,42

4. Вычислить медиану выборки для следующего набора данных.

7,73 4,12 2,81 6,57 5,57 4,99 5,79 5,72
9,74 6,47 7,69 6,98 7,28 8,58 7,33 5,42

5. Вычислить моду выборки для следующего набора данных.

7,73 4,12 2,81 6,57 5,57 4,99 5,79 5,72
9,74 6,47 7,69 6,98 7,28 8,58 7,33 5,42

6. Построить вариационный ряд для следующего набора числовых данных.

7,73 4,12 2,81 6,57 5,57 4,99 5,79 5,72
9,74 6,47 7,69 6,98 7,28 8,58 7,33 5,42
6,75 1,06 7,14 8,03 4,42 5,09 7,36 7,45
5,37 7,55 9,67 6,66 2,62 6,03 7,22 5,07
3,95 7,66 5,40 7,93 2,96 5,08 5,29 7,41
10,09 4,99 7,50 8,02 3,69 8,23 6,49 7,61
1,81 10,04 4,96 7,23 6,41 5,45 5,39 1,35
5,20 7,53 3,37 6,03 10,14 3,52 6,06 9,16
7,86 8,92 5,10 6,97 7,82 8,41 6,81 5,76
5,27 5,49 7,75 7,72 7,53 6,68 8,86 7,51

7. Вычислить выборочное среднее для следующего набора числовых данных.

7,73 4,12 2,81 6,57 5,57 4,99 5,79 5,72
9,74 6,47 7,69 6,98 7,28 8,58 7,33 5,42
6,75 1,06 7,14 8,03 4,42 5,09 7,36 7,45
5,37 7,55 9,67 6,66 2,62 6,03 7,22 5,07
3,95 7,66 5,40 7,93 2,96 5,08 5,29 7,41
10,09 4,99 7,50 8,02 3,69 8,23 6,49 7,61
1,81 10,04 4,96 7,23 6,41 5,45 5,39 1,35
5,20 7,53 3,37 6,03 10,14 3,52 6,06 9,16
7,86 8,92 5,10 6,97 7,82 8,41 6,81 5,76
5,27 5,49 7,75 7,72 7,53 6,68 8,86 7,51

8. Вычислить медиану для следующего набора числовых данных.

7,73 4,12 2,81 6,57 5,57 4,99 5,79 5,72
9,74 6,47 7,69 6,98 7,28 8,58 7,33 5,42
6,75 1,06 7,14 8,03 4,42 5,09 7,36 7,45



5,37 7,55 9,67 6,66 2,62 6,03 7,22 5,07
3,95 7,66 5,40 7,93 2,96 5,08 5,29 7,41
10,09 4,99 7,50 8,02 3,69 8,23 6,49 7,61
1,81 10,04 4,96 7,23 6,41 5,45 5,39 1,35
5,20 7,53 3,37 6,03 10,14 3,52 6,06 9,16
7,86 8,92 5,10 6,97 7,82 8,41 6,81 5,76
5,27 5,49 7,75 7,72 7,53 6,68 8,86 7,51

9. Вычислить моду для следующего набора числовых данных.

7,73 4,12 2,81 6,57 5,57 4,99 5,79 5,72
9,74 6,47 7,69 6,98 7,28 8,58 7,33 5,42
6,75 1,06 7,14 8,03 4,42 5,09 7,36 7,45
5,37 7,55 9,67 6,66 2,62 6,03 7,22 5,07
3,95 7,66 5,40 7,93 2,96 5,08 5,29 7,41
10,09 4,99 7,50 8,02 3,69 8,23 6,49 7,61
1,81 10,04 4,96 7,23 6,41 5,45 5,39 1,35
5,20 7,53 3,37 6,03 10,14 3,52 6,06 9,16
7,86 8,92 5,10 6,97 7,82 8,41 6,81 5,76

10. Вычислить дисперсию для следующего набора числовых данных.

7,73 4,12 2,81 6,57 5,57 4,99 5,79 5,72
9,74 6,47 7,69 6,98 7,28 8,58 7,33 5,42
6,75 1,06 7,14 8,03 4,42 5,09 7,36 7,45
5,37 7,55 9,67 6,66 2,62 6,03 7,22 5,07
3,95 7,66 5,40 7,93 2,96 5,08 5,29 7,41
10,09 4,99 7,50 8,02 3,69 8,23 6,49 7,61
1,81 10,04 4,96 7,23 6,41 5,45 5,39 1,35
5,20 7,53 3,37 6,03 10,14 3,52 6,06 9,16
7,86 8,92 5,10 6,97 7,82 8,41 6,81 5,76
5,27 5,49 7,75 7,72 7,53 6,68 8,86 7,51

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных
задач

Для решения вопросов №1-5 откройте ПО AnyLogic версии 8.7.9 или
позднее. Выберете Примеры моделей -> Обучающие модели -> Библиотека
производственных систем -> Convey.

1. С каким источником (sourse) связанна пользовательская кнопка (button):
source
source1

2. Какая переменная типа агента Carton отвечает за свойство «хрупкий»:
isFragile
isSealed
isManuallyAdded



3. Какой блок реализует выбор упаковочной станции:
source
fromPosition
selectWay

4. По какому условию происходит выбор упаковочной станции для хрупкой
коробки:
agent.isFragile == true
agent.isFragile == false

5. После упаковочных станций коробки попадают в блок sink, который:
уничтожает поступившие коробки
отправляет коробки потребителю
складирует коробки на складе

Для решения вопросов № 6-10 откройте ПО AnyLogic версии 8.7.9 или
позднее. Выберете Примеры моделей -> Обучающие модели -> Библиотека
моделирования процессов -> Match.

6. Какое свойство источника peopleSource неверное:
Интенсивность прибытия: 1 в минуту
Новый агент: Person
При выходе: agent.suitcaseColor = randomFrom(availableColors)

7. Условие совпадения любимого цвета цвету чемодана имеет вид:
if(agent1.favoriteColor == agent2.suitcaseColor)
agent1.favoriteColor.equals(agent2.suitcaseColor)
agent1.equals(agent2)

8. Какой блок осуществляет выход из магазина:
moveTo
combine
matchColor

9. Какой параметр имеет тип агента Person:
suitcaseColor
favoriteColor
favoriteSuitcase

10. Из скольких блоков состоит модель Match:
5
7
6



7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету

1. Процедура идентификации на основе данных активного и пассивного
экспериментов.
2. Понятие оператора как общей характеристики объекта моделирования.
3. Задачи идентификации в широком и узком смысле.
4. Структура системы имитационного моделирования.
5. Оценка необходимого количества реализаций для обеспечения заданной
точности моделирования.
6. Организация активных экспериментов на основе ПФЭ.
7. Модели линейный статических стохастических объектов. Линейная
регрессия.
8. Шаговый метод идентификации линейных статических
детерминированных объектов.
9. Модели, линейные относительно идентифицируемых параметров,
нелинейных детерминированных статических объектов.
10. Активный метод идентификации статических стохастических объектов.

7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену

1. Моделирование как процесс построения (идентификации) и использования
модели в системах управления.
2. Связь между объектами и методами идентификации. Постановка задачи
идентификации.
3. Статистические характеристики результатов имитационного
моделирования.
4. Точечное оценивание параметров распределения.
5. Интервальное оценивание параметров распределения.
6. Связь между точностью результатов имитационного моделирования и
количеством реализаций.
7. Оценивание параметров линейной регрессии методом наименьших
квадратов.
8. Использование уравнения регрессии для прогноза.
9. Нелинейная регрессия.
10. Планирование активных имитационных экспериментов. Полный
факторный эксперимент.
11. Модельное оформление результатов факторного эксперимента.
12. Идентификация статических объектов. Статические линейные
детерминированные модели. Шаговый метод идентификации.
13. Адаптивный шаговый метод идентификации.
14. Модели нелинейный детерминированных статических объектов.



7.2.6. Методика выставления оценки при проведении
промежуточной аттестации

Зачёт с оценкой и экзамен проводятся по тестовым теоретическим и
практическим заданиям. Каждый вариант теста содержит 20 вопросов,
каждый из которых оценивается 1 баллом. Практическое задание
оценивается максимально 10 баллами. Максимальное количество набранных
баллов – 30.

1. Оценка «Неудовлетворительно» ставится в случае, если студент
набрал менее 10 баллов.

2. Оценка «Удовлетворительно» ставится в случае, если студент
набрал от 10 до 17 баллов

3. Оценка «Хорошо» ставится в случае, если студент набрал от 18 до
27 баллов.

4. Оценка «Отлично» ставится, если студент набрал от 28 до 30 баллов.

7.2.7 Паспорт оценочных материалов
№ п/п Контролируемые разделы

(темы) дисциплины
Код контролируемой

компетенции
Наименование оценочного

средства
1 Основные методы

моделирования систем
управления

ПК-1, ПК-3 Тест

2 Методы планирования и
статистической обработки
результатов имитационных
экспериментов

ПК-1, ПК-3 Тест, защита
лабораторных работ,
требования к курсовому
проекту

3 Методы идентификации
объектов управления

ПК-1, ПК-3 Тест, защита
лабораторных работ,
требования к курсовому
проекту

7.3. Методические материалы, определяющие процедуры
оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Тестирование осуществляется, либо при помощи компьютерной
системы тестирования, либо с использованием выданных тест-заданий на
бумажном носителе. Время тестирования 30 мин. Затем осуществляется
проверка теста экзаменатором и выставляется оценка согласно методики
выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи
компьютерной системы тестирования, либо с использованием выданных
задач на бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем
осуществляется проверка решения задач экзаменатором и выставляется
оценка, согласно методики выставления оценки при проведении
промежуточной аттестации.

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи



компьютерной системы тестирования, либо с использованием выданных
задач на бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем
осуществляется проверка решения задач экзаменатором и выставляется
оценка, согласно методики выставления оценки при проведении
промежуточной аттестации.

Защита курсового проекта осуществляется согласно требованиям,
предъявляемым к работе, описанным в методических материалах. Примерное
время защиты на одного студента составляет 20 мин.

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ)

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины

1. Афонин, В. В. Моделирование систем : учебное пособие / В. В. Афонин, С.
А. Федосин. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет
Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 269 c.
— ISBN 978-5-4497-0333-0. — Текст : электронный // Цифровой
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/89448.html (дата обращения: 10.02.2022). —
Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Русак, С. Н. Моделирование систем управления : учебное пособие / С. Н.
Русак, В. А. Криштал. — Ставрополь : Северо-Кавказский федеральный
университет, 2015. — 136 c. — Текст : электронный // Цифровой
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/63216.html (дата обращения: 10.02.2022). —
Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Березовская, Е. А. Имитационное моделирование : учебное пособие / Е. А.
Березовская. — Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного
федерального университета, 2018. — 76 c. — ISBN 978-5-9275-2426-6. —
Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART :
[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/87410.html (дата обращения:
10.02.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Лимановская, О. В. Имитационное моделирование в AnyLogic 7. В 2
частях. Ч.1 : учебное пособие / О. В. Лимановская ; под редакцией И. Н.
Обабкова. — Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2017.
— 152 c. — ISBN 978-5-7996-2029-5 (ч.1), 978-5-7996-1995-4. — Текст :
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. —
URL: https://www.iprbookshop.ru/106371.html (дата обращения: 10.02.2022). —
Режим доступа: для авторизир. пользователей

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая
перечень лицензионного программного обеспечения, ресурсов



информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных
профессиональных баз данных и информационных справочных систем:

Программное обеспечение
1. AnyLogic PLE

Ресурсы Интернет
1. http://window.edu.ru/
2. http://www.edu.ru/

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы
1. http://statistica.ru/theory/opisatelnye-statistiki/
2. https://help.anylogic.ru/index.jsp

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

Аудитория, оснащённая презентационным оборудованием, компьютерных
класс.

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО
ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

По дисциплине «Моделирование систем управления» читаются
лекции, проводятся лабораторные работы, выполняется курсовой проект.

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых
излагаются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не
нашедшие отражения в учебной литературе.

Лабораторные работы выполняются на лабораторном оборудовании в
соответствии с методиками, приведенными в указаниях к выполнению работ.

Методика выполнения курсового проекта изложена в учебно-
методическом пособии. Выполнять этапы курсового проекта должны
своевременно и в установленные сроки.

Контроль усвоения материала дисциплины производится проверкой
курсового проекта, защитой курсового проекта.

Вид учебных
занятий Деятельность студента

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно
фиксировать основные положения, выводы, формулировки,
обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова,
термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий,
словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь.
Обозначение вопросов, терминов, материала, которые вызывают
трудности, поиск ответов в рекомендуемой литературе. Если
самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо



сформулировать вопрос и задать преподавателю на лекции или на
практическом занятии.

Лабораторная
работа

Лабораторные работы позволяют научиться применять теоретические
знания, полученные на лекции при решении конкретных задач. Чтобы
наиболее рационально и полно использовать все возможности
лабораторных для подготовки к ним необходимо: следует разобрать
лекцию по соответствующей теме, ознакомится с соответствующим
разделом учебника, проработать дополнительную литературу и
источники, решить задачи и выполнить другие письменные задания.

Самостоятельная
работа

Самостоятельная работа студентов способствует глубокому усвоения
учебного материала и развитию навыков самообразования.
Самостоятельная работа предполагает следующие составляющие:
- работа с текстами: учебниками, справочниками, дополнительной
литературой, а также проработка конспектов лекций;
- выполнение домашних заданий и расчетов;
- работа над темами для самостоятельного изучения;
- участие в работе студенческих научных конференций, олимпиад;
- подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к
промежуточной

аттестации

Готовиться к промежуточной аттестации следует систематически, в
течение всего семестра. Интенсивная подготовка должна начаться не
позднее, чем за месяц-полтора до промежуточной аттестации. Данные
перед экзаменом, зачетом с оценкой три дня эффективнее всего
использовать для повторения и систематизации материала.


