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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Цели дисциплины 
Формирование знаний в области основ теплотехни1си с учетом дальней-

шего обучения и подготовки к профессиональной деятельности. 
1.2. Задачи освоения дисциплины 
Освоение основных законов и расчетных соотношений термодинамики и теп-

лопередачи, принципов действия и протекания рабочих процессов тепловых двигате-
лей, теплосиловых установок, холодильных машин и парогенераторных установок, а 
также приобретение навыков использования основных методов термодинамических и 
теплотехнических расчетов. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОНОН 
Дисциплина «Термодинамика и теплопередача» относится к дисциплинам ба-

зовой части блока Б1. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОЬУЧЕНИЯ НО ДИСЦИ-
ПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины «Термодинамика и теплопередача» направлен 
на формирование следующих компетенций: 

ОПК-1 - Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 
методы математического анализа и моделирования, теоретического и эксперимен-
тального исследования для решения инженерных задач профессиональной деятель-
ности. 

ОПК-2 - Способен понимать принципы работы современных информационных 

Компетенция Результаты обучения, характеризующие 
сформированность компетенции 

ОГЖ-1 знать методы математического анализа и моделирования, теоре-
тического и экспериментального исследования для решения ин-
женерных задач профессиональной деятельности; 

ОГЖ-1 

уметь применять полученные естественнонаучные и общеинже-
нерные знания, методы математического анализа и моделирова-
ния, теоретического и экспериментального исследования для ре-
шения инженерных задач профессиональной деятельности; 

ОГЖ-1 

владеть специальными средствами и методами математического 
анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 
исследования для решения инженерных задач профессиональной 
деятельности. 

ОГЖ-2 знать методологию и принципы использования современных ин-
формационных технологий; 

ОГЖ-2 

уметь использовать современные информационные технологии 
для решения задач профессиональной деятельности; 

ОГЖ-2 

владеть программными продуктами, необходимыми для проведе-
ния необходимых экспериментов и их анализа. 



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Термодинамика и теплопередача» состав-

ляет 5 з.е. 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Виды учебной работы Всего часов Семестры Виды учебной работы Всего часов 5 
Аудиторные занятия (всего) 72 72 
В том числе: 
Лекции 36 36 
Практические занятия (ПЗ) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) 18 18 
Самостоятельная работа 72 72 
Часы на контроль 36 36 
Виды промежуточной аттестации - экзамен + + 
Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

180 
5 

180 
5 

очно-заочная форма обучения 

Виды учебной работы Всего часов Семестры Виды учебной работы Всего часов 5 
Аудиторные занятия (всего) 48 48 
В том числе: 
Лекции 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 14 14 
Лабораторные работы (ЛР) 16 16 
Самостоятельная работа 96 96 
Часы на контроль 36 36 
Виды промежуточной аттестации - экзамен + + 
Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

180 
5 

180 
5 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемкости но 

видам занятий 

№ 
п/п 

Наименова-
ние темы Содержание раздела Лекц Прак 

зап. 
Лаб. 
зап. СРС Всего, 

час 
1 Техниче-

ская термо-
цинамика 

Предмет и метод термодинамики Термодина-
мическая система. Термодинамические параметры 
состояния. Уравнение состояния. Термодинамиче-
ский процесс. Теплоемкость газов. Смеси идеаль-
ных газов. 

Аналитическое выражение первого закона тер-
модинамики. Внутренняя энергия. Работа расши-

22 10 8 36 76 



рения. Теплота. Энтальпия. Энтропия. 
Общая формулировка второго закона. Прямой 

цикл Карно. Обратный цикл Карно. Изменение 
энтропии в неравновесных процессах. Термоди-
намические процессы идеальных газов в закрытых 
системах. 

Термодинамические процессы реальных газов. 
Уравнение состояния реальных газов. Уравнение 
первого закона термодинамики для потока. 

Истечение из суживающегося сопла. Основные 
закономерности течения газа в соплах и диффузо-
рах. Расчет процесса истечения с помощью h-s 
диаграммы. 

Дросселирование газов и паров. Термодинами-
ческая Эффективность циклов теплосиловых 
установок. 

Циклы поршневых двигателей внутреннего 
сгорания. Циклы газотурбинных установок. Цик-
лы паротурбинных установок. Цикл Ренкина на 
перегретом паре. Термический КПД цикла. Теп-
лофикация. 

Общая характеристика холодильных устано-
вок. 

Теории теп-
лообмена 

Основы теории теплообмена. Основные поня-
тия и определения. Теория теплопроводности. За-
кон Фурье. Плоская стенка. Цилиндрическая 
стенка. 

12 20 

Теплопере-
дача 

Теплопередача. Плоская стенка. Цилиндриче-
ская стенка. 

Интенсификация теплопередачи. Тепловая 
изоляция. 

Конвективный теплообмен. Основной закон 
конвективного теплообмена. Пограничный слой. 
Числа подобия. Частные случаи конвективного 
теплообмена. 

Поперечное обтекание одиночной трубы и 
пучка труб. Течение теплоносителя внутри труб. 
Теплоотдача при естественной конвекции. Ориен-
тировочные значения коэффициентов теплоотда-
чи. 

Описание процесса излучения. Основные 
определения. Теплообмен излучением системы 
тел в прозрачной среде. Перенос лучистой энер-
гии в поглощающей и излучающей среде. 

Теплообменные аппараты. Типы теплообмен-
ных аппаратов. Основы теплового расчета тепло-
обменных аппаратов 

12 24 48 

Итого 36 18 18 72 144 
очно-заочная форма обучения 

№ 
п/п 

Наименован 
не темы Содержание раздела Лекц Ирак 

зап. 
Лаб. 
зап. СРС Всего, 

час 
1 Техниче-

ская термо-
цинамика 

Предмет и метод термодинамики Термодина-
мическая система. Термодинамические параметры 
состояния. Уравнение состояния. Термодинамиче-

11 8 8 49 76 



ский процесс. Теплоемкость газов. Смеси идеаль-
ных газов. 

Аналитическое выражение первого закона тер-
модинамики. Внутренняя энергия. Работа расши-
рения. Теплота. Энтальпия. Энтропия. 

Общая формулировка второго закона. Прямой 
цикл Карно. Обратный цикл Карно. Изменение 
энтропии в неравновесных процессах. Термоди-
намические процессы идеальных газов в закрытых 
системах. 

Термодинамические процессы реальных газов. 
Уравнение состояния реальных газов. Уравнение 
первого закона термодинамики для потока. 

Истечение из суживающегося сопла. Основные 
закономерности течения газа в соплах и диффузо-
рах. Расчет процесса истечения с помощью h-s 
диаграммы. 

Дросселирование газов и паров. Термодинами-
ческая Эффективность циклов теплосиловых 
установок. 

Циклы поршневых двигателей внутреннего 
сгорания. Циклы газотурбинных установок. Цик-
лы паротурбинных установок. Цикл Ренкина на 
перегретом паре. Термический КПД цикла. Теп-
лофикация. 

Общая характеристика холодильных устано-
вок. 

Теории теп-
лообмена 

Основы теории теплообмена. Основные поня-
тия и определения. Теория теплопроводности. За-
кон Фурье. Плоская стенка. Цилиндрическая 
стенка. 

13 20 

Теплопере-
дача 

Теплопередача. Плоская стенка. Цилиндриче-
ская стенка. 

Интенсификация теплопередачи. Тепловая 
изоляция. 

Конвективный теплообмен. Основной закон 
конвективного теплообмена. Пограничный слой. 
Числа подобия. Частные случаи конвективного 
теплообмена. 

Поперечное обтекание одиночной трубы и 
пучка труб. Течение теплоносителя внутри труб. 
Теплоотдача при естественной конвекции. Ориен-
тировочные значения коэффициентов теплоотда-
чи. 

Описание процесса излучения. Основные 
определения. Теплообмен излучением системы 
тел в прозрачной среде. Перенос лучистой энер-
гии в поглощающей и излучающей среде. 

Теплообменные аппараты. Типы теплообмен-
ных аппаратов. Основы теплового расчета тепло-
обменных аппаратов 

48 

Итого 18 14 16 96 144 
5.2 Перечень лабораторных работ 
1. Методы измерения температуры. 



2. Изготовление и тарировка термопары. 
3. Исследование теплоотдачи горизонтальной трубы при свободном движении 

воздуха. 
4. Исследование распределения температур в стенке бесконечного цилиндра 

методом электротепловой аналогии. 
5. Определение коэффициента теплопроводности материала. 

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 
И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

В соответствии с учебным планом освоение дисциплины не предусматривает 
выполнение курсового проекта (работы) или контрольной работы. 

7. ОЦЕНОЧНБ1Е МАТЕРПАЛБ1 ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 
АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

7.1. Описание показателей и критериев оцепивапия компетенций на раз-
личных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

7.1.1 Этап текущего контроля 
Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации оценива-

ются по следующей системе: 
«аттестован»; 
«не аттестован». 

Компе-
тенция 

Результаты обучения, характе-
ризующие 

сформированность компетенции 

Критерии 
оценивания Аттестован Не аттестован 

ОПК-1 знать методы математического 
анализа и моделирования, теоре-
тического и экспериментального 
исследования для решения инже-
нерных задач профессиональной 
деятельности; 

Активная работа на 
практических заняти-
ях, отвечает на тео-
ретические вопросы 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

ОПК-1 

уметь применять полученные 
естественнонаучные и общеинже-
нерные знания, методы математи-
ческого анализа и моделирования, 
теоретического и эксперимен-
тального исследования для реше-
ния инженерных задач професси-
ональной деятельности; 

'ешение стандартных 
практических задач 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

ОПК-1 

владеть специальными средствами 
и методами математического ана-
лиза и моделирования, теоретиче-
ского и экспериментального ис-
следования для решения инже-
нерных задач профессиональной 
деятельности. 

'ешение прикладных 
задач в конкретной 
предметной области 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

ОПК-2 знать методологию и принципы 
использования современных ин-
формационных технологий; 

Активная работа на 
практических заняти-
ях, отвечает на тео-
ретические вопросы 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 


