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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА  
БИОЛОГИЯ  

 

1.1 Область применения программы 
Реализация среднего общего образования в пределах ОП СПО по 

программе подготовки специалистов среднего звена по специальности 38.02.03 
Операционная деятельность в логистике в соответствии c ФГОС СПО по 
специальности 38.02.03 Операционная деятельность в логистике с учетом 
требований ФГОС среднего общего образования, утвержденного приказом 
Минобрнауки России от 17.05.2012 г. № 413 и федеральной образовательной 
программы среднего общего образования, утвержденной приказом 
Министерства просвещения Российской Федерации от 18 мая 2023 г. № 371. 

 
1.2 Общая характеристика учебного предмета Биология 
Биология — система наук, изучающая все аспекты жизни, на всех уровнях 

организации живого, начиная с молекулярного и заканчивая биосферным. 
Объектами изучения биологии являются живые организмы, их строение и 
жизнедеятельность, их многообразие, происхождение, эволюция и 
распределение живых организмов на Земле. Содержание учебной дисциплины 
направлено на подготовку обучающихся к решению важнейших задач, стоящих 
перед биологической наукой, – по рациональному природопользованию, 
охране окружающей среды и здоровья людей. 

 
1.3 Цели изучения учебного предмета Биология  
Цель изучения учебного предмета «Биология» на базовом уровне – 

овладение обучающимися знаниями о структурно-функциональной 
организации живых систем разного ранга и приобретение умений использовать 
эти знания для грамотных действий в отношении объектов живой природы и 
решения различных жизненных проблем. 

Достижение цели изучения учебного предмета «Биология» на базовом 
уровне обеспечивается решением следующих задач: освоение обучающимися 
системы знаний о биологических теориях, учениях, законах, закономерностях, 
гипотезах, правилах, служащих основой для формирования представлений о 
естественно-научной картине мира, о методах научного познания, строении, 
многообразии и особенностях живых систем разного уровня организации, 
выдающихся открытиях и современных исследованиях в биологии; 
формирование у обучающихся познавательных, интеллектуальных и 
творческих способностей в процессе анализа данных  
о путях развития в биологии научных взглядов, идей и подходов к изучению 
живых систем разного уровня организации; становление у обучающихся общей 
культуры, функциональной грамотности, развитие умений объяснять и 
оценивать явления окружающего мира живой природы на основании знаний и 
опыта, полученных при изучении биологии; формирование  
у обучающихся умений иллюстрировать значение биологических знаний  
в практической деятельности человека, развитии современных медицинских 
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технологий и агробиотехнологий; воспитание убеждённости в возможности 
познания человеком живой природы, необходимости бережного отношения  
к ней, соблюдения этических норм при проведении биологических 
исследований; осознание ценности биологических знаний для повышения 
уровня экологической культуры, для формирования научного мировоззрения; 
применение приобретённых знаний и умений в повседневной жизни для оценки 
последствий своей деятельности по отношению к окружающей среде, 
собственному здоровью, обоснование и соблюдение мер профилактики 
заболеваний. 

 
1.4 Место учебного предмета в структуре ППССЗ: 

Учебный предмет Биология является учебным предметом обязательной 
предметной области «Биология» ФГОС среднего общего образования. 

В учебном плане ППССЗ учебный предмет Биология входит в состав 
общеобразовательных учебных. 

При этом изучение учебного предмета Биология предусмотрено  
на базовом уровне и направлено на достижение личностных, метапредметных и 
предметных результатов. 
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2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО 

ПРЕДМЕТА БИОЛОГИЯ 
 
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 
В структуре личностных результатов освоения предмета «Биология» 

выделены следующие составляющие: осознание обучающимися российской 
гражданской идентичности – готовности к саморазвитию, самостоятельности и 
самоопределению, наличие мотивации к обучению биологии, 
целенаправленное развитие внутренних убеждений личности на основе 
ключевых ценностей и исторических традиций развития биологического 
знания, готовность и способность обучающихся руководствоваться в своей 
деятельности ценностно смысловыми установками, присущими системе 
биологического образования, наличие экологического правосознания, 
способности ставить цели и строить жизненные планы. 

Личностные результаты освоения предмета «Биология» достигаются  
в единстве учебной и воспитательной деятельности в соответствии  
с традиционными российскими социокультурными, историческими  
и духовнонравственными ценностями, принятыми в обществе правилами  
и нормами поведения и способствуют процессам самопознания, 
самовоспитания и саморазвития, развития внутренней позиции личности, 
патриотизма, уважения к закону и правопорядку, человеку труда и старшему 
поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному 
наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, 
природе и окружающей среде. 

Личностные результаты освоения учебного предмета «Биология» должны 
отражать готовность и способность обучающихся руководствоваться 
сформированной внутренней позицией личности, системой ценностных 
ориентаций, позитивных внутренних убеждений, соответствующих 
традиционным ценностям российского общества, расширение жизненного 
опыта и опыта деятельности в процессе реализации основных направлений 
воспитательной деятельности, в том числе в части: 
 1) гражданского воспитания: сформированность гражданской позиции 
обучающегося как активного и ответственного члена российского общества; 
осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона  
и правопорядка; готовность к совместной творческой деятельности при 
создании учебных проектов, решении учебных и познавательных задач, 
выполнении биологических экспериментов; способность определять 
собственную позицию по отношению к явлениям современной жизни  
и объяснять её; умение учитывать в своих действиях необходимость 
конструктивного взаимодействия людей с разными убеждениями, культурными 
ценностями и социальным положением; готовность  
к сотрудничеству в процессе совместного выполнения учебных, 
познавательных и исследовательских задач, уважительного отношения  
к мнению оппонентов при обсуждении спорных вопросов биологического 
содержания; готовность к гуманитарной и волонтёрской деятельности;  
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2) патриотического воспитания: сформированность российской гражданской 
идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства 
ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, свой язык 
и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России; 
ценностное отношение к природному наследию и памятникам природы, 
достижениям России в науке, искусстве, спорте, технологиях, труде; 
способность оценивать вклад российских учёных в становление и развитие 
биологии, понимания значения биологии в познании законов природы,  
в жизни человека и современного общества; идейная убеждённость, готовность 
к служению и защите Отечества, ответственность за его судьбу;  
3) духовно-нравственного воспитания: осознание духовных ценностей 
российского народа; сформированность нравственного сознания, этического 
поведения; способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, 
ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; осознание личного 
вклада в построение устойчивого будущего; ответственное отношение к своим 
родителям, созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей 
семейной жизни в соответствии  
с традициями народов России; 
4) эстетического воспитания: эстетическое отношение к миру, включая 
эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, труда, 
общественных отношений; понимание эмоционального воздействия живой 
природы и её ценности; готовность к самовыражению в разных видах 
искусства, стремление проявлять качества творческой личности; 
5) физического воспитания, формирования культуры здоровья  
и эмоционального благополучия: понимание и реализация здорового  
и безопасного образа жизни (здоровое питание, соблюдение гигиенических 
правил и норм, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная 
физическая активность), бережного, ответственного и компетентного 
отношения к собственному физическому и психическому здоровью; понимание 
ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в 
ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей; осознание последствий и 
неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения);  
6) трудового воспитания: готовность к труду, осознание ценности мастерства, 
трудолюбие; готовность к активной деятельности технологической и 
социальной направленности, способность инициировать, планировать и 
самостоятельно выполнять такую деятельность; интерес  
к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать 
осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные 
жизненные планы; готовность и способность к образованию  
и самообразованию на протяжении всей жизни; 
 7) экологического воспитания: экологически целесообразное отношение  
к природе как источнику жизни на Земле, основе её существования; повышение 
уровня экологической культуры: приобретение опыта планирования поступков 
и оценки их возможных последствий для окружающей среды; осознание 
глобального характера экологических проблем и путей их решения; 
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способность использовать приобретаемые при изучении биологии знания и 
умения при решении проблем, связанных  
с рациональным природопользованием (соблюдение правил поведения  
в природе, направленных на сохранение равновесия в экосистемах, охрану 
видов, экосистем, биосферы); активное неприятие действий, приносящих вред 
окружающей природной среде, умение прогнозировать неблагоприятные 
экологические последствия предпринимаемых действий  
и предотвращать их; наличие развитого экологического мышления, 
экологической культуры, опыта деятельности экологической направленности, 
умения руководствоваться ими в познавательной, коммуникативной и 
социальной практике, готовности к участию  
в практической деятельности экологической направленности; 
8) ценности научного познания: сформированность мировоззрения, 
соответствующего современному уровню развития науки и общественной 
практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего 
места в поликультурном мире; совершенствование языковой  
и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми  
и познания мира; понимание специфики биологии как науки, осознания  
её роли в формировании рационального научного мышления, создании 
целостного представления об окружающем мире как о единстве природы, 
человека и общества, в познании природных закономерностей и решении 
проблем сохранения природного равновесия; убеждённость в значимости 
биологии для современной цивилизации: обеспечения нового уровня развития 
медицины, создание перспективных биотехнологий, способных решать 
ресурсные проблемы развития человечества, поиска путей выхода  
из глобальных экологических проблем и обеспечения перехода  
к устойчивому развитию, рациональному использованию природных ресурсов 
и формированию новых стандартов жизни; заинтересованность  
в получении биологических знаний в целях повышения общей культуры, 
естественно-научной грамотности, как составной части функциональной 
грамотности обучающихся, формируемой при изучении биологии; понимание 
сущности методов познания, используемых в естественных науках, 
способности использовать получаемые знания для анализа  
и объяснения явлений окружающего мира и происходящих в нём изменений, 
умение делать обоснованные заключения на основе научных фактов  
и имеющихся данных с целью получения достоверных выводов; способность 
самостоятельно использовать биологические знания для решения проблем  
в реальных жизненных ситуациях; осознание ценности научной деятельности, 
готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность 
индивидуально и в группе; готовность и способность  
к непрерывному образованию и самообразованию, к активному получению 
новых знаний по биологии в соответствии с жизненными потребностями 
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МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 
Метапредметные результаты освоения учебного предмета «Биология» 

включают: значимые для формирования мировоззрения обучающихся 
междисциплинарные (межпредметные) общенаучные понятия, отражающие 
целостность научной картины мира и специфику методов познания, 
используемых в естественных науках (вещество, энергия, явление, процесс, 
система, научный факт, принцип, гипотеза, закономерность, закон, теория, 
исследование, наблюдение, измерение, эксперимент и других), универсальные 
учебные действия (познавательные, коммуникативные, регулятивные), 
обеспечивающие формирование функциональной грамотности и социальной 
компетенции обучающихся, способность обучающихся использовать 
освоенные междисциплинарные, мировоззренческие знания и универсальные 
учебные действия  
в познавательной и социальной практике. 

 
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 
Предметные результаты освоения программы СОО по биологии  

на базовом уровне включают специфические для учебного предмета 
«Биология» научные знания, умения и способы действий по освоению, 
интерпретации и преобразованию знаний, виды деятельности по получению 
нового знания и применению знаний в различных учебных ситуациях,  
а также в реальных жизненных ситуациях, связанных с биологией. 
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
 

3.1 Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем 
часов 

Объем работы обучающихся в академических часах (всего) 80 
Объем работы обучающихся во взаимодействии с 
преподавателем (всего)  

80 

в том числе:  
лекции 40 
практические занятия 40 

Промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой  
2 семестр – зачет с оценкой   
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и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

Р
аз

де
л

 1
.  

Б
и

ол
ог

и
я

 к
ак

 н
ау

к
а 

4 
  

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

на
уч

но
е 

м
ир

ов
оз

зр
ен

ие
, 

на
уч

на
я 

ка
рт

ин
а 

м
ир

а,
 

на
уч

ны
й 

м
ет

од
, 

ги
по

те
за

, 
те

ор
ия

, м
ет

од
ы

 и
сс

ле
до

ва
ни

я.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 б

ио
ло

ги
ю

 к
ак

 н
ау

ку
, 

ее
 

м
ес

то
 

и 
ро

ль
 

ср
ед

и 
др

уг
их

 
ес

те
ст

ве
нн

ы
х 

на
ук

. 
П

ер
еч

ис
ля

ть
 

ра
зд

ел
ы

 б
ио

ло
ги

и 
в 

со
от

ве
тс

тв
ие

 с
 о

бъ
ек

та
м

и 
из

уч
ен

ия
. 

Н
аз

ы
ва

ть
 

ва
ж

не
йш

ие
 

от
ра

сл
и 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
зн

ан
ий

 
и 

за
да

чи
, 

ст
оя

щ
ие

 п
ер

ед
 б

ио
ло

ги
ей

 X
X

I 
в.

 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

ос
но

вн
ы

е 
м

ет
од

ы
 

по
зн

ан
ия

 
ж

ив
ой

 
пр

ир
од

ы
: 

на
бл

ю
де

ни
е,

 
эк

сп
ер

им
ен

т,
 

оп
ис

ан
ие

, 
из

м
ер

ен
ие

, 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

, 
м

од
ел

ир
ов

ан
ие

, с
та

ти
ст

ич
ес

ка
я 

об
ра

бо
тк

а 
да

нн
ы

х.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

си
ст

ем
а,

 
би

ол
ог

ич
ес

ка
я 

си
ст

ем
а,

 э
ле

м
ен

ты
 с

ис
те

м
ы

, 
ст

ру
кт

ур
а 

би
ос

ис
те

м
ы

, 
св

ой
ст

ва
 

ж
ив

ы
х 

си
ст

ем
, 

об
м

ен
 

ве
щ

ес
тв

, 
ра

зм
но

ж
ен

ие
, 

ро
ст

, 
ра

зв
ит

ие
, 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ос
ть

, 
из

м
ен

чи
во

ст
ь,

 
ра

зд
ра

ж
им

ос
ть

, 
эн

ер
го

за
ви

си
м

ос
ть

, у
ро

вн
и 

ор
га

ни
за

ци
и 

ж
из

ни
 (

би
ос

ис
те

м
).

 
П

ер
еч

ис
ля

ть
 

ун
ив

ер
са

ль
ны

е 
св

ой
ст

ва
 

ж
ив

ог
о:

 
ед

ин
ст

во
 

хи
м

ич
ес

ко
го

 с
ос

та
ва

, 
ра

зд
ра

ж
им

ос
ть

, 
дв

иж
ен

ие
, 

го
м

ео
ст

аз
, 

ро
ст

 и
 

ра
зв

ит
ие

, 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ос

ть
, 

из
м

ен
чи

во
ст

ь,
 

эв
ол

ю
ци

я 
(п

ри
сп

ос
об

ле
ни

е 
к 

из
м

ен
яю

щ
им

ся
 у

сл
ов

ия
м

).
 

П
ри

во
ди

ть
 

пр
им

ер
ы

 
би

ос
ис

те
м

 
ра

зн
ог

о 
ур

ов
ня

 
ор

га
ни

за
ци

и 
и 

ср
ав

ни
ва

ть
 п

ро
яв

ле
ни

я 
св

ой
ст

в 
ж

ив
ог

о 
на

 р
аз

ны
х 

ур
ов

ня
х.

 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 о

сн
ов

ны
е 

пр
оц

ес
сы

, 
пр

от
ек

аю
щ

ие
 в

 б
ио

си
ст

ем
ах

: 
об

м
ен

 
ве

щ
ес

тв
 

и 
пр

ев
ра

щ
ен

ие
 

эн
ер

ги
и,

 
са

м
ов

ос
пр

ои
зв

ед
ен

ие
, 

са
м

ор
ег

ул
яц

ия
, р

аз
ви

ти
е.

 
С

об
лю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 б
ер

еж
но

го
 о

тн
ош

ен
ия

 к
 ж

ив
ой

 п
ри

ро
де

. 

Т
ем

а 
1.

1.
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 л
ек

ци
и 

  2 
  

Б
ио

ло
ги

я 
в 

си
ст

ем
е 

на
ук

. 
М

ет
од

ы
 

по
зн

ан
ия

 
ж

ив
ой

 
пр

ир
од

ы
. 

Б
ио

ло
ги

че
ск

ие
 с

ис
те

м
ы

, п
ро

це
сс

ы
 и

 и
х 

из
уч

ен
ие

. 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
за

ня
ти

е:
 

«И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

ра
зл

ич
ны

х 
м

ет
од

ов
 

пр
и 

из
уч

ен
ии

 б
ио

ло
ги

че
ск

их
 о

бъ
ек

то
в»

 
2 

 

Р
аз

де
л

 2
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 с

ос
та

в
 и

 с
тр

ое
н

и
е 

к
л

ет
к

и
. 
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Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
м

ак
ро

эл
ем

ен
ты

, 
м

ик
ро

эл
ем

ен
ты

; 
м

ин
ер

ал
ьн

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а,
 м

ол
ек

ул
а 

во
ды

 к
ак

 д
ип

ол
ь,

 
во

до
ро

дн
ы

е 
св

яз
и;

 г
ид

ро
ф

ил
ьн

ы
е 

и 
ги

др
оф

об
ны

е 
ве

щ
ес

тв
а.

 

Т
ем

а 
2.

1.
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 л
ек

ци
и 

  6  

1.
 Х

им
ич

ес
ки

й 
со

ст
ав

 к
ле

тк
и.

 В
од

а 
и 

м
ин

ер
ал

ьн
ы

е 
со

ли
.  

2.
 Б

ел
ки

. С
ос

та
в 

и 
ст

ро
ен

ие
 б

ел
ко

в.
 

3.
 Ф

ер
м

ен
ты

- 
би

ол
ог

ич
ес

ки
е 

ка
та

ли
за

то
ры
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Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

4.
У

гл
ев

од
ы

. Л
ип

ид
ы

.  
5.

Н
ук

ле
ин

ов
ы

е 
ки

сл
от

ы
. А

Т
Ф

.  
6.

 И
ст

ор
ия

 и
 м

ет
од

ы
 и

зу
че

ни
я 

кл
ет

ки
. К

ле
то

чн
ая

 т
ео

ри
я.

 К
ле

тк
а 

ка
к 

це
ло

ст
на

я 
ж

ив
ая

 с
ис

те
м

а.
 С

тр
ое

ни
е 

эу
ка

ри
от

ич
ес

ко
й 

кл
ет

ки
. 

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 
ед

ин
ст

во
 

эл
ем

ен
тн

ог
о 

со
ст

ав
а 

ка
к 

од
но

 
из

 
св

ой
ст

в 
ж

ив
ог

о.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

бе
лк

и,
 

по
ли

м
ер

ы
, 

м
он

ом
ер

ы
, 

ам
ин

ок
ис

ло
ты

, 
пе

пт
ид

на
я 

св
яз

ь,
 

по
ли

пе
пт

ид
, 

де
на

ту
ра

ци
я.

 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

бе
лк

и 
ка

к 
кл

ас
с 

ор
га

ни
че

ск
их

 
со

ед
ин

ен
ий

; 
кл

ас
си

ф
иц

ир
ов

ат
ь 

их
 п

о 
ст

ро
ен

ию
 (

гл
об

ул
яр

ны
е 

и 
ф

иб
ри

лл
яр

ны
е 

бе
лк

и)
, п

ер
еч

ис
ля

ть
 и

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 ф
ун

кц
ии

 б
ел

ко
в.

 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 с

од
ер

ж
ан

ие
 т

ер
м

ин
ов

 и
 п

он
ят

ий
: 

ф
ер

м
ен

ты
, 

ак
ти

вн
ы

й 
це

нт
р,

 с
уб

ст
ра

тн
ая

 с
пе

ци
ф

ич
но

ст
ь,

 к
оф

ер
м

ен
ты

, 
бе

лк
и-

ак
ти

ва
то

ры
 

и 
бе

лк
и-

ин
ги

би
то

ры
. 

У
ка

зы
ва

ть
 о

тл
ич

ия
 ф

ер
м

ен
то

в 
от

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

ка
та

ли
за

то
ро

в.
 

О
бъ

яс
ня

ть
 р

ол
ь 

ф
ер

м
ен

то
в 

в 
ф

ун
кц

ио
ни

ро
ва

ни
и 

ж
ив

ы
х 

си
ст

ем
, 

в 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ти
, в

 м
ед

иц
ин

е,
 в

 п
ов

се
дн

ев
но

й 
ж

из
ни

 ч
ел

ов
ек

а.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

уг
ле

во
ды

, 
м

он
ос

ах
ар

ид
ы

, 
ди

са
ха

ри
ды

, 
по

ли
са

ха
ри

ды
, 

гл
ю

ко
за

, 
ри

бо
за

, 
де

зо
кс

ир
иб

оз
а,

 с
ах

ар
оз

а,
 л

ак
то

за
, 

м
ал

ьт
оз

а,
 ц

ел
лю

ло
за

 (
кл

ет
ча

тк
а)

, 
кр

ах
м

ал
, 

гл
ик

ог
ен

; 
ли

пи
ды

, 
тр

иг
ли

це
ри

ды
 

(ж
ир

ы
, 

м
ас

ла
),

 
ф

ос
ф

ол
ип

ид
ы

, с
те

ро
ид

ы
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
уг

ле
во

ды
, 

ли
пи

ды
 

ка
к 

кл
ас

с 
ор

га
ни

че
ск

их
 

со
ед

ин
ен

ий
. 

К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ат

ь 
уг

ле
во

ды
 и

 л
ип

ид
ы

 п
о 

ст
ро

ен
ию

; 
пе

ре
чи

сл
ят

ь 
ф

ун
кц

ии
 у

гл
ев

од
ов

 и
 л

ип
ид

ов
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
де

зо
кс

ир
иб

он
ук

ле
ин

ов
ая

 к
ис

ло
та

 (
Д

Н
К

),
 р

иб
он

ук
ле

ин
ов

ая
 

ки
сл

от
а 

(Р
Н

К
),

 н
ук

ле
от

ид
, п

ол
ин

ук
ле

от
ид

на
я 

це
пь

 (
по

ли
ну

кл
ео

ти
д)

, 
ко

м
пл

ем
ен

та
рн

ос
ть

, 
ф

ун
кц

ии
 

Д
Н

К
 

(х
ра

не
ни

еи
 

пе
ре

да
ча

 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ой

 
ин

ф
ор

м
ац

ии
);

 
ви

ды
 

Р
Н

К
 

(и
нф

ор
м

ац
ио

нн
ая

, 
тр

ан
сп

ор
тн

ая
, 

ри
бо

со
м

ал
ьн

ая
);

 
ад

ен
оз

ин
тр

иф
ос

ф
ат

 
(А

Т
Ф

),
 

м
ак

ро
эр

ги
че

ск
ая

 с
вя

зь
. 

Х
ар

ак
те

ри
зи

ро
ва

ть
 

ну
кл

еи
но

вы
е 

ки
сл

от
ы

 
ка

к 
хи

м
ич

ес
ки

е 
со

ед
ин

ен
ия

 и
 н

ос
ит

ел
и 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ой
 и

нф
ор

м
ац

ии
. 

О
тм

еч
ат

ь 
ос

об
ен

но
ст

и 
ст

ро
ен

ия
 

м
ол

ек
ул

 
ну

кл
еи

но
вы

х 
ки

сл
от

 
(Д

Н
К

, Р
Н

К
) 

и 
А

Т
Ф

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
кл

ет
ка

, 
ци

то
ло

ги
я;

 
ра

ск
ры

ва
ть

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
ол

ож
ен

ий
 к

ле
то

чн
ой

 т
ео

ри
и.
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Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

кл
ет

ки
 

(э
ук

ар
ио

ти
че

ск
ая

, 
пр

ок
ар

ио
ти

че
ск

ая
),

пл
аз

м
ат

ич
ес

ка
я 

м
ем

бр
ан

а 
(п

ла
зм

ал
ем

м
а)

, 
гл

ик
ок

ал
ик

с,
 

тр
ан

сп
ор

т 
ве

щ
ес

тв
 

(п
ас

си
вн

ы
й,

 
ак

ти
вн

ы
й)

, 
эн

до
ци

то
з 

(ф
аг

оц
ит

оз
, 

пи
но

ци
то

з)
, 

эк
зо

ци
то

з,
 к

ле
то

чн
ая

 
ст

ен
ка

, н
ук

ле
ои

д.
 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

м
еж

ду
 

со
бо

й 
эу

ка
ри

от
ич

ес
ки

е 
и 

пр
ок

ар
ио

ти
че

ск
ие

 
кл

ет
ки

; 
от

м
еч

ат
ь 

сх
од

ст
во

 и
 р

аз
ли

чи
я 

в 
ст

ро
ен

ии
 к

ле
то

к 
ба

кт
ер

ий
, 

ж
ив

от
ны

х,
 р

ас
те

ни
й 

и 
гр

иб
ов

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
ци

то
пл

аз
м

а,
 

ор
га

но
ид

ы
, 

эн
до

пл
аз

м
ат

ич
ес

ка
я 

се
ть

 
(Э

П
С

),
 

ап
па

ра
т 

Г
ол

ьд
ж

и,
 

ли
зо

со
м

ы
, 

ва
ку

ол
ь,

 
м

ит
ох

он
др

ии
, 

пл
ас

ти
ды

 
(х

ло
ро

пл
ас

ты
, 

хр
ом

оп
ла

ст
ы

, 
ле

йк
оп

ла
ст

ы
),

 р
иб

ос
ом

ы
, 

м
ик

ро
тр

уб
оч

ки
, 

кл
ет

оч
ны

й 
це

нт
р 

(ц
ен

тр
ос

ом
а)

, 
ре

сн
ич

ки
, 

ж
гу

ти
ки

, 
вк

лю
че

ни
я,

 я
др

о,
 я

де
рн

ая
 

об
ол

оч
ка

, к
ар

ио
пл

аз
м

а,
 х

ро
м

ат
ин

, я
др

ы
ш

ко
, х

ро
м

ос
ом

ы
. 

О
пи

сы
ва

ть
 с

тр
ое

ни
е 

эу
ка

ри
от

ич
ес

ко
й 

кл
ет

ки
 п

о 
из

об
ра

ж
ен

ия
м

 и
 н

а 
м

ик
ро

пр
еп

ар
ат

ах
; 

кл
ас

си
ф

иц
ир

ов
ат

ь 
ор

га
но

ид
ы

 в
 з

ав
ис

им
ос

ти
 о

т 
ос

об
ен

но
ст

ей
 

их
 

ст
ро

ен
ия

 
(о

дн
ом

ем
бр

ан
ны

е,
 

дв
ум

ем
бр

ан
ны

е,
 

не
м

ем
бр

ан
ны

е)
; о

пи
сы

ва
ть

 ф
ун

кц
ии

 к
аж

до
го

 о
рг

ан
ои

да
 в

 к
ле

тк
е.

 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

кл
ет

оч
но

е 
яд

ро
 

ка
к 

м
ес

то
 

хр
ан

ен
ия

, 
пе

ре
да

чи
 

(у
дв

ое
ни

е 
хр

ом
ос

ом
) 

и 
ре

ал
из

ац
ии

 (
тр

ан
ск

ри
пц

ия
) 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ой
 

ин
ф

ор
м

ац
ии

 к
ле

тк
и.

 
П

ер
еч

ис
ля

ть
 

и 
оп

ис
ы

ва
ть

 
ко

м
по

не
нт

ы
 

яд
ра

 
и 

их
 

ф
ун

кц
ии

; 
С

хе
м

ат
ич

но
 и

зо
бр

аж
ат

ь 
ст

ро
ен

ие
 р

ас
ти

те
ль

но
й 

и 
ж

ив
от

но
й 

кл
ет

ки
. 

О
бъ

яс
ня

ть
 б

ио
ло

ги
че

ск
ое

 з
на

че
ни

е 
тр

ан
сп

ор
та

 в
ещ

ес
тв

 в
 к

ле
тк

е.
 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
за

ня
ти

е:
 

«И
зу

че
ни

е 
 

ст
ро

ен
ия

 
кл

ет
ок

 
ра

ст
ен

ий
, 

ж
ив

от
ны

х 
и 

ба
кт

ер
ий

» 
6 

  

Р
аз

де
л

 3
. 

Ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ть

 к
л

ет
к

и
. Р

аз
м

н
ож

ен
и

е 
и

 и
н

ди
в

и
ду

ал
ьн

ое
 

р
аз

в
и

ти
е 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
12

 
 

Т
ем

а 
3.

1.
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 л
ек

ци
и 

 
 

3 
1.

О
бм

ен
 

ве
щ

ес
тв

. 
П

ла
ст

ич
ес

ки
й 

об
м

ен
. 

Ф
от

ос
ин

те
з.

 
Х

ем
ос

ин
те

з.
 

Э
не

рг
ет

ич
ес

ки
й 

об
м

ен
. 

Б
ио

си
нт

ез
 

бе
лк

а.
 

2.
Н

ек
ле

то
чн

ы
е 

ф
ор

м
ы

 
ж

из
ни

-в
ир

ус
ы

. 
Ж

из
не

нн
ы

й 
ци

кл
 

кл
ет

ки
. Д

ел
ен

ие
 к

ле
тк

и.
 М

ит
оз

.  
3.

Ф
ор

м
ы

 р
аз

м
но

ж
ен

ия
 о

рг
ан

из
м

ов
. 

 М
ей

оз
. 

О
бр

аз
ов

ан
ие

 и
 

ра
зв

ит
ие

 п
ол

ов
ы

х 
кл

ет
ок

. О
пл

од
от

во
ре

ни
е.

  
И

нд
ив

ид
уа

ль
но

е 
ра

зв
ит

ие
 о

рг
ан

из
м

ов
.  

 6 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
об

м
ен

 
ве

щ
ес

тв
 

и 
пр

ев
ра

щ
ен

ие
 

эн
ер

ги
и 

(м
ет

аб
ол

из
м

),
 

ас
си

м
ил

яц
ия

, 
пл

ас
ти

че
ск

ий
 

об
м

ен
, 

ди
сс

им
ил

яц
ия

, 
эн

ер
ге

ти
че

ск
ий

 
об

м
ен

, 
ф

от
ос

ин
те

з,
 

ф
от

ол
из

, 
ф

ос
ф

ор
ил

ир
ов

ан
ие

, п
ер

ен
ос

чи
к 

пр
от

он
ов

, х
ем

ос
ин

те
з.

 
О

пи
сы

ва
ть

 
ф

от
ос

ин
те

з,
 

пр
оц

ес
сы

, 
пр

от
ек

аю
щ

ие
 

в 
св

ет
ов

ой
 

и 
те

м
но

во
й 

ф
аз

е.
С

ра
вн

ив
ат

ь 
ис

хо
дн

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а,
 к

он
еч

ны
е 

пр
од

ук
ты
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Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

и 
ус

ло
ви

я 
пр

от
ек

ан
ия

 
ре

ак
ци

й 
св

ет
ов

ой
 

и 
те

м
но

во
й 

ф
аз

ы
 

ф
от

ос
ин

те
за

; 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
ф

от
ос

ин
те

з 
и 

хе
м

ос
ин

те
з.

О
це

ни
ва

ть
 

зн
ач

ен
ие

 ф
от

ос
ин

те
за

 и
 х

ем
ос

ин
те

за
 д

ля
 ж

из
ни

 н
а 

Зе
м

ле
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
од

ер
ж

ан
ие

 т
ер

м
ин

ов
 и

 п
он

ят
ий

: 
эн

ер
ге

ти
че

ск
ий

 о
бм

ен
, 

гл
ик

ол
из

, 
м

ол
оч

но
ки

сл
ое

 
бр

ож
ен

ие
, 

сп
ир

то
во

е 
бр

ож
ен

ие
, 

би
ол

ог
ич

ес
ко

е 
ок

ис
ле

ни
е,

 
кл

ет
оч

но
е 

ды
ха

ни
е,
 

ди
сс

им
ил

яц
ия

, 
ф

ер
м

ен
т.

 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

об
м

ен
 

ве
щ

ес
тв

 
и 

пр
ев

ра
щ

ен
ие

 
эн

ер
ги

и 
(м

ет
аб

ол
из

м
) 

ка
к 

од
но

 и
х 

св
ой

ст
в 

ж
ив

ог
о.

 
П

ер
еч

ис
ля

ть
 о

со
бе

нн
ос

ти
 п

ла
ст

ич
ес

ко
го

 и
 э

не
рг

ет
ич

ес
ко

го
 о

бм
ен

а 
в 

кл
ет

ке
; у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 в
за

им
ос

вя
зь

 м
еж

ду
 н

им
и.

 
Р

аз
ли

ча
ть

 
ти

пы
 

об
м

ен
а 

ве
щ

ес
тв

 
в 

кл
ет

ке
: 

ав
то

тр
оф

ны
й 

и 
ге

те
ро

тр
оф

ны
й.

 
О

пи
сы

ва
ть

 
эт

ап
ы

 
эн

ер
ге

ти
че

ск
ог

о 
об

м
ен

а 
(п

од
го

то
ви

те
ль

ны
й,

 
бе

ск
ис

ло
ро

дн
ы

й,
 к

ис
ло

ро
дн

ы
й)

 и
 с

ра
вн

ив
ат

ь 
их

 м
еж

ду
 с

об
ой

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 с

од
ер

ж
ан

ие
 т

ер
м

ин
ов

 и
 п

он
ят

ий
: 

ге
н,

 г
ен

ет
ич

ес
ки

й 
ко

д,
 

м
ат

ри
чн

ы
й 

си
нт

ез
, т

ра
нс

кр
ип

ци
я,

 т
ра

нс
ля

ци
я,

 к
од

он
, а

нт
ик

од
он

, 
ри

бо
со

м
а,

 ц
ен

тр
ал

ьн
ая

 д
ог

м
а,

 м
ол

ек
ул

яр
на

я 
би

ол
ог

ия
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
ви

ру
сы

 
ка

к 
не

кл
ет

оч
ну

ю
 

ф
ор

м
у 

ж
из

ни
; 

ос
об

ен
но

ст
и 

ст
ро

ен
ия

 и
 ж

из
не

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 в
ир

ус
ов

. 
О

пи
сы

ва
ть

 
ж

из
не

нн
ы

й 
ци

кл
 

ви
ру

со
в 

им
м

ун
од

еф
иц

ит
а 

че
ло

ве
ка

; 
ра

зл
ич

ат
ь 

на
 

ри
су

нк
ах

 
В

Т
М

 
((

ви
ру

с 
та

ба
чн

ой
 

м
оз

аи
ки

),
 

ба
кт

ер
ио

ф
аг

, 
В

И
Ч

. О
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 и

 с
об

лю
да

ть
 м

ер
ы

 п
ро

ф
ил

ак
ти

ки
 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
я 

ви
ру

сн
ы

х 
за

бо
ле

ва
ни

й 
(р

ес
пи

ра
то

рн
ы

е,
 

ж
ел

уд
оч

но
ки

ш
еч

ны
е,

 к
ле

щ
ев

ой
 э

нц
еф

ал
ит

, В
И

Ч
-и

нф
ек

ци
я)

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
кл

ет
оч

ны
й 

ци
кл

, 
ин

те
рф

аз
а,

 
ре

ду
пл

ик
ац

ия
, 

хр
ом

ос
ом

а,
 

ка
ри

от
ип

, 
га

пл
ои

дн
ы

й,
 

ди
пл

ои
дн

ы
й 

хр
ом

ос
ом

ны
й 

на
бо

р,
 

хр
ом

ат
ид

ы
; 

м
ит

оз
 

ег
о 

ст
ад

ии
: 

пр
оф

аз
а,

 м
ет

аф
аз

а,
 а

на
ф

аз
а,

 т
ел

оф
аз

а.
 

О
пи

сы
ва

ть
 ж

из
не

нн
ы

й 
ци

кл
 к

ле
тк

и;
 п

ер
еч

ис
ля

ть
 и

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
пе

ри
од

ы
 к

ле
то

чн
ог

о 
ци

кл
а,

 с
ра

вн
ив

ат
ь 

их
 м

еж
ду

 с
об

ой
. 

О
пи

сы
ва

ть
 с

тр
ое

ни
е 

хр
ом

ос
ом

, 
ка

ри
от

ип
ов

 о
рг

ан
из

м
ов

, 
ср

ав
ни

ва
ть

 
хр

ом
ос

ом
ны

е 
на

бо
ры

 к
ле

то
к.

 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
ст

ад
ии

 м
ит

оз
а.

 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 с

од
ер

ж
ан

ие
 т

ер
м

ин
ов

 и
 п

он
ят

ий
: 

ра
зм

но
ж

ен
ие

, 
кл

он
, 

по
ло

вы
е 

кл
ет

ки
 (

га
м

ет
ы

),
 я

йц
ек

ле
тк

а,
 с

пе
рм

ат
оз

ои
д,

 з
иг

от
а,

 д
ел

ен
ие
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Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

на
дв

ое
, 

по
чк

ов
ан

ие
, 

сп
ор

ул
яц

ия
, 

ф
ра

гм
ен

та
ци

я,
 

ве
ге

та
ти

вн
ое

 
ра

зм
но

ж
ен

ие
, 

се
м

ен
но

е 
ра

зм
но

ж
ен

ие
, 

оп
ы

ле
ни

е,
 

дв
ой

но
е 

оп
ло

до
тв

ор
ен

ие
, 

по
ло

вы
е 

ж
ел

ез
ы

, 
се

м
ен

ни
ки

, 
яи

чн
ик

и,
 

оп
ло

до
тв

ор
ен

ие
 (

на
ру

ж
но

е,
 в

ну
тр

ен
не

е)
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
ос

об
ен

но
ст

и 
и 

зн
ач

ен
ие

 
бе

сп
ол

ог
о 

и 
по

ло
во

го
 

сп
ос

об
ов

 р
аз

м
но

ж
ен

ия
. 

В
ы

де
ля

ть
 

ви
ды

 
бе

сп
ол

ог
о 

ра
зм

но
ж

ен
ия

; 
вы

яв
ля

ть
 

вз
аи

м
ос

вя
зи

 
м

еж
ду

 ф
ор

м
ам

и 
и 

сп
ос

об
ам

и 
ра

зм
но

ж
ен

ия
, 

и 
их

 
би

ол
ог

ич
ес

ки
м

 
зн

ач
ен

ие
м

. 
В

ла
де

ть
 

пр
иё

м
ам

и 
ве

ге
та

ти
вн

ог
о 

ра
зм

но
ж

ен
ия

 
ку

ль
ту

рн
ы

х 
ра

ст
ен

ий
 (

на
 п

ри
м

ер
е 

ко
м

на
тн

ы
х)

. 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

по
ло

вы
е 

кл
ет

ки
: 

яй
це

кл
ет

ки
, 

сп
ер

м
ат

оз
ои

ды
; 

вы
яв

ля
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 и
х 

ст
ро

ен
ия

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 с

од
ер

ж
ан

ие
 т

ер
м

ин
ов

 и
 п

он
ят

ий
: 

м
ей

оз
, 

ко
нъ

ю
га

ци
я 

хр
ом

ос
ом

, п
ер

ек
рё

ст
 (

кр
ос

си
нг

ов
ер

) 
хр

ом
ос

ом
, г

ам
ет

ы
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 м
ей

оз
 к

ак
 с

по
со

б 
кл

ет
оч

но
го

 д
ел

ен
ия

; 
оп

ис
ы

ва
ть

 
м

ей
оз

 п
о 

ст
ад

ия
м

; с
ра

вн
ив

ат
ь 

ст
ад

ии
 м

ей
оз

а 
и 

м
ит

оз
а.

 
Р

аз
ли

ча
ть

 н
а 

ри
су

нк
ах

 с
та

ди
и 

м
ей

оз
а;

 р
ас

кр
ы

ва
ть

 б
ио

ло
ги

че
ск

ое
 

зн
ач

ен
ие

 м
ей

оз
а.

 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
га

м
ет

ог
ен

ез
, 

сп
ер

м
ат

ог
ен

ез
, 

оо
ге

не
з,

 
сп

ер
м

ат
оз

ои
д,

 
ак

ро
со

м
а,

 
яй

це
кл

ет
ка

, 
по

ля
рн

ы
е 

те
ль

ца
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
ос

об
ен

но
ст

и 
га

м
ет

ог
ен

ез
а 

у 
ж

ив
от

ны
х 

и 
ег

о 
ст

ад
ии

; п
ол

ов
ы

е 
кл

ет
ки

 ж
ив

от
ны

х 
и 

оп
ис

ы
ва

ть
 п

ро
це

сс
 и

х 
ра

зв
ит

ия
. 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

сп
ер

м
ат

ог
ен

ез
 и

 о
ог

ен
ез

. 
О

пи
сы

ва
ть

 
оп

ло
до

тв
ор

ен
ие

, 
би

ол
ог

ич
ес

ко
е 

зн
ач

ен
ие

 
оп

ло
до

тв
ор

ен
ия

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
он

то
ге

не
з,

 
эм

бр
ио

ге
не

з,
 

зи
го

та
, 

др
об

ле
ни

е,
 

бл
ас

то
м

ер
ы

, 
м

ор
ул

а,
 

бл
ас

ту
ла

, 
бл

ас
то

це
ль

, 
га

ст
ру

ла
, 

не
йр

ул
а,

 
ор

га
но

ге
не

з;
 

за
ро

ды
ш

ев
ы

е 
ли

ст
ки

: 
эк

то
де

рм
а,

 
м

ез
од

ер
м

а,
 

эн
то

де
рм

а;
 

по
ст

эм
бр

ио
на

ль
но

е 
ра

зв
ит

ие
: 

пр
ям

ое
 

и 
не

пр
ям

ое
 

(л
ич

ин
оч

но
е)

; 
м

ет
ам

ор
ф

оз
, 

м
ег

ас
по

ра
, 

м
ик

ро
сп

ор
а,

 
пы

ль
це

во
е 

зе
рн

о,
 

сп
ер

м
ии

, 
за

ро
ды

ш
ев

ы
й 

м
еш

ок
, 

дв
ой

но
е 

оп
ло

до
тв

ор
ен

ие
. 

О
бъ

яс
ня

ть
 

би
ол

ог
ич

ес
ко

е 
зн

ач
ен

ие
 

ра
зв

ит
ия

 
с 

м
ет

ам
ор

ф
оз

ом
; 
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Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

от
ри

ца
те

ль
но

е 
вл

ия
ни

е 
ал

ко
го

ля
, 

ни
ко

ти
на

 и
 д

ру
ги

х 
те

ра
то

ге
нн

ы
х 

ф
ак

то
ро

в 
на

 р
аз

ви
ти

е 
за

ро
ды

ш
а 

че
ло

ве
ка

. 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

  «
И

зу
че

ни
е 

ст
ро

ен
ия

 п
ол

ов
ы

х 
кл

ет
ок

».
 

6  
  

Р
аз

де
л

 4
. 

Н
ас

л
ед

ст
в

ен
н

ос
ть

 
и

 
и

зм
ен

ч
и

в
ос

ть
 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
С

ел
ек

ц
и

я 
ор

га
н

и
зм

ов
, о

сн
ов

ы
 б

и
от

ех
н

ол
ог

и
и

.  
20

 
 

  Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
од

ер
ж

ан
ие

 т
ер

м
ин

ов
 и

 п
он

ят
ий

: 
ге

н,
 г

ен
ом

, 
ге

но
ти

п,
 

ф
ен

от
ип

, 
хр

ом
ос

ом
ы

, 
ал

ле
ль

ны
е 

ге
ны

 
(а

лл
ел

и)
, 

го
м

оз
иг

от
а,

 
ге

те
ро

зи
го

та
, 

до
м

ин
ан

тн
ы

й 
пр

из
на

к 
(г

ен
),

 
ре

це
сс

ив
ны

й 
пр

из
на

к 
(г

ен
),

 ч
ис

та
я 

ли
ни

я,
 г

иб
ри

д.
 

П
ер

еч
ис

ля
ть

 
и 

ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

м
ет

од
ы

 
ге

не
ти

ки
: 

ги
бр

ид
ол

ог
ич

ес
ки

й,
 ц

ит
ог

ен
ет

ич
ес

ки
й,

 м
ол

ек
ул

яр
но

-г
ен

ет
ич

ес
ки

й;
 

до
м

ин
ан

тн
ы

е 
и 

ре
це

сс
ив

ны
е 

пр
из

на
ки

 р
ас

те
ни

й 
и 

ж
ив

от
ны

х.
 

П
ол

ьз
ов

ат
ьс

я 
ге

не
ти

че
ск

ой
 т

ер
м

ин
ол

ог
ие

й 
и 

си
м

во
ли

ко
й 

дл
я 

за
пи

си
 

ге
но

ти
пи

че
ск

их
 с

хе
м

 с
кр

ещ
ив

ан
ия

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
м

он
ог

иб
ри

дн
ое

 
ск

ре
щ

ив
ан

ие
, 

ф
ен

от
ип

ич
ес

ки
е 

гр
уп

пы
, 

ги
бр

ид
ол

ог
ич

ес
ки

й 
м

ет
од

, 
чи

ст
ы

е 
ли

ни
и,

 
до

м
ин

ир
ов

ан
ие

 
ге

но
в 

(п
ол

но
е,

 
не

по
лн

ое
),

 
ра

сщ
еп

ле
ни

е 
в 

по
то

м
ст

ве
. 

О
пи

сы
ва

ть
 м

ет
од

ик
у 

пр
ов

ед
ен

ия
 Г

. 
М

ен
де

ле
м

 о
пы

то
в 

по
 и

зу
че

ни
ю

 
на

сл
ед

ов
ан

ия
 о

дн
ой

 п
ар

ы
 п

ри
зн

ак
ов

 у
 г

ор
ох

а 
по

се
вн

ог
о.

 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

за
ко

но
в 

ед
ин

оо
бр

аз
ия

 
ги

бр
ид

ов
 

пе
рв

ог
о 

по
ко

ле
ни

я 
и 

за
ко

на
 р

ас
щ

еп
ле

ни
я.

 
О

бъ
яс

ня
ть

 г
ип

от
ез

у 
чи

ст
от

ы
 г

ам
ет

 . 
За

пи
сы

ва
ть

 
сх

ем
ы

 
м

он
ог

иб
ри

дн
ог

о 
ск

ре
щ

ив
ан

ия
, 

об
ъя

сн
ят

ь 
ег

о 
ци

то
ло

ги
че

ск
ие

 
ос

но
вы

 
и 

ре
ш

ат
ь 

ге
не

ти
че

ск
ие

 
за

да
чи

 
на

 
м

он
ог

иб
ри

дн
ое

 с
кр

ещ
ив

ан
ие

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
ди

ги
бр

ид
но

е 
ск

ре
щ

ив
ан

ие
, а

на
ли

зи
ру

ю
щ

ее
 с

кр
ещ

ив
ан

ие
. 

О
пи

сы
ва

ть
 о

пы
ты

 Г
. 

М
ен

де
ля

 п
о 

из
уч

ен
ию

 н
ас

ле
до

ва
ни

я 
дв

ух
 п

ар
 

пр
из

на
ко

в 
у 

го
ро

ха
 п

ос
ев

но
го

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

за
ко

на
 

не
за

ви
си

м
ог

о 
на

сл
ед

ов
ан

ия
 

пр
из

на
ко

в.
 

Н
аз

ы
ва

ть
 

ос
но

вн
ы

е 
по

ло
ж

ен
ия

 
хр

ом
ос

ом
но

й 
те

ор
ии

 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ос

ти
 Т

. 
М

ор
га

на
; 

ра
ск

ры
ва

ть
 с

од
ер

ж
ан

ие
 р

аб
от

ы
 Т

. 

Т
ем

а 
4.

1.
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 л
ек

ци
и 

 
4 

1.
 Г

ен
ет

ик
а 

– 
на

ук
а 

о 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ос

ти
 и

 и
зм

ен
чи

во
ст

и.
 

За
ко

но
м

ер
но

ст
и 

на
сл

ед
ов

ан
ия

 п
ри

зн
ак

ов
. 

2.
 

М
он

ог
иб

ри
дн

ое
 

и 
ди

ги
бр

ид
но

е 
ск

ре
щ

ив
ан

ие
. 

За
ко

н 
не

за
ви

си
м

ог
о 

на
сл

ед
ов

ан
ия

 п
ри

зн
ак

ов
.  

3.
 

С
це

пл
ен

но
е 

 
на

сл
ед

ов
ан

ие
 

пр
из

на
ко

в.
 

Г
ен

ет
ик

а 
по

ла
. 

Н
ас

ле
до

ва
ни

е 
пр

из
на

ко
в,

 с
це

пл
ен

ны
х 

с 
по

ло
м

.  
4.

И
зм

ен
чи

во
ст

ь.
Н

ас
ле

дс
тв

ен
на

я 
и 

не
на

сл
ед

ст
ве

нн
ая

 
из

м
ен

чи
во

ст
ь.

  Г
ен

ет
ик

а 
че

ло
ве

ка
.  

5.
 С

ел
ек

ци
я 

ка
к 

на
ук

а 
и 

пр
оц

ес
с.

 М
ет

од
ы

 
и 

до
ст

иж
ен

ия
 

се
ле

кц
ии

 р
ас

те
ни

й 
и 

ж
ив

от
ны

х.
 Б

ио
те

хн
ол

ог
ия

 к
ак

 о
тр

ас
ль

 
пр

ои
зв

од
ст

ва
. 
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15

Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

М
ор

га
на

 
по

 
сц

еп
ле

нн
ом

у 
на

сл
ед

ов
ан

ию
 

ге
но

в 
и 

пр
ич

ин
ы

 
на

ру
ш

ен
ия

 с
це

пл
ен

ия
 м

еж
ду

 г
ен

ам
и.

  
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 с

од
ер

ж
ан

ие
 т

ер
м

ин
ов

 и
 п

он
ят

ий
: 

хр
ом

ос
ом

ны
й 

на
бо

р,
 

ау
то

со
м

ы
, 

по
ло

вы
е 

хр
ом

ос
ом

ы
, 

го
м

ог
ам

ет
ны

й 
по

л,
 г

ет
ер

ог
ам

ет
ны

й 
по

л,
 с

це
пл

ен
но

е 
с 

по
ло

м
 н

ас
ле

до
ва

ни
е 

пр
из

на
ко

в.
 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

за
ко

но
м

ер
но

ст
и 

на
сл

ед
ов

ан
ия

 п
ри

зн
ак

ов
, 

сц
еп

ле
нн

ы
х 

и 
не

 
сц

еп
ле

нн
ы

х 
с 

по
ло

м
. 

Р
еш

ат
ь 

ге
не

ти
че

ск
ие

 
за

да
чи

 
на

 
на

сл
ед

ов
ан

ие
 с

це
пл

ен
ны

х 
с 

по
ло

м
 п

ри
зн

ак
ов

 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
из

м
ен

чи
во

ст
ь,

 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ая

 
из

м
ен

чи
во

ст
ь,

 
не

на
сл

ед
ст

ве
нн

ая
 

из
м

ен
чи

во
ст

ь,
 

м
од

иф
ик

ац
ио

нн
ая

 
из

м
ен

чи
во

ст
ь,

 
ва

ри
ац

ио
нн

ы
й 

ря
д,

 
ва

ри
ан

та
, 

ва
ри

ац
ио

нн
ая

 к
ри

ва
я,

 п
ри

зн
ак

, 
но

рм
а 

ре
ак

ци
и,

 к
ол

ич
ес

тв
ен

ны
е 

и 
ка

че
ст

ве
нн

ы
е 

пр
из

на
ки

. 
П

ер
еч

ис
ля

ть
 с

во
йс

тв
а 

м
од

иф
ик

ац
ио

нн
ой

 и
зм

ен
чи

во
ст

и 
и 

об
ъя

сн
ят

ь 
её

 з
на

че
ни

е 
дл

я 
ор

га
ни

зм
ов

. 
К

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ат
ь 

м
ут

ац
ии

: 
ге

нн
ы

е,
 

хр
ом

ос
ом

ны
е,

 
ге

но
м

ны
е 

и 
пр

ив
од

ит
ь 

пр
им

ер
ы

 м
ут

ац
ий

. 
О

бъ
яс

ня
ть

 
пр

ич
ин

ы
 

во
зн

ик
но

ве
ни

я 
м

ут
ац

ий
, 

ро
ль

 
ф

ак
то

ро
в-

м
ут

аг
ен

ов
. 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

ви
ды

 
м

ут
ац

ий
; 

вы
яв

ля
ть

 
пр

ич
ин

ы
 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ой
 

из
м

ен
чи

во
ст

и,
 

ис
то

чн
ик

и 
м

ут
аг

ен
ов

 
в 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 
ср

ед
е 

(к
ос

ве
нн

о)
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 в
не

яд
ер

ну
ю

 н
ас

ле
дс

тв
ен

но
ст

ь 
и 

из
м

ен
чи

во
ст

ь.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
од

ер
ж

ан
ие

 т
ер

м
ин

ов
 и

 п
он

ят
ий

: 
ка

ри
от

ип
 ч

ел
ов

ек
а,

 
ци

то
ге

не
ти

че
ск

ий
 

м
ет

од
, 

ге
не

ал
ог

ич
ес

ки
й 

м
ет

од
, 

ро
до

сл
ов

ны
е,

 
бл

из
не

цо
вы

й 
м

ет
од

, 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ы

е 
бо

ле
зн

и:
 

(м
он

ог
ен

ны
е,

 
с 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ой
 

пр
ед

ра
сп

ол
ож

ен
но

ст
ью

, 
хр

ом
ос

ом
ны

е)
, 

м
ед

ик
о-

ге
не

ти
че

ск
ое

 к
он

су
ль

ти
ро

ва
ни

е.
 

П
ер

еч
ис

ля
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 и
зу

че
ни

я 
ге

не
ти

ки
 ч

ел
ов

ек
а;

 п
ри

во
ди

ть
 

пр
им

ер
ы

 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ы

х 
бо

ле
зн

ей
 

че
ло

ве
ка

, 
ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
м

ет
од

ы
 

их
 

пр
оф

ил
ак

ти
ки

; 
об

ос
но

вы
ва

ть
 

зн
ач

ен
ие

 
м

ед
ик

о-
ге

не
ти

че
ск

ог
о 

 

ко
нс

ул
ьт

ир
ов

ан
ия

. 
В

ы
яв

ля
ть

 и
 с

ра
вн

ив
ат

ь 
м

еж
ду

 с
об

ой
 д

ом
ин

ан
тн

ы
е 

и 
ре

це
сс

ив
ны

е 
пр

из
на

ки
 ч

ел
ов

ек
а.

 
С

ос
та

вл
ят

ь 
и 

ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
ро

до
сл

ов
ны

е 
че

ло
ве

ка
. 
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Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

се
ле

кц
ия

, 
со

рт
, 

по
ро

да
, 

ш
та

м
м

, 
до

м
ес

ти
ка

ци
я,

 
ил

и 
од

ом
аш

ни
ва

ни
е,

 
це

нт
ры

 
м

но
го

об
ра

зи
я 

и 
пр

ои
сх

ож
де

ни
я 

ку
ль

ту
рн

ы
х 

ра
ст

ен
ий

 и
 ж

ив
от

ны
х,

 
ги

бр
ид

из
ац

ия
, и

ск
ус

ст
ве

нн
ы

й 
от

бо
р.

 
Н

аз
ы

ва
ть

 и
 с

ра
вн

ив
ат

ь 
ос

но
вн

ы
е 

эт
ап

ы
 р

аз
ви

ти
я 

се
ле

кц
ии

. 
И

зл
аг

ат
ь 

уч
ен

ие
 

Н
. 

И
. 

В
ав

ил
ов

а 
о 

це
нт

ра
х 

пр
ои

сх
ож

де
ни

я 
ку

ль
ту

рн
ы

х 
ра

ст
ен

ий
; р

аз
ли

ча
ть

 ц
ен

тр
ы

 н
а 

ка
рт

е 
м

ир
а,

 с
вя

зы
ва

ть
 и

х 
м

ес
то

по
ло

ж
ен

ие
 

с 
оч

аг
ам

и 
во

зн
ик

но
ве

ни
я 

др
ев

не
йш

их
 

ци
ви

ли
за

ци
й.

 
О

це
ни

ва
ть

 
ро

ль
 

се
ле

кц
ии

 
в 

об
ес

пе
че

ни
и 

пр
од

ов
ол

ьс
тв

ен
но

й 
бе

зо
па

сн
ос

ти
 ч

ел
ов

еч
ес

тв
а 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
од

ер
ж

ан
ие

 т
ер

м
ин

ов
 и

 п
он

ят
ий

: 
ис

ку
сс

тв
ен

ны
й 

от
бо

р,
 

м
ас

со
вы

й 
от

бо
р,

 
ин

ди
ви

ду
ал

ьн
ы

й 
от

бо
р,

 
эк

ст
ер

ье
р,

 
бл

из
ко

ро
дс

тв
ен

но
е 

ск
ре

щ
ив

ан
ие

, 
чи

ст
ая

 
ли

ни
я,

 
ге

те
ро

зи
с,

 
не

ро
дс

тв
ен

но
е 

ск
ре

щ
ив

ан
ие

, 
ис

ку
сс

тв
ен

ны
й 

м
ут

аг
ен

ез
, 

по
ли

пл
ои

ды
.  

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

би
от

ех
но

ло
ги

я,
 

кл
ет

оч
на

я 
ин

ж
ен

ер
ия

, 
ге

нн
ая

 
ин

ж
ен

ер
ия

, 
кл

он
ир

ов
ан

ие
, 

тр
ан

сг
ен

ны
е 

ор
га

ни
зм

ы
, 

Г
М

О
 

(г
ен

ет
ич

ес
ки

 
м

од
иф

иц
ир

ов
ан

ны
е 

ор
га

ни
зм

ы
).

 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

би
от

ех
но

ло
ги

ю
 

ка
к 

от
ра

сл
ь 

пр
ои

зв
од

ст
ва

, 
ос

но
вн

ы
е 

до
ст

иж
ен

ия
 б

ио
те

хн
ол

ог
ии

 в
 о

бл
ас

ти
 п

ро
м

ы
ш

ле
нн

ос
ти

, 
се

ль
ск

ог
о 

хо
зя

йс
тв

а 
и 

м
ед

иц
ин

ы
. 

П
ер

еч
ис

ля
ть

 
и 

ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
м

ет
од

ы
 

и 
до

ст
иж

ен
ия

 
би

ои
нж

ен
ер

ии
. 

О
бс

уж
да

ть
 

эк
ол

ог
ич

ес
ки

е 
и 

эт
ич

ес
ки

е 
ас

пе
кт

ы
 

не
ко

то
ры

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 

в 
об

ла
ст

и 
би

от
ех

но
ло

ги
и 

(к
ло

ни
ро

ва
ни

я,
 

ис
ку

сс
тв

ен
но

го
 о

пл
од

от
во

ре
ни

я,
 н

ап
ра

вл
ен

но
го

 и
зм

ен
ен

ия
 г

ен
ом

а 
и 

со
зд

ан
ия

 т
ра

нс
ге

нн
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

) 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я:

  
И

зу
че

ни
е 

м
од

иф
ик

ац
ио

нн
ой

 и
зм

ен
чи

во
ст

и,
 

по
ст

ро
ен

ие
 в

ар
иа

ци
он

но
го

 р
яд

а 
и 

ва
ри

ац
ио

нн
ой

 к
ри

во
й;

 А
на

ли
з 

м
ут

ац
ий

 у
 д

ро
зо

ф
ил

ы
. С

ос
та

вл
ен

ие
 и

 а
на

ли
з 

ро
до

сл
ов

ны
х 

че
ло

ве
ка

. 

10
   

 

Р
аз

де
л

 5
. 

Э
в

ол
ю

ц
и

он
н

ая
 б

и
ол

ог
и

я
. 

В
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е 

и
 р

аз
в

и
ти

е 
ж

и
зн

и
 н

а 
Зе

м
л

е.
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Т

ем
а 

5.
1.

 
С

од
ер

ж
ан

ие
 л

ек
ци

и 
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Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

5 
1.

Э
во

лю
ци

я 
и 

м
ет

од
ы

 
её

 
из

уч
ен

ия
. 

И
ст

ор
ия

 
ра

зв
ит

ия
 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

й 
об

 э
во

лю
ци

и.
 В

ид
: к

ри
те

ри
и 

и 
ст

ру
кт

ур
а 

.  
П

оп
ул

яц
ия

 к
ак

 э
ле

м
ен

та
рн

ая
 е

ди
ни

ца
 в

ид
а.

  
2.

 
Д

ви
ж

ущ
ие

 
си

лы
 

эв
ол

ю
ци

и.
 

Е
ст

ес
тв

ен
ны

й 
от

бо
р 

и 
ег

о 
ф

ор
м

ы
. 

Р
ез

ул
ьт

ат
ы

 
эв

ол
ю

ци
и.

 
Н

ап
ра

вл
ен

ия
 

и 
пу

ти
 

м
ак

ро
эв

ол
ю

ци
и.

  
3.

 И
ст

ор
ия

 ж
из

ни
 н

а 
Зе

м
ле

 и
 м

ет
од

ы
 е

ё 
из

уч
ен

ия
. 

Г
ип

от
ез

ы
 

пр
ои

сх
ож

де
ни

я 
ж

из
ни

 н
а 

Зе
м

ле
. 

О
сн

ов
ны

е 
эт

ап
ы

 э
во

лю
ци

и 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

м
ир

а 
на

 З
ем

ле
. 

Р
аз

ви
ти

е 
ж

из
ни

 п
о 

эр
ам

 и
 

пе
ри

од
ам

. 
С

ов
ре

м
ен

на
я 

си
ст

ем
а 

ор
га

ни
че

ск
ог

о 
м

ир
а.

 
4.

Э
во

лю
ци

я 
че

ло
ве

ка
. 

Д
ви

ж
ущ

ие
 

си
лы

 
ан

тр
оп

ог
ен

ез
а.

 
О

сн
ов

ны
е 

ст
ад

ии
 э

во
лю

ци
и 

че
ло

ве
ка

. 
Ч

ел
ов

еч
ес

ки
е 

ра
сы

 и
 

пр
ир

од
ны

е 
ад

ап
та

ци
и 

че
ло

ве
ка

. 
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Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
од

ер
ж

ан
ие

 т
ер

м
ин

ов
 и

 п
он

ят
ий

: 
эв

ол
ю

ци
я,

 п
ер

ех
од

ны
е 

ф
ор

м
ы

, 
ф

ил
ог

ен
ет

ич
ес

ки
е 

ря
ды

, 
ви

ды
-э

нд
ем

ик
и,

 
ви

ды
-р

ел
ик

ты
, 

за
ко

н 
за

ро
ды

ш
ев

ог
о 

сх
од

ст
ва

, 
би

ог
ен

ет
ич

ес
ки

й 
за

ко
н,

 
го

м
ол

ог
ич

ны
е 

и 
ан

ал
ог

ич
ны

е 
ор

га
ны

, 
ру

ди
м

ен
та

рн
ы

е 
ор

га
ны

, 
ат

ав
из

м
ы

. 
П

ер
еч

ис
ля

ть
 о

сн
ов

ны
е 

эт
ап

ы
 р

аз
ви

ти
я 

эв
ол

ю
ци

он
но

й 
те

ор
ии

. 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

св
ид

ет
ел

ьс
тв

а 
эв

ол
ю

ци
и:

 
па

ле
он

то
ло

ги
че

ск
ие

, 
би

ог
ео

гр
аф

ич
ес

ки
е,

 
эм

бр
ио

ло
ги

че
ск

ие
, 

ср
ав

ни
те

ль
но

-
ан

ат
ом

ич
ес

ки
е,

 м
ол

ек
ул

яр
но

-б
ио

хи
м

ич
ес

ки
е.

 
П

ри
во

ди
ть

 
ф

ор
м

ул
ир

ов
ки

 
за

ко
но

в 
би

ог
ен

ет
ич

ес
ко

го
 

и 
за

ро
ды

ш
ев

ог
о 

сх
од

ст
ва

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
си

ст
ем

ат
ик

а,
 

ес
те

ст
ве

нн
ы

й 
и 

ис
ку

сс
тв

ен
ны

й 
от

бо
р.

 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

ос
но

вн
ы

е 
эв

ол
ю

ци
он

ны
е 

ид
еи

, 
ко

нц
еп

ци
и 

и 
те

ор
ии

; 
ср

ав
ни

ва
ть

 в
зг

ля
ды

 н
а 

ви
д 

и 
эв

ол
ю

ци
ю

 К
. 

Л
ин

не
я,

 Ж
.Б

. 
Л

ам
ар

ка
, 

Ч
. 

Д
ар

ви
на

. 
О

це
ни

ва
ть

 
вк

ла
д 

Л
ин

не
я 

в 
ра

зв
ит

ие
 

си
ст

ем
ат

ик
и 

и 
об

ъя
сн

ят
ь 

пр
ин

ци
пы

 б
ин

ар
но

й 
но

м
ен

кл
ат

ур
ы

. 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

од
ер

ж
ан

ие
 и

 з
на

че
ни

е 
эв

ол
ю

ци
он

но
й 

ко
нц

еп
ци

и 
Ж

. Б
. Л

ам
ар

ка
. 

О
це

ни
ва

ть
 

ес
те

ст
ве

нн
о-

на
уч

ны
е 

и 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

е 
пр

ед
по

сы
лк

и 
во

зн
ик

но
ве

ни
я 

эв
ол

ю
ци

он
но

й 
те

ор
ии

 Ч
. Д

ар
ви

на
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
эв

ол
ю

ци
он

но
й 

те
ор

ии
 

Ч
. 

Д
ар

ви
на

; 
ср

ав
ни

ва
ть

 
не

оп
ре

де
лё

нн
ую

 
и 

оп
ре

де
лё

нн
ую

 
из

м
ен

чи
во

ст
ь,

 
ес

те
ст

ве
нн

ы
й 

и 
ис

ку
сс

тв
ен

ны
й 

от
бо

р,
 

ф
ор

м
ы

 
бо

рь
бы

 
за

 
су

щ
ес

тв
ов

ан
ие

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 с

од
ер

ж
ан

ие
 т

ер
м

ин
ов

 и
 п

он
ят

ий
: 

м
ик

ро
эв

ол
ю

ци
я,

 в
ид

, 
кр

ит
ер

ии
 в

ид
а,

 а
ре

ал
, 

по
пу

ля
ци

я,
 г

ен
оф

он
д,

 м
ут

ац
ии

, 
ко

м
би

на
ци

и 
ге

но
в.

 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

ви
д 

ка
к 

ос
но

вн
ую

 
си

ст
ем

ат
ич

ес
ку

ю
 

ед
ин

иц
у 

и 
це

ло
ст

ну
ю

 б
ио

ло
ги

че
ск

ую
 с

ис
те

м
у.

 
В

ы
де

ля
ть

 к
ри

те
ри

и 
ви

да
 (

м
ор

ф
ол

ог
ич

ес
ки

й,
 ф

из
ио

ло
ги

че
ск

ий
,  

би
ох

им
ич

ес
ки

й,
 

ге
не

ти
че

ск
ий

, 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
й,

 
ге

ог
ра

ф
ич

ес
ки

й)
 

и 
пр

им
ен

ят
ь 

кр
ит

ер
ии

 д
ля

 о
пи

са
ни

я 
ко

нк
ре

тн
ы

х 
ви

до
в.

 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

по
пу

ля
ци

ю
 

ка
к 

ст
ру

кт
ур

ну
ю

 
ед

ин
иц

у 
ви

да
 

и 
эв

ол
ю

ци
и.

 
О

пи
сы

ва
ть

 п
оп

ул
яц

ию
 п

о 
ос

но
вн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ям

: с
ос

та
в,

 с
тр

ук
ту

ра
. 
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Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

ко
м

би
на

ти
вн

ая
 

из
м

ен
чи

во
ст

ь,
 

м
ут

ац
ии

, 
м

ут
ац

ио
нн

ы
й 

пр
оц

ес
с,

 
по

пу
ля

ци
он

ны
е 

во
лн

ы
, д

ре
йф

 г
ен

ов
, и

зо
ля

ци
я,

 м
иг

ра
ци

и.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
од

ер
ж

ан
ие

 т
ер

м
ин

ов
 и

 п
он

ят
ий

: 
ес

те
ст

ве
нн

ы
й 

от
бо

р,
 

бо
рь

ба
 з

а 
су

щ
ес

тв
ов

ан
ие

. 
О

пи
сы

ва
ть

 м
ех

ан
из

м
 д

ей
ст

ви
я 

ес
те

ст
ве

нн
ог

о 
от

бо
ра

. 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

ф
ор

м
ы

 
ес

те
ст

ве
нн

ог
о 

от
бо

ра
 

(д
ви

ж
ущ

ий
, 

ст
аб

ил
из

ир
ую

щ
ий

, д
из

ру
пт

ив
ны

й)
 и

 с
ра

вн
ив

ат
ь 

их
 м

еж
ду

 с
об

ой
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 б
ор

ьб
у 

за
 с

ущ
ес

тв
ов

ан
ие

 и
 с

ра
вн

ив
ат

ь 
её

 в
ид

ы
 

(м
еж

ви
до

ва
я,

 
вн

ут
ри

ви
до

ва
я,

 
бо

рь
ба

 
с 

не
бл

аг
оп

ри
ят

ны
м

и 
ф

ак
то

ра
м

и 
вн

еш
не

й 
ср

ед
ы

) 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 с

од
ер

ж
ан

ие
 т

ер
м

ин
ов

 и
 п

он
ят

ий
 :

пр
ис

по
со

бл
ен

но
ст

ь,
 

по
кр

ов
ит

ел
ьс

тв
ен

на
я 

и 
пр

ед
ос

те
ре

га
ю

щ
ая

 
ок

ра
ск

а,
 

м
ас

ки
ро

вк
а,

 
ви

до
об

ра
зо

ва
ни

е.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

м
ак

ро
эв

ол
ю

ци
я,

 
ф

ил
ог

ен
ез

, 
би

ол
ог

ич
ес

ки
й 

пр
ог

ре
сс

 
и 

ре
гр

ес
с,

 
ар

ом
ор

ф
оз

, 
ид

ио
ад

ап
та

ци
я,

 о
бщ

ая
 д

ег
ен

ер
ац

ия
, а

да
пт

ив
на

я 
ра

ди
ац

ия
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 ф
ор

м
ы

 э
во

лю
ци

и.
 

В
ы

яв
ля

ть
 а

ро
м

ор
ф

оз
ы

 и
 и

ди
оа

да
пт

ац
ии

 у
 р

ас
те

ни
й 

и 
ж

ив
от

ны
х.

 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
би

ол
ог

ич
ес

ки
й 

пр
ог

ре
сс

 
и 

би
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ре

гр
ес

с,
 

ар
ом

ор
ф

оз
, и

ди
оа

да
пт

ац
ию

 и
 о

бщ
ую

 д
ег

ен
ер

ац
ию

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
кр

еа
ци

он
из

м
, 

аб
ио

ге
не

з,
 в

ит
ал

из
м

, 
па

нс
пе

рм
ия

, 
би

оп
оэ

з,
 к

оа
це

рв
ат

ы
, 

пр
об

ио
нт

ы
, 

си
м

би
ог

ен
ез

. 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 м

ет
од

ы
 и

зу
че

ни
я 

ис
то

ри
че

ск
ог

о 
пр

ош
ло

го
 З

ем
ли

. 
П

ер
еч

ис
ля

ть
 

ос
но

вн
ы

е 
эт

ап
ы

 
хи

м
ич

ес
ко

й 
и 

би
ол

ог
ич

ес
ко

й 
эв

ол
ю

ци
и.

 
И

зл
аг

ат
ь 

со
де

рж
ан

ие
 

ги
по

те
з 

и 
те

ор
ий

 
во

зн
ик

но
ве

ни
я 

ж
из

ни
 

на
 

Зе
м

ле
 

(к
ре

ац
ио

ни
зм

а,
 

са
м

оп
ро

из
во

ль
но

го
 

за
ро

ж
де

ни
я 

(с
по

нт
ан

но
го

),
 п

ан
сп

ер
м

ии
, г

ип
от

ез
ы

 Р
Н

К
-м

ир
а)

. 
О

пи
сы

ва
ть

 
эк

сп
ер

им
ен

ты
 

С
. 

М
ил

ле
ра

 
и 

Г
. 

Ю
ри

 
по

 
по

лу
че

ни
ю

 
ор

га
ни

че
ск

их
 

ве
щ

ес
тв

 
из

 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 
пу

тё
м

 
аб

ио
ге

нн
ог

о 
си

нт
ез

а.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

эо
н,

 
эр

а,
 

пе
ри

од
, 

ар
ом

ор
ф

оз
ы

, и
ди

оа
да

пт
ац

ии
. 

Зн
ат

ь 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ть

 
эо

но
в:

 
ка

та
рх

ей
, 

ар
хе

й,
 

пр
от

ер
оз

ой
, 
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Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

ф
ан

ер
оз

ой
; 

эр
: 

ар
хе

йс
ка

я,
 

пр
от

ер
оз

ой
ск

ая
, 

па
ле

оз
ой

ск
ая

, 
м

ез
оз

ой
ск

ая
, 

ка
йн

оз
ой

ск
ая

; 
пе

ри
од

ов
: 

ке
м

бр
ий

ск
ий

, 
ор

до
ви

кс
ки

й,
 

си
лу

ри
йс

ки
й,

 д
ев

он
ск

ий
, 

ка
м

ен
но

уг
ол

ьн
ы

й,
 п

ер
м

ск
ий

, 
тр

иа
со

вы
й,

 
ю

рс
ки

й,
 м

ел
ов

ой
, п

ал
ео

ге
но

вы
й 

и 
не

ог
ен

ов
ы

й,
 а

нт
ро

по
ге

но
вы

й.
 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 о
сн

ов
ны

е 
со

бы
ти

я 
в 

ра
зв

ит
ии

 о
рг

ан
ич

ес
ко

го
 м

ир
а 

по
 

эр
ам

 
и 

пе
ри

од
ам

 
ге

ол
ог

ич
ес

ко
й 

ис
то

ри
и;

 
эт

ап
ы

 
ра

зв
ит

ия
 

ра
ст

ит
ел

ьн
ог

о 
и 

ж
ив

от
но

го
 м

ир
а.

 
В

ы
де

ли
ть

 г
ла

вн
ы

е 
ар

ом
ор

ф
оз

ы
 р

ас
те

ни
й 

и 
ж

ив
от

ны
х.

 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
м

еж
ду

 
со

бо
й 

пр
ед

ст
ав

ит
ел

ей
 

си
ст

ем
ат

ич
ес

ки
х 

гр
уп

п 
ор

га
ни

зм
ов

, 
вы

яв
ля

ть
 

че
рт

ы
 

ус
ло

ж
не

ни
я 

и 
пр

ис
по

со
бл

ен
но

ст
и 

к 
ус

ло
ви

ям
 ж

из
ни

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

со
де

рж
ан

ие
 

те
рм

ин
ов

 
и 

по
ня

ти
й:

 
си

ст
ем

ат
ик

а,
 

ис
ку

сс
тв

ен
на

я 
и 

ес
те

ст
ве

нн
ая

 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

, 
би

на
рн

ая
 

но
м

ен
кл

ат
ур

а,
 п

ри
нц

ип
 и

ер
ар

хи
чн

ос
ти

. 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

ов
ре

м
ен

ну
ю

 с
ис

те
м

у 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

м
ир

а.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

ан
тр

оп
ол

ог
ия

, 
ан

тр
оп

ог
ен

ез
, 

че
ло

ве
к 

ра
зу

м
ны

й 
(H

om
o 

sa
pi

en
s)

, 
пр

ям
ох

ож
де

ни
е,

 
вт

ор
ая

 
си

гн
ал

ьн
ая

 
си

ст
ем

а.
 

П
ер

еч
ис

ля
ть

 
за

да
чи

 
ан

тр
оп

ол
ог

ии
, 

эт
ап

ы
 

ст
ан

ов
ле

ни
я 

и 
ра

зв
ит

ия
 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

й 
о 

пр
ои

сх
ож

де
ни

и 
че

ло
ве

ка
. 

И
зл

аг
ат

ь 
ос

но
вн

ы
е 

по
ло

ж
ен

ия
 

те
ор

ии
 

Ч
. 

Д
ар

ви
на

, 
кр

ит
ич

ес
ки

 
оц

ен
ив

ат
ь 

не
на

уч
ну

ю
 и

нф
ор

м
ац

ию
 о

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
и 

че
ло

ве
ка

. 
Зн

ат
ь 

си
ст

ем
ат

ич
ес

ко
е 

по
ло

ж
ен

ие
 в

ид
а 

H
om

o 
sa

pi
en

s,
 п

ер
еч

ис
ля

ть
 

ег
о 

м
ор

ф
ол

ог
о-

ан
ат

ом
ич

ес
ки

е 
пр

из
на

ки
 р

аз
но

го
 у

ро
вн

я 
(т

ип
, 

кл
ас

с,
 

от
ря

д 
и 

др
.)

. 
У

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 ч
ер

ты
 с

хо
дс

тв
а 

и 
ра

зл
ич

ий
 ч

ел
ов

ек
а 

и 
ж

ив
от

ны
х.

 
О

бъ
яс

ня
ть

 и
 о

це
ни

ва
ть

 з
на

че
ни

е 
на

уч
ны

х 
зн

ан
ий

 о
 п

ро
ис

хо
ж

де
ни

и 
че

ло
ве

ка
 д

ля
 п

он
им

ан
ия

 м
ес

та
 и

 р
ол

и 
че

ло
ве

ка
 в

 п
ри

ро
де

 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

ф
ак

то
ры

 
ан

тр
оп

ог
ен

ез
а,

 
гр

уп
по

во
е 

со
тр

уд
ни

че
ст

во
, 

ре
чь

, 
ор

уд
ий

на
я 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

, п
ол

им
ор

ф
из

м
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
дв

иж
ущ

ие
 

си
лы

 
(ф

ак
то

ры
) 

ан
тр

оп
ог

ен
ез

а:
 

би
ол

ог
ич

ес
ки

е 
и 

со
ци

ал
ьн

ы
е,

 с
ра

вн
ив

ат
ь 

их
 м

еж
ду

 с
об

ой
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

ав
ст

ра
ло

пи
те

к,
 

че
ло

ве
к 

ум
ел

ы
й,

 
че

ло
ве

к 
пр

ям
ох

од
ящ

ий
, 

не
ан

де
рт

ал
ец

, 
кр

ом
ан

ьо
не

ц,
 н

ео
ли

ти
че

ск
ая

 р
ев

ол
ю

ци
я,

 п
ер

во
бы

тн
ое

 и
ск

ус
ст

во
. 
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Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
и 

ср
ав

ни
ва

ть
 

м
еж

ду
 

со
бо

й 
ос

но
вн

ы
е 

ст
ад

ии
 

эв
ол

ю
ци

и 
че

ло
ве

ка
: 

хр
он

ол
ог

ич
ес

ки
й 

во
зр

ас
т,

 
ар

еа
л 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
я,

 
об

ъё
м

 
го

ло
вн

ог
о 

м
оз

га
, 

об
ра

з 
ж

из
ни

 
и 

ор
уд

ия
 

тр
уд

а.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

ра
сы

, 
ра

со
ге

не
з,

 
со

ци
ал

да
рв

ин
из

м
, р

ас
из

м
, м

ет
ис

ац
ия

. 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

и 
ср

ав
ни

ва
ть

 
пр

ед
ст

ав
ит

ел
ей

 
че

ло
ве

че
ск

их
 

ра
с,
 

ра
ск

ры
ва

ть
 

пр
ич

ин
ы

 
и 

м
ех

ан
из

м
ы

 
ра

со
ге

не
за

, 
пе

ре
чи

сл
ят

ь 
и 

пр
ив

од
ит

ь 
пр

им
ер

ы
 п

ри
сп

ос
об

ле
нн

ос
ти

 ч
ел

ов
ек

а 
к 

ус
ло

ви
ям

 с
ре

ды
, 

пр
им

ер
ы

 п
ри

сп
ос

об
ит

ел
ьн

ог
о 

зн
ач

ен
ия

 р
ас

ов
ы

х 
пр

из
на

ко
в.

 
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 

ед
ин

ст
во

 
ви

да
 

H
om

o 
sa

pi
en

s,
 

на
уч

ну
ю

 
не

со
ст

оя
те

ль
но

ст
ь 

ра
со

вы
х 

те
ор

ий
, 

ид
ей

 с
оц

иа
ль

но
го

 д
ар

ви
ни

зм
а 

и 
ра

си
зм

а  
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я:

 
«С

ра
вн

ен
ие

 
ви

до
в 

по
 

м
ор

ф
ол

ог
ич

ес
ко

м
у 

кр
ит

ер
ию

»;
 

«О
пи

са
ни

е 
пр

ис
по

со
бл

ен
но

ст
и 

ор
га

ни
зм

а 
и 

ег
о 

от
но

си
те

ль
но

го
 х

ар
ак

те
ра

» 
8 

 

Р
аз

де
л

 6
. 

О
р

га
н

и
зм

ы
 и

 о
к

р
уж

аю
щ

ая
 с

р
ед

а.
 С

оо
бщ

ес
тв

а 
и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

си
ст

ем
ы

. 
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Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

эк
ол

ог
ия

, 
по

ле
вы

е 
на

бл
ю

де
ни

я,
 

эк
сп

ер
им

ен
ты

, 
м

он
ит

ор
ин

г 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 

ср
ед

ы
, 

м
од

ел
ир

ов
ан

ие
, э

ко
ло

ги
че

ск
ое

 м
ир

ов
оз

зр
ен

ие
. 

П
ер

еч
ис

ля
ть

 
за

да
чи

 
эк

ол
ог

ии
, 

её
 

ра
зд

ел
ы

 
и 

св
яз

и 
с 

др
уг

им
и 

на
ук

ам
и.

 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 м

ет
од

ы
 э

ко
ло

ги
че

ск
их

 и
сс

ле
до

ва
ни

й.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

ср
ед

а 
об

ит
ан

ия
, 

эк
ол

ог
ич

ес
ки

е 
ф

ак
то

ры
, 

би
ол

ог
ич

ес
ки

й 
оп

ти
м

ум
, 

ог
ра

ни
чи

ва
ю

щ
ий

 
(л

им
ит

ир
ую

щ
ий

) 
ф

ак
то

р.
 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
ус

ло
ви

я 
ср

ед
 

об
ит

ан
ия

 
ор

га
ни

зм
ов

; 
кл

ас
си

ф
иц

ир
ов

ат
ь 

и 
ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
е 

ф
ак

то
ры

: 
аб

ио
ти

че
ск

ие
, б

ио
ти

че
ск

ие
 и

 а
нт

ро
по

ге
нн

ы
е.

 
О

пи
сы

ва
ть

 д
ей

ст
ви

е 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ф
ак

то
ро

в 
на

 о
рг

ан
из

м
ы

. 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

ос
об

ен
но

ст
и 

ст
ро

ен
ия

 
и 

ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 

ра
ст

ен
ий

 и
 ж

ив
от

ны
х 

ра
зн

ы
х 

ср
ед

 о
би

та
ни

я.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

аб
ио

ти
че

ск
ие

 
ф

ак
то

ры
, ф

от
оп

ер
ио

ди
зм

, б
ио

ло
ги

че
ск

ие
 р

ит
м

ы
. 

Т
ем

а 
6.

1.
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 л
ек

ци
и 

 
6 

1.
 

Э
ко

ло
ги

я 
ка

к 
на

ук
а.

 
С

ре
ды

 
об

ит
ан

ия
 

и 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
е 

ф
ак

то
ры

. 
А

би
от

ич
ес

ки
е 

и 
би

от
ич

ес
ки

е 
ф

ак
то

ры
. 

2.
Э

ко
ло

ги
че

ск
ие

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 
ви

да
 

и 
по

пу
ля

ци
й.

 
С

оо
бщ

ес
тв

а 
ор

га
ни

зм
ов

.  
3.

Э
ко

си
ст

ем
ы

 
и 

за
ко

но
м

ер
но

ст
и 

их
 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ия
. 

П
ри

ро
дн

ы
е 

и 
ан

тр
оп

ог
ен

ны
е 

эк
ос

ис
те

м
ы

.  
4.

Б
ио

сф
ер

а-
гл

об
ал

ьн
ая

 
эк

ос
ис

те
м

а 
Зе

м
ли

. 
За

ко
но

м
ер

но
ст

и 
су

щ
ес

тв
ов

ан
ия

 б
ио

сф
ер

ы
. 

Ч
ел

ов
еч

ес
тв

о 
в 

би
ос

ф
ер

е 
Зе

м
ли

. 
С

ос
ущ

ес
тв

ов
ан

ие
 п

ри
ро

ды
 и

 ч
ел

ов
еч

ес
тв

а.
 

  

 8            
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Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

А
на

ли
зи

ро
ва

ть
 

де
йс

тв
ие

 
св

ет
а,

 
те

м
пе

ра
ту

ры
, 

вл
аж

но
ст

и 
на

 
ор

га
ни

зм
ы

 и
 п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ри
сп

ос
об

ле
нн

ос
ти

 о
рг

ан
из

м
ов

. 
П

ро
во

ди
ть

 
би

ол
ог

ич
ес

ки
е 

на
бл

ю
де

ни
я 

и 
оф

ор
м

ля
ть

 
ре

зу
ль

та
ты

 
пр

ов
ед

ён
ны

х 
на

бл
ю

де
ни

й.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
од

ер
ж

ан
ие

 т
ер

м
ин

ов
 и

 п
он

ят
ий

: 
би

от
ич

ес
ки

е 
ф

ак
то

ры
, 

хи
щ

ни
че

ст
во

, 
па

ра
зи

ти
зм

, 
ко

нк
ур

ен
ци

я,
 

м
ут

уа
ли

зм
, 

си
м

би
оз

, 
ко

м
м

ен
са

ли
зм

, 
на

хл
еб

ни
че

ст
во

, 
кв

ар
ти

ра
нс

тв
о,

ам
ен

са
ли

зм
, 

не
йт

ра
ли

зм
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
би

от
ич

ес
ки

е 
ф

ак
то

ры
 

и 
ви

ды
 

вз
аи

м
оо

тн
ош

ен
ий

 
м

еж
ду

 
ор

га
ни

зм
ам

и;
 

пр
ив

од
ит

ь 
пр

им
ер

ы
 

вз
аи

м
но

й 
пр

ис
по

со
бл

ен
но

ст
и 

ор
га

ни
зм

ов
. 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

м
еж

ду
 

со
бо

й 
ви

ды
 

би
от

ич
ес

ки
х 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
й 

ор
га

ни
зм

ов
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

по
пу

ля
ци

я,
 

чи
сл

ен
но

ст
ь,

 
пл

от
но

ст
ь,

 
ро

ж
да

ем
ос

ть
, 

см
ер

тн
ос

ть
, 

пр
ир

ос
т,

 
м

иг
ра

ци
я,

 д
ин

ам
ик

а 
чи

сл
ен

но
ст

и 
по

пу
ля

ци
и.

 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 о

сн
ов

ны
е 

по
ка

за
те

ли
 и

 э
ко

ло
ги

че
ск

ую
 с

тр
ук

ту
ру

 
по

пу
ля

ци
и;

 
оп

ис
ы

ва
ть

 
м

ех
ан

из
м

ы
 

ре
гу

ля
ци

и 
чи

сл
ен

но
ст

и 
по

пу
ля

ци
и  

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
од

ер
ж

ан
ие

 т
ер

м
ин

ов
 и

 п
он

ят
ий

: 
би

оц
ен

оз
, 

эк
ос

ис
те

м
а,

 
би

ог
ео

це
но

з,
 в

ид
ы

-д
ом

ин
ан

ты
, э

ко
ло

ги
че

ск
ая

 н
иш

а.
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

эк
ос

ис
те

м
а,

 
би

ог
ео

це
но

з,
 

пр
од

уц
ен

ты
, 

ко
нс

ум
ен

ты
, 

ре
ду

це
нт

ы
, 

тр
оф

ич
ес

ки
е 

ур
ов

ни
, п

ищ
ев

ая
  

це
пь

 
и 

се
ть

, 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
е 

пи
ра

м
ид

ы
, 

би
ом

ас
са

, 
пр

од
ук

ци
я,

 
су

кц
ес

си
я.

 
С

ос
та

вл
ят

ь 
це

пи
 и

 с
ет

и 
пи

та
ни

я.
 

П
ер

еч
ис

ля
ть

 
св

ой
ст

ва
 

эк
ос

ис
те

м
: 

ус
то

йч
ив

ос
ть

, 
са

м
ор

ег
ул

яц
ия

, 
ра

зв
ит

ие
 (

су
кц

ес
си

я)
. 

О
пи

сы
ва

ть
 м

ех
ан

из
м

 п
од

де
рж

ан
ия

 р
ав

но
ве

си
я 

в 
эк

ос
ис

те
м

ах
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
од

ер
ж

ан
ие

 т
ер

м
ин

ов
 и

 п
он

ят
ий

: 
во

дн
ы

е 
эк

ос
ис

те
м

ы
, 

би
ог

ео
це

но
зы

, ф
ит

оп
ла

нк
то

н,
 з

оо
пл

ан
кт

он
, б

ен
то

с,
 г

ум
ус

. 
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ри
ро

дн
ы

х 
эк

ос
ис

те
м

 с
во

ей
 м

ес
тн

ос
ти

. 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
на

зе
м

ны
е 

и 
во

дн
ы

е 
эк

ос
ис

те
м

ы
; 

ор
га

ни
зм

ы
, 

об
ра

зу
ю

щ
ие

 р
аз

ны
е 

тр
оф

ич
ес

ки
е 

ур
ов

ни
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

ан
тр

оп
ог

ен
на

я 
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Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
бл

ок
и

, т
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

О
сн

ов
н

ы
е 

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
ег

ос
я 

1 
2 

3 
4 

эк
ос

ис
те

м
а,

 а
гр

оэ
ко

си
ст

ем
а,

 у
рб

оэ
ко

си
ст

ем
а,

 б
ио

ра
зн

оо
бр

аз
ие

. 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

аг
ро

эк
ос

ис
те

м
ы

 
и 

ур
бо

эк
ос

ис
те

м
ы

, 
ос

об
ен

но
ст

и 
их

 с
ущ

ес
тв

ов
ан

ия
. 

П
ри

во
ди

ть
 

пр
им

ер
ы

 
ан

тр
оп

ог
ен

ны
х 

эк
ос

ис
те

м
 

св
ое

й 
м

ес
тн

ос
ти

, 
оп

ис
ы

ва
ть

 и
х 

ви
до

во
й 

со
ст

ав
 и

 с
тр

ук
ту

ру
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

би
ос

ф
ер

а,
 

ж
ив

ое
 

ве
щ

ес
тв

о,
 д

ин
ам

ич
ес

ко
е 

ра
вн

ов
ес

ие
. 

О
це

ни
ва

ть
 в

кл
ад

 В
. И

. В
ер

на
дс

ко
го

 в
 с

оз
да

ни
е 

уч
ен

ия
 о

 б
ио

сф
ер

е.
 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
со

ст
ав

 
би

ос
ф

ер
ы

, 
ф

ун
кц

ии
 

ж
ив

ог
о 

ве
щ

ес
тв

а 
би

ос
ф

ер
ы

 
и 

оп
ре

де
ля

ть
 

(н
а 

ка
рт

е)
 

об
ла

ст
и 

ег
о 

на
иб

ол
ьш

ег
о 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
я.

 
П

ри
во

ди
ть

 
пр

им
ер

ы
 

пр
оя

вл
ен

ия
 

ф
ун

кц
ий

 
ж

ив
ог

о 
ве

щ
ес

тв
а 

би
ос

ф
ер

ы
, б

ио
ге

ох
им

ич
ес

ко
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 ч
ел

ов
ек

а.
 

П
ер

еч
ис

ля
ть

 
ос

об
ен

но
ст

и 
би

ос
ф

ер
ы

 
ка

к 
гл

об
ал

ьн
ой

 
эк

ос
ис

те
м

ы
 

Зе
м

ли
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

це
ло

ст
но

ст
ь 

би
ос

ф
ер

ы
, 

кр
уг

ов
ор

от
 

ве
щ

ес
тв

, 
би

ог
ео

хи
м

ич
ес

ки
е 

ци
кл

ы
 

эл
ем

ен
то

в,
 з

он
ал

ьн
ос

ть
 б

ио
сф

ер
ы

, б
ио

м
ы

. 
О

пи
сы

ва
ть

 к
ру

го
во

ро
т 

ве
щ

ес
тв

, 
би

ог
ео

хи
м

ич
ес

ки
е 

ци
кл

ы
 а

зо
та

 и
 

уг
ле

ро
да

 в
 б

ио
сф

ер
е.

 
О

бъ
яс

ня
ть

 
пр

ич
ин

у 
зо

на
ль

но
ст

и 
би

ос
ф

ер
ы

. 
П

ер
еч

ис
ля

ть
 

и 
ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ос

но
вн

ы
е 

би
ом

ы
 с

уш
и 

Зе
м

ли
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
со

де
рж

ан
ие

 
те

рм
ин

ов
 

и 
по

ня
ти

й:
 

ан
тр

оп
ог

ен
ны

е 
из

м
ен

ен
ия

, э
ко

ло
ги

че
ск

ий
 к

ри
зи

с,
 г

ло
ба

ль
ны

е 
пр

об
ле

м
ы

. 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 б

ио
сф

ер
ну

ю
 р

ол
ь 

че
ло

ве
ка

. 
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 

ан
тр

оп
ог

ен
ны

х 
из

м
ен

ен
ий

 в
 б
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
 

4.1 Требования к материально-техническому обеспечению 
 

Реализация учебного предмета УП.08 «Биология» требует наличия 
учебного кабинета биологии и химии – учебная аудитория для проведения 
занятий лекционного типа, практического типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 
аттестации. 

Оборудование учебного кабинета: комплект учебной мебели: 
− рабочее место преподавателя (стол, стул); 
− рабочие места обучающихся (столы, стулья); 
Технические средства обучения:  
− персональный компьютер с установленным программным 

обеспечением, подключенный к сети Интернет; 
− мультимедиапроектор Infocus IN114 х Full 3D;  
− экран настенный Lumien Eco Picture 150 х 150 см Mftte White. 
− набор готовых микропрепаратов Levenhuk N20 NG; 
− микроскоп Levenhuk DTX 50 
Наглядные средства обучения: таблица демонстрационная «Общие 

сведения о группах углеводородов». 
 

4.2. Перечень нормативных правовых документов, основной и 
дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
учебного предмета 

Нормативные правовые документы: 
1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации».  
2. Приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении 

федерального государственного образовательного стандарта среднего 
(полного) общего образования». 

3. Приказ Министерства просвещения РФ от 18 мая 2023 г. № 371 «Об 
утверждении федеральной образовательной программы среднего общего 
образования»  

4. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего 
профессионального образования по специальности 38.02.03 Операционная 
деятельность в логистике, утвержденного приказом Министерства 
просвещения Российской Федерации от 21.04.2022 № 257; 

5. Приказ Минпросвещения России от 24.08.2022 № 762 «Об 
утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам среднего профессионального 
образования»;  

6. Приказ Минпросвещения России от 01.02.2024 №62 «О внесении 
изменений в некоторые приказы Министерства просвещения Российской 
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Федерации, касающиеся федеральных образовательных программ основного 
общего образования и среднего общего образования»;  

7. Приказ Минпросвещения России от 21.02.2024 №119 «О внесении 
изменений в приложения № 1 и № 2 к приказу Министерства просвещения 
Российской Федерации от 21 сентября 2022 г. N 858 «Об утверждении 
федерального перечня учебников, допущенных к использованию при 
реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных 
программ начального общего, основного общего, среднего общего 
образования организациями, осуществляющими образовательную 
деятельность и установления предельного срока использования исключенных 
учебников»;  

8. Письмо Министерства просвещения РФ от 1 марта 2023 г. № 05-592 
«О направлении рекомендаций» («Рекомендации по реализации среднего 
общего образования в пределах освоения образовательной программы 
среднего профессионального образования»)  

 
Основная литература: 

1. Пасечник В.В., Каменский А.К. Биология: Учебник 10-11 класс, 
базовый уровень, новый ФП,2023 год, издательство Просвещение. 

 
Дополнительная литература: 

 
2. Лапицкая, Т. В.  Биология. Тесты : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Т. В. Лапицкая. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2024. — 40 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-
534-14157-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/543964 

3. Обухов, Д. К.  Биология: клетки и ткани : учебное пособие для 
среднего профессионального образования / Д. К. Обухов, 
В. Н. Кириленкова. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2024. — 358 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-
534-07499-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/540822 

4. Биология : учебник и практикум для среднего профессионального 
образования / В. Н. Ярыгин [и др.] ; под редакцией В. Н. Ярыгина. — 2-е 
изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 378 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-09603-3. — Текст : электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/560725 

 
 

4.3. Перечень программного обеспечения, профессиональных баз 
данных, информационных справочных систем ресурсов 
информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых 
для освоения учебного предмета 
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Перечень программного обеспечения: 
ОС Windows 7 Pro; 
Microsoft Office Standart 2007; 
Google Chrome. 
 
4.4. Особенности реализации учебного предмета для обучающихся 

из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья, 

предусматривается индивидуальный график обучения. 
 Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья 

обеспечены печатными и электронными образовательными ресурсами в 
формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. 

 Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации обучающихся, создаются фонды оценочных 
средств, адаптированные для инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья и позволяющие оценить достижение ими 
запланированных в основной образовательной программе результатов 
обучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных в 
образовательной программе. 
 



 27 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО 
ПРЕДМЕТА 

 
Достижение личностных результатов оценивается на качественном 

уровне (без отметки). Сформированность метапредметных и предметных 
умений оценивается в баллах преподавателем в процессе выполнения 
основных видов учебной деятельности обучающихся, тестирования, 
выполнения обучающимися самостоятельной работы, по результатам 
текущего контроля и промежуточной аттестации. 

 
Результаты обучения 

 
Оценка результатов 
(формы и методы) 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 
- российская гражданская идентичность, 

патриотизм, уважение к своему народу, чувства 
ответственности перед Родиной, гордость за свой край, 
свою Родину, прошлое и настоящее многонационального 
народа России, уважение государственных символов 
(герб, флаг, гимн); 

- гражданская позиция активного и ответственного 
члена российского общества, осознающего свои 
конституционные права и обязанности, уважающего 
закон и правопорядок, обладающего чувством 
собственного достоинства, осознанно принимающего 
традиционные национальные и общечеловеческие 
гуманистические и демократические ценности; 

- готовность к служению Отечеству, его защите; 
- сформированность мировоззрения, 

соответствующего современному уровню развития науки 
и общественной практики, основанного на диалоге 
культур, а также различных форм общественного 
сознания, осознание своего места в поликультурном 
мире; 

- сформированность основ саморазвития и 
самовоспитания в соответствии с общечеловеческими 
ценностями и идеалами гражданского общества; 
готовность и способность к самостоятельной, творческой 
и ответственной деятельности; 

- толерантное сознание и поведение в 
поликультурном мире, готовность и способность вести 
диалог с другими людьми, достигать в нем 
взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать 
для их достижения, способность противостоять 
идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, 
дискриминации по социальным, религиозным, расовым, 
национальным признакам и другим негативным 
социальным явлениям; 

- навыки сотрудничества со сверстниками, детьми 
младшего возраста, взрослыми в образовательной, 
общественно полезной, учебно-исследовательской, 
проектной и других видах деятельности; 

- нравственное сознание и поведение на основе 
усвоения общечеловеческих ценностей; 

- готовность и способность к образованию, в том 

 
устный индивидуальный контроль 
практический фронтальный и 
индивидуальный контроль 
самоконтроль 
практический и письменный 
фронтальный и индивидуальный 
контроль  
самоконтроль 
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числе самообразованию, на протяжении всей жизни; 
сознательное отношение к непрерывному образованию 
как условию успешной профессиональной и 
общественной деятельности; 

- эстетическое отношение к миру, включая 
эстетику быта, научного и технического творчества, 
спорта, общественных отношений; 

- принятие и реализацию ценностей здорового и 
безопасного образа жизни, потребности в физическом 
самосовершенствовании, занятиях спортивно-
оздоровительной деятельностью, неприятие вредных 
привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков; 

- бережное, ответственное и компетентное 
отношение к физическому и психологическому 
здоровью, как собственному, так и других людей, умение 
оказывать первую помощь; 

- осознанный выбор будущей профессии и 
возможностей реализации собственных жизненных 
планов; отношение к профессиональной деятельности 
как возможности участия в решении личных, 
общественных, государственных, общенациональных 
проблем; 

- сформированность экологического мышления, 
понимания влияния социально-экономических 
процессов на состояние природной и социальной среды; 
приобретение опыта эколого-направленной 
деятельности; 

- ответственное отношение к созданию семьи на 
основе осознанного принятия ценностей семейной 
жизни. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 
- умение самостоятельно определять цели 

деятельности и составлять планы деятельности; 
самостоятельно осуществлять, контролировать  
и корректировать деятельность; использовать все 
возможные ресурсы для достижения поставленных целей 
и реализации планов деятельности; выбирать успешные 
стратегии в различных ситуациях; 

- умение продуктивно общаться и 
взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 
учитывать позиции других участников деятельности, 
эффективно разрешать конфликты; 

- владение навыками познавательной, учебно-
исследовательской  
и проектной деятельности, навыками разрешения 
проблем; способность и готовность к самостоятельному 
поиску методов решения практических задач, 
применению различных методов познания; 

- готовность и способность к самостоятельной 
информационно-познавательной деятельности, владение 
навыками получения необходимой информации из 
словарей разных типов, умение ориентироваться в 
различных источниках информации, критически 
оценивать и интерпретировать информацию, 
получаемую из различных источников; 

- умение использовать средства информационных 
и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в 
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решении когнитивных, коммуникативных  
и организационных задач с соблюдением требований 
эргономики, техники безопасности, гигиены, 
ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм 
информационной безопасности; 

- умение определять назначение и функции 
различных социальных институтов; 

- умение самостоятельно оценивать и принимать 
решения, определяющие стратегию поведения, с учетом 
гражданских и нравственных ценностей 

- владение языковыми средствами - умение ясно, 
логично и точно излагать свою точку зрения, 
использовать адекватные языковые средства; 

- владение навыками познавательной рефлексии 
как осознания совершаемых действий и мыслительных 
процессов, их результатов и оснований, границ своего 
знания и незнания, новых познавательных задач и 
средств их достижения. 

Овладение универсальными познавательными 
действиями: 

- знать признаки биологических объектов: живых 
организмов; генов и хромосом; клеток и организмов 
растений, животных, грибов и бактерий; популяций; 
экосистем и агроэкосистем; биосферы; растений, 
животных и грибов своего региона; 

- знать сущность биологических процессов: обмен 
веществ и превращения энергии, питание, дыхание, 
выделение, транспорт веществ, рост, развитие, 
размножение, наследственность и изменчивость, 
регуляция жизнедеятельности организма, 
раздражимость, круговорот веществ и превращения 
энергии в экосистемах; 

- знать особенности строения, жизнедеятельности, 
высшей нервной деятельности и поведения человека; 

- находить в тексте учебника отличительные 
признаки основных систематических групп; 

- находить в биологических словарях и 
справочниках значения биологических терминов; 

- находить в различных источниках (в том числе с 
использованием информационных и коммуникационных 
технологий) необходимую информацию о живых 
организмах; избирательно относиться к биологической 
информации, содержащейся в средствах массовой 
информации. 

 

Овладение универсальными коммуникативными 
учебными действиями: 

- роль биологии в формировании современной 
естественнонаучной картины мира, в практической 
деятельности людей и самого студента; 

- родство, общность происхождения и эволюцию 
растений и животных (на примере сопоставления 
отдельных групп); роль различных организмов в жизни 
человека и собственной деятельности;  

- взаимосвязи организмов и окружающей среды; 
роль биологического разнообразия в сохранении 
биосферы; необходимость защиты окружающей среды; 

- родство человека с млекопитающими 
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животными, место и роль человека в природе; 
взаимосвязи человека и окружающей среды; зависимость 
собственного здоровья от состояния окружающей среды;  

- причины наследственности и изменчивости, 
проявления наследственных заболеваний, иммунитета у 
человека; роль гормонов и витаминов в организме;  

Овладение универсальными регулятивными 
учебными действиями:  

- ставить биологические эксперименты, описывать 
и объяснять результаты опытов; наблюдать за ростом и 
развитием растений и животных, поведением животных, 
сезонными изменениями в природе; рассматривать на 
готовых микропрепаратах и описывать биологические 
объекты; 

- по результатам наблюдений распознавать и 
описывать на таблицах основные части и органоиды 
клетки, органы и системы органов человека; на живых 
объектах и таблицах органы цветкового растения, 
органы и системы органов животных, растения разных 
отделов, животных отдельных типов и классов; наиболее 
распространенные растения и животных своей 
местности, культурные растения и домашних животных, 
съедобные и ядовитые грибы, опасные для человека 
растения и животные; выявлять изменчивость 
организмов, приспособление организмов к среде 
обитания, типы взаимодействия популяций разных видов 
в экосистеме; 

- сравнивать биологические объекты (клетки, 
ткани, органы и системы органов, организмы, 
представителей отдельных систематических групп) и 
делать выводы на основе сравнения; определять 
принадлежность биологических объектов к 
определенной систематической группе (классификация); 

- анализировать и оценивать влияние факторов 
окружающей среды, факторов риска на здоровье, 
последствий деятельности человека в экосистемах, 
собственных поступков на живые организмы и 
экосистемы; 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 
- сформированность представлений о роли и месте 
биологии в современной научной картине мира; 
понимание роли биологии в формировании кругозора и 
функциональной грамотности человека для решения 
практических задач; 
- владение основополагающими понятиями и 
представлениями о живой природе, ее уровневой 
организации и эволюции; уверенное пользование 
биологической терминологией и символикой; 
- владение основными методами научного познания, 
используемыми при биологических исследованиях 
живых объектов и экосистем: описание, измерение, 
проведение наблюдений; выявление и оценка 
антропогенных изменений в природе; 
- сформированность умений объяснять результаты 
биологических экспериментов, решать элементарные 
биологические задачи; 
- сформированность собственной позиции по отношению 
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к биологической информации, получаемой из разных 
источников, к глобальным экологическим проблемам и 
путям их решения. 
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ЛИСТ АКТУАЛИЗАЦИИ 

рабочей программы учебного предмета Биология 

 

№ 

п/п 

Наименование 

элемента 

ОПОП, раздела, 

пункта 

Пункт в предыдущей 

редакции 

Пункт с внесенными 

изменениями 

Реквизиты 

заседания, 

утвердившего 

внесение 

изменений 

     

     

 

 

 


