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Введение 

 

Закон Российской Федерации «О высшем и послевузов-

ском профессиональном образовании», регламентирующий 

деятельность отечественной высшей школы, предусматривает 

подготовку специалистов с квалификацией по трехступенча-

той системе: бакалавров, инженеров и магистров. Степень маги-

стра наук следует за степенью бакалавра и отражает, прежде всего, 

образовательный уровень выпускника высшей - третьей степени 

обучения в вузе и свидетельствует о его квалификации, соответству-

ющей уровню подготовки начинающего научного работника. 

Выпускные квалификационные работы выполняются в 

формах, соответствующих определенным ступеням высшего 

профессионального образования: для квалификации (степени) 

бакалавр - в форме бакалаврской работы; для квалификации ди-

пломированный специалист - в форме квалификационной работы; 

для квалификации (степени) магистр - в форме магистерской дис-

сертации. 

Основная задача выпускной квалификационной работы - 

подготовка студентов к практической самостоятельной дея-

тельности на основе знаний и практических навыков, получен-

ных в процессе обучения в университете. 

Общие требования к выпускной квалификационной работе: 

- целевая направленность; 

- четкость построения; 

- логическая последовательность изложения материала; 

- глубина исследования и полнота освещения вопросов; 

- убедительность аргументации; 

- краткость и точность формулировок; 

- конкретность изложения результатов работы; 

- доказательность выводов и обоснованность рекомендаций; 

- грамотное оформление.  

Выпускная квалификационная работа является самостоя-

тельной работой студента. За нес примятые и роботе техниче-

ские решения и правильность всех данных ответственность 

несет студент - автор квалификационной работы.  
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Тематика выпускной квалификационной работы должна 

соответствовать Государственному образовательному стандар-

ту высшего профессионального образования по направлению 

(специальности). 

Тема выпускной квалификационной работы должна быть 

непосредственно связана с реальными задачами, разрабатыва-

емыми в организациях и на предприятиях будущей работы 

студента (по месту прохождения преддипломной практики) 

или с научной тематикой кафедры. При выборе темы работы 

необходимо стремиться к тому, чтобы она соответствовала 

направлению научно-исследовательской работы студента. 

Окончательное утверждение тем выпускных квалифика-

ционных работ производится распоряжением декана факульте-

та до начала проектирования. 

 

1 Методические указания по организации выполне-

ния и проведения защиты выпускной квалификационной 

работы на соискание степени бакалавра техники 

и технологии 

 

Выпускная квалификационная работа на соискание сте-

пени бакалавра должна продемонстрировать умение соискате-

ля анализировать актуальные научные проблемы, решать кон-

кретные задачи и дать достаточно полное представление об 

усвоении соискателем основ изучаемых дисциплин. 

Задание на выпускную квалификационную работу долж-

но быть адаптировано к действующим учебным планам и 

уровню подготовки студентов на этапах ее выполнения и вы-

дается студенту до начала 8-го семестра.  

 

1.1 Требования к содержанию выпускной  

квалификационной работы на соискание степени бакалав-

ра техники и технологии 

 

Выпускная квалификационная работа на соискание сте-

пени бакалавра техники и технологии должна соответствовать 
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Государственному образовательному стандарту высшего про-

фессионального образования по направлению 140400 «Техни-

ческая физика». Студенту предоставляется право выбора темы 

выпускной квалификационной работы из числа тем, разрабо-

танных кафедрой, или предложить свою тематику с необходи-

мым обоснованием целесообразности ее разработки. При под-

готовке выпускной квалификационной работы каждому сту-

денту назначается руководитель и консультанты. 

Соискатель должен подготовить расчетно-

пояснительную записку, которая содержит совокупность ис-

ходных положений и результатов, выдвигаемых автором для 

защиты, имеющую внутреннее единство, свидетельствующую 

о способности автора решать техническую задачу, используя 

теоретические знания и практические навыки. 

Выпускная квалификационная работа на соискание сте-

пени бакалавра является законченной работой, служащей ре-

шению задачи по соответствующему направлению. Она долж-

на также содержать обоснование выбора темы, актуальность 

поставленной задачи, обзор опубликованной литературы по 

выбранной теме, обоснование путей решения задачи, изложе-

ние полученных результатов, их анализ, выводы, список ис-

пользованной литературы и содержание. 

Выпускная квалификационная работа должна показать 

умение автора кратко, законченно и аргументировано излагать 

материал. Ее оформление должно соответствовать действую-

щему в ВГТУ стандарту предприятия (СТП ВГТУ 62-2007). 

В соответствии со стандартом предприятия расчетно-

пояснительная записка выпускной квалификационной работе 

должна иметь следующую структуру: 

- титульный лист; 

- задание на выпускную квалификационную работу; 

- реферат; 

- содержание (с постраничной разметкой); 

- введение; 

- основная часть; 

- заключение; 
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- список литературы; 

- приложения (при необходимости). 

Титульный лист является первой страницей выпускной 

квалификационной работы и содержит сведения о вузе, кафед-

ре, название работы, сведения об авторе и его научном руко-

водителе. Титульный лист оформляется на специальных блан-

ках, выдаваемых на кафедре (приложение А). 

Задание на выпускную квалификационную работу 

оформляют в соответствии с приложением Б. 

Реферат объемом до 0,5 страницы включает в себя крат-

кую информацию о содержании выпускной квалификационной 

работы: сведения об объеме работы, количестве иллюстраций, 

таблиц, использованных источников и листов графической ча-

сти.  

Содержание включает введение, наименование всех раз-

делов, подразделов, пунктов (если они имеют наименование), 

заключение, список литературы, наименование приложений с 

указанием номеров страниц, с которых начинаются эти эле-

менты расчетно-пояснительной записки. 

Во введении должна быть отражена актуальность темы, 

определены методы решения поставленной задачи и точно 

сформулирована цель исследований.  

Основную часть работы обычно составляют два - четыре 

раздела. В них излагаются результаты решения задач и приво-

дятся полученные математические и графические результаты, 

проводится их анализ. 

Каждый раздел должен заканчиваться выводами, где в 

краткой форме излагаются результаты данного этапа работы. 

В заключении формулируются основные выводы, пока-

зывающие достигнутый уровень решения данной проблемы, 

оценку полноты решения поставленных задач, предложения по 

использованию, включая внедрение. 

Список литературы, используемой при выполнении вы-

пускной квалификационной работы, оформляется в соответ-

ствии с приложением В. 
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В приложения включаются материалы (таблицы, схемы, 

распечатки текстов программ расчета для ПК), подтверждаю-

щие выводы и рекомендации работы. 

 

1.2 Оформление выпускной квалификационной 

работы на соискание степени бакалавра и подготовка 

к защите 

 

Выпускную квалификационную работу печатают (пи-

шут) на листах писчей бумаги формата А4 (210 х 297 мм), со-

блюдая размеры полей: левое - не менее 20 мм, правое - не ме-

нее 10 мм, верхнее - не менее 20 мм, нижнее - не менее 20 мм. 

Для крупных таблиц и рисунков допускается использование 

формата АЗ (420 х 297 мм). Текст печатается в редакторе Word 

(гарнитура типа Times New Roman) шрифтом не менее 14 с ин-

тервалом 1,1. При оформлении работы следует выполнять тре-

бования стандарта предприятия СТП ВГТУ 62- 2007. 

Ориентировочный объем выпускной квалификационной 

работы на соискание степени бакалавра составляет в среднем 

30 - 40 печатных страниц (без приложений). Расчетно-

пояснительная записка должна быть переплетена или заклю-

чена в папку для квалификационных работ. 

Выпускная квалификационная работа на соискание сте-

пени бакалавра считается допущенной к защите после получе-

ния на титульном листе подписей научного руководителя, 

консультанта, заведующего кафедрой, декана, при наличии от-

зыва научного руководителя, рецензии. 

Объем графического материала, выносимого на защиту 

(плакат, чертеж, график, схема, формула, таблица), должен со-

ставлять 2-4 листа. Чертежи представляются на листах форма-

та А1, они должны соответствовать требованиям ГОСТ 

(ЕСКД) и выполняются тушью или карандашом вручную. До-

пускается использование компьютерной графики. 
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2 Методические указания по организации 

выполнения и оформлению квалификационной 

работы на присвоение квалификации инженера* 

 

Квалификационная работа является заключительным 

этапом профессиональной подготовки инженера и имеет це-

лью: 

- систематизацию, закрепление и расширение теоретиче-

ских и практических знаний по специальности и применение 

их при решении конкретных научных, технических, экономи-

ческих и производственных задач; 

- развитие навыков планирования, организации и ведения 

самостоятельной научно-исследовательской и инженерной ра-

боты; 

- овладение методами планирования и проведения экспе-

риментов при решении поставленных в квалификационной ра-

боте научных и технических задач; 

- совершенствование в проведении технико-экономических, 

маркетинговых исследований, решении проблем безопасности 

жизнедеятельности, экологии и др.; 

- совершенствование навыков оформления результатов 

исследований и разработок в виде законченной квалифи-

кационной работы и защиты своих инженерных и научных 

решений. 

Квалификационная работа представляет собой выпуск-

ную квалификационную работу, на основании успешной за-

щиты которой дипломнику присваивается квалификация спе-

циалист.  

 

 

 

 

 

 

 

* Действует до 08.2015
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2.1 Тематика квалификационных работ 

на присвоение квалификации бакалавра, специалиста 

 

Квалификационные работы посвящаются исследованиям 

физических процессов, происходящих в полупроводниках и 

полупроводниковых приборах, разработке технологических 

методов получения и обработки материалов с известными и 

контролируемыми свойствами, новых технологических про-

цессов производства изделий микроэлектроники, а также но-

вых конструктивно-схемотехнических решений на основе со-

временных систем автоматизированного проектирования и 

моделирования. 

Тематика квалификационных работ должна соответство-

вать Государственному образовательному стандарту высшего 

профессионального образования по специальности 210104 

«Микроэлектроника и твердотельная электроника» и быть ак-

туальной. Квалификационная работа должна содержать одно 

или совокупность следующих направлении: 

 - исследовательское; 

- технологическое; 

- проектно-конструкторское;  

- применение полупроводниковых изделий;  

- разработка программ и баз данных для ПК.  

 

2.1.1 Исследовательские работы 

 

Квалификационные работы этого профиля посвящаются 

теоретическим и экспериментальным исследованиям физиче-

ских явлений в полупроводниковых материалах и приборах, 

процессов, связанных с конструктивно-технологическими осо-

бенностями современных интегральных микросхем разной 

степени интеграции. Могут быть исследованы параметры из-

делий электронной техники и их изменения в зависимости от 

конструктивно-технологических факторов и внешних воздей-

ствий. На базе полученных результатов дипломник формирует 
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рекомендации по использованию исследованного явления в 

разработке новых изделий, их конструктивному и схемотехни-

ческому оформлению, по корректированию технологических 

процессов и т.д. 

 

2.1.2 Технологические работы 

 

В квалификационных работах этого направления анали-

зируется технологический процесс изготовления конкретного 

полупроводникового прибора, интегральной микросхемы или 

иного изделия электронной техники, изучаются физико-

химические процессы на отдельных операциях технологиче-

ского процесса, планируется и осуществляется технологиче-

ский эксперимент. Результатом такой работы являются реко-

мендации по совершенствованию технологического процесса 

для улучшения параметров изделий, повышения процента вы-

хода годных приборов, снижению трудоемкости, повышению 

качества и (или) надежности изделий электронной техники. 

В рамках этой тематики могут быть разработаны или 

усовершенствованы технологический маршрут и технологиче-

ские операции изготовления изделия или его элементов. 

 

2.1.3 Проектно-конструкторские работы 

 

В квалификационных работах данного профиля могут 

решаться задачи разработки конструкций полупроводниковых 

изделий (диода, фотоприемника, датчика, транзистора и др.) 

или усовершенствования (модернизации) конструкций изде-

лий на основании исследований, моделирования и испытаний. 

Конструкторские темы должны включать расчеты изделия с 

учетом схемно-конструктивных особенностей и требований 

надежности. 

Основным видом работ такого направления является 

проектирование элементов больших и сверхбольших инте-

гральных схем. 
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Из-за сложности разрабатываемых изделий в качестве 

объекта проектирования выбирается функционально закон-

ченный блок микросхемы, для которого выполняются логиче-

ское, схемотехническое и топологическое проектирование. 

 

2.1.4 Выпускные квалификационные работы  

по применению полупроводниковых изделий 

 

В квалификационных работах этого направления могут 

решаться задачи по разработке разнообразных измерительных 

и испытательных приборов, приставок, установок, отдельных 

электронных блоков для специальной и бытовой радиоэлек-

тронной аппаратуры на основе изделий электронной техники. 

Могут быть созданы лабораторные стенды для проведения ис-

следований в учебном процессе. Особенностью данных работ 

является представление комплектов технической документа-

ции на изделие, а также макета или опытного образца.  

 

2.1.5 Выпускные квалификационные работы 

по разработке программ и баз данных для ПК 

 

При выполнении работ данного вида студенты создают 

программные средства на различных алгоритмических языках 

для ПК. Кроме того, могут разрабатываться базы данных для 

ПК. Из-за характера специальности, по которой готовятся вы-

пускники, программные разработки имеют в основном при-

кладной характер и посвящены описанию, исследованию и 

моделированию физических процессов в твердом теле, струк-

турах микроэлектронных приборов. Создаются программы для 

систем автоматизированного проектирования и учебные про-

граммы. Разрабатывающиеся базы данных должны быть свя-

заны с разными разделами микроэлектроники и позволить ре-

шать исследовательские, проектные и справочно-

информационные задачи.  
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2.2 Методические указания к  

оформлению квалификационной работы 

 

2.2.1 Состав квалификационной работы 

 

Квалификационная работа состоит из расчетно-

пояснительной записки (РПЗ) с иллюстративным графическим 

материалом, размещенным по разделам работы, чертежей, 

схем, отзыва научного руководителя и рецензии (рецензент 

назначается из числа преподавателей других кафедр ВГТУ или 

из специалистов иных организаций). 

Расчетно-пояснительная записка к квалификационной 

работе должна в краткой форме и четко раскрывать творче-

ский замысел работы. Она содержит обзор и анализ литера-

турных данных, постановку задачи работы, отражает методы 

исследования, принятые методы расчета и сами расчеты, со-

держит описание проведенных экспериментов, их анализ и вы-

воды по ним, технико-экономическое сравнение вариантов и 

при необходимости сопровождается иллюстрациями, графи-

ками, схемами, диаграммами и т.п. 

Каждая квалификационная работа должна иметь соответ-

ствующие экономические обоснования и радел, посвященный 

вопросам безопасности жизнедеятельности. 

Расчетно-пояснительная записка включает в себя: 

- титульный лист; 

- задание на квалификационную работу; 

- содержание (с постраничной разметкой); 

- введение; 

- основную часть (конструкторскую, технологическую, рас-

четную, исследовательскую); 

- заключение; 

- список литературы;  

- приложения (при необходимости). 
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2.2.2 Требования к оформлению элементов РПЗ 

 

Расчетно-пояснительная записка печатается на принтере 

или выполняется в рукописном виде. 

Квалификационную работу печатают (пишут) на листах 

писчей бумаги формата А4 (210 х 297 мм), соблюдая размеры 

полей: левое - не менее 20 мм, правое - не менее 10 мм, верх-

нее - не менее 20 мм, нижнее - не менее 20 мм. Для крупных 

таблиц и рисунков допускается использование формата АЗ 

(420 х 297 мм). Текст печатается в редакторе Word (гарнитура 

типа Times New Roman) шрифтом не менее 14 с интервалом 

1,1. При оформлении работы следует выполнять требования 

стандарта предприятия СТП ВГТУ 62-2007. 

Объем расчетно-пояснительной записки к квалификаци-

онной обычно составляет в среднем 70 - 80 печатных страниц 

(без приложений). Расчетно-пояснительная записка должна 

быть переплетена или заключена в папку для квалификацион-

ных работ. Все страницы расчетно-пояснительной записки 

должны иметь сквозную нумерацию, начиная с титульного ли-

ста и включая иллюстрации и приложения. 

Квалификационная работа считается допущенной к за-

щите после получения на титульном листе подписей научного 

руководителя, консультантов, заведующего кафедрой, декана, 

при наличии отзыва научного руководителя и рецензии. 

Объем графического материала, выносимого на защиту 

(плакат, чертеж, график, схема, формула, таблица), должен со-

ставлять 2-6 листов. Чертежи представляются на листах фор-

мата А1, они должны соответствовать требованиям ГОСТ 

(ЕСКД) и выполняются тушью или карандашом вручную. До-

пускается использование компьютерной графики. 

Титульный лист является первой страницей квалифика-

ционной работы и содержит сведения о вузе, кафедре, назва-

ние работы, сведения об авторе и его научном руководителе. 

Титульный лист оформляется на специальных бланках, выда-

ваемых кафедре (приложение А). 
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Содержание квалификационной работы определяется за-

дание составляемым научным руководителем и утверждаемым 

пускающей кафедрой. 

Задание на квалификационную работу оформляют в со-

ответствии с приложением Б на типовом бланке, выдаваемом 

на в пускающей кафедре. В задание включаются тема квали-

фикационной работы, наименование объекта исследования 

(технологического процесса), полупроводникового или микро-

электронного прибора, исходные данные для выполнения ис-

следования, перечень вопросов, подлежащих разработке, со-

держание графической части, сроки выдачи задания и сдачи 

работы. 

В задании заполняется план выполнения работы с указа-

нием сроков выполнения отдельных этапов (разделов). Зада-

ние на квалификационную работу подписывается научным ру-

ководителем и утверждается заведующим выпускающей ка-

федрой и деканом факультета. 

Содержание включает введение, наименование всех раз-

делов, подразделов, пунктов (если они имеют наименование), 

заключение, список литературы, наименование приложений с 

указанием номеров страниц, с которых начинаются эти эле-

менты расчетно-пояснительной записки. 

Введение к квалификационной работе должно содержать 

оценку современного состояния решаемой научно-

технической проблемы, обоснование необходимости проведе-

ния работы. Во введении должны быть показаны актуальность 

и новизна темы, приведены краткие данные анализа передовых 

достижений науки, техники и производства в исследуемой об-

ласти. Объем введения составляет 2-3 страницы. 

Основная часть квалификационной работы состоит из 

разделов, наиболее полно отражающих ее смысл. Ниже приве-

дены типичные варианты содержания основной части, однако 

в каждом конкретном случае возможно исключение или до-

бавление разделов. Наименование частей отражает их содер-

жание. Последовательность их изложения должна диктоваться 
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внутренней логикой работы, облегчающей восприятие матери-

ала. 

В теоретической части кратко рассматривается состоя-

ние вопроса, определенного темой квалификационной работы. 

Составляется краткий обзор научно-технической литературы, 

в котором анализируются с учетом поставленной задачи ста-

тьи периодической научной печати и монографии. В этой ча-

сти намечаются пути решения задачи и приводятся расчетные 

и другие материалы для рабочей гипотезы расчетной и экспе-

риментальной частей работы. 

Расчетно-конструкторская часть тесно связана с теоре-

тической и экспериментальной частями. С учетом реальной 

конструкции и технологических режимов проводится расчет 

параметров и характеристик полупроводниковых изделий, от-

дельных элементов интегральных микросхем, критических об-

ластей и надежности изделий электронной техники. Предме-

том расчетов может стать последовательность технологиче-

ских операций, когда отслеживаемыми в расчетах параметра-

ми выступают глубины залегания р-п переходов, градиенты 

концентрации примесей, величины пробивных напряжений. 

Численные оценки выполняются с использованием ПК. 

Экспериментальная часть посвящается планированию 

эксперимента, его обеспечению технологическим и контроль-

но-измерительным оборудованием, методам обработки экспе-

риментальных результатов и их обсуждению. 

В случае технологического эксперимента указывается 

число деталей и приборов, их разбивка на контрольные и экс-

периментальные партии, точность поддержания задаваемых 

параметров и точность проведения измерений. Подробно опи-

сывается ход эксперимента, его условия и особенности, при-

водятся первичные записи экспериментального материала. Да-

лее следует математическая обработка: определение средней 

величины параметров, среднеквадратичного отклонения, уста-

новление экспериментальной зависимости между параметра-

ми. 
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Результаты представляются в виде таблиц, уравнений ре-

грессий, фотографий, рисунков, гистограмм и оформляются в 

соответствии с действующим в ВГТУ стандартом предприятия 

(СТП ВГТУ 62-2007). 

Если позволяют условия, то наряду с пассивным экспе-

риментом целесообразно осуществлять многофакторные экс-

перименты, планируемые в соответствии со статистическими 

соображениями. 

Технологическая часть тесно связана с расчетно-

конструкторской и экспериментальной частями, и ее роль 

определяется профилем квалификационной работы. В этой ча-

сти анализируются существующий технологический процесс и 

проектируемый новый процесс. 

При анализе технологического процесса наиболее по-

дробно анализируются «узкие места», вызывающие появление 

брака или снижение производительности труда. 

Новый технологический процесс проектируется на осно-

ве существующего с учетом выводов теоретической, расчет- 

но-конструкторской и экспериментальной частей квалифика-

ционной работы. В проектируемый процесс можно вводить 

новое технологическое и контрольно-измерительное оборудо-

вание, изменять режимы обработок, применять новые матери-

алы. Изменения в существующем процессе должны способ-

ствовать улучшению технико-экономических показателей 

производства при сохранении экологических требований. 

Следует ознакомиться с порядком изменений в техноло-

гическом процессе на предприятии. Проектируемый техноло-

гический процесс оформляется документально по стандартам 

ЕСТД. Из всех документов, предусмотренных стандартом на 

виды и комплектность документов, разрабатывается маршрут-

ная карта, операционные карты и реже технологические ин-

струкции. 

Поскольку в результате защиты квалификационной рабо-

ты автору присваивается квалификация специалиста, в расчет-

но-пояснительной записке должны быть изложены меры по 

безопасности жизнедеятельности при выполнении экспери-
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ментальной или технологической частей квалификационной 

работы, а также инструкции по технике безопасности к разра-

ботанным изделиям или оборудованию. 

Если тема квалификационной работы направлена на по-

иск или совершенствование технологических методов, связан-

ных с агрессивными средами, способными пагубно воздей-

ствовать на окружающую среду, то в расчетно-пояснительной 

записке отражаются способы защиты окружающей среды. 

Квалификационная работа является завершающим эта-

пом экономической подготовки инженера, приобретения им 

навыков экономической оценки принимаемых технических и 

организационных решений. В зависимости от темы квалифи-

кационной работы содержание организационно-экономической 

части может быть различным, однако, начиная с момента раз-

работки и до окончания выполнения квалификационной рабо-

ты должно быть осуществлено полное сочетание технических, 

экономических и организационных вопросов. С этой целью во 

всех разделах квалификационной работы необходимо фикси-

ровать изменения, вносимые автором в экономику производ-

ства и эксплуатации изделия электронной техники. 

В зависимости от темы квалификационной работы орга-

низационно-экономическая часть может быть направлена на: 

- разработку дерева цели, структуры целевой научно- 

технической программы, построение, расчет и оптимизацию 

сетевого графика, выполнение подпрограммы, расчет сметной 

стоимости предполагаемого эффекта и т.п. (как правило, для 

исследовательских работ); 

- оптимизацию конструкции на основе функционально 

стоимостного анализа, а также новых технологий; определение 

экономической эффективности и технологичности проектиру-

емого изделия или прибора; 

- проведение маркетинговых исследований нового изде-

лия; 

- определение цены лицензии на передаваемую техноло-

гию. 
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Заключение должно содержать краткие выводы по ре-

зультатам квалификационной работы, предложения по их ис-

пользованию и авторскую оценку значимости результатов 

(технико-экономическая эффективность внедрения, научная и 

социальная значимость). 

В заключении необходимо указать, чем закончилась ра-

бота: получением новых научных данных о различных объек-

тах, процессах, явлениях; изготовлением лабораторных и 

опытных образцов; разработкой новых технологических про-

цессов, режимов, составлением инструкций, методик; внедре-

нием в производство. 

Список литературы, используемой при выполнении ква-

лификационной работы, оформляется в соответствии с прило-

жением В. 

Отчет о патентных исследованиях, проведенных при вы-

полнении квалификационной работы, приводится в приложе-

нии. 

Анализ передовых достижений науки и техники невоз-

можен без изучения патентной информации и проведения па-

тентного поиска. При определении предмета поиска необхо-

димо исходить из цели работы, категории объекта (устройство, 

способ, вещество), а также из того, какие его элементы, пара-

метры, свойства и другие характеристики необходимо иссле-

довать. 

Если темой квалификационной работы является исследо-

вание или разработка устройства, то предметами патентного 

поиска могут быть: 

- устройство в целом (общая компоновка, принципиаль-

ная схема); 

- принцип работы устройства; 

- материалы (вещества), используемые для изготовления 

- отдельных элементов устройства; 

- технология изготовления устройства; 

- области возможного применения устройства. 
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Если темой квалификационной работы является исследо-

вание или проектирование технологического процесса (способ 

контроля), то предметом патентного поиска могут быть: 

- технологический процесс в целом; отдельные операции 

технологического процесса; 

- исходные продукты; промежуточные продукты и спо-

собы их получения; 

- конечные продукты и области их применения; 

- оборудование, на базе которого реализуется данный 

технологический процесс. 

Патентный поиск целесообразно проводить на глубину 

10 лет по реферативным журналам «Изобретения стран мира». 

Полезно использовать реферативные журналы по соответ-

ствующим отраслям науки и техники «Экономика», «Физика». 

Результаты патентного поиска выносятся в приложение и 

включаются в две таблицы: «Справка о патентном поиске» и 

«Патентная документация, отобранная для последующего ана-

лиза». В тексте расчетно-пояснительной записки к квалифика-

ционной работе необходимо провести анализ отобранных ма-

териалов, вошедших в таблицы. Примеры оформления таблиц 

приведены в приложении Г.  

 

3 Методические указания по организации 

выполнения магистерской диссертации на соискание 

степени магистра техники и технологии 

 

Итоговая государственная аттестация магистранта, про-

водимая в последнем семестре обучения, предусматривает за-

щиту выпускной квалификационной работы - магистерской 

диссертации. Государственный образовательный стандарт 

высшего профессионального образования по подготовке спе-

циалиста по направлению 140400 «Техническая физика», спе-

циализации 140402 «Физика и техника полупроводников» 

определяет магистерскую диссертацию как выпускную квали-

фикационную работу научного содержания, включающую в 

себя совокупность результатов и научных положений, выдви-
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гаемых автором для публичной защиты, имеющую внутреннее 

единство изложения материала и отражающую ход проведен-

ных исследований и полученные при этом оригинальные 

научные результаты. 

Магистерская диссертация может быть посвящена иссле-

дованию материалов, моделированию технологических про-

цессов и полупроводниковых приборов, разработке конструк-

ций или технологий в интересах действующих производств. 

Содержание магистерской диссертации должно в системати-

зированной форме отражать современное состояние решаемой 

исследователем задачи. В работе должно быть проведено не 

простое перечисление известных автору научных фактов и 

данных, а сделан достаточно полный их критически сопоста-

вимый анализ, позволяющий аргументировать актуальность 

работы и необходимость решения поставленных в ней задач. 

По своему существу магистерская диссертация является 

законченным научным исследованием. Однако это не означа-

ет, что она должна быть абсолютно исчерпывающей. В связи с 

этим в ней целесообразно определить пути дальнейшего науч-

ного поиска в данном направлении. Именно это свидетель-

ствует о способности автора работы видеть перспективу даль-

нейших исследований и о должной зрелости его как специали-

ста-исследователя. . 

С другой стороны, если диссертант в ходе выполнения 

работы создал новые (с методической точки зрения) и даже 

научно обоснованные и методически обеспеченные макеты 

лабораторных работ для спец практикумов, это не может со-

ставить существо и содержание магистерской диссертации. В 

равной мере, как магистерской диссертацией не может рас-

сматриваться обзор источников научной информации (моно-

графий, статей научной периодики, научно-исследовательских 

отчетов и т.п), даже если он содержит достаточно глубокий 

сопоставительный и критический анализ изложенных в этих 

источниках научных фактов, аргументов и положений. 
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3.1 Тематика и структура магистерской диссертации 

 

Тема магистерской диссертации определяется в течение 

первого года обучения в магистратуре, что позволяет студен-

ту-магистранту уяснить цели и задачи научного исследования, 

выявить сущность его основной идеи, оценить новизну и акту-

альность предстоящей работы в целом. Полученные в ходе 

выполнения работы должны быть доложены на научных семи-

нарах, конференциях или опубликованы в научной печати. 

Магистерские диссертации могут быть теоретическими и 

экспериментальными. Для магистерских диссертаций теорети-

ческого характера пишется раздел (или разделы, если этого 

требует логика изложения материала), в котором излагаются 

полученные собственные результаты исследований автора. 

При написании работ экспериментального характера на осно-

вании анализа данных, приведенных в обзорном разделе руко-

писи, следует показать необходимость выполнения конкрет-

ных экспериментальных исследований и аргументировать по-

становку задачи на проведение эксперимента. 

Структуру любой научной работы можно описать кон-

кретной логической последовательностью: 

- обоснование актуальности выбранных направлений и 

темы исследования; 

- формулировка цели и постановка исследовательской 

задачи; 

- определение объекта (предмета) исследования; 

- выбор и обоснование метода (методики) проведения 

- описание процесса исследования (в том числе модели-

рования, вычислительного или натурного эксперимента и т.п.); 

- формулирование результатов исследования, их анализ и 

обсуждение, оценка степени их достоверности и надежности; 

- формулировка выводов и их оценка. 

В той связи структура магистерской диссертации делает-

ся приведенной ниже последовательностью элементов: 

- титульный лист; 

- задание на магистерскую диссертацию; 
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- содержание (с постраничной разметкой); 

-введение; 

- основная часть (обычно состоящая из нескольких раз-

делов); 

- заключение; 

- список литературы; 

- приложения (при необходимости). 

Титульный лист является первой страницей магистер-

ской диссертации и содержит сведения о вузе, кафедре, на ко-

торой выполнена работа, название работы, указание направле-

ния и специализации магистерской подготовки, сведения об 

авторе и его научном руководителе. Титульный лист оформля-

ется на специальных бланках, выдаваемых на кафедре (прило-

жение А). 

Задание на магистерскую диссертацию оформляют в со-

ответствии с приложением Б. 

Содержание включает в себя введение, перечень всех 

разделов рукописи, заключение, список литературы и перечень 

приложений, если таковые имеются. Здесь же должны быть 

указаны номера страниц, по которым можно найти элементы 

рукописи. 

Введение содержит оценку современного состояния 

научной проблемы, обоснование актуальности работы, ее це-

лей и задач, сведения об основных положениях работы, выно-

симых на защиту, и новизне полученных результатов. Здесь же 

приводятся данные об апробации работы (указывается, где и 

когда докладывались и обсуждались ее результаты) и публи-

кациях, если такие имеются. 

Основная часть магистерской диссертации включает в 

себя данные, наиболее полно отражающие существо выполне-

ния исследований: методику решения поставленной задачи, 

полученные результаты, их анализ, обсуждение и сопоставле-

ние с ранее известными данными. Основную часть магистер-

ской диссертации подразделяют на несколько разделов, каж-

дый из которых несет самостоятельную смысловую нагрузку. 

При необходимости, диктуемой логикой и авторским стилем 
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изложения материала, каждый раздел может быть рубрициро-

ван до более высокого уровня, т.е. раздел может быть разбит 

на подразделы, которые, в свою очередь, могут включать 

пункты и даже подпункты. 

Завершающим структурным элементом магистерской 

диссертации является заключение, которое содержит основные 

итоги выполненных исследований и выводы, сделанные авто-

ром при обсуждении результатов и оформленные как положе-

ния, выносимые на защиту магистерской диссертации. 

Список литературы, используемой при выполнении ма-

гистерской диссертации, оформляется в соответствии с при-

ложением В. 

В приложения включаются материалы (таблицы, схемы, 

распечатки текстов программ расчета для ПК), подтверждаю-

щие выводы и рекомендации работы. 

 

3.2 Оформление магистерской диссертации 

 

В соответствии со стандартом объем текстовой части ма-

гистерской диссертации не должен превышать 75 печатных 

страниц. При этом в него не засчитываются предтекстовые 

(титульный лист, реферат, содержание) и затекстовые части 

рукописи (список литературы и приложения), а также иллю-

страции и таблицы, выполненные на отдельных страницах. 

Магистерскую диссертацию печатают на листах писчей 

бумаги формата А4 (210297 мм), соблюдая размеры полей: 

левое - не менее 20 мм, правое - не менее 10 мм, верхнее - не 

менее 20 мм, нижнее - не менее 20 мм. Для крупных таблиц и 

рисунков допускается использование формата АЗ (420297 

мм). Текст печатается в редакторе Word (гарнитура типа Times 

New Roman) шрифтом не менее 14 с интервалом 1,1. Для рас-

печатки текста диссертации предпочтительно использовать ла-

зерные или струйные принтеры. При оформлении работы сле-

дует выполнять требования стандарта предприятия СТП ВГТУ 

62-2007. 
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Магистерская диссертация считается допущенной к за-

щите после получения на титульном листе подписей научного 

руководителя, рецензентов, заведующего кафедрой, декана, 

при наличии отзыва научного руководителя и рецензии. 

 

4 Подготовка и защита выпускных 

квалификационных работ 

4.1 Обязанности научного руководителя 

выпускной квалификационной работы 

 

Непосредственное руководство всей работой студента 

над выпускной квалификационной работой осуществляет 

научный руководитель, назначаемый распоряжением по фа-

культету из числа ведущих преподавателей выпускающей ка-

федры или ведущих специалистов производственной сферы. 

При выполнении межкафедральных проектов назначаются 

главный руководитель комплексной работы и руководители 

каждой части комплексной работы, выполняемых отдельным 

студентом. 

Научный руководитель выпускной квалификационной 

работы: 

- составляет и выдает студенту задание на преддиплом-

ную практику (для инженеров) и сбор материалов к выпускной 

квалификационной работе; 

- составляет и выдает студенту задание на выпускную 

квалификационную работу бакалавра, квалификационную ра-

боту или магистерскую диссертацию; 

- оказывает студенту помощь в составлении календарно-

го графика на весь период выполнения выпускной квалифика-

ционной работы;  

- рекомендует студенту необходимую литературу, спра-

вочные и другие материалы по теме; 

- уточняет при необходимости задание на выпускную 

квалификационную работу; 

- проводит со студентом систематические беседы и кон-

сультации по выполняемой работе; 
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- оказывает помощь в обеспечении работы необходимым 

оборудованием и приборами, в организации проведения экс-

периментов и работ на ПК;  

- осуществляет контроль графика выполнения работы; 

- проводит предварительное заслушивание результатов 

выполнения выпускной квалификационной работы за 7 – 10 

дней до защиты и дает письменный отзыв о работе с обосно-

ванием допуска до защиты. 

 

4.2 Обязанности консультанта выпускной 

квалификационной работы 

 

Консультантами по выпускной квалификационной рабо-

те могут быть преподаватели кафедр университета, ведущие 

научные сотрудники, а также высококвалифицированные спе-

циалисты предприятий и организаций. 

Консультант выпускной квалификационной работы обязан: 

- согласовать с руководителем выпускной квалификаци-

онной работы содержание основных вопросов, разрабатывае-

мых в конкретном разделе работы, и подписать задание на вы-

полнение работы; 

- обеспечить консультацию по данному разделу согласно 

составленному расписанию календарному плану выполнения 

работы; 

- проверить и подписать текстовые материалы и графиче-

скую часть выпускной квалификационной работы; 

- представить руководителю выпускной работы отзыв 

(если работа выполнялась в другой организации).  

 

4.3 Обязанности студента-дипломника или  

диссертанта 

 

Во время преддипломной практики (для инженеров) и 

выполнения выпускной квалификационной работы студент 

должен руководствоваться решением деканата факультета ис-

следующими методическими указаниями:  
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- выбрать тему выпускной квалификационной работы из 

рекомендуемых выпускающей кафедрой или предложить соб-

ственную, известив об этом заведующего кафедрой (написать 

заявление); 

- получить от руководителя задание на выпускную ква-

лификационную работу; 

- вместе с руководителем составить календарный график 

выполнения работы; 

- в установленные сроки сдать отчет по преддипломной 

практике (для инженеров); 

- своевременно предоставлять руководителю на проверку 

выполненные части выпускной квалификационной работы; 

- регулярно присутствовать на собраниях, консультациях 

для студентов-выпускников, проводимых на кафедре, и докла-

дывать о выполнении календарного графика; 

- в случае невыполнения графика работы своевременно 

поставить об этом в известность своего руководителя и заве-

дующего кафедрой; 

- сдать расчетно-пояснительную записку на проверку и 

получить оценку и подпись консультанта соответствующего 

раздела работы; 

- сдать расчетно-пояснительную записку и графическую 

часть на проверку нормоконтролеру; 

- в установленные сроки сдать выполненную выпускную 

квалификационную работу на проверку руководителю. 

 

4.4 Подготовка выпускной квалификационной 

работы к защите 

 

Расчетно-пояснительная записка законченной выпускной 

квалификационной работы, подписанная студентом, консуль-

тантами и нормоконтролером, предоставляется студентом ру-

ководителю не позднее 10 дней до защиты. Руководитель под-

писывает ее и вместе со своим письменным отзывом предо-

ставляет заведующему кафедрой.  
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В отзыве должна содержаться характеристика проделан-

ной работы по всем разделам. Должны быть отмечены акту-

альность темы, ее практическое и теоретическое значение, 

полнота и глубина проработки вопросов, новизна и ориги-

нальность решений. Следует указать уровень проявленных 

выпускником знаний и умения практического их использова-

ния. Необходимо отметить умение излагать мысли, уровень 

инженерной эрудиции, способность использовать современ-

ные средства исследований, привлекать вычислительную тех-

нику, обрабатывать и анализировать результаты. Руководитель 

должен оценить систематичность работы студента, старатель-

ность, инициативу и личный вклад выпускника в решение по-

ставленных задач. Следует отметить выполнение студентом 

выпускной квалификационной работы в рамках конкретной 

научно-исследовательской или опытно-конструкторской рабо-

ты и дать рекомендацию для внедрения работы в целом или 

отдельных оригинальных разработок (методика расчета, про-

грамма для ПК, топология и т.д.) в научные исследования, 

производство или учебный процесс. В конце отзыва дается 

общая оценка выпускной квалификационной работы и заклю-

чение о возможности присвоения студенту степени бакалавра, 

квалификации инженера или степени магистра. 

Заведующий кафедрой на основании этих материалов 

решает вопрос о допуске студента к публичной защите вы-

пускной квалификационной работы, делая при этом запись в 

соответствующем месте расчетно-пояснительной записки. 

Квалификационные работы и магистерские диссертации 

подлежат рецензированию. Для рецензирования приглашаются 

рецензенты, утвержденные деканом факультета по представ-

лению заведующего выпускающей кафедрой из числа специа-

листов производства, научных организаций и специалисты 

родственных кафедр университета. В качестве рецензентов 

могут привлекаться также профессора и преподаватели других 

высших учебных заведений. 
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Основным содержанием рецензии должны быть резуль-

таты всестороннего анализа и оценки работы с обязательным 

освещением следующих вопросов: 

- соответствие рецензируемой работы теме и заданию, а 

также установленным требованиям; 

- актуальность темы выпускной работы; 

- оценка соразмерности разделов и объема работы; 

- оценка качества проведенного обзора по аналогам вы-

полненной разработки; 

- обоснованность принятых решений и используемых ме-

тодик; 

- научно-технический уровень работы; 

- оценка полученных результатов; 

- оценка практической значимости и возможность их 

внедрения; 

-оценка стиля изложения и грамотности расчетно-

пояснительной записки, соответствие оформления требовани-

ям стандартов; 

- критические замечания по содержанию выпускной ква-

лификационной работы. 

В заключении рецензент указывает, соответствует ли ре-

цензируемая работа требованиям к выпускным квалификаци-

онным работам по специальности (направлению, специализа-

ции). 

 

4.5 Защита выпускной квалификационной работы 

 

Защита выпускной квалификационной работы является 

заключительным этапом аттестации студента, проверкой его 

подготовленности к началу самостоятельной деятельности. 

Студенты защищают выпускные квалификационные ра-

боты в Государственных аттестационных комиссиях (ГАК). 

График работы ГАК утверждается ректоратом и вывешивается 

на доске объявлений кафедры.  

К защите выпускных работ бакалавров, квалификацион-

ных работ и магистерских диссертаций допускаются студенты, 
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успешно завершившие в полном объеме освоение основной 

образовательной программы по направлению подготовки (спе-

циальности) высшего профессионального образования. 

В ГАК до начала защиты работ предоставляются следу-

ющие документы: 

- справка о выполнении студентом учебного плана, заве-

ренная деканом факультета; 

- зачетная книжка, в которой проставлены все экзамена-

ционные оценки и зачеты за полный курс обучения в универ-

ситете; 

- расчетно-пояснительная записка к выпускной квалифи-

кационной работе; 

- отзыв руководителя выпускной квалификационной ра-

боты с оценкой по четырехбалльной системе;  

- отзыв назначенного специалиста - рецензента квалифи-

кационной работы или магистерской диссертации с оценкой 

по четырехбалльной системе. 

Защита выпускных квалификационных работ проводится 

на открытом заседании ГАК с участием не менее 2/3 установ-

ленного состава комиссии. Защита может проводиться как в 

стенах университета, так и на предприятиях, в учреждениях и 

организациях, для которых тематика защищаемых работ пред-

ставляет интерес. 

Продолжительность защиты одной работы не должна 

превышать 30 мин. Для сообщения содержания выпускной 

квалификационной работы докладчику предоставляется не бо-

лее 10 мин. 

Доклад выпускника должен состоять из трех основных 

частей: введения, основной части и заключения. 

Во введении необходимо отметить актуальность темы ра-

боты, дать общий анализ состояния проблемы и сформулиро-

вать основные задачи, с решением которых было связано вы-

полнение работы. 

В основной части доклада в сжатой форме необходимо 

привести сведения о содержании выполненных разработок 

(четко определив самостоятельно выполненные автором), от-
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метить новизну и показать эффективность принятых техниче-

ских (экономических) решений. Основную часть доклада 

необходимо иллюстрировать графическим материалом. 

В заключительной части доклада необходимо отметить 

возможные области применения результатов работы, перечис-

лить публикации по теме работы (если они имеются), резуль-

таты НИРС, сведения о внедрении, сделать общие выводы и 

дать рекомендации. 

 Далее студент должен ответить на вопросы членов ГАК, 

а также присутствующих на открытой защите. Вопросы, зада-

ваемые докладчику, могут касаться деталей выполненной ра-

боты, общих теоретических положений, связанных с темой ра-

боты и дисциплинами учебного плана специальности. После 

оглашения рецензии заслушиваются ответы докладчика на 

имеющиеся в ней замечания. 

Решение об оценке выпускной квалификационной рабо-

ты и о степени подготовки ее автора принимается на закрытом 

заседании ГАК простым большинством голосов; при равенстве 

голосов мнение председателя ГАК является решающим. При 

определении оценки учитываются уровень теоретической, 

научной и практической подготовки студента, качество вы-

полненной работы, глубина проработки всех вопросов, степень 

самостоятельности работы выпускника, содержание доклада, 

уровень ответов на вопросы, отзыв научного руководителя и 

рецензента. Результаты защиты определяются совокупно од-

ной оценкой по четырехбалльной шкале. 

Государственная аттестационная комиссия выносит ре-

шение о научной и практической ценности работ для промыш-

ленности или развития исследований в области микроэлектро-

ники, отмечает работы, выполненные по актуальной тематике, 

рекомендует результаты выпускных квалификационных работ 

для внедрения. 

Результаты защиты выпускных квалификационных ра-

бот, а также решение ГАК о присвоении квалификации (степе-

ни) и выдачи окончившим университет дипломов (с отличием 
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и без отличия) объявляются в тот же день после оформления 

протоколов заседания ГАК. 

По результатам защиты выпускной квалификационной 

работы, участия студента в научно-исследовательской работе 

за весь период обучения ГАК может рекомендовать выпускни-

ка для поступления в аспирантуру непосредственно после 

окончания вуза. 
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