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Процесс изучения дисциплины «Гидравлика» направлен на формирование у 

обучающихся следующих компетенций:  

ОПК-7 - Способен оценивать результаты научно-технических разработок, 

научных исследований и обосновывать собственный выбор, систематизируя и 

обобщая достижения в области физических процессов горного и нефтегазового 

производства  

Перечень планируемых результатов обучения и показателей оценивания 

сформированности компетенций на этапе промежуточной аттестации 
№ 

п/п 

Компетенция Результаты обучения, характеризу-

ющие сформированность компетен-

ции  

Тип  ОМ Показатели 

оценивания 

1 ОПК-7 знать принципы информационно-

коммуникационных технологий и 

основные требования информа-

ционной безопасности 

Вопросы 

(тест) к за-

чету/ экза-

мену 

Полнота зна-

ний 

уметь решать стандартные задачи 

профессиональной  

Стандартные 

задания 

Объем умений 

деятельности на основе информа-

ционной и библиографической 

культуры с применением совре-

менных технологий и требований 

информационной безопасности 

Прикладные 

задания 

Степень владе-

ний 

 



ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ, КРИТЕРИЕВ  И ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ  

НА ЭТАПЕ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
Показатели 

оценивания 

компетенций 

Шкала и критерии оценки уровня сформированности компетенции 

Неудовлетворительный 
Минимально допустимый 

(пороговый) 
Средний Высокий 

Полнота зна-

ний 

Уровень знаний ниже мини-

мальных требований. Имели 

место грубые ошибки1 

Минимально допустимый уро-

вень знаний. Допущены не гру-

бые ошибки. 

Уровень знаний в объёме, соот-

ветствующем программе подго-

товки. Допущены некоторые по-

грешности.  

Уровень знаний в объёме, соот-

ветствующем программе подго-

товки 

Наличие уме-

ний 

При выполнении стандартных 

заданий не продемонстриро-

ваны основные умения. Имели 

место грубые ошибки. 

Продемонстрированы основные 

умения. Выполнены типовые 

задания с не грубыми ошиб-

ками. Выполнены все задания, 

но не в полном объеме (отсут-

ствуют пояснения, неполные 

выводы) 

Продемонстрированы все основ-

ные умения. Выполнены все ос-

новные задания с некоторыми 

погрешностями. Выполнены все 

задания в полном объёме, но не-

которые с недочетами. 

Продемонстрированы все ос-

новные умения. Выполнены все 

основные и дополнительные за-

дания без ошибок и погрешно-

стей. Задания выполнены в пол-

ном объеме без недочетов. 

Наличие 

навыков (вла-

дение опы-

том) 

При выполнении стандартных 

заданий не продемонстриро-

ваны базовые навыки. Имели 

место грубые ошибки 

Имеется минимальный набор 

навыков для выполнения стан-

дартных заданий с некоторыми 

недочетами. 

Продемонстрированы базовые 

навыки при выполнении стан-

дартных заданий с некоторыми 

недочетами. 

Продемонстрированы все ос-

новные умения. Выполнены все 

основные и дополнительные за-

дания без ошибок и погрешно-

стей. Продемонстрирован твор-

ческий подход к решению не-

стандартных задач. 

Характери-

стика сфор-

мированности 

компетенции 

Компетенция в полной мере не 

сформирована. Имеющихся 

знаний, умений, навыков недо-

статочно для решения практи-

ческих (профессиональных) за-

дач. Требуется повторное обу-

чение. 

Сформированность компетен-

ции соответствует минималь-

ным требованиям. Имеющихся 

знаний, умений, навыков в це-

лом достаточно для решения 

практических (профессиональ-

ных) задач, но требуется допол-

нительная практика по боль-

шинству профессиональных за-

дач. 

Сформированность компетенций 

в целом соответствует требова-

ниям. Имеющихся знаний, уме-

ний, навыков и мотивации в це-

лом достаточно для решения 

стандартных профессиональных 

задач. 

Сформированность компетен-

ции полностью соответствует 

требованиям. Имеющихся зна-

ний, умений, навыков и мотива-

ции в полной мере достаточно 

для решения сложных профес-

сиональных задач. 

                                           
1 Критерии могут быть уточнены в соответствии со спецификой дисциплины 



ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

Вопросы (тестовые задания) для оценки результатов обучения, 

характеризующих сформированность компетенций 

 

Практические задания для оценки результатов обучения, 

характеризующих сформированность компетенций 

ОПК-7- Способен оценивать результаты научно-технических разрабо-

ток, научных исследований и обосновывать собственный выбор, систематизи-

руя и обобщая достижения в области физических процессов горного и нефтега-

зового производства. 
1 Выражение для определения касательного напряжения по закону вязкого тре-

ния Ньютона 

ОПК-7- Способен оценивать результаты научно-технических разработок, 

научных исследований и обосновывать собственный выбор, систематизируя и 

обобщая достижения в области физических процессов горного и нефтегазового 

производства 
1.  Предмет гидравлики. Физическое строение жидкостей и газов. Основные физические свой-

ства: сжимаемость, текучесть, вязкость, теплоемкость, теплопроводность. Два режима дви-

жения жидкостей и газов. 

2.  Расход элементарной струйки и расход через поверхность. Уравнение неразрывности 

(сплошности). Массовые и поверхностные силы. Напряжения поверхностных сил. 

3.  Уравнения движения в напряжениях. Уравнения Эйлера. Напряжения сил вязкости, обоб-

щенная гипотеза Ньютона. Уравнение Навье-Стокса для вязкой жидкости. Модель идеаль-

ной (невязкой) жидкости. 

4.  Определение сил давления покоящейся среды на плоские и криволинейные стенки. Об-

щая интегральная форма уравнений количества движения и момента количества движе-

ния. 

5.  Закон изменения количества движения. Общее уравнение энергии в интегральной и диф-

ференциальной формах. Уравнение баланса энергии. Турбулентность и ее статистические 

характеристики.  

6.  Конечно-разностные формы уравнений Навье-Стокса и Рейнольдса. Турбулентность и ее 

основные статистические характеристики. 

7.  Ламинарное течение в круглых трубах. Потери напора при турбулентном течении в ше-

роховатых трубах. График И.И. Никурадзе. Местные гидравлические сопротивления. Ис-

течение жидкости через отверстие в тонкой стенке при постоянном напоре. Гидравличе-

ский удар. 

8.  Расчет сложных трубопроводов. Подобие гидромеханических процессов. Основы теории 

подобия. Критерии механического подобия. Метод анализа размерностей. 

9.  Общие сведения о гидросистемах, используемых в машиностроении. Основные объекты 

применения гидро- и пневмоприводов в технологии машиностроения. Гидравлические 

машины и гидроаппараты. Гидравлические машины, их общая классификация и основ-

ные параметры. Динамические насосы: основные сведения, классификация. Гидродина-

мические передачи. 

10.  Общие сведения о гидродинамических передачах. Объемные гидравлические насосы. Об-

щие сведения об объемных гидравлических насосах. Общие свойства и классификация 

роторных насосов. Объемные гидравлические двигатели. Элементы управления гидрав-

лическими приводами (гидроаппараты). Основные термины, определения и параметры. 

Следящие гидроприводы. 
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А) 𝜏 = −𝜇 ∙
𝑑𝑉

𝑑𝑟
; 

Б) 𝜏 = −𝜇 ∙
𝑑𝑃

𝑑𝑟
; 

В)  𝜏 = −𝜇 ∙
𝑑𝑉

𝑑𝑃
; 

Г) 𝜏 = −𝜇 ∙
𝑑𝐹

𝑑𝑆
. 

 
2 Укажите уравнение Д. Бернулли для потока реальной вязкой жидкости 

А) 𝑧1 +
𝑝1

2𝑔
+ 𝛼1

𝜗ср1
2

2𝑔
= 𝑧2 +

𝑝2

2𝑔
+ 𝛼2

𝜗ср2
2

2𝑔
+ ∑ ℎп; 

Б) 𝑧1 + 𝑝1 +
𝜗ср1

2

2𝑔
= 𝑧2 + 𝑝2 +

𝜗ср2
2

2𝑔
; 

В) 𝑧1 +
𝑝1

𝜌𝑔
+ 𝛼1

𝜗ср1
2

2𝑔
= 𝑧2 +

𝑝2

𝜌𝑔
+ 𝛼2

𝜗ср2
2

2𝑔
+ ∑ ℎп; 

Г) 𝑧1 +
𝑝1

𝜌𝑔
+ 𝛼1

𝜗𝑚𝑎𝑥1
2

2𝑔
= 𝑧2 +

𝑝2

𝜌𝑔
+ 𝛼2

𝜗𝑚𝑎𝑥2
2

2𝑔
. 

 

3 Укажите зависимость для определения коэффициента гидравлического со-

противления при турбулентном течении в гидравлически гладких трубах 

А) 𝜆 =
64

𝑅𝑒
; 

Б) 𝜆 =
0,3164

𝑅𝑒0,25
; 

В) 𝜆 = 0,11 ∙ (
68

𝑅𝑒
+

∆э

𝑑
)

0,25
; 

Г) 𝜆 = 0,11 ∙ (
∆

𝑑
)

0,25
. 

 
4 Функция критерия подобия коэффициента гидравлического сопротивления в 

случае зоны гидравлически гладких круглых труб: 

 

А) 𝜆т = 𝑓(𝐿, 𝑑, 𝜈); 

Б) 𝜆т = 𝑓(𝑅𝑒, 𝑑); 

В) 𝜆т = 𝑓(𝑅𝑒, ∆/𝑑); 

Г) 𝜆т = 𝑓(𝜀, ∆/𝑑). 

 
5 Местные потери напора определяются: 

А) 𝜀 ∙
𝜌2

2∙𝑔
; 

Б) 𝜀 ∙
𝑉2

2∙𝑔
; 

В) 𝜆 ∙
𝑉2

2∙𝑔
. 

 
6 Гидростатическим давлением называется … 

А) напряжение сдвига в точке покоящейся жидкости (газа); 

Б) напряжение сжатия в точке покоящейся жидкости (газа); 

В) атмосферное давление жидкости (газа); 

Г) абсолютное давление жидкости (газа). 
7 Вязкость – это … 
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А) основное свойство реальных жидкостей, заключающееся в том, что при 

взаимном относительном перемещении слоев жидкости с определенной ско-

ростью возникает сила сопротивления их относительному смещению; 

Б) основное свойство реальных жидкостей, заключающееся в том, что при 

взаимном относительном перемещении слоев жидкости с определенной ско-

ростью возникает сила сопротивления их локальному смещению; 

В) основное свойство реальных жидкостей, заключающееся в том, что при 

взаимном относительном перемещении слоев жидкости с определенным дав-

лением возникает сила сопротивления их относительному смещению. 

 
8 Плотность нефти при температуре 20 °С равна 845 кг/м3. Вычислить плот-

ность той же нефти при температуре 50 °С. 

А)768,3 кг/м3; 

Б) 936,4 кг/м3; 

В) 1222 кг/м3; 

Г) 855,5 кг/м3. 
 

9 Чему равен гидравлический уклон на участке трубопровода ( D = 377 мм, δ = 

8 мм, ∆ = 0,15 мм), транспортирующего дизельное топливо ( ν = 5 сСт.) с рас-

ходом 250 м3/ч? 

 

А) 13,13 м/км; 

Б) 8,39 м/км; 

В) 1,37 м/км; 

Г) 0,52 м/км. 

 
10 Пропускная способность GБ участка нефтепродуктопровода ( D = 530 × 8 мм, 

∆ = 0,15 мм, L = 125 км, zн = 50 м, zк = 150 м, где zн ,zк − высотные отметки 

начала и конца участка, соответственно) составляет на бензине (ρБ = 740 

кг/м3, νБ = 0,6 сСт) 8,0 млн.т/год. Какова пропускная способность GД того же 

участка трубопровода на дизельном топливе (ρД = 840 кг/м3, νД = 6,0 сСт), 

если известно, что давления в начале и конце участка при переходе с пере-

качки бензина на дизельное топливо не изменяются, а 1 год составляет 8400 

часов? 

А)12,6 млн.т./год; 

Б) 14,5 млн.т./год;; 

В) 7,34 млн.т./год; 

Г) 30,5 млн.т./год;. 

 

 


