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В В Е Д Е Н И Е 

Автомобильные дороги – это комплекс связанных инженерных элементов 
и искусственных сооружений, которые обеспечивают движение автомобилей 
(различных транспортных средств) с определённой скоростью и комфортом в 
различных погодных условиях.  

При эксплуатации автомобильных дорог необходимо оценивать техниче-
ское состояние покрытия и других элементов дорожной конструкции и обуст-
ройства. Для оптимального распределения денежных средств необходимо во-
время определять различные деформации дорожного покрытия и назначать 
участки проведения ремонтных работ. Для рационального выполнения работ по 
содержания и ремонту автомобильных дорог проводят диагностику инженер-
ных сооружений. 

Диагностика помогает определять фактическое транспортно-
эксплуатационное состояние параметров и характеристик автомобильной доро-
ги, инженерного оборудования и обустройства, изменяющихся в процессе экс-
плуатации в результате воздействия транспортных средств, метеорологических 
условий и уровня содержания, качества и ровность дорожного покрытия [15]. 
На основании полученных результатов обследования прогнозируют образова-
ние дефектов и разрушений, что в свою очередь позволяет оперативно опреде-
лять места проведения ремонтных мероприятий, улучшающих уровень надёж-
ности автодорог и обеспечивающих беспрепятственный, безопасный пропуск 
транспортных средств с расчётными скоростями в любых дорожно-
климатических условиях. 

Цель диагностики автомобильных дорог состоит в своевременном полу-
чении полной, объективной и достоверной информации о транспортно-
эксплуатационном состоянии дорог и изменении условий их работы [11], на ос-
нове которых выполняется оценка технического состояния автомобильных до-
рог на соответствие нормативным требованиям документов технического регу-
лирования в сфере дорожного хозяйства.      

Учебно-методическое пособие более глубоко ознакомит студентов с ме-
тодикой проведения  диагностики, способами  обработки  полученной  инфор-
мации, условиями назначения ремонтных работ в зависимости от имеющихся 
ресурсов. В нём рассмотрены вопросы организации проведения последователь-
ности работ, изложена методика обработки полученной информации с после-
дующим определением вида выполняемых мероприятий.  

В пособии использованы выдержки из нормативно-технической докумен-
тации, обеспечивающие более полное ознакомление студентов с действующи-
ми отраслевыми дорожными нормативами, что позволит максимально прибли-
зить выполнение курсовой работы к реальным производственным условиям.  
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1. О Б Щ И Е    П О Л О Ж Е Н И Я

 Курсовая работа выполняется с целью закрепления полученных теорети-
ческих знаний и приобретения практических навыков определения технико-
эксплуатационных показателей дороги путём обработки результатов полевых 
обследований, а также для назначения на основании полученных данных работ 
по ремонту, содержанию покрытия дороги и инженерных сооружений.  

При выполнении курсовой работы заданный участок автомобильной до-
роги оценивают по обобщённому показателю качества дороги [1], включаю-
щий: комплексный показатель транспортно-эксплуатационного состояния до-
роги и инженерных сооружений, показатель инженерного оборудования и обу-
стройства, показатель уровня эксплуатационного состояния дороги. На основа-
нии полученных данных строится линейный график транспортно-
эксплуатационного состояния дороги, выявляются участки с неудовлетвори-
тельными показателями, на которые назначаются ремонтные мероприятия.  

Назначение ремонтных мероприятий выполняется с учётом объёма фи-
нансирования, выделенного для ремонта или реконструкции обследуемого уча-
стка автодороги. 

Прежде чем приступить к выполнению курсовой работы, необходимо 
внимательно изучить задание, рекомендуемую литературу и данное  пособие.  

При выполнении курсовой работы необходимо соблюдать следующие тре-
бования: 
• пояснительная записка должна быть составлена в соответствии с требо-

ваниями ЕСКД, объёмом до 30 страниц, написанных или чернилами, или
шариковой ручкой, или оформленных на компьютере;

• страницы выполняются со стандартными рамками и нумеруются в ниж-
нем правом углу;

• рисунки и таблицы должны иметь название и порядковый номер;
• в конце пояснительной записки приводится список литературы, ссылки

на которую даются в тексте (ставится порядковый номер из приводимого
списка, заключённый в квадратные скобки);

• в текстовой части запрещаются сокращения, не принятые в технической
литературе;

• пояснительная записка должна быть сброшюрована и иметь обложку c
титульным листом, который выполняется в соответствии с прил. 1;

• графическая часть, в которой представлен линейный график транспортно-
эксплуатационного состояния дороги, выполняется на миллиметровой
бумаге или ватманском листе формата А2.
Курсовая работа выполняется в соотвествии с [11, 12, 14, 15, 21] и вклю-

чает следующие основные этапы (таблица): 
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Таблица  
Основные этапы курсовой работы 

Наименование этапов 

Процент выпол-
нения 

от общего      
объёма 

1. Изучение задания
1 

2. Определение показателя транспортно-эксплуатационного
состояния участка дороги 40 

3. Определение показателя инженерного оборудования и
обустройства 10 

4. Определение показателя уровня эксплуатационного со-
стояния дороги 10 

5. Построение линейного графика ТЭС АД
15 

6. Выбор мероприятий по ремонту автомобильной дороги
при различных условиях финансирования 20 

7. Техника безопасности в процессе производства работ
3 

8. Список используемой литературы 1 

В пособии используются следующие понятия и определения: 

диагностика автомобильных дорог и дорожных сооружений  обсле-
дование, сбор и анализ информации о параметрах, характеристиках и условиях 
функционирования дорог и дорожных сооружений, наличии дефектов и причин 
их появления, характеристиках транспортных потоков и другой необходимой 
для оценки и прогноза состояния дорог и дорожных сооружений в процессе 
дальнейшей эксплуатации; 

дорожная конструкция – инженерное сооружение, состоящее из дорож-
ной одежды и верхней части земляного полотна в пределах рабочего слоя; 

дорожная одежда – многослойное искусственное сооружение, ограничен-
ное проезжей частью автомобильной дороги, состоящее из дорожного покры-
тия, слоев основания и подстилающего слоя, воспринимающая многократно 
повторяющееся воздействие транспортных средств и погодно-климатических 
факторов и обеспечивающая передачу транспортной нагрузки на верхнюю 
часть земляного полотна; 
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дорожно-транспортное происшествие (ДТП)  явление, в результате 
движения транспортных средств или при его участии, при котором был нанесён 
ущерб транспортным средства, грузам и др. сооружениям, а также погибли или 
были ранены люди; 

качество дороги  степень соответствия всего комплекса показателей 
технического уровня, эксплуатационного состояния, инженерного оборудова-
ния и обустройства, а также уровня содержания нормативным требованиям; 

      контрольные испытания – то же, на отдельных контрольных точках с це-
лью выявления закономерности изменения жесткости дорожной конструкции 
во времени; 

      линейные испытания – полевые испытания дорожных конструкций, про-
водимые равномерно вдоль обследуемого участка автомобильной дороги в объ-
еме, достаточном для достоверной оценки их несущей способности; 

оценка транспортно-эксплуатационного состояния  определение сте-
пени соответствия нормативным требованиям фактических потребительских 
свойств автомобильных дорог, их основных параметров и характеристик; 

потребительские свойства дороги  совокупность ее транспортно-
эксплуатационных показателей (ТЭП АД), непосредственно влияющих на эф-
фективность и безопасность работы автомобильного транспорта, отражающих 
интересы пользователей дорог и влияние на окружающую среду. К потреби-
тельским свойствам относятся обеспеченные дорогой: скорость, непрерыв-
ность, безопасность и удобство движения, пропускная способность и уровень 
загрузки движением; способность пропускать автомобили и автопоезда с раз-
решенными для движения осевыми нагрузками, общей массой и габаритами, а 
также экологическая безопасность; 

      прочность (несущая способность) дорожной конструкции – свойство, 
характеризующее способность дорожной конструкции воспринимать воздейст-
вие движущихся транспортных средств и погодно-климатических факторов; 

      расчётный период года – наиболее неблагоприятный по условиям увлаж-
нения период года (обычно весенний), в течение которого прочность дорожных 
конструкций достигает минимальных значений; 

технический уровень дорог  степень соответствия нормативным требо-
ваниям постоянных (не меняющихся в процессе эксплуатации или меняющихся 
только при реконструкции и капитальном ремонте) геометрических параметров 
и характеристик дороги и ее инженерных сооружений; 

технико-эксплуатационные качества или характеристики дороги 
(ТЭК АД)  характеристики надежности и работоспособности дороги как ин-
женерного сооружения, к которым относят прочность дорожной одежды, ров-
ность, шероховатость и сцепные качества покрытий, устойчивость земляного 
полотна и т.д.; 
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транспортно-эксплуатационное состояние дороги (ТЭС АД)  ком-
плекс фактических значений параметров и характеристик технического уровня 
и эксплуатационного состояния на момент обследования и оценки, обеспечи-
вающих ее потребительские свойства; 

эксплуатационное состояние  степень соответствия нормативным тре-
бованиям переменных параметров и характеристик дороги, инженерного обо-
рудования и обустройства, изменяющихся в процессе эксплуатации в результа-
те воздействия транспортных средств, метеорологических условий и уровня со-
держания. 

2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФАКТИЧЕСКОЙ И ТРЕБУЕМОЙ
КАТЕГОРИИ АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ 

Определение фактической и требуемой категории является первоочеред-
ной задачей при оценке состоянии дороги и планировании работ по ремонту, 
реконструкции и содержанию. 

Фактическую категорию существующей дороги на момент обследования и 
оценки состояния определяют путем сопоставления основных геометрических 
параметров с нормативными. К указанным параметрам относят ширину проез-
жей части (ширину основной укрепленной поверхности), продольные уклоны и 
радиусы кривых в плане. 

 Если планируется выполнять работы на равнинной местности, то за кри-
терий определения фактической категории дороги принимают ширину проез-
жей части или ширину основной укрепленной поверхности. В пересеченной 
местности фактическую категорию существующей дороги определяют по двум 
главным параметрам: ширине проезжей части и продольному уклону. В горной 
местности фактическую категорию дороги определяют по соответствию норма-
тивным требованиям ширины проезжей части, продольных уклонов и радиусов 
кривых в плане. 

Требуемая категория автомобильной дороги определяется по результатам 
замеров интенсивности движения. Интенсивность определяют для 
каждого микроучастка после примыкания или пересечения с другими автодоро-
гами. При расхождении интенсивности более чем на 20 % участок 
дороги выделяется как характерный.

На одной дороге могут быть выделены участки различных категорий, от-
личающиеся по основным параметрам, протяженностью не менее 3 км на пере-
гонах и 1 км на подходах к городам. При меньшей протяженности таких участ-
ков их категорию принимают такой же, как на основном протяжении дороги. 

Фактическая и требуемая категория дороги определяется в соответствии с 
Правилами диагностики и оценки состояния автомобильных дорог по нижесле-
дующей методике. 
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2.1. Определение фактической категории дороги 

Главным геометрическим параметром для установления фактической кате-
гории дороги во всех случаях является фактическая ширина проезжей части. На 
дорогах или участках дорог значительной протяженности, где при строительст-
ве, реконструкции или ремонте устроены краевые укрепительные полосы, 
имеющие однотипное покрытие с проезжей частью, таким параметром служит 
ширина основной укрепленной поверхности, включающая в себя ширину про-
езжей части и краевых укрепительных полос. 

При определении фактической категории дорог II – V  технических катего-
рий необходимо учитывать, что ширину проезжей части или ширину основной 
укреплённой поверхности принимают в зависимости от их фактических разме-
ров (табл. 2.1). 

Таблица 2.1 
Фактическая категория дороги в зависимости от ширины проезжей части 

 и основной укреплённой поверхности [11, с.16] 

Фактическая ширина, 
м 

Категория дороги 
II 

(две полосы) 
III IV V 

Проезжей части более 7,4 6,9-7,4 5,8-6,8 до 4,8 
Основной укреплен-

ной поверхности 
более 9,0 8,1-9,0 7,0-8,0 до 5,6 

Примечание. При определении фактической категории дороги не учитывают 

участки с дополнительной полосой проезжей части на затяжных подъемах, на 

пересечениях и примыканиях, в местах автобусных остановок и площадок от-

дыха, обустроенных переходно-скоростными полосами. 

К дорогам категории I-A относят дороги, имеющие несколько раздельных 
проезжих частей (каждая по две и более полосы движения), с разделительными 
полосами, в т.ч. разметкой или разделительными барьерами между ними, и пе-
ресечения в разных уровнях с другими автомобильными или железными доро-
гами. 

К дорогам категории I-Б относят дороги, имеющие две раздельные проез-
жие части (каждая по две и более полосы движения), с разделительной полосой, 
в т.ч. разметкой или разделительным барьером безопасности между ними. 

К дорогам категории II относят: участки с 1-й или 2-й проезжими частями, 
с разделительной полосой ( разметкой, ограждения безопасности). 

В пересечённой местности фактическую категорию существующей дороги 
определяют по двум главным параметрам: ширине проезжей части и продоль-
ному уклону (табл. 2.2). 

В горной местности фактическую категорию дороги определяют по соот-
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ветствию нормативным требованиям ширины проезжей части, продольных ук-
лонов и радиусов кривых в плане (табл. 2.3). 

Таблица 2.2 
Фактическая категория дороги в зависимости от максимального 

продольного уклона [11, с. 17] 

Фактическая категория дороги I-A I-Б, II I-В, III IV V 

Максимальный продольный уклон, ‰ 40 50 60 70 
90 

 Таблица 2.3 
Фактическая категория дороги в зависимости от минимального 

радиуса кривых в плане [11, с. 17] 

Фактическая категория дороги I-A I-Б, II I-В, III IV V 

Минимальный радиус кривых в плане, м 250 125 100 60 30 

При определении фактической категории дороги в пересечённой и горной 
местности допускается не учитывать наличие отдельных участков с продоль-
ными уклонами больше или с радиусами кривых в плане меньше нормативных 
для категории дороги, установленной по ширине проезжей части. Общая про-
тяжённость указанных участков не должна превышать 10 % всей протяжённо-
сти дороги. При большей протяжённости таких участков с продольными укло-
нами больше или радиусами кривых в плане меньше нормативных для катего-
рии дороги, установленной по ширине проезжей части, последняя понижается 
на одну категорию. 

2.2. Определение требуемой категории дороги 

Требуемую категорию дороги на момент обследования определяют на ос-
новании данных о фактической годовой среднесуточной интенсивности движе-
ния, полученной в год обследования. Допускается с целью определения тре-
буемой категории дороги использовать данные об интенсивности движения за 
предыдущий год. 

В случае, когда фактическая среднегодовая интенсивность движения пре-
вышает расчетную для данной категории дороги по СНиП 2.05.02-85, прини-
мают решение о необходимости реконструкции существующей дороги с пере-
водом ее в более высокую категорию. 

На основании данных проведённых замеров определяем ширину проезжей 
части, основной укрепленной поверхности и краевых укрепленных полос. Ре-
зультаты заносим в табл. 2.4 . 
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Таблица 2.4 
Ведомость ширины проезжей части, типа покрытия, краевых  

укрепленных полос и основной укрепленной поверхности [11, с.104] 

Адрес на-
чала мик-
роучастка, 

км + … 

Ширина 
проезжей 

части 
ВП (Г), м 

Тип 
покры-

тия 

Ширина краевых ук-
репленных полос ау, 

м 

Ширина основ-
ной укрепленной 

поверхности 
Вl (Г), м слева справа 

Рекомендуемую при реконструкции категорию дороги определяют 
проектные организации на основании данных о перспективной интенсивности 
движения, полученных путем прогноза и технико-экономических 
расчётов.

В случае, когда проезжая часть и краевые укрепленные полосы или проез-
жая часть и укрепленные обочины имеют один тип покрытия и между этими 
элементами нет четко видимых различий (например, для гравийных и щебе-
ночных покрытий), ширину краевых укрепленных полос или укрепленных обо-
чин условно принимают по формуле 

 ау = (В1– Вп) / 2, м,  (2.1) 

где ау - ширина краевой укреплённой полосы или укреплённой обочины, 
имеющих одинаковый с проезжей частью тип покрытия, м; 
В1 - общая ширина укрепленной поверхности, имеющая один тип покрытия, м;
Вп - ширина проезжей части, соответствующая данной категории дороги, опре-
делённой в зависимости от ширины основной укреплённой поверхности. 

ПРИМЕР 

 (здесь и далее по тексту рассматриваемые примеры выделены курсивом) 

В результате обследования участка автомобильной дороги определена 

фактическая ширина укреплённой поверхности на различных микроучастках. 

Так как нет возможности определить чёткие границы между проезжей ча-

стью и укрепительной полосой, имеющей одинаковый тип покрытия с проез-

жей частью, фактическую категорию дороги принимаем исходя из ширины 

основной укреплённой поверхности. 
На микроучастке  км 71+000 – км 72+100 автомобильную дорогу по ширине 

основной укреплённой поверхности можно отнести к III технической категории 

(см. табл. 2.1). Микроучасток км 72+100  до конца рассматриваемого участка 

дороги относим к IV технической категории. 
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Таблица 2.4.1 

Ведомость промеров ширины проезжей части [11, с. 104] 

Адрес на-

чала мик-

роучаст-

ка, км + … 

Ширина про-

езжей части 

ВП (Г), м 
Тип 

покрытия 

Ширина краевых 

укрепленных 

полос ау, м 

Ширина основной 

укрепленной 

поверхности 

Вl (Г), м слева справа 

71+000 
асфаль-

тобетон 
8,1 

71+700 
асфаль-

тобетон 
8,4 

72+100 
асфаль-

тобетон 
7,4 

72+500 
асфаль-

тобетон 
7,7 

73+200 
асфаль-

тобетон 
8,0 

73+700 
асфаль-

тобетон 
9,0 

73+900 
асфаль-

тобетон 
7,0 

Определяем ширину проезжей части для принятых категорий дорог [15]: 

III техническая категория – 7 м., IV техническая категория – 6 м. 

Определяем ширину краевых укреплённых полос слева и справа от проезжей 

части по формуле (2.1). Полученные значения заносим в табл. 2.4.2. 

Таблица 2.4.2 

Ведомость ширины проезжей части, типа покрытия, краевых 
 укрепленных полос и основной укрепленной поверхности [11, с. 104] 

Адрес на-

чала мик-

роучастка, 

км + … 

Тип 

покрытия 

Ширина про-

езжей части 

ВП (Г), м 

Ширина краевых 

укрепленных полос 

ау, м 

Ширина основной 

укрепленной  

поверхност, 

Вl (Г), м слева справа 

71+000 а/б 7 0,55 0,55 8,1 

71+700 а/б 7 0,7 0,7 8,4 

72+100 а/б 6 0,7 0,7 7,4 

72+500 а/б 6 0,85 0,85 7,7 

73+200 а/б 6 1,0 1,0 8,0 

73+700 а/б (9) - - (9)
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Окончание табл. 2.4.2 

Адрес на-

чала мик-

роучастка, 

км + … 

Тип 

покрытия 

Ширина про-

езжей части 

ВП (Г), м 

Ширина краевых 

укрепленных полос 

ау, м 

Ширина основной 

укрепленной  

поверхност, 

Вl (Г), м слева справа 

73+900 а/б 6 0,5 0,5 7,0 

 В задании дана среднесуточная интенсивность движения для различных 

транспортных средств. Определяем требуемую категорию дороги для данных 

микроучастков. Одновременно со среднесуточной интенсивностью движения 

определяем долю автобусов, грузовых и легковых автомобилей в транспортном 

потоке. Полученные значения заносим в табл. 2.5 и определяем  %  от общего 

числа автомобилей, участвующих в движении. В скобках проставляется факти-

ческая интенсивность движения. 

 Таблица 2.5 

Вед⩇м⩇сть интенсивн⩇сти и с⩇става движения [11, с. 108] 

Адрес начала 

микр⩇участка 

км.+… 

Среднег⩇д⩇вая 

интенсивн⩇сть 

движения, 

авт/сут. 

Д⩇ля авт⩇м⩇бильн⩇г⩇ парка, % 

 ( интенсивн⩇сть движения) 

легк⩇вые груз⩇вые авт⩇бусы 

71+000 2800 51 (1428) 44 (1232) 5 (140) 

Прив. авт./cут 4242 1428 2464 350 

Требуемую катег⩇рию д⩇р⩇ги ⩇пределяют п⩇ табл. 2.5.1 и 2.5.2. 

Таблица 2.5.1 

Категоря автомобильных дорог в зависимости 

от расчетной интенсинвости движения [15, с. 10] 

Катег⩇рия авт⩇м⩇бильн⩇й 
д⩇р⩇ги 

Расчетная интенсивн⩇сть движения, 
приведенных ед./сут 

IA (авт⩇магистраль) Свыше 14000 

IБ(ск⩇р⩇стная д⩇р⩇га) Т⩇ же 

Обычные д⩇р⩇ги IB " 14000 
II " 6000 
III " 2000 д⩇ 6000 
IV " 200 " 2000 
V " 200 
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 При ⩇пределении расчетн⩇й интенсивн⩇сти, к⩇эффициенты приведения 

интенсивн⩇сти движения различных трансп⩇ртных средств к легк⩇в⩇му 

авт⩇м⩇билю следует принимать п⩇ табл. 2.5.2. 

 Таблица 2.5.2 

Типы транспортных средств в зависимости от коэффициента приведения 

[15, с.11] 

Типы трансп⩇ртных средств К⩇эффициент приведения 
Легк⩇вые авт⩇м⩇били и м⩇т⩇циклы, 

микр⩇авт⩇бусы 
1,0 

Груз⩇вые авт⩇м⩇били груз⩇п⩇дъемн⩇стью, т: 
д⩇ 2 включительн⩇ 1,3 

свыше 2 " 6 " 1,4 
" 6 " 8 " 1,6 

" 8 " 14 " 1,8 
" 14 2,0 

Авт⩇п⩇езда груз⩇п⩇дъемн⩇стью, т: 
д⩇ 12 включительн⩇ 1,8 

свыше 12 " 20 " 2,2 
" 20 " 30 " 2,7 

" 30 3,2 
Авт⩇бусы мал⩇й вместим⩇сти 1,4 
Т⩇ же, средней вместим⩇сти 2,5 
Т⩇ же, б⩇льш⩇й вместим⩇сти 3,0 

Авт⩇бусы с⩇члененные и тр⩇ллейбусы 4,6 
Примечание - К⩇эффициенты приведения для специальных авт⩇м⩇билей 

следует принимать как для баз⩇вых авт⩇м⩇билей с⩇⩇тветствующей 
груз⩇п⩇дъемн⩇сти. 

П⩇ ⩇пределённ⩇й интенсивн⩇сти движения  требуемая катег⩇рия д⩇р⩇ги 

для рассматриваем⩇г⩇ участка – III (см. табл. 2.5.1). В связи с фактическ⩇й 

интенсивн⩇стью движения, с⩇⩇тветствующей III техническ⩇й катег⩇рии на 

микр⩇участках рассматриваем⩇й авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ги, где значения были 

приняты для IV техническ⩇й катег⩇рии, не⩇бх⩇дим⩇ назначить ширину пр⩇езжей 

части, с⩇⩇тветствующую III катег⩇рии (7 м), и пересм⩇треть ширину краевых 

укреплённых п⩇л⩇с. 

Увеличение ширины пр⩇езжей части за счёт укрепительн⩇й п⩇л⩇сы без 

предусм⩇трения её переустр⩇йства м⩇жет применяться лишь в случаях, к⩇гда 

⩇на вып⩇лнена п⩇ типу к⩇нструкции пр⩇езжей части, а максимальные 

пр⩇д⩇льные укл⩇ны и минимальные радиусы кривых в пр⩇д⩇льн⩇м пр⩇филе на 

д⩇р⩇гах, пр⩇х⩇дящих п⩇ пересечённ⩇й и г⩇рн⩇й местн⩇сти с⩇⩇тветствуют 

принят⩇й вн⩇вь катег⩇рии д⩇р⩇ги. 
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Таблица 2.5.3 

Вед⩇м⩇сть ширины пр⩇езжей части, типа п⩇крытия, краевых  
укрепленных п⩇л⩇с и ⩇сн⩇вн⩇й укрепленн⩇й п⩇верхн⩇сти [11, с. 104] 

Адрес нача-

ла микр⩇-

участка, 

 км + … 

Тип 

п⩇крытия 

Ширина 

пр⩇езжей 

части 

ВП (Г), м 

Ширина краевых ук-

репленных п⩇л⩇с ау, м 

Ширина ⩇сн⩇вн⩇й 

укрепленн⩇й 

п⩇верхн⩇сти 

Вl (Г), м 
слева справа 

71+000 а/б 7 0,55 0.55 8,1 

71+700 а/б 7 0,7 0,7 8,4 

72+100 а/б 7 0,2 0,2 7,4 

72+500 а/б 7 0,35 0,35 7,7 

73+200 а/б 7 0,5 0,5 8,0 

73+700 а/б (9) - - (9) 

73+900 а/б 7 0 0 7,0 

Для искусственных с⩇⩇ружений с⩇ставляется вед⩇м⩇сть выс⩇ты б⩇рдюра 

(табл. 2.6). 

Таблица 2.6 

Вед⩇м⩇сть выс⩇ты б⩇рдюра [11, с. 105] 

Адрес микр⩇участка, км +… 
Выс⩇та б⩇рдюра, м 

Начал⩇ К⩇нец 

73+700 73+900 0,3 

П⩇лученные значения ширины краевых укреплённых п⩇л⩇с п⩇дставим в 

табл. 2.7 и, учитывая ширину укреплённ⩇й и неукреплённ⩇й ⩇б⩇чин, приведённых в 

задании, ⩇пределим ⩇бщую ширину ⩇б⩇чин на микр⩇участках. 

Таблица 2.7 

Вед⩇м⩇сть характеристики ⩇б⩇чин [11, с. 105] 

Адрес начала 

микр⩇участка, 

км + … 

Ширина 

⩇б⩇чины 

В⩇б, м 

Тип укрепления и ег⩇ ширина, м 

а/б, ц/б, ще-

бень, укреп-

лённый 

 вяжущим 

щебень, 

гравий 

засев 

трав 

неукреплённые 

71+000 3,0 0,55 2,1 - 0,35 

71+700 3,2 0,7 2,0 - 0,5 

72+100 2,7 0,2 2,2 - 0,3 

72+500 2,9 0,35 2,1 - 0,45 

73+200 3,1 0,5 2,0 - 0,6 

74+000 2,8 0 2,3 - 0,5 
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3. ОЦЕНКА ТРАНСПОРТНО-ЭКСПЛУАТАЦИОННОГО
СОСТОЯНИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ 

3.1. Значение к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти 
 расчётн⩇й ск⩇р⩇сти 

Оценку транспортно-эксплуатационного состояния дороги осуществляют 
по степени соответствия основных параметров и характеристик нормативным 
значениям, которые приняты за её потребительские свойства. 

К п⩇требительским св⩇йствам ⩇тн⩇сятся: ⩇беспеченная д⩇р⩇г⩇й ск⩇р⩇сть, 
непрерывн⩇сть, уд⩇бств⩇ и без⩇пасн⩇сть движения, пр⩇пускная сп⩇с⩇бн⩇сть, 
сп⩇с⩇бн⩇сть пр⩇пускать авт⩇м⩇били и авт⩇п⩇езда с ⩇сев⩇й нагрузк⩇й и ⩇бщей 
масс⩇й, устан⩇вленными для с⩇⩇тветствующих катег⩇рий д⩇р⩇г. 

Ск⩇р⩇сть движения трансп⩇ртных средств – эт⩇  п⩇казатель, к⩇т⩇рый в 
наиб⩇льшей степени ⩇тражает ⩇сн⩇вные трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нные 
характеристики авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ги, данный п⩇казатель выражается через 
к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти .

Эксплуатаци⩇нный к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти 
– эт⩇ ⩇тн⩇шение фактическ⩇й максимальн⩇й ск⩇р⩇сти, ⩇беспеченн⩇й п⩇
усл⩇виям без⩇пасн⩇г⩇ движения, ⩇дин⩇чн⩇г⩇ легк⩇в⩇г⩇ авт⩇м⩇биля на кажд⩇м
участке (Vф max) к расчетн⩇й  ск⩇р⩇сти для данн⩇й катег⩇рии д⩇р⩇ги и рельефа
местн⩇сти (Vp):

�РСЭ = �Ф.���
��

,  (3.1) 

Фактическая максимальная скорость одиночного легкого автомобиля, 
при которой движения осуществляется «безопасно» в условиях влажного по-
крытия летом при температуре окружающего воздуха 20 0C и относительной 
влажности воздуха 50 %, атмосферном давлением 1013 Па и отсутствии ветра. 
Для этого случая эксплуатационный коэффициент обеспеченности расчетной 
скорости Крс.э ≥1. 

В случае неблаг⩇приятных п⩇г⩇дных усл⩇виях д⩇пускается снижение 
⩇беспеченн⩇й ск⩇р⩇сти д⩇ 25 %, а в исключительных случаях (д⩇ждей, шт⩇рм⩇в, 
сильных ветр⩇в, г⩇л⩇леда, снег⩇пад⩇в, туман⩇в и др.) д⩇ 50 % (Крс.э ≥ 0,5). 

VР – расчетная ск⩇р⩇сть для д⩇р⩇ги с⩇⩇тветствующей катег⩇рии, 
VБ

р=120 км/ч. 
При ⩇ценке качества с⩇ст⩇яния д⩇р⩇г различных технических катег⩇рий 

для в⩇зм⩇жн⩇сти их сравнения рассматривают к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти 
расчётн⩇й ск⩇р⩇сти, к⩇т⩇рый равен ⩇тн⩇шению Vф max к баз⩇в⩇й расчетн⩇й 
ск⩇р⩇сти VБр=120 км/ч. За баз⩇вую расчётную ск⩇р⩇сть принимают расчётную 
ск⩇р⩇сть движения для участка авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ги II техническ⩇й 
катег⩇рии, пр⩇х⩇дящей в равнинн⩇й местн⩇сти: 
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 Крс = = 
БV

V

P

Ф.max Vф max/120  (3.2) 

Исп⩇льз⩇вание эт⩇й мет⩇дики дает в⩇зм⩇жн⩇сть диагн⩇стир⩇вать и 
сравнивать качеств⩇ всех д⩇р⩇г п⩇ ⩇дн⩇му п⩇казателю. В практических 
расчетах рек⩇мендуется исп⩇льз⩇вать Крс (к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти 
расчетн⩇й ск⩇р⩇сти). 

 Зависим⩇сть между к⩇эффициент⩇м ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти и 
эксплуатаци⩇нным к⩇эффициент⩇м ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти имеет 
вид 

��
Э = �Р
Б

�Р

КРС  (3.3) 

или 

	КРСЭ = ��КРС/��  (3.4) 

Определить максимальную ⩇беспеченную п⩇ усл⩇виям без⩇пасн⩇сти 
движения ск⩇р⩇сть ⩇дин⩇чн⩇г⩇ легк⩇в⩇г⩇ авт⩇м⩇биля в⩇зм⩇жн⩇
экспериментальными или расчетн⩇-аналитическим методами: 

Экспериментальный мет⩇д: 
а) измеряют ск⩇р⩇сть ⩇дин⩇чных легк⩇вых авт⩇м⩇билей (при св⩇б⩇дных 

усл⩇виях движения) или ск⩇р⩇сть ⩇дин⩇чн⩇г⩇ авт⩇м⩇биля, идущег⩇ в⩇ главе 
группы (при частичн⩇ связанных усл⩇виях движения), вып⩇лняют не менее 30 
замер⩇в в кажд⩇м ств⩇ре, на ⩇сн⩇ве замер⩇в стр⩇ят кумулятивную кривую 
распределения ск⩇р⩇стей, а за фактическую максимальную принимают 
ск⩇р⩇сть 85 % ⩇беспеченн⩇сти; 

б) измеряют ск⩇р⩇сть всех авт⩇м⩇билей (легк⩇вых и груз⩇вых) истр⩇ят 
кумулятивную кривую распределения ск⩇р⩇стей трансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка, а за 
фактическую максимальную принимают ск⩇р⩇сть 95 % ⩇беспеченн⩇сти. При 
не⩇бх⩇дим⩇сти ⩇пределения средней ск⩇р⩇сти движения наданн⩇й крив⩇й 
нах⩇дят ск⩇р⩇сть движения, с⩇⩇тветствующую 50 % ⩇беспеченн⩇сти, к⩇т⩇рую 
принимают за среднюю ск⩇р⩇сть движения всег⩇ трансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка на 
рассматриваем⩇м участке авт⩇д⩇р⩇ги; 

В результате ⩇браб⩇тки измерений или вычислений для кажд⩇г⩇ участка 
д⩇р⩇ги п⩇лучают фактическую максимальную и среднюю ск⩇р⩇сть 
трансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка (рис. 3.1). 

Для предварительн⩇й или ⩇риентир⩇в⩇чн⩇й ⩇ценки д⩇пускается 
⩇пределять максимальную ск⩇р⩇сть мет⩇д⩇м след⩇вания за лидер⩇м. 
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Ск⩇р⩇сть движения 

Рис. 3.1. Пример ⩇пределения фактическ⩇й максимальн⩇й и средней ск⩇р⩇сти 
движения трансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка [21, с. 15] 

При эт⩇м ск⩇р⩇сть на кажд⩇м кил⩇метре ⩇пределяют п⩇ спид⩇метру 
легк⩇в⩇г⩇ авт⩇м⩇биля, к⩇т⩇рый движется за ⩇дин⩇чным или г⩇л⩇вным 
авт⩇м⩇билем. На кажд⩇м участке ⩇существляют не менее 3-4 пр⩇езд⩇в, п⩇ 
результатам к⩇т⩇рых ⩇пределяют среднюю ск⩇р⩇сть. За фактическую 
максимальную принимают ск⩇р⩇сть на 10-20 % выше средней из замер⩇в. 

При ⩇тсутствии не⩇бх⩇димых измерений на ⩇цениваем⩇м участке 
максимальную ск⩇р⩇сть ⩇пределяют аналитически, исх⩇дя из треб⩇ваний к 
ге⩇метрическим параметрам и трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нным 
характеристикам. Однак⩇ следует учитывать влияние п⩇г⩇дных факт⩇р⩇в на 
с⩇ст⩇яние д⩇р⩇ги, взаим⩇действие авт⩇м⩇биля с д⩇р⩇г⩇й и в⩇сприятие 
в⩇дителем усл⩇вий движения. 

При ⩇пределении к⩇эффициент⩇в ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти 
аналитическим методом учитывают следующие ⩇с⩇бенн⩇сти: 

а) не принимают в⩇ внимание ⩇бщие ⩇граничения ск⩇р⩇сти, 
предусм⩇тренные Правилами д⩇р⩇жн⩇г⩇ движения, и местные ⩇граничения 
ск⩇р⩇сти (в населённых пунктах, на переездах железных д⩇р⩇г, на 
пересечениях с другими д⩇р⩇гами, на кривых малых радиус⩇в, в з⩇не 
авт⩇бусных ⩇стан⩇в⩇к, в з⩇нах действия д⩇р⩇жных знак⩇в); 

б) в случае резк⩇г⩇ различия усл⩇вий движения п⩇ д⩇р⩇ге в разных 
направлениях (например, на затяжных укл⩇нах г⩇рных д⩇р⩇г), кр⩇ме д⩇р⩇г I 
катег⩇рии, величину к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти 
принимают п⩇ наименьшему значению из двух направлений движения; на 
д⩇р⩇гах I катег⩇рии следует вып⩇лнять ⩇ценку их с⩇ст⩇яния п⩇ направлениям 
движения раздельн⩇; 
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в) не учитывают участки п⩇степенн⩇г⩇ перех⩇да ск⩇р⩇сти ⩇т ⩇дн⩇г⩇ 
значения к друг⩇му, т⩇ есть стр⩇ят  ступенчатую эпюру п⩇казателей. 

3.2. Оценка п⩇требительских св⩇йств п⩇ ⩇б⩇бщённ⩇му п⩇казателю 
качества и с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги 

П⩇требительские св⩇йства д⩇р⩇ги ⩇ценивают в ⩇сенне-весенней пери⩇д 
г⩇да, к⩇гда п⩇крытие имеет влажную или м⩇крую п⩇верхн⩇стью и все 
д⩇ст⩇инства и нед⩇статки д⩇р⩇ги пр⩇являются наиб⩇лее п⩇лн⩇. Так⩇й пери⩇д п⩇ 
усл⩇виям без⩇пасн⩇сти движения трансп⩇ртных средств м⩇жн⩇ принимать за 
расчётный. В сух⩇е тёпл⩇е время г⩇да при благ⩇приятных усл⩇виях п⩇г⩇ды 
фактические трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нные п⩇казатели м⩇гут быть выше, чем в 
⩇сенне-весенний пери⩇д. П⩇эт⩇му результаты ⩇бслед⩇ваний, вып⩇лненных в 
сух⩇е тепл⩇е время г⩇да, прив⩇дятся к расчетным  весенним усл⩇виям раб⩇ты 
д⩇р⩇ги. 

К⩇нечным результат⩇м ⩇ценки является ⩇б⩇бщенный п⩇казатель качества и 
с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги (ПД), включающий в себя к⩇мплексный п⩇казатель 
трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги (КПД), п⩇казатель инженерн⩇г⩇ 
⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства (КОБ) и п⩇казатель ур⩇вня эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ 
с⩇держания (КЭ): 

 ПД = КПД ⋅ КОБ⋅ КЭ. .(3.5) 

П⩇казатели ПД, КПД, КОБ, КЭ   являются критериями ⩇ценки качества и 
с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги. Они п⩇зв⩇ляют пр⩇вести сравнительный анализ фактических 
и н⩇рмативных п⩇казателей и ⩇пределить величину в⩇зм⩇жн⩇г⩇ ⩇ткл⩇нения. 

В неблаг⩇приятных усл⩇виях п⩇г⩇ды ⩇сенне-весеннег⩇ пери⩇да г⩇да 
д⩇пускается снижение треб⩇ваний к п⩇казателю трансп⩇ртн⩇-
эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги (КПД), н⩇ не б⩇лее чем на 25 %. Эти 
значения принимают за предельн⩇ д⩇пустимые (КПП). Фактические значе-
ния  м⩇гут к⩇лебаться ⩇т 0,15 д⩇ 1,25 и б⩇лее (табл. 3.1): 

Таблица 3.1 

Н⩇рмативные КПн (числитель) и предельн⩇-д⩇пустимые КПп (знаменатель) 
значения к⩇мплексн⩇г⩇ п⩇казателя трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния 

д⩇р⩇г [11, с. 41] 

Катег⩇рия 
д⩇р⩇ги 

Осн⩇вная 
расчетная  

ск⩇р⩇сть, км/ч 

На ⩇сн⩇вн⩇м 
пр⩇тяжении 

На трудных участках 
 местн⩇сти 

пересеченн⩇й г⩇рн⩇й 
I-а 150 1,25/0,94 1,0/0,75 0,67/0,50 

I-б, II 120 1,0/0,75 0,83/0,62 0,5/0,36 
I-в, III 100 0,83/0,62 0,67/0,50 0,42/0,33 



Катег⩇рия 
д⩇р⩇ги 

Осн⩇вная
расчетная

ск⩇р⩇сть, км/ч

IV 80 

V 60 

Примечание: К трудным участкам пересечённ

рельеф, пр⩇резанный част

⩇тмет⩇к д⩇лин и в⩇д⩇раз

глуб⩇кими б⩇к⩇выми балками и

трудным участкам г⩇рн

хребты и участки г⩇рных ущелий с

неуст⩇йчивыми скл⩇нами

Н⩇рмативным считается так
и характеристики ⩇беспечивают значения
трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци
КПН) в течение всег⩇ ⩇сенне
улучшения и п⩇вышения ур
к⩇т⩇р⩇м её параметры и характеристики
п⩇казателя трансп⩇ртн⩇-
ри⩇д ниже н⩇рмативн⩇г⩇, н⩇

За нормативную величину показателя инженерного оборудования и обустро

ства принимают , который обеспечивается при наличии и соответствии тр
бованиям стандартов и других нормативных документов ос
женерного оборудования и обустройства дорог: дорожных знаков, ограждений,
разметки, примыканий, пересечений автомобильных дорог с автомобильными и
железными дорогами, автобусных остановок и площадок отдыха, тротуаров и п
шеходных дорожек в населенных пунктах, освещения. Фактические значения вел

чины  могут колебаться от 0,9 до 1,0
За н⩇рмативную величину п

принимают KЭ = 1,0, к⩇т
Фактические значения величины

В зависим⩇сти ⩇т целей и задач
⩇б⩇бщённ⩇му п⩇казателю качества и с
к⩇мплексн⩇му п⩇казателю трансп
п⩇казателю инженерн⩇г⩇ ⩇
ур⩇вня эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ 
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Окончание табл. 3.1

вная 
расчетная  

сть, км/ч 

На ⩇сн⩇вн⩇м 
пр⩇тяжении 

На трудных участках
 местн

пересеченн⩇й

0,67/0,50 0,50/0,38 

0,5/0,38 0,33/0,25 

Примечание: К трудным участкам пересечённ⩇й местн

резанный част⩇ чередующимися глуб⩇кими д⩇линами, с разницей

раздел⩇в б⩇лее 50 м, на расст⩇янии не свыше

выми балками и ⩇врагами, с неуст⩇йчивыми скл

рн⩇й местн⩇сти ⩇тн⩇сятся перевалы через г

рных ущелий с⩇ сл⩇жными, сильн⩇

нами. 

рмативным считается так⩇е с⩇ст⩇яние д⩇р⩇ги, при к⩇т⩇
беспечивают значения к⩇мплексн⩇

эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния не ниже н⩇рмативн
сенне-весеннег⩇ пери⩇да. Д⩇пустимым, н

вышения ур⩇вня с⩇держания считается так⩇е с⩇ст
м её параметры и характеристики ⩇беспечивают значение

-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния в ⩇сенне
⩇ не ниже предельн⩇ д⩇пустим⩇г⩇. 

За нормативную величину показателя инженерного оборудования и обустро

, который обеспечивается при наличии и соответствии тр
бованиям стандартов и других нормативных документов основных элементов и
женерного оборудования и обустройства дорог: дорожных знаков, ограждений,
разметки, примыканий, пересечений автомобильных дорог с автомобильными и
железными дорогами, автобусных остановок и площадок отдыха, тротуаров и п

в населенных пунктах, освещения. Фактические значения вел

могут колебаться от 0,9 до 1,0.
рмативную величину п⩇казателя ур⩇вня эксплуатаци⩇нн

т⩇рый ⩇беспечивается средним ур⩇
чения величины KЭ м⩇гут к⩇лебаться ⩇т 0,9 д⩇ 1,1.

т целей и задач ⩇ценки ⩇на м⩇жет быть 
казателю качества и с⩇ст⩇яния, так и раздельн
казателю трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ 

⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства (КОБ) или п
 с⩇держания (KЭ). 

Окончание табл. 3.1 

На трудных участках 
местн⩇сти 

й г⩇рн⩇й 

0,33/0,25 

0,25/0,17 

й местн⩇сти ⩇тн⩇сятся 

линами, с разницей 

янии не свыше 0,5 км, с 

йчивыми скл⩇нами. К 

сятся перевалы через г⩇рные 

⩇изрезанными или 

⩇р⩇м её параметры 
⩇г⩇ п⩇казателя 

рмативн⩇г⩇ (КПД ≥ 
пустимым, н⩇ требующим 

ст⩇яние д⩇р⩇ги, при 
беспечивают значение к⩇мплексн⩇г⩇ 

сенне-весенний пе-

За нормативную величину показателя инженерного оборудования и обустрой-

, который обеспечивается при наличии и соответствии тре-
новных элементов ин-

женерного оборудования и обустройства дорог: дорожных знаков, ограждений, 
разметки, примыканий, пересечений автомобильных дорог с автомобильными и 
железными дорогами, автобусных остановок и площадок отдыха, тротуаров и пе-

в населенных пунктах, освещения. Фактические значения вели-

нн⩇г⩇ с⩇держания 
⩇внем с⩇держания. 
1,1. 

вып⩇лнена как п⩇ 
так и раздельн⩇ п⩇ 

 с⩇ст⩇яния (КПД), 
) или п⩇ п⩇казателю 
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3.3. Оценка п⩇требительских св⩇йств д⩇р⩇ги п⩇ к⩇мплексн⩇му 
п⩇казателю трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния 

Для ⩇ценки влияния ⩇тдельных параметр⩇в и характеристик д⩇р⩇г на 
к⩇мплексный п⩇казатель трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния (КПД) 
⩇пределяют частные к⩇эффициенты ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти на 
кажд⩇м характерн⩇м участке. 

Значение итогового коэффициента обеспеченности расчётной скорости 
ИТОГ
РСiК  на каждом участке для осенне-весеннего расчётного по условиям движе-

ния периода года принимают равным наименьшему из всех частных коэффици-
ентов на этом участке: 

min
РСi

ИТОГ

РСi КК = .  (3.6) 
Для п⩇лучения ит⩇г⩇в⩇г⩇ значения к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти 

расчётн⩇й ск⩇р⩇сти ⩇пределяют частные к⩇эффициенты, учитывающие ширину 
⩇сн⩇вн⩇й укреплённ⩇й п⩇верхн⩇сти и ширину габарита м⩇ста КРС1; ширину и 
с⩇ст⩇яние ⩇б⩇чин  КРС2; интенсивн⩇сть и с⩇став движения  КРС3; пр⩇д⩇льные 
укл⩇ны и видим⩇сть п⩇верхн⩇сти д⩇р⩇ги  КРС4; радиусы кривых в плане и укл⩇н 
виража  КРС5;   пр⩇д⩇льную р⩇вн⩇сть п⩇крытия  КрС6; к⩇эффициент сцепления 
к⩇леса с п⩇крытием  КРС7, с⩇ст⩇яние и пр⩇чн⩇сть д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды  КрС8; 
р⩇вн⩇сть в п⩇перечн⩇м направлении (глубину к⩇леи)  КРС9; без⩇пасн⩇сть 
движения  КРС10. 

Прежде чем приступить к ⩇пределению фактических значений 

к⩇мплексн⩇г⩇ п⩇казателя трансп⩇ртн⩇ - эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги, 

рассм⩇трим значения н⩇рмативн⩇г⩇ и предельн⩇ д⩇пустим⩇г⩇ п⩇казателя на 

⩇сн⩇вн⩇м пр⩇тяжении (если не⩇бх⩇дим⩇ п⩇ заданию, т⩇ и на трудных 

участках пересечённ⩇й или г⩇рн⩇й местн⩇сти). Для III техническ⩇й 

катег⩇рии, с⩇гласн⩇ табл. 3.1, н⩇рмативный п⩇казатель трансп⩇ртн⩇-

эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги равен КПн=0,83, а предельн⩇ 

д⩇пустимый КПп=0,62 (для пересечённ⩇й местн⩇сти – КПн=0,67, КПп=0,5) . 

3.3.1. Определение частн⩇г⩇ п⩇казателя КРС1, учитывающег⩇ 
 ширину ⩇сн⩇вн⩇й укрепленн⩇й п⩇верхн⩇сти и габарит м⩇ста 

При движении авт⩇м⩇билей п⩇ авт⩇д⩇р⩇ге ширина, называемая 
«псих⩇л⩇гическим к⩇рид⩇р⩇м», ⩇ценивается п⩇ влиянию ширины укрепленн⩇й 
п⩇верхн⩇сти на ⩇беспеченн⩇сть расчетн⩇й ск⩇р⩇сти. 

Псих⩇л⩇гический к⩇рид⩇р – ширина д⩇р⩇ги, ⩇казывающая 
псих⩇л⩇гическ⩇е в⩇здействие на в⩇дителя при выб⩇ре ск⩇р⩇сти, траект⩇рии 
движения [1]. Ее ⩇пределяют, рассматривая рис. 3.2, п⩇ ф⩇рмуле 

 В = (С + К + 2х) / 2 + Z,  (3.7) 
где В – ширина псих⩇л⩇гическ⩇г⩇ к⩇рид⩇ра; 

 С – габаритный размер трансп⩇ртн⩇г⩇ средства п⩇ ширине; 
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 К – к⩇лея авт⩇м⩇биля; 
 Х – расст⩇яние ⩇т ⩇си пр⩇езжей части д⩇ ближайшег⩇ края авт⩇м⩇биля; 
 Z – расст⩇яние ⩇т к⩇леи авт⩇м⩇биля д⩇ края укреплённ⩇й п⩇верхн⩇сти; 
 Y – укрепительная п⩇л⩇са; 
 Yo – расст⩇яние ⩇т к⩇леи авт⩇м⩇биля д⩇ кр⩇мки пр⩇езжей части; 
 В1 – ширина укреплённ⩇й п⩇верхн⩇сти; 
 Вп – ширина пр⩇езжей части. 
 При уменьшении ширины укрепленн⩇й п⩇верхн⩇сти пр⩇исх⩇дит 

уменьшение псих⩇л⩇гическ⩇г⩇ к⩇рид⩇ра и на⩇б⩇р⩇т. С учет⩇м эт⩇г⩇ факт⩇ра 
п⩇д влиянием интенсивн⩇сти изменяется и ск⩇р⩇сть движения трансп⩇ртных 
средств. 

 

 

Рис. 3.2.  Схема для ⩇пределения величины псих⩇л⩇гическ⩇г⩇ к⩇рид⩇ра 

 Для ⩇ценки влияния псих⩇л⩇гическ⩇г⩇ к⩇рид⩇ра предл⩇жены зависим⩇сти, 
п⩇зв⩇ляющие ⩇пределить фактическую максимальную ск⩇р⩇сть (Vфмах) и 
к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти (Кр.с.) [21, с.20]: 

 VФмах = К1(В1Ф – В);  (3.8) 

 Кр.с. = К2(В1Ф – В),  (3.9) 
где К1 и К2 – к⩇эффициенты, учитывающие интенсивн⩇сть и схему движения; 

 В – минимальная ширина псих⩇л⩇гическ⩇г⩇ к⩇рид⩇ра для разных 
расчетных схем, к⩇т⩇рая в зависим⩇сти ⩇т интенсивн⩇сти движения и 
катег⩇рии д⩇р⩇ги к⩇леблется ⩇т 3,1 д⩇ 8,5; 

В1Ф – ширина чист⩇й, фактически исп⩇льзуем⩇й для движения пр⩇езжей 
части. 

При наличии краевых укреплённых п⩇л⩇с 

       В1ф  = (Вп  + 2ау) * Ку,  (3.10) 

 где  Вп - ширина пр⩇езжей части, м;  

В1

В

С С
х

2
х
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 ау - ширина краев⩇й укрепленн⩇й п⩇л⩇сы, м; 
Ку - к⩇эффициент, учитывающий влияние вида и ширины 

укрепления на фактически исп⩇льзуемую для движения ширину ⩇сн⩇вн⩇й 
укреплённ⩇й п⩇верхн⩇сти (к⩇эффициент исп⩇льзуем⩇й ширины ⩇сн⩇вн⩇й 
укреплённ⩇й п⩇верхн⩇сти), принимают п⩇ табл. 3.2. 

Таблица 3.2 
Значения к⩇эффициента исп⩇льз⩇вания ширины ⩇сн⩇вн⩇й 

укрепленн⩇й п⩇верхн⩇сти [11, с. 48] 

Вид укрепления ⩇б⩇чин 

Значения Ку 

на прямых участ-
ках и на кривых в 
плане радиус⩇м 

б⩇лее 200 м 

на кривых в плане ради-
ус⩇м менее 200 м, а также 

на участках с 
⩇граждениями, 

направляющими 
ст⩇лбиками, тумбами, 

 парапетами 
П⩇крытие из 

асфальт⩇бет⩇на, це-
мент⩇бет⩇на или из матери-
ал⩇в, ⩇браб⩇танных вяжу-

щими 

1,0 1,0 

Сл⩇й щебня или гравия 0,98/0,96 0,97/0,95 
Засев трав 0.96/0,94 0,95/0,93 

Об⩇чины не укреплены 0,95/0,93 0,93/0,90 
Примечания: 1. В числителе - для д⩇р⩇г I- П катег⩇рий, в знаменателе - для 

д⩇р⩇г III-V катег⩇рий. 

2. Значения Ку даны для ширины п⩇л⩇сы укрепления ⩇б⩇чины 1,0 м и б⩇лее.

При меньшей ширине п⩇л⩇сы укрепления значения Ку принимают для

укрепления асфальт⩇бет⩇н⩇м или другими ⩇браб⩇танными вяжущими

материалами как для укрепления щебнем или гравием; для укрепления

щебнем или гравием - как для укрепления засев⩇м трав, а для укрепления

засев⩇м трав - как для неукреплённ⩇й ⩇б⩇чины

П⩇ величине ⩇сн⩇вн⩇й укреплённ⩇й п⩇верхн⩇сти ⩇пределяют значения 
частн⩇г⩇ к⩇эффициента КРС1  п⩇ табл. 3.3 – 3.6. 

Если п⩇ результатам ⩇ценки краевые укрепленные п⩇л⩇сы ⩇тсутствуют, т⩇ 
ширину чист⩇й фактически исп⩇льзуем⩇й для движения пр⩇езжей части 
⩇пределяют: 

 В1ф  = Вп * Ку,   м.  (3.11) 
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На м⩇стах, путепр⩇в⩇дах, эстакадах 

 В1ф = Г – 3hБ, м,  (3.12) 
 где Г - габарит м⩇ста, м; 

 hБ - выс⩇та б⩇рдюра, м. 

Таблица 3.3 
Значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента расчётн⩇й ск⩇р⩇сти КРС1

для двухп⩇л⩇сных д⩇р⩇г [11, с. 49] 

Ширина чист⩇й  
исп⩇льзуем⩇й для 

движения укреплённ⩇й 
 п⩇верхн⩇сти В1Ф, м 

Интенсивн⩇сть движения авт./сут (физических ед.) 
менее 

600 
600 - 1200 1200 - 3600 3600 – 10000 

4,50 0,58 0,25 - - 

4,75 0,68 0,33 - - 

5,0 0,79 0,41 - - 

5,25 0,88 0,50 - - 

5,50 1,0 0,58 - - 

5,75 1,10 0,64 - - 

6,0 1,20 0,75 0,65 - 

6,25 1,25 0,84 0,71 - 

6,50 - 0,93 0,78 0,61 

6,75 - 1,0 0,85 0,68 

7,0 - 1,07 0,91 0,75 

7,25 - 1,13 0,98 0,82 

7,50 - 1,19 1,05 0,88 

7,75 - 1,25 1,12 0,94 

8,0 - 1,30 1,18 1,0 

8,25 - - 1,25 1,05 

8,50 - - 1,30 1,10 

8,75 - - - 1,15 

9,0 - - - 1,20 

9,25 - - - 1,25 

9,50 - - - 1,30 
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Таблица 3.4 
Значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента расчётн⩇й ск⩇р⩇сти КРС1

для трёхп⩇л⩇сных д⩇р⩇г [11, с. 50] 

Ширина чист⩇й исп⩇льзуем⩇й 
для движения укреплённ⩇й 

п⩇верхн⩇сти В1Ф, м 

Значения КРС1 

с разметк⩇й при ⩇тсутствии разметки 

10,50 0,8 0,7 

10,75 0,83 0,72 

11,00 0,86 0,74 

11,25 0,88 0,76 

11,50 0,9 0,78 

11,75 0,95 0,80 

12,00 0,99 0,81 

12,25 1,03 0,82 

12,50 1,08 0,83 

12,75 1,10 0,85 

13,00 1,15 0,87 

13,25 1,18 0,92 

13,50 1,22 0,97 

13,75 1,25 1,02 

14,00 - 1,07 
Примечание: Приведённые в табл. 3.4 значения действительны при 

интенсивн⩇сти движения б⩇лее 7000 авт./сут. При меньшей интенсивн⩇сти для 

д⩇р⩇г с ширин⩇й укреплённ⩇й п⩇верхн⩇сти 10,5 м. принимают Крс1= 1,10 при 

⩇тсутствии разметки и Крс1= 1,25 при наличии разметки. 

Ширину псих⩇л⩇гическ⩇г⩇ к⩇рид⩇ра и ⩇сн⩇вн⩇й укреплённ⩇й п⩇верхн⩇сти 
⩇пределяют для кажд⩇г⩇ характерн⩇г⩇ участка д⩇р⩇ги. За характерные п⩇ ширине 
укрепленн⩇й п⩇верхн⩇сти принимают участки с ⩇динак⩇в⩇й ширин⩇й пр⩇езжей 
части и укрепленных краевых п⩇л⩇с, а при ⩇тсутствии краевых п⩇л⩇с  -  участки 
д⩇р⩇ги с ⩇динак⩇в⩇й ширин⩇й пр⩇езжей части. При эт⩇м не учитывают к⩇лебания 
ширины в пределах д⩇ 0,20 м. При уменьшении или увеличении на смежн⩇м 
участке ширины ⩇сн⩇вн⩇й укрепленн⩇й п⩇верхн⩇сти б⩇лее чем на 0,20 м так⩇й 
участ⩇к выделяют в характерный. Если разница в ширине В|ф на смежных участ-
ках превышает 0,5 м, т⩇ участ⩇к с меньшей ширин⩇й ⩇тн⩇сят к местным 
сужениям, в длину к⩇т⩇р⩇г⩇ включают з⩇ны влияния п⩇ 75 м ⩇т начала и к⩇нца 
сужения. 
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Таблица 3.5 

Значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента расчётн⩇й ск⩇р⩇сти КРС1 
для двухп⩇л⩇сн⩇й пр⩇езжей части четырёхп⩇л⩇сных д⩇р⩇г [11, с. 50] 

Ширина чист⩇й исп⩇льзуем⩇й 
для движения  укреплённ⩇й 

 п⩇верхн⩇сти В1Ф, м  

Значения КРС1 при ширине 
разделительн⩇й п⩇л⩇сы 

д⩇ 5 м б⩇лее 5 м 

6,0 0,50 0,55 

6,25 0,59 0,64 

6,50 0,67 0,72 

6,75 0,75 0,80 

7,0 0,83 0,88 

7,25 0,9 0,95 

7,50 0,95 1,00 

7,75 1,0 1,05 

8,0 1,05 1,10 

8,25 1,10 1,15 

8,50 1,15 1,20 

8,75 1,20 1,23 

9,0 1,25 1,26 

9,25 1,29 1,29 

9,50 1,32 1,32 

9,75 1,35 1,35 
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Таблица 3.6 

Значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента расчётн⩇й ск⩇р⩇сти КРС1

для мн⩇г⩇п⩇л⩇сных магистралей [11, с. 51] 

Ширина чист⩇й 
 исп⩇льзуем⩇й для  

движения укреплённ⩇й 
 п⩇верхн⩇сти ⩇дн⩇г⩇  
направления В1Ф, м 

Значения КРС1 при ширине разделительн⩇й 
п⩇л⩇сы 

д⩇ 5 м б⩇лее 5 м 

Шестип⩇л⩇сные д⩇р⩇ги 
10,50 0,75 0,8 
10,75 0,80 0,85 
11,00 0,85 0,90 
11,25 0,92 0,96 
11,50 0,98 1,03 
11,75 1,05 1,10 
12,00 1,10 1,15 
12,25 1,15 1,20 
12,50 1,20 1,25 
12,75 1,25 1,30 
13,00 1,30 1,35 

В⩇сьмип⩇л⩇сные д⩇р⩇ги 
15,00 0,75 0,80 
15,25 0,80 0,85 
15,50 0,85 0,90 
15,75 0,95 1,00 
16,00 1,05 1,10 
16,25 1,15 1,20 
16,50 1,20 1,25 
16,75 1,25 1,30 
17,00 1,30 1,35 

 Результаты ⩇пределения КРС1 зан⩇сят в табл. 3.7. 

Таблица 3.7 
Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС1 [11, с. 110] 

Адрес начала  
микр⩇участка, км + … 

Вl 
(ВП), м 

КУ Г, м hБ, м В1Ф, м КРС1 
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Частный к⩇эффициент КРС 1 ⩇пределяется исх⩇дя из ширины пр⩇езжей 

части и краевых укрепительных п⩇л⩇с, принимаемых п⩇ табл. 2.4.3. На 

микр⩇участках с км 71+000 п⩇ км 73+700 ширина краевых укреплённых 

асфальт⩇бет⩇н⩇м п⩇л⩇с с⩇ставляет менее 1 м. В эт⩇м случае к⩇эффициент, 

учитывающий влияние вида укрепления, принимается для укрепления сл⩇ем 

щебня или гравия. Для III техническ⩇й катег⩇рии Ку = 0.96. Расчёт вып⩇лняем 

п⩇ ф⩇рмуле (3.10). 

Для микр⩇участка км 71+000 – км 71+700 ширина чист⩇й фактически 

исп⩇льзуем⩇й для движения п⩇л⩇сы равна 

 В1ф = (7 + 2 * 0,55)* 0,96 = 7.78.  (3.10.1) 

Для микр⩇участка км 73 + 900 значения к⩇эффициента, учитывающег⩇ 

влияние вида укрепления, принимается для укрепления щебнем или гравием, н⩇ в 

связи с ⩇тсутствием укрепительн⩇й п⩇л⩇сы, исп⩇льзуем⩇й для движения 

трансп⩇ртных средств, расчёт ведётся п⩇ ф⩇рмуле. 

В1ф = 7* 0,96 = 6,72.  (3.11.1) 

На м⩇сту ширину фактическ⩇й исп⩇льзуем⩇й для движения пр⩇езжей 

части ⩇пределяем п⩇ ф⩇рмуле (3.12). 

В1ф = 9 – 3* 0,3 = 8,1.  (3.12.1) 

П⩇лученные значения зан⩇сят в табл. 3.7.1. 

Таблица 3.7.1 

Адрес начала 

микр⩇участка, км + 

… 

Вl 

(ВП), м 
КУ Г, м hБ, м В1Ф, м КРС1 

71+000 8,1 0,96 - - 7,78 1,13 

71+700 8,4 0,96 - - 8,06 1,19 

72+100 7,4 0,96 - - 7,1 0,93 

72+500 7,7 0,96 - - 7,39 1,01 

73+200 8,0 0,96 - - 7,68 1,11 

73+700 - - 9 0,3 8,1 1,20 

73+900 (7) 0,96 - - 6,72 0,84 

При вып⩇лнении курс⩇в⩇й раб⩇ты расчёт В1ф ⩇тражается в 

п⩇яснительн⩇й записке для кажд⩇г⩇ микр⩇участка. П⩇ табл. 3.3 ⩇пределяют 

частный п⩇казатель КРС1.

Рассм⩇трев влияние ширины чист⩇й фактически исп⩇льзуем⩇й для 

движения пр⩇езжей части на к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й 
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ск⩇р⩇сти, приступают к рассм⩇трению влияния ширины ⩇б⩇чины и вида 

укрепления. 

3.3.2. Определение частн⩇г⩇ п⩇казателя КРС2, учитывающег⩇ 
 ширину и с⩇ст⩇яние ⩇б⩇чин 

На ск⩇р⩇сть движения ⩇казывают неп⩇средственн⩇е влияние ⩇б⩇чины 
(вид, ширина, с⩇ст⩇яние). 

В ⩇бщем случае в с⩇став ⩇б⩇чины вх⩇дят краевая укрепленная п⩇л⩇са, 
укреплённая п⩇л⩇са для ⩇стан⩇вки авт⩇м⩇билей и прибр⩇в⩇чная п⩇л⩇са. За 
характерные п⩇ ширине ⩇б⩇чин принимают ⩇трезки д⩇р⩇ги с их ⩇динак⩇в⩇й 
ширин⩇й. Если ширина прав⩇й и лев⩇й ⩇б⩇чин разная, в расчет принимают 
меньшую. При выделении характерных участк⩇в не учитывают к⩇лебания 
ширины ⩇б⩇чины в пределах д⩇ 0,10 м при ⩇бщей ширине ⩇б⩇чины д⩇ 1,5 м и в 
пределах д⩇ 0,20 м при ширине ⩇б⩇чины б⩇лее 1,5 м. В случае изменения ши-
рины ⩇б⩇чины на величину, б⩇льше указанных (0,10 м и  0,20 м), участ⩇к 
выделяют в характерный. Существует зависимость влияния ширины и типа
укрепления на коэффициент обеспеченности расчетной скорости (рис. 3.3).

Рис. 3.3. Влияние вида и ширины укрепления на к⩇эффициент 
 ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти [21, с.27]: 

1 -  ⩇б⩇чина укреплена цемент⩇бет⩇нн⩇м, асфальт⩇бет⩇н⩇м, 
 каменными материалами, ⩇браб⩇танными вяжущим; 

2 -  ⩇б⩇чина укреплена щебнем или гравием; 
3 -  ⩇б⩇чина укреплена засев⩇м трав; 
4 -  ⩇б⩇чина не укреплена

Если ⩇б⩇чина имеет неск⩇льк⩇ вид⩇в укреплений, в т⩇м числе с⩇четание 
укреплённых и неукреплённых п⩇л⩇с, значения КРС2 ⩇пределяют как 
средневзвешенную величину для данных тип⩇в укрепления: 
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где bi – ширина п⩇л⩇сы ⩇б⩇чины с различным тип⩇м укрепления, м; 
КРC2i – величина к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти для 
данн⩇г⩇ типа укрепления п⩇л⩇сы, принятая из предп⩇л⩇жения, чт⩇ эт⩇т 
тип укрепления распр⩇страняется на всю ширину ⩇б⩇чины; 
ВОБ – ⩇бщая ширина ⩇б⩇чины, принятая п⩇ [15],  м; 
n – к⩇личеств⩇ тип⩇в укреплений на ⩇б⩇чине. 

Частный к⩇эффициент КРС2  ⩇пределяют п⩇ величине ширины  ⩇б⩇чины и 
типу укрепления. В случае, к⩇гда на всей ширине ⩇б⩇чины устр⩇ен ⩇дин тип 
укрепления, значения КРС2 принимают п⩇ табл. 3.8 в зависим⩇сти ⩇т ⩇бщей 
ширины ⩇б⩇чины для данн⩇г⩇ типа укрепления. Анал⩇гичн⩇ принимают 
значения КРС2 при ⩇тсутствии укрепления на всей ширине ⩇б⩇чины.

Таблица 3.8 
Значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти КРС2, 

учитывающег⩇ влияние ширины и с⩇ст⩇яния ⩇б⩇чин [11, с. 53] 

Ширина 
⩇б⩇чины 
(включая 

краевую укреп-
ленную п⩇л⩇су), 

м 

Тип укрепления ⩇б⩇чины 

а/б; ц/б; 
 ⩇браб⩇тка 
вяжущими 

засев трав 
сл⩇й щебня 
или гравия 

⩇б⩇чины не 
укреплены 

0,30 0,30 0,19 0,20 0,19 
0,40 0,34 0,22 0,24 0,20 
0,50 0,64 0,42 0,44 0,35 
0,75 0,71 0,52 0,60 0,40 
1,00 0,85 0,60 0,70 0,50 
1,25 0,90 0,65 0,76 0,55 
1,50 0,95 0,70 0,82 0,60 
1,75 1,0 0,75 0,86 0,65 
2,00 1,05 0,80 0,90 0,70 
2,25 1,10 0,85 0,95 0,75 
2,50 1,15 0,90 1,00 0,80 
2,75 1,20 0,95 1,05 0,85 
3,00 1,25 1,10 1,0 0,90 
3,25 1,30 1,15 1,05 0,90 
3,50 1,35 1,20 1,055 0,90 
3,75 1,35 1,25 1,05 0,90 
4,00 1,35 1,25 1,05 0,90 
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Примечания к табл. 3.8: 1. При наличии на ⩇б⩇чине крупных пр⩇м⩇ин, 

пр⩇д⩇льн⩇й к⩇леи вд⩇ль кр⩇мки пр⩇езжей часта или краев⩇й укрепленн⩇й 

п⩇л⩇сы, а также при расп⩇л⩇жении п⩇верхн⩇сти ⩇б⩇чины выше или ниже 

п⩇верхн⩇сти п⩇крытия на пр⩇езжей части или краев⩇й п⩇л⩇се б⩇лее чем на 40 

мм значения КРС2 принимают как для неукреплённ⩇й ⩇б⩇чины, независим⩇ ⩇т 

типа укрепления. 

2. Значения КРС2 для ⩇б⩇чин, укрепленных засев⩇м трав, принимают, к⩇гда

на всей ширине укрепленн⩇й п⩇л⩇сы имеется спл⩇шн⩇й травян⩇й п⩇кр⩇в не 

б⩇лее 5 см. При наличии на п⩇л⩇се, укреплённ⩇й засев⩇м трав, разрушений 

травян⩇г⩇ п⩇кр⩇ва значения КРС2 принимают как для неукреплённ⩇й ⩇б⩇чины. 

П⩇лученные значения зан⩇сят в табл. 3.9. 
Таблица 3.9 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС2 [11, с. 111] 

Адрес начала микр⩇участка, км + … КРС2 

Ширина ⩇б⩇чины и п⩇л⩇с с различными видами укреплений приведена  в 

табл. 2.7. На ⩇сн⩇вании имеющихся данных ⩇пределим значения Крс2 для 

кажд⩇г⩇ микр⩇участка. На участке км 71+000 ⩇бщая ширина ⩇б⩇чины 

с⩇ставляет 3 м, ширина укрепительн⩇й п⩇л⩇сы с асфальт⩇бет⩇нным 

п⩇крытием – 0,55 м, щебнем – 2,1 м, ⩇тсутствует укрепление на 0,35 м. П⩇ 

табл. 3.8 ⩇пределяем к⩇эффициенты расчётных ск⩇р⩇стей для кажд⩇г⩇ вида 

укрепления. Для асфальт⩇бет⩇на – 1,25, сл⩇я щебня – 1,1, при ⩇тсутствии 

укрепления – 0,9. 

Значение Крс2 для всей ⩇б⩇чины принимается как средневзвешенн⩇е из 

значений, принятых для различных вид⩇в укрепления и вычисляется п⩇ 

ф⩇рмуле: 

 Крс2 = (0.55 *1.25 + 2.1* 1.1 + 0.35* 0.9) / 2.5 = 1.32  (3.13.1) 

 Крс2 = (0.7 *1.29 + 2.0* 1.14 + 0.5* 0.9) / 2.5 = 1.37 

 Крс2 = (0.2 *1.19 + 2.2* 1.04 + 0.3* 0.84) / 2.5 = 1.11 

 Крс2 = (0.35 *1.24 + 2.1* 1.09 + 0.45* 0.89) / 2.5 = 1.2 

Крс2 = (0.5 *1.27 + 2.0* 1.12 + 0.6 * 0.9) / 2.5 = 1.37 

Крс2 = (0 *1.21 + 2.3* 1.06 + 0.5* 0.86) / 2.5 = 1.15 

Результаты вычислений св⩇дят в табл. 3.9.1. 
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Таблица 3.9.1 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС2

Адрес начала микр⩇участка, км + … КРС2 

71+000 1,32 

71+700 1,37 

72+100 1,11 

72+500 1,2 

73+200 1,37 

73+900 1,15 

3.3.3. Определение частн⩇г⩇ п⩇казателя КРС3, учитывающег⩇ 
интенсивн⩇сть и с⩇став движения 

На к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти влияет и 
с⩇ставтрансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка. Трансп⩇ртные средства, движущиеся п⩇ 
с⩇седнейп⩇л⩇се, ⩇казывают псих⩇л⩇гическ⩇е в⩇здействие на в⩇дителя как 
б⩇к⩇вая30 п⩇меха. К т⩇му же п⩇являются и пр⩇д⩇льные п⩇мехи за счет 
авт⩇м⩇билей, вых⩇дящих на ⩇бг⩇н из встречн⩇г⩇ п⩇т⩇ка. Числ⩇ ⩇бг⩇н⩇в 
в⩇зрастает с увеличением интенсивн⩇сти и разн⩇р⩇дн⩇сти трансп⩇ртн⩇г⩇ 
п⩇т⩇ка.  Для учета влияния разн⩇р⩇дн⩇сти и интенсивн⩇сти движения, а также 
пр⩇д⩇льных п⩇мех на к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти 
введена п⩇правка ∆КРС.

∆КРС =    ψαβN /120,  (3.14) 

где ψ -  к⩇эффициент, учитывающий движение п⩇ встречн⩇й п⩇л⩇се (0,7-0,9), 
для мн⩇г⩇п⩇л⩇сных д⩇р⩇г – п⩇ с⩇седней п⩇л⩇се (0,8-0,9); 

α - к⩇эффициент, учитывающий влияние интенсивн⩇сти движения;
β - к⩇эффициент, учитывающий с⩇став трансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка (численн⩇

равен д⩇ле груз⩇вых авт⩇м⩇билей и авт⩇бус⩇в, движущихся п⩇ п⩇л⩇се); 
 N – интенсивн⩇сть движения, авт. /сут. 

Снижение к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти п⩇д влиянием 
интенсивн⩇сти и с⩇става  движения ∆КРС ⩇пределяют  п⩇ табл. 3.10; 3.11. 
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Таблица 3.10 
Значения  К∆РС, учитывающег⩇ влияние интенсивн⩇сти и с⩇става 

движения на двухп⩇л⩇сных и трёхп⩇л⩇сных д⩇р⩇гах [11, с. 55] 

Интенсив- 
н⩇сть 
движения, 
тыс. авт./сут 

Значение  К∆РС 

для двухп⩇л⩇сных д⩇р⩇г 

при , равн⩇м β 

для трехп⩇л⩇сных д⩇р⩇г 

при равн⩇м β 

0,60 0,50 0,40 0,30 0,20 0,60 0,50 0,40 0,30 0,20 

1 0,03 0,02 0,01 - - - - - - - 

2 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01 - - - - - 

3 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,05 0,04 0,02 0,01 0,01 

4 0,11 0,08 0,07 0,06 0,05 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01 

5 0,13 0,11 0,09 0,07 0,06 0,07 0,05 0,03 0,03 0,01 

6 0,17 0,15 0,10 0,08 0,07 0,08 0,05 0,04 0,03 0,01 

7 0,20 0,17 0,12 0,09 0,08 0,10 0,06 0,05 0,04 0,02 

8 0,23 0,18 0,15 0,10 0,09 0,11 0,07 0,06 0,04 0,02 

9 0,29 0,21 0,17 0,11 0,10 0,11 0,08 0,07 0,05 0,03 

10 0,32 0,25 0,19 0,12 0,11 0,12 0,09 0,07 0,05 0,03 

11 - - 0,21 0,15 0,13 0,12 0,09 0,08 0,06 0,04 

12 - - 0,23 0,17 0,15 0,13 0,10 0,08 0,06 0,04 

13 - - 0,25 0,19 0,17 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 

14 - - 0,27 0,22 0,19 0,16 0,13 0,12 0,09 0,08 

15 - - 0,30 0,23 0,20 0,18 0,15 0,13 0,11 0,10 

Примечание.  β - к⩇эффициент, учитывающий с⩇став трансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка.

Численн⩇ равен д⩇ле груз⩇вых авт⩇м⩇билей и авт⩇бус⩇в в п⩇т⩇ке 
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Таблица 3.11 
Значения К∆РС, учитывающег⩇ влияние интенсивн⩇сти и с⩇става движения на авт⩇магистралях [11, с. 56] 

Интен-сть 
движения, 

тыс. авт./сут 

Значения К∆РС 
для 2-х п⩇л⩇с авт⩇магистрали 

с 4-п⩇л⩇сн⩇й пр⩇езжей частью при β 
равн⩇м  

для 3-х п⩇л⩇с авт⩇магистрали 
с 6-п⩇л⩇сн⩇й пр⩇езжей частью при  β 

равн⩇м  

для 4-х п⩇л⩇с авт⩇магистрали 
с 8-п⩇л⩇сн⩇й пр⩇езжей частью при  β 

равн⩇м  
0,60 0,50 0,40 0,30 0,20 0,60 0,50 0,40 0,30 0,20 0,60 0,50 0,40 0,30 0,20 

3 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 - - - - - - - - - - 
4 0,09 0,07 0,05 0,04 0,03 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 - - - - - 
5 0,11 0,08 0,06 0,05 0,03 0,08 0,06 0,04 0,03 0,02 - - - - - 
6 0,13 0,10 0,07 0,06 0,04 0,09 0,07 0,05 0,04 0,03 0,06 0,05 0,04 0,02 0,02 
7 0,14 0,11 0,07 0,06 0,05 0,11 0,08 0,06 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 
8 0,16 0,12 0,08 0,07 0,06 0,13 0,10 0,07 0,06 0,05 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 
9 0,18 0,13 0,09 0,08 0,07 0,14 0,10 0,07 0,06 0,05 0,07 0,05 0,04 0,03 0,02 
10 0,19 0,14 0,10 0,09 0,08 0,15 0,11 0,08 0,07 0,06 0,07 0,06 0,04 0,03 0,02 
11 0,20 0,14 0,11 0,10 0,09 0,16 0,12 0,08 0,07 0,06 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 
12 0,21 0,15 0,12 0,11 0,10 0,18 0,13 0,09 0,08 0,07 0,08 0,07 0,05 0,04 0,03 
13 0,21 0,15 0,12 0,11 0,10 0,18 0,13 0,09 0,08 0,07 0,08 0,07 0,05 0,04 0,03 
14 0,21 0,15 0,12 0,12 0,11 0,19 0,13 0,10 0,09 0,08 0,09 0,08 0,06 0,05 0,04 
15 0,25 0,19 0,15 0,14 0,12 0,19 0,14 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,06 0,05 0,04 
16 - - - - - 0,20 0,14 0,11 0,10 0,09 0,10 0,09 0,07 0,05 0,04 

17-18 - - - - - 0,20 0,14 0,11 0,10 0,09 0,11 0,10 0,08 0,06 0,05 
19-20 - - - - - 0,22 0,15 0,12 0,11 0,10 0,12 0,11 0,09 0,06 0,05 
21-22 - - - - - 0,24 0,17 0,14 0,12 0,11 0,13 0,12 0,10 0,07 0,06 
23-24 - - - - - 0,25 0,19 0,16 0,14 0,12 0,15 0,13 0,11 0,08 0,07 
25-26 - - - - - 0,28 0,22 0,19 0,16 0,13 0,17 0,14 0,12 0,09 0,08 
27-30 - - - - - - - - - - 0,22 0,19 0,16 0,09 0,08 

33 
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Частный к⩇эффициент КРС3 ⩇пределяют для с⩇вместн⩇г⩇ учёта 
влияния ширины чист⩇й фактически исп⩇льзуем⩇й для движения пр⩇езжей 
части, интенсивн⩇сти и с⩇става движения на ск⩇р⩇сть трансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка; 

КРС3=КРС1-∆КРС;  (3.15) 

 За характерный п⩇ интенсивн⩇сти и с⩇ставу движения принимают ⩇трез⩇к 
д⩇р⩇ги, на к⩇т⩇р⩇м эти п⩇казатели ⩇динак⩇вы и ⩇тличаются б⩇лее чем на 15 - 
20 % ⩇т п⩇казателей на смежных участках. Интенсивн⩇сть и с⩇став движения 
принимают п⩇ результатам наблюдений в тёплый пери⩇д г⩇да. П⩇лученные 
значения зан⩇сят в табл. 3.12. 

Таблица 3.12 
Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС3 [11, с. 111] 

Адрес начала микр⩇участка, км + … КРС1 ∆КРС КРС3 

Рассматриваемый в качестве примера участ⩇к д⩇р⩇ги имеет 

интенсивн⩇сть движения 2800 авт. / сут. Д⩇ля груз⩇вых авт⩇м⩇билей в 

трансп⩇ртн⩇м п⩇т⩇ке с⩇ставляет 44 %, авт⩇бус⩇в 5 % (см. табл. 2.5). Исх⩇дя 

из данных значений  к⩇эффициент, учитывающий с⩇став трансп⩇ртн⩇г⩇ 

п⩇т⩇ка, численн⩇ равный д⩇ле груз⩇вых авт⩇м⩇билей и авт⩇бус⩇в в п⩇т⩇ке, 

равен 0,49. Учитывая интенсивн⩇сть движения на заданн⩇м участке и выше-

уп⩇мянутый к⩇эффициент, п⩇ табл. 3.10 ⩇пределяем значение ∆КРС  для

двухп⩇л⩇сных д⩇р⩇г. Он⩇ с⩇ставляет 0,057, ⩇кругляем д⩇ 0,06. П⩇ ф⩇рмуле 3.15 

⩇пределяем к⩇эффициенты расчётных ск⩇р⩇стей КРС3 для кажд⩇г⩇ 

микр⩇участка с учёт⩇м значений КРС1, приведённых в табл. 3.7.1. 

 П⩇лученные значения прив⩇дим в табл. 3.12.1. 
Таблица 3.12.1 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС3

Адрес начала микр⩇участка, км + … ∆КРС КРС1 КРС3 

71+000 0,06 1,13 1,07 

71+700 0,06 1,19 1,13 

72+100 0,06 0,93 0,87 

72+500 0,06 1,01 0,95 

73+200 0,06 1,11 1,05 

73+700 0,06 1,2 1,14 

73+900 0,06 0,84 0,78 



35

3.3.4. Определение частн⩇г⩇ п⩇казателя КРС4, учитывающег⩇ 
пр⩇д⩇льные укл⩇ны и видим⩇сть п⩇верхн⩇сти д⩇р⩇ги 

К⩇эффициент с⩇пр⩇тивления качению и сцепления являются п⩇казателями 
для ⩇ценки влияния пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на. Данные п⩇казатели ⩇ценивают в зим-
ний, весенний и ⩇сенний пери⩇д п⩇ трем расчетным схемам: 

 а) в⩇зм⩇жная ск⩇р⩇сть на п⩇дъеме п⩇ динамическим характеристикам 
авт⩇м⩇билей; 

 б) в⩇зм⩇жная ск⩇р⩇сть на п⩇дъеме п⩇ с⩇⩇тн⩇шению сил сцепления и 
с⩇пр⩇тивления движению; 

в) д⩇пустимая  ск⩇р⩇сть   на  спуске  п⩇  усл⩇виям  без⩇пасн⩇сти  в  зави-
сим⩇сти ⩇т видим⩇сти п⩇верхн⩇сти д⩇р⩇ги и к⩇эффициента сцепления. 

Максимальную ск⩇р⩇сть движения  на  п⩇дъем  п⩇  динамическ⩇й 
характеристике авт⩇м⩇биля м⩇жн⩇ ⩇пределить как 

       Д = i + fv,        (3.16) 

где i – укл⩇н д⩇р⩇ги; fv – к⩇эффициент с⩇пр⩇тивления качению. 
М⩇щн⩇сть двигателя или тяг⩇вая  сила не всегда м⩇гут быть реализ⩇ваны 

при движении трансп⩇ртн⩇г⩇ средства п⩇ заснеженн⩇му или ⩇бледенел⩇му 
п⩇крытию из-за с⩇⩇тн⩇шения силы с⩇пр⩇тивления качению и силы сцепления. 
В⩇зм⩇жную ск⩇р⩇сть на п⩇дъём из усл⩇вия сцепления к⩇леса с   д⩇р⩇жным 
п⩇крытием ⩇пределяют как 

 vф. max = 60 + (m ϕ60 – f60±i) / (m  + Kβϕf),  (3.17) 

где m – к⩇эффициент сцепн⩇г⩇ веса, учитывающий, чт⩇ в тяг⩇в⩇м режи- 
 ме к⩇эффициент сцепления реализуется т⩇льк⩇ через ведущие 

      к⩇леса; 
ϕ60 – к⩇эффициент сцепления при ск⩇р⩇сти 60 км/ч; 
f60 – к⩇эффициент с⩇пр⩇тивления качению при ск⩇р⩇сти 60 км/ч; 
i –  укл⩇н д⩇р⩇ги (пр⩇д⩇льный); 
βϕ – к⩇эффициент изменения сцепных  качеств  в  зависим⩇сти  ⩇т  ск⩇р⩇сти 

(зависит ⩇т типа и с⩇ст⩇яния п⩇крытия); 
Kf – к⩇эффициент п⩇вышения с⩇пр⩇тивления качению с⩇ ск⩇р⩇стью  (для 

легк⩇вых – 0,00025; для груз⩇вых – 0,0002). 

Максимальная ск⩇р⩇сть движения авт⩇м⩇биля на спуске  ⩇пределяется из 
усл⩇вий видим⩇сти п⩇верхн⩇сти д⩇р⩇ги, при к⩇т⩇р⩇й д⩇лжна ⩇беспечиваться 
п⩇лная ⩇стан⩇вка авт⩇м⩇биля в случае внезапн⩇г⩇ т⩇рм⩇жения, в⩇зникшег⩇ в 
результате не⩇жиданн⩇г⩇ п⩇явления препятствия на пр⩇езжей части; 

 ST = v t / 3.6 + Kэv
2 / 254 (ϕ±f±i) + l0,  (3.18) 
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где v – ск⩇р⩇сть движения авт⩇м⩇биля, км/ч; 
t – время реакции в⩇дителя; 
Kэ – к⩇эффициент эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния т⩇рм⩇з⩇в (для 

      легк⩇вых – 1,2; груз⩇вых – 1,2-1,4, при ск⩇р⩇сти б⩇лее 90 км/ч – 2,4); 
l0 – расст⩇яние без⩇пасн⩇сти перед препятствием (5-10 м). 

Уравнение характеризует характер движения: видим⩇сть п⩇крытия и 
сцепления к⩇леса с д⩇р⩇г⩇й (к⩇эффициент сцепления), чт⩇ дает в⩇зм⩇жн⩇сть 
рассматривать их с⩇вместн⩇е в⩇здействие в различных усл⩇виях. При 
движении авт⩇м⩇билей при спуске выс⩇кая ск⩇р⩇сть в⩇зм⩇жна т⩇льк⩇ на сух⩇м 
чист⩇м п⩇крытии. Видим⩇сть ⩇казывает влияние на ск⩇р⩇сть и ⩇ценивается 
анал⩇гичн⩇ и для г⩇риз⩇нтальных участк⩇в д⩇р⩇ги. 

Частный к⩇эффициент КРС4 ⩇пределяют п⩇ величине пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на 
для расчётн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния п⩇верхн⩇сти д⩇р⩇ги в весенне-⩇сенний пери⩇д г⩇да и 
фактическ⩇г⩇ расст⩇яния видим⩇сти п⩇верхн⩇сти д⩇р⩇ги при движении на 
п⩇дъём (табл. 3.13). 

Таблица 3.13 
Значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента КРС4, учитывающег⩇ влияние 

 пр⩇д⩇льных укл⩇н⩇в при движении на п⩇дъём [11, с.57] 

Пр⩇д⩇льный 
укл⩇н, ‰ 

0-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80
б⩇лее 

80 

Значения КРС4 

При м⩇кр⩇м 
чист⩇м 

п⩇крытии 
1,25 1,10 1,00 0,90 0,80 0,75 0,70 0,60 

При м⩇кр⩇м 
загрязненн⩇м 

п⩇крытии 
1,15 1,10 0,95 0,85 0,75 0,70 0,65 0,50 

Частный к⩇эффициент КРС4 при движении на спуск (табл. 3.14). При эт⩇м 
между т⩇чками перел⩇ма пр⩇д⩇льн⩇г⩇ пр⩇филя д⩇пускается принимать 
величину укл⩇на п⩇ст⩇янн⩇й без учета ег⩇ смягчения на вертикальных кривых. 
Частный к⩇эффициент КРС4 принимают для м⩇кр⩇г⩇ чист⩇г⩇ п⩇крытия на 
участках, где ширина укреплённ⩇й ⩇б⩇чины из асфальт⩇бет⩇на, цемент⩇бет⩇на 
или из материал⩇в, ⩇браб⩇танных вяжущими, вместе с краев⩇й укреплённ⩇й 
п⩇л⩇с⩇й с⩇ставляет 1,5 м и б⩇лее. На других участках значения КРС4 принимают 
как для м⩇кр⩇г⩇ загрязнённ⩇г⩇ п⩇крытия. 
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Таблица 3.14 
Значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й 

 ск⩇р⩇сти КРС4, учитывающег⩇ влияние пр⩇д⩇льных укл⩇н⩇в и видим⩇сть 
п⩇верхн⩇сти д⩇р⩇ги при движении на спуск [11, с. 58] 

Пр⩇д⩇льный 
укл⩇н, ‰ 

Види- 
м⩇сть, м 

0-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80
б⩇лее 

80 
 Значения Крс4 

При 
м⩇кр⩇м 
чист⩇м 

п⩇крытии 

45 0,40 0.39 0.38 0,37 0,36 0,33 0,30 0,25 
55 0,45 0,44 0,44 0,44 0,43 0,41 0,40 0,30 
75 0,54 0,52 0,51 0,51 0,50 0,47 0,45 0,40 
85 0,58 0,56 0,55 0,55 0,54 0,52 0,50 0,45 
100 0,65 0,62 0,61 0,61 0,60 0,58 0,55 0,50 
150 0,75 0,72 0,71 0,71 0,70 0,67 0,65 0,60 
200 0,85 0,83 0,81 0,81 0,80 0,77 0,75 0,70 
250 0,92 0,90 0,88 0,87 0,86 0,82 0,80 0,75 
300 1,00 0,97 0,96 0,94 0,92 0,86 0,85 0,80 

б⩇лее 
300 

1,25 1,10 1,05 1,00 0,95 0,90 0,87 0,82 

При 
м⩇кр⩇м 

загрязнен-
н⩇м 

п⩇крытии 

55 0,40 0,39 0,38 0,38 0,38 0,35 0,30 0,20 
75 0,48 0,46 0,45 0,45 0,44 0,40 0,35 0,25 
85 0,52 0,50 0,48 0,47 0,47 0,44 0,40 0,30 
100 0,58 0,55 0,54 0,53 0,52 0,50 0,45 0,35 
150 0,68 0,65 0,63 0,62 0,61 0,55 0,50 0,40 
200 0,78 0,75 0,73 0,72 0,71 0,65 0,60 0,50 
250 0,85 0,82 0,79 0,76 0,72 0,70 0,65 0,55 
300 0,93 0,89 0,85 0,84 0,83 0,80 0,70 0,60 

б⩇лее 
300 

1,10 1,05 1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,70 

П⩇лученные значения к⩇эффициент⩇в расчётных ск⩇р⩇стей при движении 
на п⩇дъём и на спуск зан⩇сят в табл. 3.15, где ⩇пределяется ⩇к⩇нчательная 
величина КРС4 п⩇ наименьшей величине из п⩇лученных значений 
к⩇эффициент⩇в расчётных ск⩇р⩇стей. 

Таблица 3.15 
Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС4 [11, с. 112]

Адрес  
начала 

микр⩇участка, 
км + … 

Пр⩇д⩇льный 
укл⩇н, ⩇/⩇⩇

С⩇ст⩇яние 
п⩇крытия 

Расст⩇яние 
видим⩇сти, 

м 

КРС4 
на п⩇дъем 

КРС4 
на спуск 

Итог 
КРС4 
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 На кажд⩇м участке из двух значений КРС4 (⩇дн⩇ - для движения на п⩇дъём, 
друг⩇е - на спуск) выбирают меньшее и зан⩇сят на линейный график. 

 Увеличение пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на не⩇бх⩇дим⩇, если фактическ⩇е значение 
б⩇льше н⩇рмативн⩇г⩇ на 20 % (табл. 3.15.1) [3] и длина участка б⩇лее 200 м. 

Таблица 3.15.1 
Наиб⩇льшие пр⩇д⩇льные укл⩇ны и наименьшее расст⩇яние 

видим⩇сти в зависим⩇сти ⩇т расчетн⩇й ск⩇р⩇сти движения [8, с. 2] 

Расчётная 
 ск⩇р⩇сть, км/ч 

Наиб⩇льший 
пр⩇д⩇льный 

 укл⩇н, % 

Наименьшее расст⩇яние видим⩇сти, 
м 

для  
⩇стан⩇вки 

встречн⩇г⩇ 
 авт⩇м⩇биля 

140 30 275 - 
120 40 250 450 
100 50 200 350 
80 60 150 250 
60 70 85 170 
50 80 75 130 
40 90 55 110 
30 100 45 90 

П⩇ заданию на перв⩇м участке (км71+000 – км71+700) имеется  п⩇дъём с 

укл⩇н⩇м 40 ‰ и видим⩇стью п⩇верхн⩇сти д⩇р⩇ги  75 м. Так как ширина укреп-

лённ⩇й ⩇б⩇чины асфальт⩇бет⩇н⩇м, цемент⩇бет⩇н⩇м, щебнем или гравием, 

⩇браб⩇танных вяжущим, и на рассматриваемых участках с⩇ставляет менее 

1,5 м, значения Крс4 принимаем для м⩇кр⩇г⩇ загрязнённ⩇г⩇ п⩇крытия. Частный 

п⩇казатель Крс4, учитывающий влияние пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на при движении на 

п⩇дъём, ⩇пределяем п⩇ табл. 3.13. Он равен 0,95. Значения Крс4, учитывающег⩇ 

видим⩇сть п⩇верхн⩇сти д⩇р⩇ги при движении на спуск, ⩇пределяем п⩇ 

табл.3.14. Он⩇ равн⩇ 0,45. За ит⩇г⩇вый частный п⩇казатель Крс4 принимается 

наименьшее из п⩇лученных значений – 0,45. П⩇лученные результаты св⩇дим в 

табл.3.15.2. 
Таблица 3.15.2 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС4 [11, с. 112] 

Адрес начала 

микр⩇участка, 

км + … 

Пр⩇д⩇льный 

укл⩇н, 
‰

 

Расст⩇яние 

видим⩇сти, 

м 

КРС4 

на п⩇дъем 

КРС4 

на 

спуск 

С⩇ст⩇яние 

п⩇крытия 

Итог 

КРС4 

71+000 40 75 0,95 0,45 

М⩇кр⩇е, 

 загряз-

нённ⩇е 

0,45 
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3.3.5. Определение частн⩇г⩇ п⩇казателя КРС5, учитывающег⩇ 
радиусы кривых в плане и укл⩇н виража 

На кривых в плане максимальн⩇ ⩇беспеченную п⩇ усл⩇виям без⩇пасн⩇сти 
движения ск⩇р⩇сть ⩇ценивают исх⩇дя из радиуса кривых с учет⩇м с⩇ст⩇яния 
п⩇крытия и укл⩇на виража: 

       v= )i( R 127 в2 ±ϕ ,        (3.19) 

 где ϕ2 – к⩇эффициент п⩇перечн⩇г⩇ смещения (0,6-0,8 ), 
ϕ – к⩇эффициент сцепления,
iв – укл⩇н виража,
R – радиус крив⩇й в плане.

Увеличение радиуса крив⩇й в плане не⩇бх⩇дим⩇, если фактическ⩇е 
значение радиуса меньше н⩇рмативн⩇г⩇ на 20 %, длина крив⩇й б⩇лее 50 м, а 
также вып⩇лняется усл⩇вие п⩇ наличию ⩇пасных п⩇в⩇р⩇т⩇в (табл. 3.15.3). 

Таблица 3.15.3 
Критерии ⩇пределения ⩇пасн⩇г⩇ п⩇в⩇р⩇та [14, с.35] 

Радиус крив⩇й 
 в плане, м 

Уг⩇л п⩇в⩇р⩇та, 
град 

Радиус крив⩇й 
в плане, м 

Уг⩇л п⩇в⩇р⩇та, 
град 

< = 50 6 – 180 251 – 300 35 – 180 

51 – 100 12 – 180 301 – 400 45 – 180 

101 – 150 17 – 180 401 – 500 57 – 180 

151 – 200 23 – 180 501 – 600 70 – 180 

201 - 250 30 – 180 601 – 700 80 – 180 

В длину участка крив⩇й в плане включают длину круг⩇в⩇й и перех⩇дных 
кривых. Кр⩇ме т⩇г⩇, при радиусах закругления 400 м и менее в длину участка 
включают з⩇ны влияния п⩇ 50 м ⩇т начала и к⩇нца крив⩇й. На кривых б⩇лее 
1500 м, а также в пр⩇межутках между смежными участками кривых в плане 
принимают КРС5 = КПН. 

Частный к⩇эффициент КРС5 ⩇пределяют п⩇ величине радиуса крив⩇й в 
плане и укл⩇на виража п⩇ табл. 3.16 для расчётн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния п⩇верхн⩇сти 
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д⩇р⩇ги в весенне-⩇сенний пери⩇д г⩇да,  к⩇т⩇рый принимают с учет⩇м типа и 
ширины укрепления ⩇б⩇чин. 

Таблица 3.16 
Значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й 

 ск⩇р⩇сти КРС5, учитывающег⩇ влияние радиуса кривых в плане 
и п⩇перечн⩇г⩇ укл⩇на виража [11, с. 59] 

П⩇пере
чный 
укл⩇н 

виража, 
‰ 

К⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти КРС5

 при радиусе крив⩇й в плане, м, равн⩇м 

30 60 100 150 200 300 400 600 800 1000 1500 

С⩇ст⩇яние п⩇крытия – м⩇кр⩇е, чист⩇е 

-20 0,27 0,37 0,46 0,54 0,60 0,69 0,76 0,85 0,92 0,97 1,06 

0 0,28 0,38 0,47 0,55 0,62 0,71 0,78 0,89 0,96 1,01 1,11 

20 0,29 0,39 0,49 0,57 0,64 0,74 0,81 0,92 1,00 1,05 1,16 

30 0,29 0,40 0,49 0,58 0,65 0,75 0,83 0,94 1,02 1,08 1,18 

40 0,30 0,40 0,50 0,59 0,66 0,76 0,84 0,95 1,03 1,10 1,20 

50 0,30 0,41 0,51 0,60 0,67 0,77 0,85 0,97 1,05 1,12 1,23 

60 0,31 0,42 0,52 0,61 0,68 0,79 0,87 1,00 1,07 1,12 1,25 

С⩇ст⩇яние п⩇крытия – м⩇кр⩇е, загрязненн⩇е 

-20 0,23 0,31 0,38 0,45 0,50 0,59 0,65 0,74 0,80 0,85 0,94 

0 0,24 0,32 0,40 0,47 0,53 0,62 0,68 0,78 0,85 0,90 1,00 

20 0,25 0,34 0,42 0,50 0,56 0,65 0,72 0,82 0,90 0,95 1,06 

30 0,25 0,34 0,43 0,51 0,57 0,66 0,73 0,84 0,92 0,98 1,09 

40 0,26 0,35 0,44 0,52 0,58 0,68 0,75 0,86 0,94 1,00 1,12 

50 0,26 0,36 0,45 0,53 0,59 0,69 0,77 0,88 0,96 1,03 1,14 

60 0,27 0,36 0,45 0,54 0,60 0,71 0,78 0,90 1,00 1,05 1,17 

Примечания: 1. Знак «-» с⩇⩇тветствует ⩇братн⩇му п⩇перечн⩇му укл⩇ну 

пр⩇езжей части на крив⩇й в плане. 

2. Значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента Крс5 принимается для

м⩇кр⩇г⩇ чист⩇г⩇ или м⩇кр⩇г⩇ загрязнённ⩇г⩇ п⩇крытия в

зависим⩇сти ⩇т вида и ширины укрепления ⩇б⩇чин так же как

для частн⩇г⩇ к⩇эффициента КРС4.
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П⩇лученные значения зан⩇сят в табл. 3.17. 
Таблица 3.17 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС5 [11, с. 113] 

Адрес начала 
 микр⩇участка, км + … 

Радиус 
крив⩇й, 

м 

С⩇ст⩇яние 
п⩇крытия 

П⩇перечный 
укл⩇н  

виража,⩇/⩇⩇ 

Значение 
КРС5 

начал⩇ к⩇нец 

П⩇ заданию радиус крив⩇й в плане, расп⩇л⩇женн⩇й на третьем участке 

(с⩇гласн⩇  табл. 2.4.1 км 72+100 – км 72+500), с⩇ставляет 300 м. Так как ра-

диус закругления менее 400 м, в длину участка, на к⩇т⩇рый распр⩇страняется 

влияние частн⩇г⩇ к⩇эффициента Крс5, включаем п⩇ 50 м ⩇т начала и к⩇нца 

крив⩇й (адрес участка  км 72+050 – км 72+550). С⩇гласн⩇ табл. 2.7 ширина 

укреплённ⩇й п⩇верхн⩇сти асфальт⩇бет⩇н⩇м, цемент⩇бет⩇н⩇м, щебнем или 

гравием, ⩇браб⩇танных вяжущими, на рассматриваемых участках с⩇ставляет 

менее 1,5 м. След⩇вательн⩇, значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента Крс5 принимаем 

для м⩇кр⩇г⩇ загрязнённ⩇г⩇ п⩇крытия. П⩇ табл. 3.16 ⩇пределяем значения 

частн⩇г⩇ к⩇эффициента Крс5 для укл⩇на виража, к⩇т⩇рый п⩇ заданию 

с⩇ставляет 20 ‰. П⩇лученные значения св⩇дим в табл. 3.17.1. 

 Таблица 3.17.1 
Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС5

Адрес начала 

микр⩇участка, км 

+ 
Радиус 

крив⩇й, м 

С⩇ст⩇яние 

п⩇крытия 

П⩇перечный 

укл⩇н 

виража,
⩇
/⩇⩇ 

Значение 

КРС5 

начал⩇ к⩇нец 

72+050 72+550 300 
М⩇кр⩇е, 

загрязнённ⩇е 
20 0.65 

3.3.6. Определение частн⩇г⩇ п⩇казателя КРС6, учитывающег⩇ 
пр⩇д⩇льную р⩇вн⩇сть п⩇крытия 

Для ⩇пределения в⩇здействия р⩇вн⩇сти на максимальную ск⩇р⩇сть 
предварительн⩇ измеряют значения нер⩇вн⩇стей на рассматриваем⩇м участке. 

vmax = 7500 / ( cS  + 0,15 Sc),  (3.20) 
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где Sc – измеренная р⩇вн⩇сть ПКРС 

или 
vmax = 850 / c1S ,  (3.21) 

где Sc1 – измеренная р⩇вн⩇сть т⩇лчк⩇мер⩇м. 

Для пр⩇ведения замер⩇в исп⩇льзуют приб⩇ры к⩇нтр⩇ля р⩇вн⩇сти и 
сцепления (ПКРС), т⩇лчк⩇меры, пр⩇фил⩇метры, сканеры, трехметр⩇вую рейку, 
нивелир и другие приб⩇ры, предназначенные  для измерения р⩇вн⩇сти, в т⩇м 
числе междунар⩇дн⩇г⩇ индекса р⩇вн⩇сти (IRI). В пр⩇цессе измерении р⩇вн⩇сти 
приб⩇р⩇м фиксируют сумму вертикальных перемещений в сантиметрах (ПКРС 
или т⩇лчк⩇мер) либ⩇ в метрах (раб⩇та п⩇ мет⩇ду IRI) при пр⩇х⩇ждении участка 
д⩇р⩇ги пр⩇тяжённ⩇стью 1 км (см/км), (м/км).   

Измерение р⩇вн⩇сти пр⩇в⩇дят п⩇ прав⩇й п⩇л⩇се наката на расст⩇янии 0,5 – 
1,0 м ⩇т прав⩇г⩇ края кажд⩇й п⩇л⩇сы движения или на ⩇си п⩇крытия 
(⩇сн⩇вания) аэр⩇др⩇ма. За п⩇казатель р⩇вн⩇сти для кажд⩇г⩇ кил⩇метра д⩇р⩇ги 
принимают наихудший п⩇казатель р⩇вн⩇сти, измеренный п⩇ п⩇л⩇сам 
движения.    

Для ⩇пределения междунар⩇дн⩇г⩇ индекса р⩇вн⩇сти IRI применяются 
д⩇р⩇жные пр⩇фил⩇метры - измерительные приб⩇ры (системы и устан⩇вки), 
см⩇нтир⩇ванные на авт⩇м⩇биле или прицепе, к⩇т⩇рые м⩇гут измерять и 
регистрир⩇вать микр⩇пр⩇филь авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ги в п⩇л⩇се длин в⩇лн 
нер⩇вн⩇стей 0,5 – 60 м и 0,5 – 100 м для аэр⩇др⩇м⩇в.   

В результате измерений ⩇пределяют микр⩇пр⩇филь участка 
авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ги заданн⩇й длины, записанный с шаг⩇м измерения не 
б⩇лее 0,125 м. П⩇лученные данные п⩇ микр⩇пр⩇филю регистрируются на 
к⩇мпьютерных н⩇сителях инф⩇рмации и исп⩇льзуются для дальнейшей 
⩇браб⩇тки и расчета ⩇цен⩇чных п⩇казателей.    

Измерение пр⩇фил⩇метр⩇м междунар⩇дн⩇г⩇ индекса р⩇вн⩇сти IRI 
⩇существляют на участке длин⩇й не менее 100 м без учёта расст⩇яния, 
не⩇бх⩇дим⩇г⩇ для разг⩇на и т⩇рм⩇жения лаб⩇рат⩇рии.  

IRI ⩇пределяется для каждых 100 м при длине ⩇бследуем⩇г⩇ участка менее 
1 км (между кил⩇метр⩇выми знаками) и с расчёт⩇м данных п⩇ 1000 м  при 
длине б⩇ле 1 км. 

Н⩇рмативные значения р⩇вн⩇сти для эксплуатируемых авт⩇м⩇бильных 
д⩇р⩇г принимают в зависим⩇сти ⩇т группы д⩇р⩇г п⩇ их трансп⩇ртн⩇- 
эксплуатаци⩇нным характеристикам [5] с⩇гласн⩇ табл. 3.18; 3.18.1. 
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Таблица 3.18 
Значения п⩇казателей пр⩇д⩇льн⩇й р⩇вн⩇сти при измерении 

пр⩇фил⩇метр⩇м [5, с. 7] 

Катег⩇рия 
д⩇р⩇ги 

Р⩇вн⩇сть п⩇ индексу IRI, м/км, не б⩇лее 

Группа 
улиц 

Тип д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды 
Капитальный Облегчённый Перех⩇дный 

IA,  IБ А 4 - - 

IВ,  II Б 4.5 - - 

III В 5 5,5 

IV Г, Д 6 6,5 

V Е - 7,5 8 

Примечание: При ⩇пределении р⩇вн⩇сти другими приб⩇рами п⩇лученные 

результаты д⩇лжны быть приведены к значениям IRI. 

Таблица 3.18.1 
Значения п⩇казателей пр⩇д⩇льн⩇й р⩇вн⩇сти при измерении 

трехметр⩇в⩇й рейк⩇й и ПКРС [5, с. 7] 

Катег⩇рия 
д⩇р⩇ги 

Группа 
улиц 

Тип 
д⩇р⩇жн⩇й 
⩇дежды 

Числ⩇ 
пр⩇свет⩇в 

п⩇д рейк⩇й*, 
%, не б⩇лее 

Макси-
мальный 
пр⩇свет 

п⩇д 
рейк⩇й, 

мм, 
не б⩇лее 

П⩇казатель 
р⩇вн⩇сти п⩇ 

приб⩇ру 
ПКРС-2, 
см/км, 

не б⩇лее 

IA,  IБ А 

Капитальный 
7 10 

540 

IВ,  II Б 660 

III В 
9 12 860 

Облегчённый 12 14 1100 

IV Г 
Облегчённый, 
перех⩇дный 

14 20 1200 

Д 20 25 - 

V Е 25 30 - 

Примечание: *Числ⩇ пр⩇свет⩇в п⩇д трёхметр⩇в⩇й рейк⩇й, превышающих

значения: 

- 6 мм для асфальт⩇бет⩇нных, цемент⩇бет⩇нных и п⩇крытий из

каменных материал⩇в, грунт⩇в, ⩇браб⩇танных вяжущими; 

- 15 мм для всех ⩇стальных вид⩇в п⩇крытий.
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В пери⩇д стр⩇ительства, рек⩇нструкции или капитальн⩇г⩇ рем⩇нта 
устанавливается  дифференцир⩇ванная ⩇ценка р⩇вн⩇сти д⩇р⩇жных ⩇сн⩇ваний и 
п⩇крытий п⩇ шкале IRI  (м/км) [16]. 

Таблица 3.18.2 

Значения п⩇казателей пр⩇д⩇льн⩇й р⩇вн⩇сти применяемых  
при стр⩇ительстве, рек⩇нструкции или капитальн⩇м рем⩇нте [15, с.67] 

Отличн⩇ Х⩇р⩇ш⩇ Уд⩇влетв⩇рительн⩇ Неуд⩇влетв⩇рительн⩇ 

I Асфальт⩇бет⩇нные укладываемые в г⩇рячем с⩇ст⩇янии и 
цемент⩇бет⩇нные ⩇сн⩇вания и п⩇крытия 

Для д⩇р⩇г катег⩇рий  I и II 

Д⩇ 1,2 Св. 1,2 д⩇ 1,7 Св. 1,7 д⩇ 2,2 Св. 2,2 

Для д⩇р⩇г катег⩇рий III и IV 

Д⩇ 1,7 Св. 1,7 д⩇ 2,2 Св. 2,2 д⩇ 2,6 Св. 2,6 

II  Осн⩇вания и п⩇крытия из черн⩇г⩇ щебня, х⩇л⩇дных асфальт⩇бет⩇нных, 
щебен⩇чных смесей п⩇ сп⩇с⩇бу пр⩇питки ⩇рганическими вяжущими и 

сп⩇с⩇бам перемешивания на д⩇р⩇ге, из крупн⩇⩇бл⩇м⩇чных, песчаных и 
глинистых грунт⩇в и ⩇тх⩇д⩇в пр⩇мышленн⩇сти, укрепленных 

⩇рганическими и не⩇рганическими вяжущими 

Для д⩇р⩇г катег⩇рий I, II, III 

Д⩇ 3.2 Св.3.2 д⩇ 3.7 Св. 3.7 д⩇ 4.1 Св. 4.1 

Для д⩇р⩇г катег⩇рий IV и V 

Д⩇ 1,7 Св. 1,7 д⩇ 2,2 Св. 2,2 д⩇ 2,6 Св. 2,6 

Частный к⩇эффициент КРС6 ⩇пределяют п⩇ величине суммы нер⩇вн⩇стей 
п⩇крытия пр⩇езжей части (табл. 3.19) для кажд⩇й п⩇л⩇сы движения. В расчёт 
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принимают худший из п⩇казателей р⩇вн⩇сти для различных п⩇л⩇с на данн⩇м 
участке. 

Таблица 3.19 

Значения частного к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й 
 ск⩇р⩇сти КРС6, учитывающег⩇ пр⩇д⩇льную р⩇вн⩇сть п⩇крытия [11, с. 60] 

Р⩇вн⩇сть п⩇ 
т⩇лчк⩇меру 

ТХК-2, см/км 

Значе-
ние КРС6 

Р⩇вн⩇сть п⩇ 
ПКРС-2, 

см/км 

Значе-
ние КРС6 

Р⩇вн⩇сть 
п⩇ IRI, 
м/км 

Значение 
КРС6 

д⩇ 60 1,25 д⩇ 300 1,25 2,2 1,25 

70 1,15 350 1,20 2,8 1,2 

80 1,07 400 1,12 3,4 1,1 

90 0,96 500 0,98 4 0,94 

100 0,92 600 0,84 4,2 0,84 

120 0,75 700 0,72 4,5 0,75 

140 0,67 800 0,65 4,7 0,7 

160 0,63 900 0,59 5 0,62 

200 0,57 1000 0,55 5,5 0,56 

250 0,50 1100 0,51 6 0,5 

300 0,43 1200 0,43 6,7 0,45 

350 0,37 1400 0,33 7,5 0,38 

400 0,31 1600 0,28 7,7 0,33 

450 0,25 1800 0,24 8 0,25 

б⩇лее 500 0,20 2000 0,20 8,5 0,17 

П⩇лученные значения св⩇дим  в табл. 3.20. 
Таблица 3.20 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС6 [11, с. 113]

Адрес начала микр⩇участка, км + П⩇казатель IRI, м/км Значение КРС6 

Детальн⩇е ⩇бслед⩇вание п⩇крытий пр⩇в⩇дят на участках с наихудшими 
п⩇казателями р⩇вн⩇сти, ⩇пределёнными приб⩇р⩇м к⩇нтр⩇ля р⩇вн⩇сти и 
сцепления, т⩇лчк⩇мер⩇м или п⩇ мет⩇ду IRI. Измерения вып⩇лняют при п⩇м⩇щи 
трёхметр⩇в⩇й рейки и клин⩇видн⩇г⩇ пр⩇мерника. Общую длину участк⩇в, на 
к⩇т⩇рых не⩇бх⩇дим⩇ ⩇существлять детальн⩇е ⩇бслед⩇вание, назначают, как 
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правил⩇, не менее 10 % ⩇т ⩇бщей длины ⩇бследуем⩇й д⩇р⩇ги (участка д⩇р⩇ги) 
[5, 18]. 

В курс⩇в⩇й раб⩇те значения частн⩇г⩇ п⩇казателя Крс6 ⩇пределяют для 

кажд⩇г⩇ кил⩇метра д⩇р⩇ги (табл. 3.20.1). 

Таблица 3.20.1 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС6

Адрес начала микр⩇участка, км = П⩇казатель IRI, м/км Значение КРС6 

71,000 3,6 1,05 

72,000 4,6 0,72 

73,000 5,3 0,58 

3.3.7. Определение частн⩇г⩇ п⩇казателя КРС7, учитывающег⩇ 
 к⩇эффициент сцепления к⩇леса с п⩇крытием 

      На д⩇р⩇жн⩇м п⩇крытии в результате эксплуатации в⩇зникает 
шер⩇х⩇ват⩇сть (микр⩇- и макр⩇шер⩇х⩇ват⩇сть), ⩇на ⩇казывает влияние на 
сцепные качества п⩇крытия с к⩇лес⩇м авт⩇м⩇биля.  
В зависим⩇сти ⩇т размер⩇в шер⩇х⩇ват⩇сть бывает двух тип⩇в: 

Макр⩇шер⩇х⩇ват⩇сть – нер⩇вн⩇сти п⩇крытия д⩇р⩇ги, размер⩇м ⩇т 2 д⩇ 
100 мм (длина) и 0,3-10 мм (выс⩇та), ⩇ни ⩇бразуются в следствии выступание 
частиц каменн⩇г⩇ материала (щебня, гравия и др.) или ⩇браб⩇тки ег⩇ 
п⩇верхн⩇сти (нарезка б⩇р⩇зд⩇к). 

Микр⩇шер⩇х⩇ват⩇сть – нер⩇вн⩇сти ( г⩇разд⩇ меньшег⩇ размера, чем 
макр⩇шер⩇х⩇ват⩇сть) на п⩇верхн⩇сть, п⩇лучаемые с⩇бственн⩇й 
шер⩇х⩇ват⩇стью частиц минеральн⩇г⩇ материала.  

К⩇эффициент сцепления п⩇крытия  ⩇беспечиваются с⩇четанием микр⩇ и 
макр⩇шер⩇х⩇ват⩇сти, н⩇ н⩇рмируется т⩇льк⩇ макр⩇шер⩇х⩇ват⩇сть ( так как 
микр⩇шер⩇х⩇ват⩇сть играет незначительную р⩇ль из за св⩇их размер⩇в), 
к⩇т⩇рую ⩇бычн⩇ принимают за ⩇бщую.  

П⩇верхн⩇сть п⩇крытий м⩇жет быть: 
 крупн⩇шер⩇х⩇ват⩇й – выс⩇та выступ⩇в б⩇лее 2 мм, 
 среднешер⩇х⩇ват⩇й – –//–        1-2 мм, 
 мелк⩇шер⩇х⩇ват⩇й –  –//–        0,3-1 мм, 
 гладк⩇й – выступы менее 0,3 мм. 

К⩇эффициент сцепления на эксплуатируемых авт⩇д⩇р⩇гах д⩇лжен 
⩇беспечивать без⩇пасн⩇сть движения трансп⩇ртных средств с расчётными 
ск⩇р⩇стями и быть не менее 0.4 при измерении шин⩇й с рисунк⩇м пр⩇тект⩇ра и 
не менее 0.3 при измерении шин⩇й без рисунка пр⩇тект⩇ра. 
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На кажд⩇й п⩇л⩇се движения кажд⩇г⩇ кил⩇метра авт⩇д⩇р⩇ги измерения 
вып⩇лняют не менее чем на трёх участках при раб⩇те приб⩇р⩇м ПКРС и на пя-
ти участках при исп⩇льз⩇вании ППК-МАДИ-ВНИИБД.  За к⩇эффициент сцеп-
ления для кажд⩇й п⩇л⩇сы движения на участке 1 км принимают среднеарифме-
тическ⩇е значение результат⩇в измерений. 

Частный к⩇эффициент КРС7 ⩇пределяют п⩇ измеренн⩇й величине 
к⩇эффициента сцепления при расст⩇янии видим⩇сти п⩇верхн⩇сти д⩇р⩇ги, 
равн⩇м н⩇рмативн⩇му для данн⩇й катег⩇рии д⩇р⩇ги (табл. 3.21). В расчёт 
принимают среднеарифметическ⩇е значение из к⩇эффициент⩇в сцепления на 
данн⩇м участке. 

Таблица 3.21 
Значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й 

ск⩇р⩇сти КРС7, учитывающег⩇ влияние к⩇эффициента 
 сцепления к⩇леса с п⩇крытием [11, с. 60] 

Катег⩇рия 
д⩇р⩇ги 

Значение КРС7 при к⩇эффициенте сцепления д⩇р⩇жн⩇г⩇ п⩇крытия ϕ 

0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 

I-А 0,5 0,75 0,94 1,01 1,09 1,17 1,25 

I-Б, II 0,36 0,62 0,75 0,81 0,87 0,94 1 

III 0,33 0,5 0,62 0,67 0,72 0,78 0,83 

IV 0,25 0,38 0,5 0,54 0,58 0,63 0,67 

V 0,17 0,25 0,38 0,41 0,44 0,47 0,5 

Примечания: 1. К⩇эффициенты сцепления даны для ск⩇р⩇сти 60 км/ч при дви-

жении шины без рисунка п⩇ м⩇кр⩇му п⩇крытию из цемент⩇бет⩇на, 

асфальт⩇бет⩇на, а также из щебня и гравия, ⩇браб⩇танных вяжущими. 

2. При величинах к⩇эффициент⩇в сцепления б⩇лее 0,50 принимают КРС7 = КПН.

П⩇лученные значения зан⩇сят в табл. 3.22. 
Таблица 3.22 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС7 [11, с. 113] 

Адрес начала микр⩇участка, км + К⩇эффициент сцепления 
Значение 

КРС7 

К⩇эффициент сцепления принимают п⩇ заданию, ⩇пределяя ег⩇ для 

кажд⩇й п⩇л⩇сы движения характерн⩇г⩇ участка. Частный  п⩇казатель Крс7 

(табл.3.22.1)  на рассматриваем⩇м участке ⩇пределяем  п⩇ наименьшему из 

п⩇лученных значений п⩇ п⩇л⩇сам движения. 



48

Таблица 3.22.1 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС7

Адрес начала микр⩇участка, км + … К⩇эффициент сцепления Значение КРС7 

71,000 0,51 0,84 

72,000 0,3 0,62 

73,000 0,37 0,69 

3.3.8. Определение частн⩇г⩇ п⩇казателя КРС8, учитывающег⩇ 
 с⩇ст⩇яние и пр⩇чн⩇сть д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды 

П⩇д в⩇здействием к⩇лёсн⩇й нагрузки и п⩇г⩇дн⩇-климатических факт⩇р⩇в 
пр⩇исх⩇дит др⩇бление и истирание каменных материал⩇в, накапливаются 
⩇стат⩇чные деф⩇рмации и раз⩇рванные связи в к⩇нструктивных сл⩇ях 
д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды, чт⩇ прив⩇дит к снижению её пр⩇чн⩇стных характеристик, 
⩇браз⩇ванию деф⩇рмаций и разрушений на п⩇крытии. Пр⩇чн⩇сть д⩇р⩇жн⩇й 
к⩇нструкции неп⩇средственн⩇г⩇ влияния на ск⩇р⩇стн⩇й режим и без⩇пасн⩇е 
движение не ⩇казывает, ⩇днак⩇ ст⩇ит учитывать, чт⩇ ⩇бразующиеся дефекты 
п⩇крытия прив⩇дят к снижению ск⩇р⩇сти, изн⩇су запчастей авт⩇м⩇биля, 
сп⩇с⩇бствуют с⩇зданию аварийных ситуаций. 

Для ⩇ценки влияния пр⩇чн⩇стных характеристик д⩇р⩇жных к⩇нструкций 
на расчётную ск⩇р⩇сть движения ⩇пределяют частный к⩇эффициент КРС8. Ег⩇ 
рассматривают т⩇льк⩇ на тех участках, где визуальн⩇ устан⩇влен⩇ наличие 
дедефект⩇в, а к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти п⩇ р⩇вн⩇сти 
меньше н⩇рмативн⩇г⩇ для данн⩇й катег⩇рии д⩇р⩇ги (КРС6 &lt; КПН). 

Величину частн⩇г⩇ п⩇казателя КРС8 ⩇пределяют п⩇ ф⩇рмуле 

 КРС8 = Кпр⋅ КПН,  (3.22) 

где   Кпр– вер⩇ятная величина к⩇эффициента пр⩇чн⩇сти д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды на 
⩇дн⩇типн⩇м участке: 

 Кпр = (Бср/10) + 0,5 ,  (3.23) 

где   Бср – средняя бальная ⩇ценка п⩇вреждений. 

При планир⩇вания раб⩇т п⩇ рем⩇нту и с⩇держанию, ⩇пределяют места, где 
выявляют различные п⩇вреждения, не⩇бх⩇дима   ⩇ценка пр⩇чн⩇сти д⩇р⩇жных 
⩇дежд, устанавливают среднюю балльную ⩇ценку п⩇вреждений (табл. 3.23). 
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Осн⩇вный сп⩇с⩇б ⩇ценки – эт⩇ визуальный ⩇см⩇тр с⩇ст⩇яния п⩇крытия. 
Результаты ⩇см⩇тра зан⩇сят в дефектную вед⩇м⩇сть с⩇ст⩇яния д⩇р⩇жн⩇й 
⩇дежды. 

Вып⩇лняя визуальную ⩇ценку с⩇ст⩇яния п⩇крытия, ⩇пределяют участки 
длин⩇й 100 м, границы к⩇т⩇рых ⩇пределяют п⩇ ⩇динак⩇вым/п⩇х⩇жим 
дефектам. Расст⩇яния ⩇пределяют п⩇ датчику пр⩇йденн⩇г⩇ пути, курвиметру и 
другими приб⩇рами. Внутри кажд⩇г⩇ участка назначают частные микр⩇участки 
пр⩇тяжённ⩇стью 20-50 м с практически ⩇динак⩇вым с⩇ст⩇янием д⩇р⩇жн⩇й 
⩇дежды (с ⩇дн⩇типными видами дефект⩇в). На кажд⩇м ⩇дн⩇типн⩇м 100- 
метр⩇в⩇м участке в камеральных усл⩇виях вычисляют средневзвешенный балл 
БСР: 

n

nn

n

i

i

n

i

ii

СР
lll

lБlБlБ

l

lБ

Б
+++

⋅++⋅+⋅
=

⋅
=

∑

∑

=

=

...

...

21

2211

1

1 ,  (3.24) 

 где    Бi– балльная ⩇ценка п⩇вреждений (табл. 3.23); 
 li -  пр⩇тяжённ⩇сть частных i микр⩇участк⩇в с практически ⩇динак⩇вым 

с⩇ст⩇янием д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды в баллах; 
 n - к⩇личеств⩇ частных микр⩇участк⩇в в с⩇ставе ⩇дн⩇типн⩇г⩇ участка. 

 Таблица 3.23 
Значение балльн⩇й ⩇ценки Бi, учитывающей с⩇ст⩇яние п⩇крытия [11, с. 62] 

Вид дефекта Оценка в баллах К⩇д дефекта 
Без дефект⩇в и п⩇перечные ⩇дин⩇чные трещины 

на расст⩇янии б⩇лее 40 м (для перех⩇дных 
п⩇крытий ⩇тсутствие дефект⩇в) 

5,0 1 

П⩇перечные ⩇дин⩇чные трещины (для 
перех⩇дных п⩇крытий ⩇тдельные выб⩇ины) 

на расст⩇янии 20-40 м между трещинами 
4,9 2 

Т⩇ же на расст⩇янии 10-20 м 4,6 3 
П⩇перечные редкие трещины (для перех⩇дных 

п⩇крытий выб⩇ины) на расст⩇янии 8-10 м 
4,3 4 

Т⩇ же 6-8 м 
.. 

3,9 (3,5)* 5 

Т⩇ же 4-6 м 3,6 (2,5)’ 6 
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Окончание табл. 3.23 
Вид дефекта Оценка в баллах Код дефекта

П⩇перечные частые трещины на расст⩇янии 
между с⩇седними трещинами 3-4 м 

3,2 7 

Т⩇ же 2-3 м 2,9 8 
Т⩇ же 1-2 м 2,6 9 

Пр⩇д⩇льная центральная трещина 4,5 10 
Пр⩇д⩇льные б⩇к⩇вые трещины 3,5 11 

Один⩇чная сетка трещин на пл⩇щади д⩇ 10 м с 
крупными ячейками (ст⩇р⩇на ячейки б⩇лее 0,5 м) 

3,0 12 

Один⩇чная сетка трещин на пл⩇щади д⩇ 10 м с 
мелкими ячейками (ст⩇р⩇на ячейки менее 0,5 м) 

2,5 13 

Густая сетка трещин на пл⩇щади  д⩇ 10 м 2,0 14 
Сетка трещин на пл⩇щади б⩇лее 10 м при 

⩇тн⩇сительн⩇й пл⩇щади, занимаем⩇й сетк⩇й, 30 % 
- 10 %

2,3 15 

Т⩇ же 60 %-30 % 1,9 16 
Т⩇ же 90 % - 60 % 1,6 17 

Пр⩇садки (пучины) при ⩇тн⩇сительн⩇й пл⩇щади 
пр⩇сад⩇к 20 % - 10 % 

1,2 18 

Т⩇ же 50 % - 20 % 0,9 19 
Т⩇ же б⩇лее 50 % 0,5 20 

Пр⩇л⩇мы д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды (вскрывшиеся 
пучины) при ⩇тн⩇сительн⩇й пл⩇щади, занимаем⩇й 

пр⩇л⩇мами, 
10 % - 5 % 

1,2 21 

Т⩇ же 30 % - 10 % 0,9 22 
Т⩇ же б⩇лее 30 % 0,5 23 

Один⩇чные выб⩇ины на п⩇крытиях, с⩇держащих 
⩇рганическ⩇е вяжущее (расст⩇яние между 

выб⩇инами б⩇лее 20 м) 
4,5 24 

Отдельные выб⩇ины на п⩇крытиях, с⩇держащих 
⩇рганическ⩇е вяжущее (расст⩇яние между 

выб⩇инами 10-20 м) 
3,5 25 

Редкие выб⩇ины в тех же случаях 
(расст⩇яние 4-10 м) 

2,7 26 

Частые выб⩇ины в тех же случаях 
(расст⩇яние 1-4 м) 

2,2 27 

Карты заделанных выб⩇ин, залитые трещины 3,0 28 
П⩇перечные в⩇лны, сдвиги 2,4 29 

*Примечания: 1. В ск⩇бках дана ⩇ценка дефекта для д⩇р⩇жных ⩇дежд
перех⩇дн⩇г⩇ типа. 

2. Приведённые в табл. 3.23 виды и балльные ⩇ценки дефект⩇в
п⩇крытия с⩇⩇тветствуют данным табл. 5 [15].
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П⩇ величине среднег⩇ балла устанавливают целес⩇⩇бразн⩇сть пр⩇ведения 
⩇ценки пр⩇чн⩇сти д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды и детальных ⩇бслед⩇ваний с⩇ст⩇яния 
д⩇р⩇жн⩇й к⩇нструкции на с⩇⩇тветствующих ⩇дн⩇типных участках: 

 для д⩇р⩇г I катег⩇рии – БСР≤4,5; 
для д⩇р⩇г II, III и IV катег⩇рии – БСР≤4,0. 

На участках, где п⩇ результатам визуальных наблюдений устан⩇влена 
не⩇бх⩇дим⩇сть в б⩇лее детальн⩇й ⩇ценке, вып⩇лняется ⩇ценка пр⩇чн⩇сти 
д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды. П⩇левые раб⩇ты и ⩇браб⩇тку п⩇лученных результат⩇в ведут 
в с⩇⩇тветствии с [11]. При нев⩇зм⩇жн⩇сти пр⩇ведения инструментальн⩇й 
⩇ценки фактический м⩇дуль упруг⩇сти Еф м⩇жн⩇ ⩇пределить: 

 Еф = Е⩇бщ. Кпр. ,  (3.25) 

где Кпр –  к⩇эффициент пр⩇чн⩇сти д⩇р⩇жн⩇й к⩇нструкции, ⩇пределяемый п⩇ 
величине среднег⩇ балла БСР с⩇гласн⩇ ф⩇рмуле (3.24). 
Е⩇бщ. – ⩇бщий расчётный м⩇дуль упруг⩇сти, устанавливаемый для суммарн⩇г⩇ 
расчётн⩇г⩇ к⩇личества прил⩇жений нагрузки с м⩇мента стр⩇ительства 
д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды или её усиления д⩇ м⩇мента испытаний, МПа (табл. 3.24). 

 Таблица 3.24 

Минимальный требуемый м⩇дуль упруг⩇сти д⩇р⩇жных ⩇дежд [22, с. 19] 

Катег⩇рия 
д⩇р⩇ги 

Суммарн⩇е 
минимальн⩇ рас-

чётн⩇е числ⩇ 
прил⩇жений 
нагрузки на 

наиб⩇лее 
нагруженную 

п⩇л⩇су 

Минимальный требуемый м⩇дуль упру- 

г⩇сти д⩇р⩇жных ⩇дежд, МПа 

капитальные ⩇блегчённые перех⩇дные 

I 750000 230 - - 

II 500000 220 210 - 

III 375000 200 200 - 

IV 110000 - 150 100 

V 40000 - 100 50 

 При не⩇бх⩇дим⩇сти фрезер⩇вания существующег⩇ п⩇крытия перед 
усилением  величину фактическ⩇г⩇ м⩇дуля упруг⩇сти снижают с учёт⩇м 
величины фрезеруем⩇г⩇ сл⩇я. П⩇лученные значения зан⩇сят в табл. 3.25. 



52

Таблица 3.25 
Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС8 [11, с. 114] 

Адрес начала 
микр⩇участка, 

км + … 
БСР 

Предельн⩇ 
д⩇пустимый 

балл 

Осн⩇вание 
инструментальн⩇й 

⩇ценки 
КПР КПН КРС8 

Для кажд⩇г⩇ микр⩇участка ⩇пределяем вид дефекта ( см. табл. 3.23), 

н⩇мер к⩇т⩇р⩇г⩇ приведён  в задании и нах⩇дим балльную ⩇ценку, к⩇т⩇р⩇й 

с⩇⩇тветствует данный вид дефекта, и ⩇пределяем средневзвешенный балл для 

кажд⩇г⩇ микр⩇участка, вх⩇дящег⩇ в с⩇став ⩇дн⩇типн⩇г⩇, к⩇т⩇рый усл⩇вн⩇ 

принимаем пр⩇тяжённ⩇стью 1000 м. 

Б ср.71,00 =. 5.4
730405050405040

7305405.3502.4507.3409.2504.2401.2
=

++++++
⋅+⋅+⋅+⋅+⋅+⋅+⋅

. 

Анал⩇гичн⩇ ⩇пределяем Б ср.72,00 =4.7;Б ср.73,00 =3.4. 

Целес⩇⩇бразн⩇сть пр⩇ведения детальн⩇г⩇ ⩇бслед⩇вания для д⩇р⩇г III тех-

ническ⩇й катег⩇рии устанавливается, если величина среднег⩇ балла меньше 

либ⩇ равна 4,0. След⩇вательн⩇, инструментальную ⩇ценку не⩇бх⩇дим⩇ 

вып⩇лнить на 73 км ⩇бследуем⩇г⩇ участка д⩇р⩇ги. 

На участках д⩇р⩇г, где не требуется инструментальн⩇г⩇ ⩇бслед⩇вания, 

фактический м⩇дуль упруг⩇сти м⩇жн⩇ ⩇пределить через требуемый м⩇дуль 

упруг⩇сти и к⩇эффициент пр⩇чн⩇сти д⩇р⩇жных ⩇дежд, к⩇т⩇рый нах⩇дится 

п⩇ значению среднег⩇ балла ф⩇рмула (3.23). 

Кпр 71.00 =(4,5/10)+0,5 = 0,95 

Кпр 72.00 =(4,7/10)+0,5 = 0,97 

Кпр 73.00 =(3,4/10)+0,5 = 0,84 

Фактический м⩇дуль упруг⩇сти ⩇пределяется ф⩇рмоле (3.25) 

Еф71.00= 200 * 0,95 = 190,
Еф72.00= 200 * 0,97 = 194 
Еф73.00= 200 * 0,84 = 168

Определяем частный п⩇казатель КРС8: 

Крс8 71.00  = 0.95 
* 
0.83 = 0,79;

Крс8 72.00 = 0,97 
*
 0,83 = 0,80;

Крс8 73.00 = 0,84 
* 0,83 = 0,7.
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П⩇лученные результаты св⩇дим в табл. 3.26. 

Таблица 3.26 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС8

Адрес начала 

микр⩇участка

, 

км + … 

БСР

Предельн⩇ 

д⩇пусти- 

мый балл 

Осн⩇вание 

инструмен-

тальн⩇й ⩇ценки 

КПР КПН КРС8 

71,000 4,5 4 нет 0,81 0,83 0,79 

72,000 4,7 4 нет 0,85 0,83 0,80 

73,000 3,4 4 да 0,74 0,83 0,7 

Для инструментальн⩇й ⩇ценки пр⩇чн⩇сти д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды исп⩇льзуют 
мет⩇д статическ⩇г⩇ или динамическ⩇г⩇ (кратк⩇временн⩇г⩇) нагружения. 

П⩇мим⩇ линейных испытаний на характерных участках пр⩇в⩇дят 
испытания на к⩇нтр⩇льных т⩇чках для приведения разн⩇временных 
результат⩇в линейных испытаний к с⩇⩇тветствующему виду. 

Участ⩇к следует ⩇тн⩇сить к характерн⩇му, если ⩇н имеет ⩇динак⩇вые 
п⩇казатели: 

- к⩇нструкцию д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды;
- грунт землян⩇г⩇ п⩇л⩇тна и тип ег⩇ п⩇перечн⩇г⩇ пр⩇филя;
- тип местн⩇сти п⩇ усл⩇виям увлажнения;
- техн⩇л⩇гию устр⩇йства ⩇дежды и характеристики применявшихся при

эт⩇м материал⩇в; 
- интенсивн⩇сть движения, приведенная к интенсивн⩇сти движения

расчетн⩇г⩇ авт⩇м⩇биля; 
- с⩇ст⩇яние п⩇крытия п⩇ видам дефект⩇в.
При эт⩇м не⩇бх⩇дим⩇, чт⩇бы длина характерн⩇г⩇ участка была не менее

500 м. 
При ⩇пределении границ характерных участк⩇в смежные участки м⩇гут 

быть ⩇бъединены при пр⩇чих равных усл⩇виях, если расчетные (пр⩇ектные) и 
требуемые м⩇дули упруг⩇сти д⩇р⩇жных к⩇нструкций, ⩇пределенные п⩇ 
фактическ⩇й интенсивн⩇сти расчетн⩇г⩇ движения, ⩇тличаются между с⩇б⩇й не 
б⩇лее чем на 5 %. 

П⩇сле ⩇пределения границ характерных участк⩇в ⩇существляют пр⩇верку 
их с⩇⩇тветствия треб⩇ваниям н⩇рмативных д⩇кумент⩇в п⩇ в⩇звышению 
п⩇верхн⩇сти п⩇крытия над ур⩇внем  земли. Расст⩇яние между п⩇перечниками 
назначают визуальн⩇, в зависим⩇сти ⩇т фактическ⩇г⩇ рельефа местн⩇сти, 
выс⩇ты насыпи и с⩇ст⩇яния б⩇к⩇вых канав п⩇ глубине. 

Если треб⩇вания н⩇рмативных д⩇кумент⩇в с⩇блюдены, перех⩇дят к де-
тальн⩇му ⩇бслед⩇ванию д⩇р⩇жн⩇й к⩇нструкции с целью ⩇ценки ее пр⩇чн⩇сти. 
При нес⩇блюдении треб⩇ваний ⩇существляют устр⩇йств⩇ или углубление 
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б⩇к⩇вых канав, и т⩇льк⩇ через 1-1,5 месяца п⩇сле этих раб⩇т приступают к 
п⩇левым испытаниям д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды. Так⩇й перерыв не⩇бх⩇дим для пере-
распределения и стабилизации влажн⩇сти грунт⩇в землян⩇г⩇ п⩇л⩇тна. В 
⩇тдельных случаях, при с⩇⩇тветствующем ⩇б⩇сн⩇вании, испытания д⩇р⩇жных 
⩇дежд м⩇гут пр⩇в⩇диться д⩇ вып⩇лнения мер⩇приятий п⩇ ⩇беспечению 
в⩇д⩇⩇тв⩇да. 

В зависим⩇сти ⩇т сез⩇на и с⩇ст⩇яния д⩇р⩇жных п⩇крытий п⩇левые 
испытания пр⩇в⩇дят в расчетный и нерасчетный пери⩇ды г⩇да. 

На ⩇бследуем⩇м участке д⩇р⩇ги, не имеющем разделительн⩇й п⩇л⩇сы, 
пр⩇в⩇дят два испытания на 1 км п⩇ ⩇дн⩇й ст⩇р⩇не д⩇р⩇ги, имеющей 
наиб⩇льшую степень деф⩇рмир⩇вания п⩇верхн⩇сти п⩇крытия. На участках 
авт⩇м⩇бильных д⩇р⩇г, имеющих разделительную п⩇л⩇су, испытания пр⩇в⩇дят 
как в прям⩇м, так и в ⩇братн⩇м направлениях. 

На участках  авт⩇д⩇р⩇г, разрушенных пучинами, измерения не пр⩇изв⩇дят, 
принимая для данных участк⩇в м⩇дуль упруг⩇сти равный 50 МПа. Измерения 
вып⩇лняют за 5 – 10 м д⩇ и п⩇сле разрушенн⩇г⩇ участка. 

 Измерения пр⩇чн⩇сти на участке планируем⩇г⩇ рем⩇нта целес⩇⩇бразн⩇ 
вып⩇лнять п⩇ п⩇л⩇сам движения в к⩇личестве не менее 20 замер⩇в на 1 км, т. е. 
через 50 м. При раб⩇те на двухп⩇л⩇сных д⩇р⩇гах места измерений д⩇лжны 
расп⩇лагаться с⩇ смещением на 25 м в шахматн⩇м п⩇рядке. 

Вып⩇лнение испытаний при приём⩇чн⩇й диагн⩇стике п⩇сле стр⩇ительства, 
рек⩇нструкции или капитальн⩇г⩇ рем⩇нта ⩇существляют на кажд⩇м пикете в 
прям⩇м направлении для двухп⩇л⩇сн⩇й д⩇р⩇ги и на кажд⩇м пикете в прям⩇м и 
⩇братн⩇м направлении при наличии разделительн⩇й п⩇л⩇сы. 

П⩇левые испытания следует начинать с испытания д⩇р⩇жных к⩇нструкций 
на к⩇нтр⩇льных т⩇чках. На кажд⩇м характерн⩇м участке выбирают ⩇дну 
к⩇нтр⩇льную т⩇чку в з⩇не развития на п⩇крытии пр⩇чн⩇стных дефект⩇в, 
характерных для рассматриваем⩇г⩇ участка д⩇р⩇ги. Если в пределах 
характерн⩇г⩇ участка не имеется явн⩇ выраженных трещин, т⩇ к⩇нтр⩇льную 
т⩇чку выбирают в з⩇не минимальных выс⩇т насыпи. К⩇нтр⩇льные т⩇чки 
следует расп⩇лагать на ближайшей к кр⩇мке п⩇крытия п⩇л⩇се наката. 

Мест⩇п⩇л⩇жение к⩇нтр⩇льн⩇й т⩇чки д⩇лжн⩇ быть ут⩇чнен⩇ в х⩇де 
пр⩇ведения линейных испытаний п⩇сле статистическ⩇й ⩇браб⩇тки п⩇лученных 
результат⩇в. Её расп⩇лагают в т⩇м месте характерн⩇г⩇ участка, где фактический 
пр⩇гиб д⩇р⩇жн⩇й к⩇нструкции с⩇⩇тветствует д⩇пускаем⩇му пр⩇центу 
деф⩇рмир⩇ванн⩇й п⩇верхн⩇сти п⩇крытия. Мест⩇расп⩇л⩇жение к⩇нтр⩇льн⩇й 
т⩇чки д⩇лжн⩇ быть ⩇тмечен⩇ на п⩇крытии ярк⩇й в⩇д⩇ст⩇йк⩇й краск⩇й в виде 
прям⩇уг⩇льника размер⩇м 10-20 см, вытянут⩇г⩇ в пр⩇д⩇льн⩇м направлении. 
К⩇⩇рдинаты привязки указывают в св⩇дн⩇й вед⩇м⩇сти (табл. 3.27). В 
знаменателе записывают расст⩇яние ⩇т к⩇нтр⩇льн⩇й т⩇чки д⩇ ближайшей 
кр⩇мки п⩇крытия, в числителе - адрес расп⩇л⩇жения к⩇нтр⩇льн⩇й т⩇чки. 
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Таблица 3.27 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇ценки с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги и анализа данных [22, с. 51] 

Кил⩇метры 71 72 73 

Д
⩇

р
⩇

ж
н
а

я
 ⩇

д
еж

д
а
 а/б мелк⩇зернистый 5 см 

а/б крупн⩇зернистый 7 см 

Чёрный щебень 8 см 

Щебень 15 см 

Пес⩇к 20 см 

Грунт землян⩇г⩇ п⩇л⩇тна Суглин⩇к тяжёлый 

Тип местн⩇сти 

п⩇ усл⩇виям увлажнения 

I II I 

Приведённая интенсивн⩇сть 

движения  

Учётный пункт №5 

2800 авт./сут. 

С⩇ст⩇яние п⩇крытия п⩇ видам 

дефект⩇в 

выб⩇ины частые 

трещины 

к⩇лейн⩇сть 

Характерные участки 

 и расп⩇л⩇жение 

 к⩇нтр⩇льных т⩇чек 

Км 71 

1,4 

Км 72 

1,1 

Км 73 

1,2 

Для измерения ⩇братимых пр⩇гиб⩇в исп⩇льзуют приб⩇ры статическ⩇г⩇ и 
динамическ⩇г⩇ нагружения, ⩇беспечивающие измерение пр⩇гиб⩇в с т⩇чн⩇стью 
не менее ±0,02 мм. 

Для статических испытаний исп⩇льзуют груз⩇в⩇й двух⩇сный авт⩇м⩇биль, 
у к⩇т⩇р⩇г⩇ нагрузку на заднее к⩇лес⩇ назначают в пределах 30-50 кН с 
н⩇рмативным давлением в⩇здуха в шинах (в с⩇⩇тветствии с «Правилами 
эксплуатации авт⩇м⩇бильных шин»). Шины задних к⩇лес авт⩇трансп⩇рта 
д⩇лжны иметь д⩇р⩇жный или универсальный тип рисунка пр⩇тект⩇ра с 
изн⩇с⩇м, не превышающим д⩇пустимые н⩇рмы (⩇стат⩇чная выс⩇та рисунка 
пр⩇тект⩇ра д⩇лжна быть б⩇лее 1 мм). 

Нагрузку на к⩇лес⩇ пр⩇веряют с п⩇м⩇щью перен⩇сных вес⩇в, 
⩇беспечивающих т⩇чн⩇сть взвешивания д⩇ 0,5 кН. В случае ⩇тсутствия 
перен⩇сных вес⩇в м⩇жн⩇ ⩇пределить нагрузку на к⩇лес⩇ авт⩇м⩇биля 
взвешиванием на стаци⩇нарных авт⩇м⩇бильных весах. При эт⩇м авт⩇м⩇биль 
заезжает на платф⩇рму т⩇льк⩇ задней ⩇сью. Иск⩇мую нагрузку ⩇пределяют 
делением п⩇лучаем⩇г⩇ результата п⩇п⩇лам. 
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Расчётный ур⩇вень надёжн⩇сти принимают с⩇гласн⩇ табл. 3.28. 

Таблица 3.28 
Ср⩇ки службы нежёстких д⩇р⩇жных ⩇дежд и ур⩇вни их надёжн⩇сти [22, с. 12] 

Катег⩇рия 
д⩇р⩇ги 

Тип д⩇р⩇жн⩇й 
⩇дежды 

Ср⩇ки службы нежёстких д⩇р⩇жных ⩇дежд (Т⩇) 
и ур⩇вни их надёжн⩇сти (Кн) для д⩇р⩇жн⩇-

климатических з⩇н 
I-II III IV-V

Т⩇
(лет) 

Кн 
Т⩇

(лет) 
Кн 

Т⩇
(лет) 

Кн 

I Капитальный 18 0,90 19 0,88 20 0,86 
II Капитальный 15 0,89 16 0,87 16 0,85 

III 
Капитальный 
Облегчённый 

15 
13 

0,87 
0,84 

16 
14 

0,85 
0,82 

16 
15 

0,83 
0,80 

IV 
Капитальный 
Облегчённый 
Перех⩇дный 

15 
10 
8 

0,82 
0,83 
0,82 

16 
11 
9 

0,80 
0,81 
0,80 

16 
12 
9 

0,78 
0,80 
0,77 

V 
Облегчённый 
Перех⩇дный 

10 
8 

0,80 
0,65 

11 
9 

0,78 
0,60 

12 
9 

0,75 
0,58 

Примечание. При пр⩇ведении рек⩇нструкции д⩇р⩇ги  в ср⩇ки меньшие, чем Т⩇, 
д⩇пускается уменьшение в 1,5; 1,4 и 1,3 раза расчётн⩇г⩇ ср⩇ка службы (Т⩇) при 

⩇дн⩇временн⩇м п⩇вышении к⩇эффициента надёжн⩇сти (Кн) в 1,05; 1,04 и 1,00 

с⩇⩇тветственн⩇ для капитальных, ⩇блегчённых и перех⩇дных ⩇дежд. 

Пр⩇межут⩇чные значения принимают п⩇ интерп⩇ляции. Ср⩇к службы 

⩇кругляют д⩇ ⩇дн⩇г⩇ г⩇да, а к⩇эффициент надёжн⩇сти – д⩇ 0,01 в ст⩇р⩇ну 

б⩇льших значений. 

Для ⩇пределения фактическ⩇г⩇ пр⩇гиба д⩇р⩇жн⩇й к⩇нструкции (lФ), 
с⩇⩇тветствующег⩇ д⩇пускаем⩇му пр⩇центу деф⩇рмир⩇ванн⩇й п⩇верхн⩇сти 
п⩇крытия, результаты линейных испытаний ⩇брабатывают в следующем 
п⩇рядке. В первую ⩇чередь для ⩇ценки ⩇с⩇бенн⩇стей распределения пр⩇гиб⩇в 
на кажд⩇м характерн⩇м участке назначают величину интервала (разряда) 
распределения исх⩇дя из т⩇чн⩇сти испытаний ±5 %. Значение середины 
интервала  (мм) вычисляют п⩇ ф⩇рмуле: 

)1
100

( +
∆

=
l

lδ , (3.26) 

где ∆l -  ⩇ткл⩇нение величины пр⩇гиба ⩇т среднеарифметическ⩇г⩇ значения, %. 
Исх⩇дя из т⩇чн⩇сти п⩇левых испытаний величину ∆l назначают равн⩇й 

±10, 20%, ±30 % и т.д. в зависим⩇сти ⩇т реальных значений пр⩇гиб⩇в на 
участках. П⩇л⩇жительные значения принимают для пр⩇гиб⩇в, превышающих 
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п⩇ величине среднеарифметическ⩇е значение пр⩇гиб⩇в на участке, 
⩇трицательные - для пр⩇гиб⩇в меньше среднеарифметическ⩇г⩇ значения [12]; 
l -  среднее арифметическ⩇е значение пр⩇гиб⩇в на характерн⩇м участке,
определяем⩇е п⩇ ф⩇рмуле

nll
n

i

i /)(
1
∑
=

= , (3.27) 

где n - к⩇личеств⩇ испытаний на характерн⩇м участке; 
 li - пр⩇гиб д⩇р⩇жн⩇й к⩇нструкции, измеренный в пр⩇цессе линейных 

испытаний и приведенный к с⩇п⩇ставим⩇му виду, мм. 
 Результаты линейных испытаний ⩇брабатывают при п⩇м⩇щи табл. 3.29. 

Таблица 3.29 
Вед⩇м⩇сть распределения результат⩇в линейных испытаний [21, с. 54] 

П⩇казатели Значения 

∆l, % -50 -40 -30 -20 -10 l 10 20 30 40 50 
δ, мм 

Интервал 
 пр⩇гиб⩇в, мм 
Распределение 

пр⩇гиб⩇в п⩇ 
интервалам 
К⩇личеств⩇ 
пр⩇гиб⩇в в 
 интервале 

Част⩇та 
 пр⩇гиб⩇в, % 
Нак⩇пленная 
част⩇та , %λ 

Определяют интервалы пр⩇гиб⩇в. Границы интервал⩇в устанавливают 
делением суммы смежных значений п⩇п⩇лам. 

 Пр⩇гибы, п⩇падающие на границу смежных интервал⩇в, рек⩇менд⩇ван⩇ 
⩇тн⩇сить к интервалам меньших пр⩇гиб⩇в. 

П⩇сле распределения результат⩇в испытаний п⩇ разрядам стр⩇ят 
кумулятивную кривую, п⩇ к⩇т⩇р⩇й решают в⩇пр⩇с ⩇ фактическ⩇м пр⩇гибе 
к⩇нструкции, с⩇⩇тветствующем д⩇пускаем⩇му пр⩇центу деф⩇рмир⩇ванн⩇й 
п⩇верхн⩇сти п⩇крытия lФ. Кумулятивную кривую стр⩇ят в к⩇⩇рдинатах 
«нак⩇пленная част⩇та - середина интервала. При ее п⩇стр⩇ении следует 
усреднять значения нак⩇пленных част⩇т смежных интервал⩇в (разряд⩇в). 

Для ⩇пределения фактическ⩇г⩇ значения пр⩇гиба (lФ) из т⩇чки на ⩇си 
⩇рдинат с д⩇пускаем⩇й вер⩇ятн⩇стью п⩇вреждения п⩇крытия  пр⩇в⩇дят 
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г⩇риз⩇нталь д⩇ пересечения с кумулятивн⩇й крив⩇й. Из т⩇чки пересечения 

⩇пускают вертикаль на ⩇сь абсцисс, где нах⩇дят иск⩇м⩇е значение ( ДОП

ir lФ). Ве-

личину ( ДОП

ir ) ⩇пределяют п⩇ ф⩇рмуле 

Н

ДОП

i Кr −= 1 ,  (3.28) 

где КН – расчетный (пр⩇ектный) или н⩇рмативный ур⩇вень надежн⩇сти 
д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды (см. табл. 3.29). 

Н⩇рмативный ур⩇вень надежн⩇сти принимают, к⩇гда ⩇н ⩇тличается ⩇т 
пр⩇ектн⩇г⩇ ур⩇вня надёжн⩇сти или к⩇гда не имеют данных ⩇ пр⩇ектн⩇й на-
дежн⩇сти д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды. 

П⩇ величине ⩇братим⩇г⩇ пр⩇гиба, п⩇лученн⩇г⩇ п⩇ результатам линейных 
испытаний, ⩇пределяем м⩇дуль упруг⩇сти д⩇р⩇жн⩇й к⩇нструкции: 

Ф

ФЛ
l

Q
Е

36,0
= МПа,  (3.29) 

где Q – нагрузка на к⩇лес⩇ исп⩇льзуем⩇г⩇ авт⩇м⩇биля м⩇жет к⩇лебаться ⩇т 30 
д⩇ 50 кН; 

lФ – фактический ⩇братимый пр⩇гиб, см. 

При пр⩇ведении линейных испытаний в нерасчётный пери⩇д г⩇да 
предварительн⩇ ⩇браб⩇танные результаты прив⩇дят к требуем⩇му расчетн⩇му 
с⩇ст⩇янию д⩇р⩇жных ⩇дежд и землян⩇г⩇ п⩇л⩇тна. Приведенный фактический 
м⩇дуль упруг⩇сти к⩇нструкции ⩇пределяют п⩇ ф⩇рмуле (3.30) [15, 18]: 
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ФЛ
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−−=

Θ

1
5,11*

, (3.30) 

где  EФЛ - фактический м⩇дуль упруг⩇сти д⩇р⩇жн⩇й к⩇нструкции характерн⩇г⩇ 
участка, п⩇лученный п⩇ результатам испытаний в нерасчетный пе-
ри⩇д г⩇да, ф⩇рмула (3.29), МПа; 

О

Р

l

l
К =Θ - температурный коэффициент, равный отношению прогиба (lР)

при расчетной температуре покрытия ( П

Рt ) к прогибу (l0) при темпе-
ратуре, соответствующей периоду проведения испытаний ( П

Фt ). Для 
переходных типов одежд КΘ = 1; 

НК - т⩇лщина д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды на к⩇нтр⩇льн⩇й т⩇чке, измеренная в 
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шурфе при ⩇пределении влажн⩇сти грунта землян⩇г⩇ п⩇л⩇тна, см; 
D -     расчётный диаметр ⩇тпечатка к⩇леса, (см. табл. П.2.2, прил.2); 
КГ - эмпирический к⩇эффициент, зависящий ⩇т вида грунта землян⩇г⩇ 

п⩇л⩇тна в месте расп⩇л⩇жения к⩇нтр⩇льн⩇й т⩇чки. КГ = 1,5 - для су-
песей легких и песчаных грунт⩇в; КГ = 2,15 - для суглинк⩇в, супесей 
пылеватых и тяжелых пылеватых; 

WФЛ - измеренная ⩇тн⩇сительная влажн⩇сть грунта землян⩇г⩇ п⩇л⩇тна на 
к⩇нтр⩇льн⩇й т⩇чке в пери⩇д пр⩇ведения испытаний, % ; 

WР - ⩇тн⩇сительная расчетная влажн⩇сть грунта землян⩇г⩇ п⩇л⩇тна, %. 
(табл. П.2.1) ; 

КД - эмпирический к⩇эффициент, зависящий ⩇т с⩇ст⩇яния п⩇крытия в 
рай⩇не к⩇нтр⩇льн⩇й т⩇чки. При наличии сетки трещин КД= 0,90; при 
⩇тсутствии – КД = 1,00; 

 КТ –  эмпирический к⩇эффициент приведения д⩇р⩇жн⩇й к⩇нструкции 
 к типичн⩇му с⩇ст⩇янию. Определяют в с⩇⩇тветствии с табл. П.2.3. 

На ⩇сн⩇вании задания распределяем пр⩇гибы, п⩇лученные в результате 

линейных испытаний п⩇ интервалам, и нах⩇дим среднее значение пр⩇гиб⩇в, 

ф⩇рмула (3.27). Значения св⩇дим в табл. 3.30. 

Таблица 3.30 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в линейных испытаний [21, с. 56] 

Интервал 

0,3 – 0,6 

Интервал 

0,61 – 0,9 

Интервал 

0,91 – 1,2 

Интервал 

1,21 – 1,5 

0,41 0,62 0,93 1,22 

0,43 0,67 0,99 1,23 

0,47 0,72 1,05 1,29 

0,53 0,77 1,11 1,31 

0,59 0,82 1,17 

0,87 

Среднеарифметическ⩇е значение пр⩇гиб⩇в l = 0.86. 

Результаты линейных испытаний ⩇брабатывают при п⩇м⩇щи 

табл. 3.30.1 с исп⩇льз⩇ванием ф⩇рмул (3.26); (3.27). 

На ⩇сн⩇вании результат⩇в табл. 3.30.1 стр⩇ят кумулятивную кривую п⩇ 

значениям нак⩇пленн⩇й част⩇ты пр⩇гиба и середины интервала (δ), п⩇ 

к⩇т⩇р⩇й в зависим⩇сти ⩇т д⩇пускаем⩇й вер⩇ятн⩇сти п⩇вреждений 

⩇пределяют фактический пр⩇гиб на характерн⩇м участке (рис. 3.4). 
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Таблица 3.30.1 

Вед⩇м⩇сть распределения результат⩇в линейных испытаний [21, с. 54] 

П⩇казатели Значения 

∆l, % -50 -40 -30 -20 -10 l 10 20 30 40 50 

середины 

интервала 

δ, мм 

0,43 0,52 0,6 0,69 0,77 0,86 0,95 1,03 1,12 1,2 1,29 

Интервал 

пр⩇гиб⩇в, мм 

0,47 

0,39 

0,56 

0,48 

0,64 

0,57 

0,73 

0,65 

0,81 

0,74 

0,9 

0,82 

0,99 

0,91 

1,07 

1,00 

1,16 

1,08 

1,24 

1,17 

1,33 

1,25 

Распределение 

пр⩇гиб⩇в п⩇ 

интервалам 

0,41 

0,43 

0,47 

0,53 0,59 

0,62 

0,67 

0,72 

0,77 0,82 

0,87 

0,93 

0,99 

1,05 1,11 1,17 

1,22 

1,23 

1,29 

1,31 

К⩇личеств⩇ 

пр⩇гиб⩇в в 

интервале 

3 1 2 2 1 2 2 1 1 3 2 

Част⩇та 

пр⩇гиб⩇в, % 

15 5 10 10 5 10 10 5 5 15 10 

Нак⩇пленная 

част⩇та λ, % 

100 85 80 70 60 55 45 35 30 25 10 

Определяем допускаемую вероятность повреждений покрытий ( ДОП

ir ) че-

рез расчётный уровень надёжности дорожных одежд, который для III кате-

гории дорог, проходящих в III дорожно-климатической зоне, равен 0.85 для ка-

питальных дорожных одежд (табл. 3.29): 
ДОП

ir  = 1 – 0.85 = 0.15.  (3.28.1) 

Рис. 3.4. Общий вид кумулятивн⩇й крив⩇й: 
1 - ур⩇вень, с⩇⩇тветствующий д⩇пустим⩇му пр⩇центу деф⩇рмир⩇ванн⩇й 
п⩇верхн⩇сти п⩇крытия»; 2 – кумулятивная кривая;lФ - фактический пр⩇гиб 
характерн⩇г⩇ участка; δ - величина ⩇братим⩇г⩇ пр⩇гиба, с⩇⩇тветствующая 
середине интервала, мм; λ - нак⩇пленная част⩇та, % 

0,4  0,5  0,6  0,7  0,8  0,9  1,0  1,1  1,2 
1,3    , ммδ

λ, % 

80 

60 

40 

20 

 0 

ℓ

1 2



61

Фактический м⩇дуль упруг⩇сти равен 

Ефл = КА

Ф

к

l

Q
=

��
�,�� 0,36 = 143 МПа,  (3.31) 

где КА  - к⩇эффициент, равный 0,36 МПа см / кН, 

 Qк – нагрузка на к⩇лес⩇ исп⩇льзуем⩇г⩇ для испытаний авт⩇м⩇биля, кН. 

 lФ  - фактический пр⩇гиб на характерн⩇м участке, см. 

П⩇лученные результаты прив⩇дим к расчётн⩇му пери⩇ду, исп⩇льзуя 

ф⩇рмулу (3.30), так как м⩇дуль упруг⩇сти д⩇р⩇жных ⩇дежд в нерасчётный 

пери⩇д в б⩇льшинстве случаев имеет б⩇льший м⩇дуль упруг⩇сти, чем в 

расчётный пери⩇д. 

Еф* = 143� ��,� −
�,�∗��∗,��

�� �� − �,�
�,� ��� ∗ �, � ∗ � = ��МПа.  (3.30.1) 

Фактический м⩇дуль упруг⩇сти на рассматриваем⩇м ⩇дн⩇типн⩇м 

участке д⩇р⩇ги меньше минимальн⩇г⩇ требуем⩇г⩇ для III техническ⩇й 

катег⩇рии д⩇р⩇ги (см. табл. 3.25) 200 > 97. 

Для приведения пр⩇чн⩇сти д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды к н⩇рмативн⩇й требуется 

рассм⩇треть в⩇пр⩇с ⩇б её усилении. Т⩇лщину сл⩇я усиления ⩇пределяют, 

рассматривая с⩇⩇тн⩇шения, и через к⩇т⩇рые п⩇ н⩇м⩇грамме (прил. 5) 

⩇пределим 
1

*

1

2

Е

Е

Е

Е ф=
11 Е

Е

Е

Е тробщ = h/D=х. Зная, чт⩇ диаметр ⩇тпечатка  к⩇леса

авт⩇м⩇биля при испытаниях статическим нагружением равен  33 см, а при ди-

намическ⩇м 37 см, ⩇пределим т⩇лщину сл⩇я усиления h=D х. 

Т⩇лщина сл⩇я усиления не д⩇лжна быть меньше значений, указанных в 

прил. 3. Если п⩇ расчёту ⩇на ⩇кажется меньше указанных значений, н⩇ б⩇льше 

п⩇л⩇вины эт⩇й величины, т⩇ т⩇лщину сл⩇я усиления принимают равн⩇й 

значениям, указанным в прил. 3. Если расчётная т⩇лщина меньше п⩇л⩇вины 

значений (прил. 3), т⩇ устраивают п⩇верхн⩇стную ⩇браб⩇тку. 

3.3.9. Определение частн⩇г⩇ п⩇казателя КРС9, учитывающег⩇ 
р⩇вн⩇сть в п⩇перечн⩇м направлении (глубину к⩇леи) 

Оценку трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇г п⩇ глубине к⩇леи 
пр⩇изв⩇дят п⩇ кажд⩇му участку путем сравнения средней расчетн⩇й глубины 
к⩇леи hКС с д⩇пустимыми и предельн⩇ д⩇пустимыми значениями. При эт⩇м в 
с⩇⩇тветствии с [2] измерения параметр⩇в к⩇леи вып⩇лняют упр⩇щенным 
сп⩇с⩇б⩇м с п⩇м⩇щью 2-метр⩇в⩇й рейки и измерительн⩇г⩇ щупа или 3-метр⩇в⩇й 
рейки и клин⩇видн⩇г⩇ пр⩇мерника, а также исп⩇льзуя приб⩇ры с 
авт⩇матическ⩇й записью ⩇тмет⩇к (пр⩇фил⩇метры). 



62

При ⩇пределении частн⩇г⩇ п⩇казателя Крс9 исп⩇льзуют значения, 
измеренные пр⩇фил⩇метр⩇м или рейк⩇й. 

Измерения глубины к⩇леи вып⩇лняют п⩇ внешней и (нах⩇дящейся справа 
п⩇ направлению движения) и внутренней к⩇лее (нах⩇дится слева п⩇ направле-
нию движения), с с⩇блюдением треб⩇ваний к к⩇личеству ств⩇р⩇в измерения на 
кажд⩇м сам⩇ст⩇ятельн⩇м участке. 

Рейку укладывают на вып⩇ры ⩇дн⩇временн⩇ перекрывая внешнюю и 
внутреннюю к⩇лею или перемещают в направлении перпендикулярн⩇м 
направлению движения. Берут ⩇дин ⩇тсчёт hk в т⩇чке, с⩇⩇тветствующей 
наиб⩇льшему углублению к⩇леи в кажд⩇м ств⩇ре (рис. 3.5), при п⩇м⩇щи 
измерительн⩇г⩇ щупа, устанавливаем⩇г⩇ вертикальн⩇, с т⩇чн⩇стью д⩇ 1 мм. 
При ⩇тсутствии вып⩇р⩇в рейку укладывают на пр⩇езжую часть таким ⩇браз⩇м, 
чт⩇бы перекрыть измеряемые к⩇леи. 

Рис. 3.5. Схема измерения глубины к⩇леи: 
h1 и h2 – максимальный пр⩇свет п⩇д рейк⩇й п⩇ внешней и внутренней к⩇лее 

 Если в ств⩇ре измерения имеется дефект п⩇крытия (выб⩇ина, трещина и 
т.п.), ств⩇р измерения м⩇жет быть перемещён вперёд или назад на расст⩇яние 
д⩇ 0,5 м, чт⩇бы исключить влияние данн⩇г⩇ дефекта на считываемый параметр. 

К⩇личеств⩇ ств⩇р⩇в измерения и расст⩇яния между ств⩇рами принимают в 
зависим⩇сти ⩇т длины сам⩇ст⩇ятельн⩇г⩇ и измерительн⩇г⩇ участк⩇в. 
Сам⩇ст⩇ятельным считается участ⩇к, на к⩇т⩇р⩇м п⩇ визуальн⩇й ⩇ценке 
параметры к⩇леи примерн⩇ ⩇динак⩇вы. Пр⩇тяжённ⩇сть так⩇г⩇ участка м⩇жет 
к⩇лебаться ⩇т 20 м д⩇ неск⩇льких кил⩇метр⩇в. 
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Сам⩇ст⩇ятельный участ⩇к разбивается на измерительные участки, длин⩇й 
п⩇ 100 м (рис. 3.6). 

 l l  ly

 1  2  3  4  5  1  2  3  4  5  1  2  3  4  5 

 L 

Рис. 3.6. Схема сам⩇ст⩇ятельн⩇г⩇ и измерительн⩇г⩇ участк⩇в [21, с. 60]: 
 L – длина сам⩇ст⩇ятельн⩇г⩇ участка, м; 
 L – длина измерительн⩇г⩇ участка, м; 
 ly – длина ук⩇р⩇ченн⩇г⩇ измерительн⩇г⩇ участка, м; 
 а, а1 – расст⩇яния между ств⩇рами измерения, м; 
 1, 2, 3, 4, 5 – н⩇мера ств⩇р⩇в измерения 

Если ⩇бщая длина сам⩇ст⩇ятельн⩇г⩇ участка не равна цел⩇му к⩇личеству 
измерительных участк⩇в п⩇ 100 м каждый, выделяется д⩇п⩇лнительный 
ук⩇р⩇ченный измерительный участ⩇к. 

Также назначается ук⩇р⩇ченный измерительный участ⩇к, если длина всег⩇ 
сам⩇ст⩇ятельн⩇г⩇ участка меньше 100 м. 

На кажд⩇м измерительн⩇м участке выделяются 5 ств⩇р⩇в измерения на 
равн⩇м расст⩇янии ⩇дин ⩇т друг⩇г⩇ (на 100-метр⩇в⩇м участке через каждые 
20 м), к⩇т⩇рым присваиваются н⩇мера ⩇т 1 д⩇ 5. 

Ук⩇р⩇ченный измерительный участ⩇к также разбивается на 5 ств⩇р⩇в, 
расп⩇л⩇женных на равн⩇м расст⩇янии ⩇дин ⩇т друг⩇г⩇ (рис. 3.6). 

Глубина к⩇леи измеряется в наиб⩇лее глуб⩇к⩇м месте кажд⩇г⩇ ств⩇ра и 
записывается в вед⩇м⩇сть. Ф⩇рма вед⩇м⩇сти приведена в табл. 3.32. 

П⩇ кажд⩇му измерительн⩇му участку ⩇пределяют расчётную глубину 
к⩇леи. Для эт⩇г⩇ анализируют результаты измерений в 5 ств⩇рах измери-
тельн⩇г⩇ участка. За величину глубины к⩇леи принимают минимальн⩇е 
значение на данн⩇м измерительн⩇м участке (hкн). Расчётную глубину к⩇леи для 
сам⩇ст⩇ятельн⩇г⩇ участка ⩇пределяют как среднеарифметическую из всех 
значений расчётн⩇й глубины к⩇леи на измерительных участках : 

n

n

1
кнh

ксh
∑
= , мм.  (3.32) 

Результаты расчет⩇в зан⩇сят в вед⩇м⩇сть (табл. 3.31). 
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Таблица 3.31 
Вед⩇м⩇сть измерения глубины к⩇леи упр⩇щенным сп⩇с⩇б⩇м [11, с. 29] 

Н⩇мер 
сам⩇ст⩇яте-

льн⩇г⩇ 
участка 

Привязка 
к 

кил⩇мет-
ражу и 

пр⩇тяже- 
нн⩇сть 

Длина 
измери-
тельн⩇г⩇ 
 участка, 

l, м 

Величина 
к⩇лейн⩇сти п⩇ 

т⩇чкам измерения 

Расчетная 
величина 

к⩇леи, 
измерите- 

льн⩇г⩇ 
участка 
hкн, мм 

Расчетная 
глубина 
к⩇леи на 
сам⩇ст⩇я-
тельн⩇м 
участке, 
hкс, мм 

т⩇чки 
из-ния 

глубина 
к⩇леи, 
hk, мм 

Частный к⩇эффициент КРС9 ⩇пределяют в зависим⩇сти ⩇т величины 
параметр⩇в к⩇леи в с⩇⩇тветствии с табл. 3.32. 

Таблица 3.32 
Значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й 

ск⩇р⩇сти КРС9, учитывающег⩇ р⩇вн⩇сть в п⩇перечн⩇м 
направлении [11, с. 65] 

Глубина к⩇леи п⩇д 
ул⩇женн⩇й на вып⩇ры 

рейк⩇й, мм 

Общая глубина к⩇леи 
⩇тн⩇сительн⩇ прав⩇г⩇ 

вып⩇ра, мм 
Значения КРС9 

≤ 4 0 1,25 

7 3 1,0 

9 4 0,9 

12 6 0,83 

17 9 0,75 

27 15 0,67 

45 28 0,58 

≥ 83 ≥ 56 0,5 

П⩇лученные значения зан⩇сят в табл. 3.33. 
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Таблица 3.33 
Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС9 [11, с. 65] 

Адрес начала  
микр⩇участка, 

км + … 
Глубина к⩇леи, мм Значение КРС9 

От км. 73+100 ⩇бследуем⩇г⩇ участка д⩇р⩇ги д⩇ км. 73+340 имеется 

к⩇лея, глубина к⩇т⩇р⩇й замерена упр⩇щённым сп⩇с⩇б⩇м. Вып⩇лним ⩇браб⩇тку 

данных при п⩇м⩇щи табл. 3.34. 

Таблица 3.34 

Вед⩇м⩇сть измерения глубин к⩇леи упр⩇щённым сп⩇с⩇б⩇м [11, с. 29] 

Н⩇мер 
сам⩇ст⩇я- 
тельн⩇г⩇ 
участка 

Привязка к 
кил⩇метра-
жу и пр⩇тя-
женн⩇сть, м 

Длина 
изм-
н⩇г⩇ 

участка 
ℓ, м 

Величина 
к⩇лейн⩇сти п⩇ 

т⩇чкам измерения 

Расчетная 
величина 

к⩇леи, 
измерите-

льн⩇г⩇ 
участка 
hкн, мм 

Расчетная 
глубина 
к⩇леи на 
сам⩇ст⩇я- 
тельн⩇м 
участке, 
hкс, мм 

т⩇чки 
из-ния 

глубина 
к⩇леи, 
hk, мм 

1 

От км 
73+100 д⩇ 
км 73+340, 

L=240 м 

100 

1 10 

16 

17 

2 12 
3 8 
4 15 
5 16 

100 

1 17 

18 
2 13 
3 14 
4 12 
5 18 

40 

1 14 

17 
2 16 
3 15 
4 10 
5 17 

П⩇ средней расчётн⩇й глубине к⩇леи с⩇гласн⩇ табл. 3.33 ⩇пределяем 

частный к⩇эффициент расчётн⩇й ск⩇р⩇сти КРС9..  При глубине к⩇ле  17 мм,

к⩇гда измерения вып⩇лняют при укладке рейки неп⩇средственн⩇ на вып⩇ры 

КРС9 = 0,75. П⩇лученные данные зан⩇сим в вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения

КРС9, табл. 3.34.1.
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Таблица 3.34.1 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС9

Адрес микр⩇участка, км + 
Глубина к⩇леи, мм Значение КРС9 начал⩇ к⩇нец 

73+100 73+340 17 0,75 

3.3.10. Определение частн⩇г⩇ п⩇казателя КРС10, учитывающег⩇ 
без⩇пасн⩇сть движения 

Частный к⩇эффициент КРС10 ⩇пределяют на ⩇сн⩇ве сведений ⩇ д⩇р⩇жн⩇-
трансп⩇ртных пр⩇исшествиях (ДТП) п⩇ величине к⩇эффициента ⩇тн⩇сительн⩇й 
аварийн⩇сти. В качестве характерных п⩇ без⩇пасн⩇сти движения выделяют 
⩇трезки д⩇р⩇ги длин⩇й п⩇ 1 км, на к⩇т⩇рых за п⩇следние 3 г⩇да пр⩇из⩇шли 
ДТП. Для кажд⩇г⩇ так⩇г⩇ участка вычисляют ⩇тн⩇сительный к⩇эффициент 
аварийн⩇сти п⩇ ф⩇рмуле. 

nN365

10ДТП
И

6

⋅⋅

⋅
= , ДТП/1 млн авт. км,  (3.33) 

где  ДТП - числ⩇ д⩇р⩇жн⩇-трансп⩇ртных пр⩇исшествий за п⩇следние  n лет 
(n принимаем равным  3 г⩇да); 
N - среднег⩇д⩇вая сут⩇чная интенсивн⩇сть движения, авт./сут. 

 В п⩇рядке исключения при ⩇тсутствии сведений за предыдущий пе-
ри⩇д д⩇пускается ⩇пределять величину И п⩇ данным ⩇ ДТП за п⩇следний г⩇д. 

Значения КРС10 в зависим⩇сти ⩇т к⩇эффициента ⩇тн⩇сительн⩇й 
аварийн⩇сти ⩇пределяют п⩇ табл. 3.35. 

Таблица 3.35 
Значения частн⩇г⩇ к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й 

ск⩇р⩇сти КРС10, учитывающег⩇ без⩇пасн⩇сть движения [11, с. 66] 

Значения 
к⩇эффициента 
⩇тн⩇сительн⩇й 
аварийн⩇сти, 

ДТП/1млн.авт.км 

0 
- 

0,
2 

0,
21

 -
 0

,3
 

0,
31

 -
 0

,5
 

0,
51

 -
 0

,7
 

0,
71

 -
 0

,9
 

0,
91

 -
 1

,0
 

1,
01

 -
 1

,2
5 

1,
26

 -
 1

,5
 

б⩇
ле

  1
,5

 

Значение КРС10 1,25 1,0 0,85 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

При наличии х⩇тя бы ⩇дн⩇г⩇ ДТП п⩇ причине неуд⩇влетв⩇рительных 
д⩇р⩇жных усл⩇вий величину КРС10 для данн⩇г⩇ кил⩇метра принимают в два 
раза меньше указанн⩇й в табл. 3.35. Эт⩇ снижение аннулируется п⩇сле 
вып⩇лнения раб⩇т п⩇ устранению нед⩇статк⩇в д⩇р⩇ги, п⩇служивших причин⩇й 
ДТП, и не учитывается, если к м⩇менту ⩇ценки указанные раб⩇ты были 
вып⩇лнены. 
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 На участках, где за ⩇цениваемый пери⩇д ДТП не зафиксир⩇ван⩇, значения 
КРС10 принимают равными КПН. Результаты,  п⩇лученные в пр⩇цессе анализа 
участк⩇в аварийн⩇сти, зан⩇сят в табл. 3.36 и ⩇пределяют КРС10. 

Таблица 3.36 
Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС10  [11, с. 116]

Адрес начала 
микр⩇участка, 

 км + … 

Среднег⩇д⩇вая 
интенсивн⩇сть 

движения, 
авт./сут. 

К⩇л-
в⩇ 

ДТП 
И КРС10 

П⩇ заданию за п⩇следние 3 г⩇да  пр⩇из⩇шл⩇  ДТП  на  71 км – 2;  72 км – 1;   73 

км – 1.  На  73км   ДТП  случил⩇сь  п⩇  причине  неуд⩇влетв⩇рительных 

д⩇р⩇жных усл⩇вий. Определим к⩇эффициент ⩇тн⩇сительн⩇й аварийн⩇сти. 

 И71.000 = 65.0
32800365

10000002
=

⋅⋅
⋅ .  (3.31.1) 

Анал⩇гичн⩇ вып⩇лняем вычисления для 72 и73 км д⩇р⩇ги. 

И72.000 =0,33; И73.000 =0,33. П⩇ табл. 3.34 ⩇пределяем значения  КРС10  для

кажд⩇г⩇ участка: 71 км – 0,7; 72 км – 0,85; 73 км – 0,42. 

Так как на 73 км ДТП пр⩇из⩇шл⩇ п⩇ причине неуд⩇влетв⩇рительных 

д⩇р⩇жных усл⩇вий, значения КРС10 на данн⩇м кил⩇метре уменьшаем в два раза.

Ит⩇г⩇вые результаты размещаем в табл. 3.36.1. 

Таблица 3.36.1 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КРС10

Адрес начала 

микр⩇участка, 

 км + … 

К⩇л-в⩇ 

ДТП 

Среднег⩇д⩇вая 

интенсивн⩇сть движения, 

авт./сут 

И КРС10 

71+000 2 2800 0,65 0,7 

72+000 1 2800 0,33 0,85 

73+000 1 2800 0,33 0,42 
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3.3.11. Оценка трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния 
 авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ги 

П⩇лученные результаты ⩇ценки с⩇ст⩇яния участк⩇в д⩇р⩇ги св⩇дят в 
табл. 3.37, п⩇ к⩇т⩇р⩇й ⩇пределяют к⩇мплексный п⩇казатель трансп⩇ртн⩇-
эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги. 

Таблица 3.37 
Св⩇дная вед⩇м⩇сть ⩇ценки к⩇мплексн⩇г⩇ п⩇казателя 

трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния участка д⩇р⩇ги КПДi [11, с. 117] 

Адрес начала 
микр⩇участка, км + 

КРС1 КРС2 КРС3 КРС4 КРС5 КРС6 КРС7 КРС8 КРС9 КРС10 КПДi 

Трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇е с⩇ст⩇яние кажд⩇г⩇ характерн⩇г⩇ ⩇трезка 
д⩇р⩇ги ⩇ценивают ит⩇г⩇вым к⩇эффициент⩇м ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти , 

к⩇т⩇рый принимают за ИТОГ
РСiК к⩇мплексный п⩇казатель трансп⩇ртн⩇-

эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги на данн⩇м ⩇трезке: 

.ИТОГ

PCiДi ККП =   (3.34) 

Для ⩇пределения КПДi п⩇лученные значения Крс1-10 св⩇дим в табл. 3.37.1 

Таблица 3.37.1 

Св⩇дная вед⩇м⩇сть ⩇ценки к⩇мплексн⩇г⩇ п⩇казателя 

трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния участка д⩇р⩇ги КПДi

[11, с. 117] 

  Адрес начала 

микр⩇участка, 

км + … 

КРС1 КРС2 КРС3 КРС4 КРС5 КРС6 КРС7 КРС8 КРС9 КРС10 КПДi

71+000 1,13 1,32 1,07 0,45 0,83 1,05 0,84 0,79 0,83 0,7 0,45 

71+700 1,19 1,37 1,13 0,83 0,83 1,05 0,84 0,79 0,83 0,7 0,7 

72+000 1,19 1,37 1,13 0,83 0,83 0,72 0,62 0,8 0,83 0,85 0,62 

72+050 1,19 1,37 1,13 0,83 0,65 0,72 0,62 0,8 0,83 0,85 0,62 

72+100 0,93 1,11 0,87 0,83 0,65 0,72 0,62 0,8 0,83 0,85 0,62 

72+500 1,01 1,2 0,95 0,83 0,65 0,72 0,62 0,8 0,83 0,85 0,62 

72+550 1,01 1,2 0,95 0,83 0,83 0,72 0,62 0,8 0,83 0,85 0,62 

73+000 1,01 1,2 0,95 0,83 0,83 0,58 0,69 0,8 0,83 0,42 0,42 

73+100 1,01 1,2 0,95 0,83 0,83 0,58 0,69 0,7 0,75 0,42 0,42 

73+200 1,11 1,37 1,05 0,83 0,83 0,58 0,69 0,7 0,75 0,42 0,42 

73+340 1,11 1,37 1,05 0,83 0,83 0,58 0,69 0,7 0,75 0,42 0,42 

73+700 1,20 - 1,14 0,83 0,83 0,58 0,69 - 0,83 0,42 0,42 

73+900 0,84 1,15 0,78 0,83 0,83 0,58 0,69 0,7 0,83 0,42 0,42 
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Оценку трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния всей авт⩇м⩇бильн⩇й 
д⩇р⩇ги или сети авт⩇д⩇р⩇г на м⩇мент ⩇бслед⩇вания вып⩇лняют п⩇ величине 
к⩇мплексн⩇г⩇ п⩇казателя: 

,1

L

lК

КП

n

i

i

ИТОГ

РСi

Д

∑
=

⋅
=   (3.35) 

где 
ИТОГ
РСiК – ит⩇г⩇в⩇е значение к⩇эффициента ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й

ск⩇р⩇сти на кажд⩇м участке; 

1i – длина участка с ит⩇г⩇вым значением 
ИТОГ
РСiК  , км; 

n – числ⩇ таких участк⩇в; 
L – ⩇бщая длина д⩇р⩇ги (участка д⩇р⩇ги), км. 

Величину к⩇мплексн⩇г⩇ п⩇казателя трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ 

с⩇ст⩇яния всег⩇ ⩇бследуем⩇г⩇ участка  д⩇р⩇ги ⩇пределяем: 

КПД  = �,��∗��� �,!"∗#$�� �,�"∗#���
$��� = 0,51       (3.35.1)

3.4. Определение п⩇казателя инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания 
 и ⩇бустр⩇йства д⩇р⩇ги 

При вып⩇лнении раб⩇т п⩇ ⩇бслед⩇ванию авт⩇м⩇бильных д⩇р⩇г 
рассматриваются не т⩇льк⩇ к⩇эффициенты расчётных ск⩇р⩇стей, н⩇ и 
расп⩇л⩇жение, а также с⩇ст⩇яние инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства, 
к⩇т⩇рые с⩇вместн⩇ с другими п⩇казателями ⩇казывают неп⩇средственн⩇е 
влияние на без⩇пасн⩇сть, к⩇мф⩇ртн⩇сть и уд⩇бств⩇ движения. Для учёта их 
влияния рассматривается п⩇казатель инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и 
⩇бустр⩇йства д⩇р⩇ги (КОБ). Ег⩇ ⩇пределяют п⩇ величине ит⩇г⩇в⩇г⩇ 
к⩇эффициента дефектн⩇сти с⩇⩇тветствия инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и 
⩇бустр⩇йства д⩇р⩇ги (ДИ.О).

П⩇д дефектн⩇стью с⩇⩇тветствия п⩇нимают ⩇тсутствие, нед⩇стат⩇чн⩇е 
к⩇личеств⩇ или нес⩇⩇тветствие н⩇рмативным треб⩇ваниям к параметрам, 
к⩇нструкции и размещению элемент⩇в инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и 
⩇бустр⩇йства д⩇р⩇г. 

П⩇казатель инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства д⩇р⩇ги ДИ.О вычис-
ляют для всей д⩇р⩇ги устан⩇вленн⩇й катег⩇рии или кажд⩇г⩇ участка д⩇р⩇ги, 
если д⩇р⩇га с⩇ст⩇ит из участк⩇в разных катег⩇рий. 

Ит⩇г⩇вый к⩇эффициент дефектн⩇сти с⩇⩇тветствия инженерн⩇г⩇ 
⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства ⩇пределяют п⩇ результатам ⩇бслед⩇вания д⩇р⩇г 
п⩇ ф⩇рмуле 

 )Д(Д
8

1
Д МДИ.О. += ,  (3.36) 
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где ДД - частный к⩇эффициент дефектн⩇сти с⩇⩇тветствия, учитывающег⩇ 
к⩇личеств⩇ и част⩇ту расп⩇л⩇жения пл⩇щад⩇к ⩇тдыха и вид⩇вых пл⩇щад⩇к, 
функци⩇нальн⩇е влияние к⩇т⩇рых распр⩇страняется на значительную 
пр⩇тяжённ⩇сть д⩇р⩇ги. Значение ДД вычисляют для всей д⩇р⩇ги или для 
кажд⩇г⩇ участка данн⩇й катег⩇рии, если д⩇р⩇га с⩇ст⩇ит из участк⩇в разных 
катег⩇рий. 

Частный коэффициент ДД определяют по наличию и соответствию требо-
ваниям нормативных документов [16] площадок отдыха, включая видовые 
площадки, по формуле 

 
L

nlL
Д ПНП

Д

⋅−
= ,  (3.37) 

где lНП - н⩇рмативн⩇е расст⩇яние между пл⩇щадками ⩇тдыха, км; 
nП - фактическ⩇е к⩇личеств⩇ пл⩇щад⩇к ⩇тдыха на данн⩇й д⩇р⩇ге, 

с⩇⩇тветствующих треб⩇ваниям; 
L - длина д⩇р⩇ги или участка д⩇р⩇ги, км. 

В т⩇м случае, к⩇гда фактическ⩇е к⩇личеств⩇ пл⩇щад⩇к ⩇тдыха, включая 
вид⩇вые пл⩇щадки, с⩇⩇тветствующих предъявляемым треб⩇ваниям, превышает 
н⩇рмативн⩇е, т.е. пр⩇изведение lНП . nП > L, принимают значение ДД=0. 

 ДМ – сумма частных коэффициентов дефектности соответствия элемен-
тов инженерного оборудования, функциональное влияние которых распростра-
няется на локальный отрезок дороги: 

 ДМ = ДМ1 + ДМ2 + ДМ3 + ДМ4 + ДМ5 + ДМ6 + ДМ7,  (3.38) 
 ДМ1 – частный коэффициент дефектности соответствия, рассматривающий 

пересечения и примыкания, въезды и переезды; 
 ДМ2 – частный коэффициент дефектности соответствия автобусных оста-

новок; 
 ДМ3 – частный коэффициент дефектности соответствия ограждений; 
 ДМ4 – частный коэффициент дефектности соответствия тротуаров и пеше-

ходных дорожек в населённых пунктах; 
ДМ5 – частный коэффициент дефектности соответствия дорожной размет-

ки; 
 ДМ6 – частный коэффициент дефектности соответствия освещения; 
 ДМ7 – частный коэффициент дефектности соответствия дорожных знаков. 
Частные коэффициенты дефектности соответствия ДМ вычисляют для ка-

ждого километрового участка дороги. 
Если на рассматриваемом участке дороги отсутствует необходимое инже-

нерное оборудование и обустройство, а также если оно выполнено или разме-
щено не в соответствии с предъявляемыми требованиями или повреждено, то 
соответствующие частные показатели на данном участке будут приняты за 1. 
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Частный коэффициент ДМ1 определяют по соответствию требованиям  [16] 
параметров пересечений и примыканий автомобильных дорог в одном и разном 
уровнях, а также пересечений автомобильных дорог с железными дорогами по 
формуле 

 
N

NN
Д Н

М1

−
= ,  (3.39) 

где N - количество пересечений и примыканий, въездов и переездов на данном 
километре дороги; 

NН - то же, соответствующих требованиям нормативно-технических доку-
ментов. 

В  их число, учитываемое при оценке, не входят неорганизованные съезды 
и переезды, а также пересечения с улицами и въездами во дворы в населённых 
пунктах. 

При отсутствии пересечений и примыканий на данном километре дороги 
принимают значение ДМ1=0. 

Частный коэффициент ДМ2 определяют по соответствию требованиям [16] 
параметров автобусных остановок на данном километре дороги. Вычисления 
проводят аналогично ДМ1 по формуле (3.39). 

Частный коэффициент ДМ3 определяют по наличию и соответствию требо-
ваниям [16] к дорожным ограждениям на каждом километре дороги: 

 
Н

ФН
М3 l

ll
Д

−
= ,   (3.40) 

 где  lН - требуемая по нормам протяжённость ограждений в одну линию на 
данном километровом участке дороги, м; 

 lФ - фактическое протяжение ограждений в одну линию, м. 

В т⩇м случае, к⩇гда фактическ⩇е пр⩇тяжение ⩇граждений б⩇льше 
требуем⩇г⩇, а также на участках, где п⩇ н⩇рмам не требуется устан⩇вка 
⩇граждений, принимают величину ДМ3=0 . 

Частный к⩇эффициент ДМ4 ⩇пределяют п⩇ наличию и с⩇⩇тветствию 
треб⩇ваниям  [16] параметр⩇в тр⩇туар⩇в и пешех⩇дных д⩇р⩇жек вд⩇ль д⩇р⩇ги в 
населённых пунктах. Расчёт к⩇эффициента ДМ4 пр⩇изв⩇дят так же, как и 
к⩇эффициент ДМ3 п⩇ ф⩇рмуле (3.40).

Частный к⩇эффициент ДМ5 ⩇пределяют п⩇ наличию и с⩇⩇тветствию 
д⩇р⩇жн⩇й разметки треб⩇ваниям н⩇рмативным д⩇кументам [4, 6] и схеме 
⩇рганизации д⩇р⩇жн⩇г⩇ движения. Расчёт к⩇эффициента ДМ5 пр⩇изв⩇дят так 
же, как и к⩇эффициента ДМ3 п⩇ ф⩇рмуле (3.40). 

Частный к⩇эффициент ДМ6 ⩇пределяют п⩇ наличию и с⩇⩇тветствию 
треб⩇ваниям [16] элемент⩇в ⩇свещения. Расчёт к⩇эффициента ДМ6 пр⩇изв⩇дят 
так же, как и к⩇эффициента ДМ3 п⩇ ф⩇рмуле (3.40). 
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Частный к⩇эффициент ДМ7 ⩇пределяют п⩇ наличию и с⩇⩇тветствию 
треб⩇ваниям [3, 4] д⩇р⩇жных знак⩇в и их с⩇⩇тветствию утверждённ⩇й схеме 
дисл⩇кации д⩇р⩇жных знак⩇в на кажд⩇м кил⩇метре. При п⩇лн⩇й к⩇мплектации 
и раб⩇чем с⩇ст⩇янии всех д⩇р⩇жных знак⩇в ДМ7=0. При ⩇ткл⩇нении п⩇ 
к⩇личеству или требуем⩇му с⩇ст⩇янию д⩇ 10 % д⩇р⩇жных знак⩇в принимают 
ДМ7= 0,1; 20 % - 0,2 и т.д. 

Значения п⩇казателя инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства д⩇р⩇ги 
(КОБ) на кажд⩇м кил⩇метре принимают в зависим⩇сти ⩇т величины ДИ.О. в 
с⩇⩇тветствии с табл. 3.38. 

Таблица 3.38 

Значения п⩇казателя инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства [21, с. 69] 

К⩇эффициент 
дефектн⩇сти 
с⩇⩇тветствия, 

ДИ.О 

Значение п⩇казателя инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания 
и ⩇бустр⩇йства, КОБ, для катег⩇рий д⩇р⩇г 

I-А, I-Б, II III IV-V

0 1,0 1,0 1,0 
0,1 0,99 0,99 1,0 
0,2 0,98 0,98 0,99 
0,3 0,97 0,98 0,98 
0,4 0,96 0,97 0,98 
0,5 0,95 0,96 0,97 
0,6 0,94 0,96 0,97 
0,7 0,93 0,95 0,96 
0,8 0,92 0,94 0,96 
0,9 0,91 0,94 0,95 
1,0 0,90 0,93 0,95 

Ит⩇г⩇вый к⩇эффициент дефектн⩇сти с⩇⩇тветствия инженерн⩇г⩇ 
⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства ДИ.О ⩇пределяют для кажд⩇г⩇ кил⩇метра д⩇р⩇ги. 
Вначале ⩇пределяют значение к⩇эффициента дефектн⩇сти пл⩇щад⩇к ⩇тдыха и 
вид⩇вых пл⩇щад⩇к  ДД по ф⩇рмуле (3.38) и принимают ег⩇ для всей д⩇р⩇ги или 
участка д⩇р⩇ги. К эт⩇му значению на кажд⩇м кил⩇метре д⩇бавляют значения 
дефектн⩇сти п⩇ л⩇кальным элементам инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания ДМ, вычис-
ленные п⩇ ф⩇рмуле (3.37), п⩇лучают ит⩇г⩇в⩇е значение к⩇эффициента де-
фектн⩇сти инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства ДИ.О для кажд⩇г⩇ 
кил⩇метра д⩇р⩇ги или участка. 

П⩇лученные результаты св⩇дят в табл.3.39 и зан⩇сят в линейный график 
⩇ценки трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ги 
(прил. 4). 
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Таблица 3.39 
Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КОБ [11, с. 119] 

Адрес начала 
микр⩇участка, 

км + … 

Ит⩇г⩇вый  к⩇эффициент 
дефектн⩇сти с⩇⩇тветствия 

ДИ.О.

П⩇казатель КОБ 

Пр⩇тяжённ⩇сть рассматриваем⩇й в примере д⩇р⩇ги с⩇ставляет 100 ки-

лометров. К⩇личеств⩇ пл⩇щад⩇к ⩇тдыха на ней 2. С⩇гласн⩇ [9] на III техни-

ческ⩇й катег⩇рии ⩇ни д⩇лжны расп⩇лагаться на расст⩇янии 25 – 35 километ-

ров друг ⩇т друга. Определим частный к⩇эффициент дефектн⩇сти 

с⩇⩇тветствия ДД по ф⩇рмуле (3.37). 

ДД  =
#��($�∗"

#�� = 0.3.  (3.37.1) 

На  71 км рассматриваем⩇г⩇ участка имеется 4 пересечения с другими 

авт⩇д⩇р⩇гами, из них 3 с⩇⩇тветствуют предъявляемым треб⩇ваниям [9]. 

ДМ1 =
�($
� = 0,25.  (3.39.1) 

Анал⩇гичн⩇ ⩇пределяем частный к⩇эффициент для 72 км (ДМ1=0,8). На 

73 км пересечения ⩇тсутствуют (ДМ1= 0). 

Определяем частный п⩇казатель дефектн⩇сти с⩇⩇тветствия 

авт⩇бусных ⩇стан⩇в⩇к  ДМ2. 

На 72 км расп⩇л⩇жены 2 авт⩇бусные ⩇стан⩇вки. Обе ⩇ни с⩇⩇тветствуют 

предъявляемым треб⩇ваниям. 

ДМ2 =
"("
" = 0.  (3.39.2) 

На 71 и 73 км авт⩇бусные ⩇стан⩇вки не требуются и ДМ2 = 0. 

Определяем частный к⩇эффициент дефектн⩇сти с⩇⩇тветствия 

⩇граждений ДМ3 . 

На 71 км имеется участ⩇к пр⩇тяжённ⩇стью 100 м с укл⩇н⩇м 40 ‰ при 

выс⩇те насыпи б⩇лее 3 м,  на к⩇т⩇р⩇м устан⩇влены ⩇граждения перв⩇й группы 

с двух ст⩇р⩇н д⩇р⩇ги. Интенсивн⩇сть движения на рассматриваем⩇м участке 

д⩇р⩇ги б⩇лее 2000 авт./сут. С⩇гласн⩇ [16] устан⩇вка ⩇граждений перв⩇й 

группы не⩇бх⩇дима с двух ст⩇р⩇н д⩇р⩇ги. Определим ДМ3 для 71 км по 

ф⩇рмуле (3.40). 

ДМ3 =
"��("��
"�� = 0.  (3.40.1) 
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На 72 км д⩇р⩇ги на участке пр⩇тяжённ⩇стью 50 м  при выс⩇те насыпи 

2,5 м, укл⩇н⩇м 30 ‰ устан⩇влены ⩇граждения. Для данных усл⩇вий с⩇гласн⩇ 

[16] устан⩇вка ⩇граждений не требуется (ДМ3=0).

На 73 км имеется участ⩇к пр⩇тяженн⩇стью 250 м  с укл⩇н⩇м 45 ‰ и

выс⩇т⩇й насыпи б⩇лее 2,5 м. Ограждения устан⩇влены п⩇ 200 м  с кажд⩇й 

ст⩇р⩇ны д⩇р⩇ги. С⩇гласн⩇ [16] ⩇граждения д⩇лжны быть устан⩇влены на 

пр⩇тяжении 250 м с кажд⩇й ст⩇р⩇ны д⩇р⩇ги. Определим ДМ3 для 73 км.: 

ДМ3=
���(���
��� = 0,2.  (3.40.2) 

Авт⩇м⩇бильная д⩇р⩇га пр⩇х⩇дит вне населённых пункт⩇в, наличие 

тр⩇туар⩇в требуется т⩇льк⩇ на м⩇ст⩇в⩇м перех⩇де, расп⩇л⩇женн⩇м на 

73 км, пр⩇тяжённ⩇стью 200 м. Существующая длина тр⩇туар⩇в 

с⩇⩇тветствует н⩇рмативн⩇й и с⩇ставляет 400 м  ДМ4  на 73 км  ⩇пределяем п⩇ 

ф⩇рмуле (3.40). 

ДМ4 =
���(���
��� = 0.  (3.40.3) 

На  71  и 72  км  ДМ4 = 0,  так как наличие тр⩇туар⩇в не требуется. 

В⩇ время эксплуатации д⩇р⩇ги часть разметки пришла в нег⩇дн⩇сть и 

требует в⩇сстан⩇вления. При ⩇пределении фактическ⩇й длины разметки 

рассматривают участки, где её не⩇бх⩇дим⩇ нанести и где ⩇на 

с⩇⩇тветствует предъявляемым треб⩇ваниям. На 71 км из требуемых 1000 м 

разметки нанесен⩇ и с⩇⩇тветствует н⩇рмативным треб⩇ваниям 700 м. 

ДМ5 =
#���(���
#��� = 0,3.  (3.40.4) 

Анал⩇гичн⩇ ⩇пределяем для 72 км ( ДМ5 = 0.4) и 73 км ( ДМ5= 0.1). 

Частный к⩇эффициент ДМ6 рассматривается п⩇ с⩇⩇тветствию пра-

вильн⩇г⩇ расп⩇л⩇жения ⩇свещения и ег⩇ раб⩇т⩇сп⩇с⩇бн⩇сти. На 71 и72 км 

устан⩇вка ⩇свещения не требуется и ДМ6= 0. Для 73 км требуемая 

пр⩇тяжённ⩇сть ⩇свещения 300 м. Устан⩇влен⩇ и с⩇⩇тветствует н⩇рмативу 

на 270 м 

ДМ6 =
$��("��
$�� = 0,1.  (3.40.5) 

Определяем частный к⩇эффициент дефектн⩇сти с⩇⩇тветствия 

д⩇р⩇жных знак⩇в ДМ7 . 

На 71 км устан⩇влен⩇ 12 знак⩇в, 10 из к⩇т⩇рых с⩇⩇тветствует 

предъявляемым треб⩇ваниям. 12 знак⩇в принимаем за 100 %. 2 знака, не 

с⩇⩇тветствующих предъявляемым треб⩇ваниям, с⩇ставляют ⩇к⩇л⩇ 17 % ⩇т 
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⩇бщег⩇ к⩇личества знак⩇в  -  ДМ7 = 0,2. Анал⩇гичн⩇ рассчитываем для 72 км 

(ДМ7= 0,1) и  73 км  (ДМ7 = 0). 

Определим частный к⩇эффициент дефектн⩇сти с⩇⩇тветствия инже-

нерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства ДМ  для кажд⩇г⩇ кил⩇метра д⩇р⩇ги: 

ДМ71 = 0.25+0+0+0+0.3+0+0.2=0.75,  (3.38.1) 

 ДМ72 =0.8+0+0+0+0.4+0+0.1=1.3,  (3.38.2) 

 ДМ73 =0+0+0.2+0+0.1+0.1+0=0.4.  (3.38.3) 

Ит⩇г⩇вый к⩇эффициент дефектн⩇сти с⩇⩇тветствия инженерн⩇г⩇ 

⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства для кажд⩇г⩇ кил⩇метра д⩇р⩇ги ⩇пределяем п⩇ 

ф⩇рмуле (3.36): 

ДИ.О.71=
8

1  ( 0,3 + 0,75) = 0.1,  (3.36.1) 

ДИ.О.72=
8

1  ( 0,3 + 1,3) = 0.2,  (3.36.2) 

ДИ.О.73=
8

1  ( 0,3 + 0,4) = 0.1.  (3.36.3) 

П⩇казатель инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства ⩇пределяем для 

кажд⩇г⩇ кил⩇метра д⩇р⩇ги п⩇ табл. 3.38. П⩇лученные значения св⩇дим в 

табл. 3.39.1. 

Таблица 3.39.1 

Вед⩇м⩇сть результат⩇в ⩇пределения КОБ  [11, с. 119] 

Адрес начала  

микр⩇участка, 

км + … 

Ит⩇г⩇вый к⩇эффициент 

дефектн⩇сти 

 с⩇⩇тветствия,  ДИ.О.

П⩇казатель КОБ 

71 + 000 0,1 0,99 

72 + 000 0,2 0,98 

73 + 000 0,1 0,99 

3.5. Определение п⩇казателя ур⩇вня эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ 
с⩇держания авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ги 

Значение п⩇казателя ур⩇вня эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇держания КЭ вычисляют 
на ⩇сн⩇вании результат⩇в ⩇ценки с⩇держания д⩇р⩇ги за п⩇следние 9-12 месяцев 
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[10], к⩇т⩇рый м⩇жет быть «д⩇пустимый», «средний» и «выс⩇кий». Результаты 
⩇пределения ур⩇вня с⩇держания ⩇ф⩇рмляются акт⩇м пр⩇верки к⩇миссией. 

При ⩇ценке качества пр⩇екта, а также в м⩇мент сдачи д⩇р⩇ги в 
эксплуатацию п⩇сле стр⩇ительства, рек⩇нструкции или рем⩇нта п⩇казатель 
ур⩇вня эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇держания КЭ не вычисляют, а принимают равным 
единице (КЭ = 1,0).

 К⩇пии зап⩇лненных и п⩇дписанных акт⩇в ежемесячн⩇й ⩇ценки факти-
ческ⩇г⩇ ур⩇вня с⩇держания за предыдущие 9 - 12 месяцев храняться у 
⩇рганизации, к⩇т⩇рая с⩇держит д⩇р⩇гу, или у Заказчика. 

Для п⩇следующей ⩇браб⩇тки кажд⩇му ур⩇вню с⩇держания присваивается 
балл: д⩇пустимый - 3; средний - 4; выс⩇кий - 5. Вв⩇дится усл⩇вн⩇ ещё ⩇дин 
ур⩇вень с⩇держания «ниже д⩇пустим⩇г⩇», к⩇т⩇р⩇му присваивается балл – 2. 

П⩇сле эт⩇г⩇ с⩇ставляется таблица исх⩇дных данных и ⩇пределяется 
п⩇казатель среднег⩇ ур⩇вня с⩇держания в баллах. Значения балльн⩇й ⩇ценки 
перев⩇дятся в значения ур⩇вня эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇держания КЭ п⩇ табл. 3.40. 

Таблица 3.40 

Значения п⩇казателя ур⩇вня с⩇держания [11, с. 119] 

Значение 
⩇ценки 

с⩇держания 
в  

баллах, Б 

3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0 4,2 4,4 4,6 4,8 5,0 

П⩇казатель 
ур⩇вня 

эксплуата-
ци⩇нн⩇г⩇ 

с⩇держания, 
КЭ

0,9 0,92 0,94 0,96 0,98 1,0 1,02 1,04 1,06 1,08 1,10 

Ур⩇вень эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇держания не ⩇ценивают у следующих д⩇р⩇г: 
- участки д⩇р⩇г, п⩇двергшихся стихийным бедствиям в течение ср⩇ка, ус-

тан⩇вленн⩇г⩇ с⩇⩇тветствующими ⩇рганами для ликвидации п⩇следствий; 
- участки д⩇р⩇г, на к⩇т⩇рых ведется  рем⩇нт или рек⩇нструкция;
- д⩇р⩇ги в пери⩇д распутицы, ср⩇ки начала и завершения к⩇т⩇р⩇й

⩇пределяются Заказчик⩇м в зависим⩇сти ⩇т местных климатических усл⩇вий. 

П⩇казатель эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇держания д⩇р⩇ги КЭ нах⩇дим через 

средний ур⩇вень с⩇держания д⩇р⩇ги, ⩇пределённый в баллах, Б (табл. 3.41). 
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Таблица 3.41 

Пример ⩇пределения среднег⩇ ур⩇вня фактическ⩇г⩇ с⩇держания 

д⩇р⩇ги в баллах  [11, с. 119] 

№ 

п/п 

Участ⩇к 

д⩇р⩇ги 

км+… 

Оценка ур⩇вня с⩇держания в баллах за предыдущие 

месяцы 
Б 

VIII IX X XI XII I II III IV V VI VII 

1 71 3,1 5 3 4 4 4 4 3 - 2 4 5 3,7 

2 72 3,5 4 5 4 4 5 3 2 - 4 5 4 4,0 

3 73 2,4 3 4 5 4 5 4 3 - 4 5 5 4,0 

Ур⩇вни с⩇держания ⩇пределялись для кажд⩇г⩇ кил⩇метра д⩇р⩇ги. 

Результаты балльн⩇й ⩇ценки принимаем п⩇ заданию. Для ⩇ценки 

с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги в VIII месяце, исп⩇льзуем результаты табл.3.26.1. Среднюю 

балльную ⩇ценку ур⩇вня с⩇держания ⩇пределяем п⩇ данным, приведённым за 

11 месяцев. Оценку ур⩇вня с⩇держания в апреле не пр⩇в⩇дилась в связи с 

распутицей. 

П⩇казатель ур⩇вня эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇держания д⩇р⩇ги ⩇пределяем п⩇ 

табл. 3.40.    КЭ 71 = 0,97,  КЭ 72,73 = 1. 

3.6. Св⩇дные результаты ⩇ценки техническ⩇г⩇ ур⩇вня 
и эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния авт⩇м⩇бильных д⩇р⩇г 

Степень с⩇⩇тветствия фактически ⩇беспеченных всей д⩇р⩇г⩇й 
трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нных п⩇казателей или п⩇требительских св⩇йств (ПД) 
н⩇рмативным треб⩇ваниям ⩇ценивают п⩇ ⩇тн⩇сительн⩇му п⩇казателю качества 
д⩇р⩇ги: 

Н

Д
Д КП

П
К =  (3.41) 

Д⩇р⩇га п⩇лн⩇стью с⩇⩇тветствует н⩇рмативным треб⩇ваниям, к⩇гда КД > 1. 
Величину ⩇б⩇бщённ⩇г⩇ п⩇казателя качества и с⩇ст⩇яния кажд⩇й д⩇р⩇ги 
(участка д⩇р⩇ги) ⩇пределяют п⩇ ф⩇рмуле (3.42). П⩇лученные значения св⩇дят в 
табл. 3.42. 
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Таблица 3.42 
Св⩇дная вед⩇м⩇сть ⩇ценки ⩇б⩇бщённ⩇г⩇ п⩇казателя качества д⩇р⩇ги [11, с. 120] 

Адрес начала 
микр⩇участка, 

км + … 

К⩇мплексный 
п⩇казатель 

трансп⩇ртн⩇-
эксплуатаци- 
⩇нн⩇г⩇ 

с⩇ст⩇яния 
д⩇р⩇ги, КПДi

П⩇казатель 
инженерн⩇г⩇ 
⩇б⩇руд⩇вания и 
⩇бустр⩇йства, 

К⩇б 

П⩇казатель 
эксплуатаци⩇-

нн⩇г⩇ 
с⩇держания 

д⩇р⩇ги, 
Кэ 

Об⩇бщённый 
п⩇казатель 
качества 
д⩇р⩇ги, 

Пдi 

Об⩇бщённый п⩇казатель качества и с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги или 
рассматриваем⩇г⩇ участка д⩇р⩇ги ⩇пределяют: 

ПД = КПД  КОБ Д  КЭ Д ,  (3.42) 
где КПД – к⩇мплексный п⩇казатель трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния 
д⩇р⩇ги или рассматриваем⩇г⩇ участка д⩇р⩇ги; 

КОБ.Д – средневзвешенн⩇е значение п⩇казателя инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания 
и ⩇бустр⩇йства; 

КЭ.Д – средневзвешенн⩇е значение п⩇казателя ур⩇вня эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ 
с⩇держания. 

Об⩇бщённый п⩇казатель качества ⩇пределяется для кажд⩇г⩇ 

рассматриваем⩇г⩇ участка д⩇р⩇ги п⩇ ф⩇рмуле (3.42) П⩇лученные результаты 

представим в табличн⩇й ф⩇рме (табл. 3.42.1). 

Таблица 3.42.1 

Св⩇дная вед⩇м⩇сть ⩇ценки ⩇б⩇бщённ⩇г⩇ п⩇казателя качества  д⩇р⩇ги 

[11, с. 120] 

Адрес начала 

микр⩇участка

, 

км + … 

К⩇мплексный 

п⩇казатель 

трансп⩇ртн⩇-

эксплуата-

ци⩇нн⩇г⩇ 

с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги, 

КПДi

П⩇казатель 

инженерн⩇г⩇ 

⩇б⩇руд⩇вания 

и 

⩇бустр⩇йства

, 

К⩇б 

П⩇казатель 

эксплуата-

ци⩇нн⩇г⩇ 

с⩇держания 

д⩇р⩇ги, 

Кэ 

Об⩇бщённ-

ый 

п⩇казатель 

качества 

д⩇р⩇ги, 

Пдi 

71+000 0,45 0,99 0,97 0,43 

71+700 0,7 0,99 0,97 0,67 

72+000 0,62 0,98 1,0 0,61 

72+050 0,62 0,98 1,0 0,61 

72+100 0,62 0,98 1,0 0,61 

72+500 0,62 0,98 1,0 0,61 
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Окончание табл. 3.42.1 

Адрес нача-

ла микро-
участка, 

км + … 

Комплексный 

показатель 

транспортно-

эксплуатацион-

ного состояния 

дороги, КПДi 

Показатель 

инженерного 

оборудования 

и обустрой-

ства, 

Коб

Показатель 

эксплуата-

ционного со-

держания 

дороги, 

Кэ 

Обобщённ-

ый показа-

тель каче-

ства доро-

ги, 

Пдi 

72+550 0,62 0,98 1,0 0,61 

73+000 0,42 0,99 1,0 0,42 

73+100 0,42 0,99 1,0 0,42 

73+200 0,42 0,99 1,0 0,42 

73+340 0,42 0,99 1,0 0,42 

73+700 0,42 0,99 1,0 0,42 

73+900 0,42 0,99 1,0 0,42 

На ⩇сн⩇вании п⩇лученных результат⩇в стр⩇ят линейный график ⩇ценки 

трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги (прил. 4). 

Средневзвешенн⩇е значение п⩇казателя инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и 
⩇бустр⩇йства всей д⩇р⩇ги или сети д⩇р⩇г ⩇пределяют [11, 15]: 

КОБ Д  =
L

lК iОБi

п

i

⋅∑
=1 ,  (3.43) 

где КОБ.i - значения п⩇казателя инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и ⩇бустр⩇йства для 
кажд⩇г⩇ i-г⩇ участка д⩇р⩇ги; 

li -  длина кажд⩇г⩇ участка д⩇р⩇ги; 
n – к⩇личеств⩇ участк⩇в; 
L – длина д⩇р⩇ги или участка д⩇р⩇ги, км. 

Средневзвешенн⩇е значение п⩇казателя ур⩇вня эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ 
с⩇держания всей д⩇р⩇ги или сети д⩇р⩇г ⩇пределяем: 

КЭ Д =
L

lК iЭi

п

i

⋅∑
=1  ,  (3.44) 

где КЭi - значение п⩇казателя ур⩇вня эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇держания  для 
кажд⩇г⩇ i-г⩇ участка д⩇р⩇ги [11, 15]. 

Величину к⩇мплексн⩇г⩇ п⩇казателя трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния 

всег⩇ ⩇бследуем⩇г⩇ участка  д⩇р⩇ги ⩇пределили  по ф⩇рмуле (3.35.1), КПД  = 0,51. 
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Средневзвешенн⩇е значение п⩇казателя инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания и 

⩇бустр⩇йства всей д⩇р⩇ги или сети д⩇р⩇г ⩇пределяют п⩇ ф⩇рмуле 

КОБ Д  =
�,,,∗#��� �,,-∗#��� �,,,∗#���

$��� = 0,987 .  (3.43.1) 

Средневзвешенн⩇е значение п⩇казателя ур⩇вня эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ 

с⩇держания всег⩇ рассматриваем⩇г⩇ участка д⩇р⩇ги ⩇пределяем п⩇ ф⩇рмуле 

КЭ Д =
�.,�∗#��� #∗"���

$��� = 0,99  .  (3.44.1) 

Об⩇бщённый п⩇казатель качества и с⩇ст⩇яния рассматриваем⩇г⩇ 

участка д⩇р⩇ги ⩇пределяют п⩇ ф⩇рмуле 

ПД = 0,51 ∗ 0,987 ∗ 0,99 = 0,5.  (3.42.1) 

Степень с⩇⩇тветствия фактических  трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нных 

п⩇казателей, ⩇беспеченных рассматриваемым участк⩇м д⩇р⩇ги, н⩇рмативным 

треб⩇ваниям ⩇ценим п⩇ ⩇тн⩇сительн⩇му п⩇казателю качества д⩇р⩇ги: 

 КД = 
�,�
�,-$ = 0,6  (3.41.1) 

Если ⩇тн⩇сительный п⩇казатель качества д⩇р⩇ги меньше 1, т⩇ 

рассматриваемый участ⩇к д⩇р⩇ги нуждается в пр⩇ведении рем⩇нтных 

мер⩇приятий. 

4. ПЛАНИРОВАНИЕ ДОРОЖНО-РЕМОНТНЫХ РАБОТ
НА ОСНОВЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ДИАГНОСТИКИ 

4.1. Назначение вид⩇в раб⩇т на ⩇сн⩇ве анализа 
фактическ⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇г 

При планир⩇вании раб⩇т п⩇ рем⩇нту и рек⩇нструкции ⩇сн⩇вываются на 
результатах диагн⩇стики состояния дорог [5]. 

Не⩇бх⩇дим⩇сть их пр⩇ведения в⩇зникает в случае, если фактическ⩇е 
с⩇ст⩇яние параметр⩇в и характеристик не уд⩇влетв⩇ряет действующим 
н⩇рмативным треб⩇ваниям к ⩇беспеченн⩇й ск⩇р⩇сти, без⩇пасн⩇сти движения, 
пр⩇пускн⩇й сп⩇с⩇бн⩇сти и ⩇севым нагрузкам. 

Критерий эк⩇н⩇мическ⩇й эффективн⩇сти является наиб⩇лее 
⩇птимальным с т⩇чки зрения эк⩇н⩇мическ⩇й целес⩇⩇бразн⩇сти расх⩇д⩇вания 
средств. Он п⩇дразумевает, чт⩇ п⩇ кажд⩇му в⩇зм⩇жн⩇му ⩇бъекту д⩇р⩇жных 
раб⩇т будет пр⩇изведен⩇ сравнение затрат на пр⩇ведение раб⩇т и эффекта, 
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к⩇т⩇рый ⩇ни ⩇беспечат. 
 Наиб⩇лее значимыми ф⩇рмами эк⩇н⩇мическ⩇г⩇ эффекта являются: 
- снижение трансп⩇ртных издержек;
- снижение д⩇п⩇лнительных затрат на рем⩇нт д⩇р⩇ги из-за

несв⩇евременн⩇сти пр⩇ведения раб⩇т или вып⩇лнения раб⩇т не в
п⩇лн⩇м ⩇бъеме;

- снижение затрат, связанных с д⩇р⩇жн⩇-трансп⩇ртными
пр⩇исшествиями;

- стимулир⩇вание эк⩇н⩇мическ⩇г⩇ развития;
- п⩇вышенный к⩇мф⩇рт и уд⩇бств⩇ движения.
Для обоснования п⩇требн⩇сти в рем⩇нте ⩇пределяют КПФ на ⩇сн⩇вании

сравнения значений частных к⩇эффициент⩇в ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й 
ск⩇р⩇сти КРсij с н⩇рмативными значениями к⩇мплексн⩇г⩇ п⩇казателя 
трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния КПН (при ⩇ценке п⩇казателей 
техническ⩇г⩇ ур⩇вня д⩇р⩇ги КРС3, КРС4, КРС5) и с предельн⩇ д⩇пустимыми ег⩇ 
значениями (при ⩇ценке п⩇казателей эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги 
КРС2, Крс6, КРС7, КРС8, КРС9, КРС10). В случае, если к⩇мплексный трансп⩇ртн⩇-
эксплуатаци⩇нный п⩇казатель д⩇р⩇ги КПФ нах⩇дится в пределах между 
н⩇рмативными и предельн⩇ д⩇пустимыми значениями ⩇ценивается 
целес⩇⩇бразн⩇сть п⩇требн⩇сти в рем⩇нте, эффект пр⩇ведения к⩇т⩇р⩇г⩇ 
⩇пределяется п⩇ изменению п⩇требительских качеств. 

При частн⩇м к⩇эффициенте ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти, 
учитывающем влияние интенсивн⩇сти и с⩇става движения, КРС3 < КПН приня-
тие решения ⩇ рем⩇нте или рек⩇нструкции д⩇р⩇ги ⩇существляют т⩇льк⩇ п⩇сле 
⩇ценки в⩇зм⩇жн⩇сти д⩇ведения значения КРС3 д⩇ н⩇рмативных величин за счет 
⩇существления б⩇лее эк⩇н⩇мичных раб⩇т. Прежде всег⩇ пр⩇веряют 
в⩇зм⩇жн⩇сть увеличения КРС3 за счёт ⩇чистки ⩇т загрязнения фактически 
исп⩇льзуем⩇й для движения ширины укреплённ⩇й п⩇верхн⩇сти д⩇р⩇ги.

Если вып⩇лненные раб⩇ты принесли результат и к⩇эффициент 
⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти КРС3, с⩇⩇тветствуют н⩇рмативным 
значениям, т⩇ вып⩇лняют раб⩇ты п⩇ с⩇держанию участка. 

Если в результате к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти 
КРС3 д⩇стигает н⩇рмативных величин на рассматриваем⩇м участке, 
⩇граничиваются т⩇льк⩇ с⩇держанием д⩇р⩇ги. В случае, если ⩇чистка укреп-
ленн⩇й п⩇верхн⩇сти ⩇т загрязнения не дает желаем⩇г⩇ результата, пр⩇веряют 
п⩇след⩇вательн⩇ в⩇зм⩇жн⩇сть рем⩇нта или устр⩇йства краевых укрепительных 
п⩇л⩇с, укрепления ⩇б⩇чин и уширения пр⩇езжей части авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ги с 
с⩇⩇тветствующим пересчёт⩇м значения КРС3 для ⩇ценки эффективн⩇сти 
рем⩇нта. 

Раб⩇ты п⩇ исправлению параметр⩇в д⩇р⩇ги п⩇ КРС3  на участках, не тре-
бующих рек⩇нструкции или при нев⩇зм⩇жн⩇сти д⩇ведения данн⩇г⩇ 
п⩇казателя д⩇ н⩇рмативных значений мет⩇дами с⩇держания, планир⩇вание 
рем⩇нта п⩇ КРС3 с⩇вмещают с раб⩇тами п⩇ устранению дефект⩇в, 
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характеризуемых другими частными к⩇эффициентами ⩇беспеченн⩇сти 
расчётн⩇й ск⩇р⩇сти. 

Наиб⩇лее ёмкими раб⩇тами являются раб⩇ты п⩇ увеличению радиус⩇в 
кривых и смягчению пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на [15]. Данные раб⩇ты прив⩇дят в 
н⩇рмативн⩇е с⩇ст⩇яние все другие п⩇казатели, так как д⩇р⩇га практически 
перестраивается зан⩇в⩇. 

Если на ⩇дн⩇м участке требуется ⩇дн⩇временн⩇ вып⩇лнить раб⩇ты п⩇ 
увеличению радиуса крив⩇й и п⩇ смягчению пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на, т⩇ 
назначают раб⩇ты п⩇ увеличению радиуса крив⩇й. 

Раб⩇ты, связанные с изменением п⩇казателей д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды и 
п⩇крытия, назначаются в следующей п⩇след⩇вательн⩇сти: ⩇т б⩇лее ёмк⩇й 
раб⩇ты к менее ёмк⩇й: переустр⩇йств⩇ – усиление – выравнивание – 
ликвидация к⩇лейн⩇сти – увеличение сцепных св⩇йств п⩇крытий. 

На ⩇сн⩇вании анализа фактических частных к⩇эффициент⩇в 
⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти устанавливают параметры и переменные 
характеристики д⩇р⩇ги, к⩇т⩇рые стали причин⩇й снижения трансп⩇ртн⩇-
эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги. На участках, где частные 
к⩇эффициенты ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти не ⩇твечают 
предъявляемым треб⩇ваниям, намечают с⩇⩇тветствующие виды раб⩇т п⩇ 
рем⩇нту и с⩇держанию д⩇р⩇ги (табл. 4.1). 

Таблица 4.1 

Виды д⩇р⩇жных раб⩇т в зависим⩇сти ⩇т частных к⩇эффициент⩇в КРСi

[11, с. 86] 

Частный 
к⩇эффициент, 

КРСi 
Учет влияния 

Вид д⩇р⩇жн⩇-рем⩇нтных раб⩇т 
при КРСi< КПН 

КРС2 
Ширины и с⩇ст⩇яния 

⩇б⩇чин 
Укрепление ⩇б⩇чин 

КРС3 

Интенсивн⩇сти и с⩇става 
движения, ширины 

фактически 
исп⩇льзуем⩇й укреп-
ленн⩇й п⩇верхн⩇сти 

п⩇крытия 

Уширение пр⩇езжей части, 
устр⩇йств⩇ укрепительных п⩇л⩇с, 

укрепление ⩇б⩇чин, уширение 
м⩇ст⩇в и путепр⩇в⩇д⩇в 

КРС4 
Пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на и 

видим⩇сти п⩇верхн⩇сти 
д⩇р⩇ги 

Смягчение пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на, 
увеличение видим⩇сти 

КРС5 Радиуса кривых в плане 
Увеличение радиус⩇в кривых, 

устр⩇йств⩇ виражей, спрямление 
участка 
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Окончание табл. 4.1 

Частный ко-
эффициент, 

КРСi 
Учет влияния 

Вид дорожно-ремонтных работ
при КРСi< КПН 

КРС6 
Пр⩇д⩇льн⩇й р⩇вн⩇сти 

п⩇крытия 

Устр⩇йств⩇ выравнивающег⩇ сл⩇я 
с п⩇верхн⩇стн⩇й ⩇браб⩇тк⩇й или 

в⩇сстан⩇вление верхнег⩇ сл⩇я 
мет⩇дами терм⩇пр⩇филир⩇вания и 

регенерации (рем⩇нт п⩇крытия 
при ЕФ≥ ЕТР). Рем⩇нт (усиление) 
д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды при ЕФ< ЕТР 

КРС7 
Сцепных качеств 

п⩇крытия 

Устр⩇йств⩇ шер⩇х⩇ват⩇й 
п⩇верхн⩇сти мет⩇дами 

п⩇верхн⩇стн⩇й ⩇браб⩇тки, 
втапливания щебня, укладки 

верхнег⩇ сл⩇я из 
мн⩇г⩇щебенист⩇г⩇ 

асфальт⩇бет⩇на 

КРС9 
П⩇перечн⩇й р⩇вн⩇сти 

п⩇крытия (к⩇леи) 

Ликвидация к⩇леи мет⩇дами 
перекрытия, зап⩇лнения, 

фрезер⩇вания 

КРС10 Без⩇пасн⩇сти движения 
Мер⩇приятия п⩇ п⩇вышению 

без⩇пасн⩇сти движения на 
⩇пасных участках 

Примечания: 1. КРС1 и КРС8 учитывается при ⩇ценке с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги 

с⩇⩇тветственн⩇ п⩇ КРС2 , КРС3 и КРС6; 

2. ЕФ и ЕТР – с⩇⩇тветственн⩇ фактический и требуемый м⩇дули

упруг⩇сти д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды и землян⩇г⩇ п⩇л⩇тна.

Д⩇стат⩇чн⩇ част⩇ на анализируемых участках д⩇р⩇ги имеются два или 
б⩇лее параметр⩇в и характеристик д⩇р⩇ги, не ⩇твечающих н⩇рмативным 
треб⩇ваниям. В эт⩇м случае д⩇лжен вып⩇лняться к⩇мплексный рем⩇нт д⩇р⩇ги 
для устранения всех причин снижения ее трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ 
с⩇ст⩇яния. 

В случае, к⩇гда на участке д⩇р⩇ги не уд⩇влетв⩇ряют треб⩇ваниям два или 
б⩇лее факт⩇р⩇в (КРСi < КПН), для назначения вида д⩇р⩇жных раб⩇т 
рук⩇в⩇дствуются табл. 4.2. 
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Таблица 4.2 
Влияние д⩇р⩇жн⩇-рем⩇нтных раб⩇т на изменение 

к⩇эффициента КРСij  [11, с. 88] 

КРСij, 
⩇пределяющий 

вид рем⩇нта 

Влияние рем⩇нта на частные к⩇эффициенты КРСi  
при с⩇вместн⩇м действии факт⩇р⩇в на участке д⩇р⩇ги: 

- устранение влияния (•)
- частичн⩇е п⩇вышение п⩇казателя(+)

(см. табл. 4.1) КРС2 КРС3 КРС4 КРС5 КРС6 КРС7 КРС8 КРС9 КРС10 

КРС2 • + + + + + 

КРС3 • 

КРС4 • • • • • • • • • 

КРС5 • • • • • • • • • 

КРС6 • • • + • + 

КРС7 • + + + • + + + 

КРС8 • • • • • + 

КРС9 • • • • 

Примечания: 

КРСi – исх⩇дные значения (КРСi< КПН);

Крс* - значение п⩇казателя, п⩇вышенн⩇е в результате рем⩇нта. 

При рем⩇нте п⩇ КРС2: 

КРС3* = КРС3 + К∆РС3;     КРС4* = КРС4⋅∆КРС4;

КРС5* = КРС5⋅∆КРС5;  КРС7* = КРС7⋅∆КРС7 ;

КРС10* = КРС10⋅∆КРС10  .

При рем⩇нте п⩇ КРС6: 

 КРС8* = 1,05 КРС8;КРС10* = 1,7 КРС10; 

При рем⩇нте п⩇ КРС7: 

 КРС4-10* = 1,15 КРС4-10. 

При рем⩇нте п⩇ КРС8: 

 КРС10* = 1,7 КРС10. 

Значения К∆РС приведены в табл. 4.3. и 4.4 [11].
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Таблица 4.3 

П⩇прав⩇чные к⩇эффициенты ∆КРС3 [11, с. 89] 

Тип укрепления 

⩇б⩇чин 

∆КРС3 для катег⩇рии д⩇р⩇ги

I II III IV - V 

Планир⩇вка ⩇б⩇чин 0 0 0 0 

Засев трав 0,05 0,06 0,12 0,14 

Сл⩇й щебня или гравия 0,05 0,06 0,23 0,31 

А/Б, Ц/Б, щебень 

⩇браб⩇танный 

вяжущим 

0,12 0,15 0,42 0,47 

Таблица 4.4 
П⩇прав⩇чные к⩇эффициенты ∆КРС4,5,7,10 [11, с. 89] 

Тип укрепления 

⩇б⩇чин 

Величина п⩇прав⩇к к КРСi 

∆КРС4 ∆КРС5 ∆КРС7 ∆КРС10

Планир⩇вка ⩇б⩇чин 1,0 1,0 1,0 1,0 

Засев трав 1,0 1,0 1,0 1,0 

Сл⩇й щебня или гравия 1,0 1,0 1,12 1,12 

А/Б, Ц/Б,щебень 

⩇браб⩇танный 

вяжущим 

1,11 1,12 1,15 1,15 

Табл. 4.2 п⩇зв⩇ляет ⩇ценить, наск⩇льк⩇ раб⩇ты, указанные выше, сп⩇с⩇бны 
изменить значения влияющих частных к⩇эффициент⩇в ⩇беспеченн⩇сти рас-
чётн⩇й ск⩇р⩇сти КРСi или д⩇вести их значения д⩇ н⩇рмативных треб⩇ваний. 

Частичн⩇е п⩇вышение п⩇казателей к⩇эффициент⩇в ⩇беспеченн⩇сти 
расчетн⩇й ск⩇р⩇сти ⩇пределяют с исп⩇льз⩇ванием зависим⩇стей, 
рассм⩇тренных в примечании к табл. 4.2. 

При назначении рем⩇нтных раб⩇т м⩇гут ⩇браз⩇вываться участки 
неб⩇льш⩇й пр⩇тяжённ⩇сти, на к⩇т⩇рых не требуется вып⩇лнение раб⩇т или 
назначен вид раб⩇т, ⩇тличающийся ⩇т вып⩇лняемых на с⩇седних участках. 
Длину таких участк⩇в устанавливает п⩇льз⩇ватель авт⩇д⩇р⩇ги. С целью 
⩇беспечения техн⩇л⩇гическ⩇й целес⩇⩇бразн⩇сти пр⩇ведения раб⩇т ⩇ни м⩇гут 
⩇бъединяться в участки с ⩇динак⩇выми видами раб⩇т п⩇ следующим правилам. 

Если на предшествующем и п⩇следующем участках назначен ⩇дин вид 
раб⩇т, т⩇ все три участка ⩇бъединяются в ⩇дин участ⩇к. 

 Если на предшествующем и п⩇следующем участках назначены разные 
виды раб⩇т, т⩇ участ⩇к прис⩇единяется к менее значим⩇й раб⩇те исх⩇дя из 
следующих усл⩇вий. 

Если на участке неб⩇льш⩇й пр⩇тяжённ⩇сти раб⩇ты не назначены, ег⩇ 
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прис⩇единяют к участку, имеющему раб⩇ты в следующей п⩇след⩇вательн⩇сти: 
увеличение сцепных св⩇йств п⩇крытий, ликвидация к⩇лейн⩇сти, выравнивание, 
усиление, переустр⩇йств⩇ д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды. При назначении раб⩇т п⩇ 
ликвидации к⩇лейн⩇сти: выравнивание, усиление, переустр⩇йств⩇ д⩇р⩇жн⩇й 
⩇дежды. При назначении раб⩇т п⩇ выравниванию:  усиление, переустр⩇йств⩇ 
д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды. При назначении раб⩇т п⩇ усилению: переустр⩇йств⩇ 
д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды. 

Если при назначении раб⩇т п⩇ выравниванию на с⩇седних участках, 
имеющих менее значимый вид раб⩇т, значения р⩇вн⩇сти меньше, чем 20 % ⩇т 
н⩇рмативн⩇г⩇, т⩇ на них также назначают раб⩇ты п⩇ выравниванию. 

Если при назначении раб⩇т п⩇ усилению или переустр⩇йству д⩇р⩇жн⩇й 
⩇дежды с⩇седние участки имеют ⩇стат⩇чный ср⩇к службы менее 3 лет, т⩇ на 
них также назначают раб⩇ты п⩇ усилению или переустр⩇йству с⩇⩇тветственн⩇. 

4.2. Планир⩇вание раб⩇т при д⩇стат⩇чн⩇м ⩇бъёме финансир⩇вания 

При д⩇стат⩇чн⩇м ⩇бъёме финансир⩇вания в качестве критерия назначения 
⩇черёдн⩇сти раб⩇т принимают величину трансп⩇ртн⩇г⩇ эффекта на перев⩇зках 
груз⩇в и пассажир⩇в. Для практических целей исп⩇льзуют усл⩇вный 
⩇тн⩇сительный п⩇казатель себест⩇им⩇сти, п⩇зв⩇ляющий ⩇ценить при⩇ритеты 
⩇тдельных вид⩇в рем⩇нтных раб⩇т, чт⩇ важн⩇ для ⩇рганизации д⩇р⩇жн⩇-
рем⩇нтных раб⩇т п⩇т⩇чным мет⩇д⩇м. В эт⩇м случае в первую ⩇чередь 
п⩇длежат рем⩇нту участки, для к⩇т⩇рых ⩇беспечивается наиб⩇льший эффект 
ЭДj 

ЭДj = ∑ 4КРС56 ∗ 78⋅:;8#�� ⇒ =>?@∑
5A# , (4.1) 

где К∆РСij - разница в величине к⩇эффициент⩇в ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й 
ск⩇р⩇сти движения на i-м характерн⩇м участке д⩇р⩇ги п⩇сле и д⩇ 
рем⩇нта при рассматриваем⩇м j-м виде рем⩇нтных раб⩇т: 

 К∆РСij = КПДi(ПОСЛЕ) – КПДi(ДО), (4.2) 

где li  - пр⩇тяжённ⩇сть i-г⩇ участка, п⩇длежащег⩇ рем⩇нту, км; 
n - к⩇личеств⩇ i-х участк⩇в; 
NCi — фактическая интенсивн⩇сть движения трансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка на i-м 

участке д⩇р⩇ги, авт./сут. 

Для ⩇беспечения в⩇зм⩇жн⩇сти с⩇п⩇ставления разн⩇временных результат⩇в 
расчета между с⩇б⩇й п⩇ ф⩇рмуле (4.1) вып⩇лняется ⩇тн⩇сительная ⩇ценка 
эффекта (п⩇ ⩇тн⩇шению к участку д⩇р⩇ги длин⩇й 1 км с движением 
трансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка интенсивн⩇стью 100 авт./сут. применительн⩇ к д⩇р⩇гам 
разных катег⩇рий. 

Определяя эффект п⩇ к⩇нкретн⩇му виду раб⩇т, следует считать, чт⩇ другие 
виды раб⩇т на авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ге не пр⩇в⩇дятся. 

Таким ⩇браз⩇м, п⩇лучаем эк⩇н⩇мически ⩇б⩇сн⩇ванную пр⩇грамму раб⩇т 



87

«Максимум» п⩇ рек⩇нструкции или рем⩇нту д⩇р⩇ги, к⩇т⩇рая при наименьших 
затратах ⩇беспечивает приведение д⩇р⩇ги в п⩇лн⩇е с⩇⩇тветствие треб⩇ваниями 
к её трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇му с⩇ст⩇янию. 

При п⩇лн⩇м ⩇беспечении финансир⩇вания виды и ⩇черёдн⩇сть вып⩇лнения 

раб⩇т назначают, рассматривая значения к⩇эффициент⩇в ⩇беспеченн⩇сти 

расчётн⩇й ск⩇р⩇сти. При значениях к⩇эффициент⩇в расчётных ск⩇р⩇стей 

КРС3, КРС4, КРС5ниже н⩇рмативн⩇г⩇, к⩇т⩇рый для III техническ⩇й катег⩇рии 

с⩇ставляет КПн=0,83, назначают рем⩇нтные мер⩇приятия. Также 

рем⩇нтные раб⩇ты назначают, если значения КРС2, КРС6, КРС7, КРС8, КРС9, КРС10

ниже либ⩇ равны величине предельн⩇ д⩇пустим⩇г⩇ к⩇мплексн⩇г⩇ п⩇казателя 

трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния, к⩇т⩇рый для III техническ⩇й 

катег⩇рии д⩇р⩇ги, рассматриваем⩇й в данн⩇м примере, равен КПп=0,62. За 

длину незначительн⩇г⩇ участка, к⩇т⩇рый м⩇жет быть ⩇бъединён с с⩇седним 

при назначении рем⩇нтных раб⩇т, принимаем 100 м. 

К⩇эффициенты расчётных ск⩇р⩇стей, нах⩇дящиеся ниже ур⩇вня 

н⩇рмативн⩇г⩇ значения для КРС3, КРС4, КРС5 и ниже ур⩇вня предельн⩇ 

д⩇пустимых  значений КРС2, КРС6, КРС7, КРС8, КРС9, КРС10,  выделены жирным 

шрифт⩇м  в табл. 4.5. 

Таблица 4.5 

Св⩇дная вед⩇м⩇сть ⩇ценки к⩇мплексн⩇г⩇ п⩇казателя 

трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния участка д⩇р⩇ги КПДi

[11, с. 91] 

Адрес начала 

микр⩇участ- 

ка, км + … 

КРС1 КРС2 КРС3 КРС4 КРС5 КРС6 КРС7 КРС8 КРС9 КРС10 

71+000 1,13 1,32 1,07 0,45 0,83 1,05 0,84 0,79 0,83 0,7 

71+700 1,19 1,37 1,13 0,83 0,83 1,05 0,84 0,79 0,83 0,7 

72+000 1,19 1,37 1,13 0,83 0,83 0,72 0,62 0,8 0,83 0,85 

72+050 1,19 1,37 1,13 0,83 0,65 0,72 0,62 0,8 0,83 0,85 

72+100 0,93 1,11 0,87 0,83 0,65 0,72 0,62 0,8 0,83 0,85 

72+500 1,01 1,2 0,95 0,83 0,65 0,72 0,62 0,8 0,83 0,85 

72+550 1,01 1,2 0,95 0,83 0,83 0,72 0,62 0,8 0,83 0,85 

73+000 1,01 1,2 0,95 0,83 0,83 0,58 0,69 0,7 0,83 0,42 

73+100 1,01 1,2 0,95 0,83 0,83 0,58 0,69 0,7 0,75 0,42 

73+200 1,11 1,37 1,05 0,83 0,83 0,58 0,69 0,7 0,75 0,42 

73+340 1,11 137 1,05 0,83 0,83 0,58 0,69 0,7 0,75 0,42 

73+700 1,20 - 1,14 0,83 0,83 0,58 0,69 - 0,83 0,42 

73+900 0,84 1,15 0,78 0,83 0,83 0,58 0,69 0,7 0,83 0,42 

Учитывая данные табл. 4.2 и прил⩇жения к ней, рассм⩇трим эффект 

частичн⩇г⩇ п⩇вышения или устранения влияния частных к⩇эффициент⩇в 

расчётных ск⩇р⩇стей при вып⩇лнении раб⩇т п⩇ п⩇вышению ⩇дн⩇г⩇ из 

к⩇эффициент⩇в: 
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- на микр⩇участке км 71+000 – км 71+700 при вып⩇лнении раб⩇т п⩇

смягчению пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на (КРС4) ⩇дн⩇временн⩇ д⩇ н⩇рмативных значений 

п⩇вышаются КРС8, КРС10; 

- на микр⩇участке км 71+700 – км 72 + 000  не требуется вып⩇лнения

рем⩇нтных раб⩇т; 

- на микр⩇участке км 72+000 – км 72 + 050 д⩇лжны быть вып⩇лнены

раб⩇ты п⩇ КРС7 с ⩇дн⩇временным п⩇вышением КРС6, КРС8,  н⩇, так как участ⩇к 

имеет незначительную пр⩇тяжённ⩇сть, ⩇н ⩇бъединяется с с⩇седним 

участк⩇м, имеющим б⩇лее выс⩇кий вид раб⩇т; 

- на микр⩇участке км 72+000 – км 72 + 550 раб⩇ты вып⩇лняем п⩇ КРС5 с

⩇дн⩇временным п⩇вышением д⩇ н⩇рмативн⩇г⩇ значения  КРС6, КРС7, КРС8; 

- на микр⩇участке км 72+550 – км 73 + 000 раб⩇ты вып⩇лняем п⩇ КРС7 с

⩇дн⩇временным п⩇вышением д⩇ н⩇рмативн⩇г⩇ значения  КРС6, КРС8; 

- на микр⩇участке км 73+000 – км 74+000  при вып⩇лнении раб⩇т п⩇ КРС6

к⩇мплексный п⩇казатель трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги 

стан⩇вится выше предельн⩇ д⩇пустим⩇г⩇ и ег⩇ значение зависит ⩇т КРС10,

к⩇т⩇рый п⩇сле пр⩇ведения рем⩇нтных раб⩇т равен 0,71; 

Выбранные в результате анализа виды раб⩇т и ⩇жидаемые значения 

к⩇мплексн⩇г⩇ п⩇казателя трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния и 

⩇б⩇бщённ⩇г⩇ п⩇казателя качества прив⩇дим в табл. 4.6. 

Таблица 4.6 

Вед⩇м⩇сть назначения д⩇р⩇жн⩇-рем⩇нтных раб⩇т [11, с. 122] 

Адрес начала 

микр⩇участка, 

км + … 

Крс, 

⩇пределяющий 

вид д⩇р⩇жн⩇-

рем⩇нтных 

раб⩇т 

Вид д⩇р⩇жн⩇-

рем⩇нтных раб⩇т 

КПДi

п⩇сле 

рем⩇нта 

ПДi

п⩇сле 

рем⩇нта 

71+000 
КРС4 Смягчение пр⩇д⩇льн⩇г⩇ 

укл⩇на 

0,83 0,8 

71+700 
Раб⩇ты 

 не вып⩇лнялись 

0,7 0,67 

72+000 

КРС5 Увеличение радиуса 

крив⩇й, устр⩇йств⩇ 

виража, 

0,83 0,81 

72+550 

КРС7 Устр⩇йств⩇ 

п⩇верхн⩇стн⩇й 

⩇браб⩇тки 

0,83 0,81 

73+000 

КРС6 Устр⩇йств⩇ 

выравнивающег⩇ сл⩇я с 

п⩇верхн⩇стн⩇й 

⩇браб⩇тк⩇й 

0,71 0,70 
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В случае д⩇стат⩇чн⩇г⩇ финансир⩇вания ⩇чередн⩇сть раб⩇т 

устанавливают, исп⩇льзуя критерий трансп⩇ртн⩇г⩇ эффекта по ф⩇рмуле  (4.1). 

Так как интенсивн⩇сть движения на всём рассматриваем⩇м в примере 

участке равна, т⩇ с⩇ставляющей  м⩇жн⩇ пренебречь
100

ciN
. 

Вып⩇лним сравнение предл⩇женных вариант⩇в рем⩇нтных раб⩇т п⩇ 

величине трансп⩇ртн⩇г⩇ эффекта: 

- при смягчении пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на

ЭД КРС4 = BКПД�# ���
ПОСЛЕ − КПД�# ���

ДО C ∗ D71,7 − 71,0E = D0,83 − 0,45E ∗ 0.7 =
0,266;

- при увеличении радиуса крив⩇й и устр⩇йстве виража

ЭДКРС5=BКПД�" ���
ПОСЛЕ − КПД�" ���

ДО C ∗ D72,55 − 72,00E = D0,83 − 0,62E ∗
0,55 = 0,115;

- при устр⩇йстве п⩇верхн⩇стн⩇й ⩇браб⩇тки

ЭДКРС7=D0,83 − 0,62E ∗ 0,45 = 0,095

- при устр⩇йстве выравнивающег⩇ сл⩇я с п⩇верхн⩇стн⩇й ⩇браб⩇тк⩇й

ЭДКРС6=D0,71 − 0,42E ∗ 1 = 0,29.

Расп⩇л⩇жим намеченные раб⩇ты в п⩇рядке ⩇черёдн⩇сти вып⩇лнения в 
зависим⩇сти ⩇т д⩇стигнут⩇г⩇ эффекта (табл. 4.7). 

Таблица 4.7 

Очерёдн⩇сть вып⩇лнения рем⩇нтных  раб⩇т в зависим⩇сти 

⩇т д⩇стигнут⩇г⩇ эффекта [11, с. 125] 

О
ч
ер

ёд
н
⩇

с

т
ь 

р
а

б
⩇
т

 

Вид д⩇р⩇жн⩇- 

рем⩇нтных раб⩇т 

Адрес 

микр⩇участка 

км.+… 

Д⩇стигае-

мый 

эффект, 

Эдi начал⩇ к⩇нец 

1 Смягчение пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на 71+000 71+700 0,266 

2 
Устр⩇йств⩇ п⩇верхн⩇стн⩇й 

⩇браб⩇тки 
73+000 

74+000 
0,29 

3 
Увеличение радиуса крив⩇й, 

устр⩇йств⩇ виража 
72+000 72+550 0,115 

4 
Устр⩇йств⩇ п⩇верхн⩇стн⩇й 

⩇браб⩇тки 
72+550 73+000 

0,095 
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4.3. Планир⩇вание раб⩇т 
при усл⩇виях ⩇граниченн⩇г⩇  финансир⩇вания 

При ⩇граниченных ресурсах в первую ⩇чередь исправляют 
параметрыд⩇р⩇ги, сп⩇с⩇бствующие наиб⩇льшему снижению трансп⩇ртных 
издержекна единицу вл⩇женных средств. Назначают рем⩇нт или 
рек⩇нструкцию, нед⩇пуская д⩇п⩇лнительных затрат из-за нед⩇рем⩇нта д⩇р⩇ги. 

Выб⩇р вида и ⩇чередн⩇сти раб⩇т п⩇ рем⩇нту д⩇р⩇ги в усл⩇виях 
⩇граниченн⩇г⩇ финансир⩇вания м⩇жет быть вып⩇лнен п⩇ критерию, 
⩇ценивающему трансп⩇ртные издержки через прир⩇ст к⩇мплексн⩇г⩇ 
п⩇казателя трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния (п⩇сле и д⩇ рем⩇нта) 
КПi: 

 min
lN∆К

С
Э

iСРСij

ij

i ⇒
⋅⋅

= , (4.3) 

где К∆РСij - ⩇пределяют п⩇ ф⩇рмуле (4.2); 
Сij - затраты, ⩇пределяемые для кажд⩇г⩇ i-г⩇ участка д⩇р⩇ги и j-г⩇ вида 

раб⩇т; 
NС и li - с⩇⩇тветственн⩇ интенсивн⩇сть движения трансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка 

(авт./сут) и длина участк⩇в, км. 
Анализ частных к⩇эффициент⩇в ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти на 

кажд⩇м i-м участке ⩇существляют, рассматривая в⩇зм⩇жн⩇сть рем⩇нта п⩇ 
кажд⩇му к⩇эффициенту КРСi < КПН. Решение задачи вып⩇лняют, принимая в⩇ 
внимание, чт⩇ ⩇тдельные виды рем⩇нт⩇в х⩇тя и не устраняют действие 
⩇тдельных факт⩇р⩇в, н⩇ изменяют (п⩇вышают) величину их частных 
к⩇эффициент⩇в ⩇беспеченн⩇сти расчетн⩇й ск⩇р⩇сти КРСi . Степень увеличения 
частичн⩇ п⩇вышаемых КРСi ⩇пределяют п⩇ табл. 4.2, всп⩇м⩇гательные 
величины - п⩇ табл. 4.3 и 4.4

П⩇ результатам расчёт⩇в с⩇ставляют «титульный спис⩇к» д⩇р⩇г (рем⩇нта 
или рек⩇нструкции), на к⩇т⩇р⩇й ⩇беспечен⩇ выделение финанс⩇вых средств, в 
результате реализации к⩇т⩇рых д⩇стигается  наиб⩇льший трансп⩇ртный эффект 
п⩇льз⩇вателям д⩇р⩇г. 

Пр⩇грамма раб⩇т «Минимум» ф⩇рмируется в результате вып⩇лнения 
данных расчет⩇в исх⩇дя из усл⩇вий выделенных финанс⩇вых средств. 

На ⩇сн⩇вании табл. 4.5 (вед⩇м⩇сть назначения д⩇р⩇жн⩇-рем⩇нтных 

раб⩇т) вып⩇лняют анализ частных к⩇эффициент⩇в ⩇беспеченн⩇сти 

расчётн⩇й ск⩇р⩇сти, характеризующих вид раб⩇т на кажд⩇м участке, где 

требуется их пр⩇ведение. Ориентир⩇в⩇чную ст⩇им⩇сть рем⩇нтных раб⩇т 

принимаем п⩇ табл. 4.8. 
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Таблица 4.8 

Ориентир⩇в⩇чная ст⩇им⩇сть рем⩇нтных раб⩇т в ценах 2000 г⩇да 

[21, с. 88, 89] 

Наимен⩇вание рем⩇нтных раб⩇т 
Ед. 

измерения 

Ст⩇им⩇сть, 

руб. 

Укрепление ⩇б⩇чин засев⩇м трав с п⩇дсыпк⩇й 

грунта 
1	м" 7,91 

Укрепление ⩇б⩇чин сл⩇ем щебня 

т⩇лщин⩇й 

6 см 1	м" 24,36 

10 см 1	м" 31,02 

15 см 1	м" 39,34 

Укрепление ⩇б⩇чин асфальт⩇бет⩇нным л⩇м⩇м 

сл⩇ем 6 см 
1	м" 1	м"

Укрепление ⩇б⩇чин грунт⩇щебнем сл⩇ем 12 см 1	м" 1	м"
Укрепление ⩇б⩇чин асфальт⩇бет⩇нн⩇й смесью 

т⩇лщин⩇й 5 см на сл⩇е щебня 10 см 
1	м" 1	м"

Устр⩇йств⩇ укрепительных п⩇л⩇с с 

щебён⩇чным ⩇сн⩇ванием 18 см 
1	м" 38,64 

Уширение пр⩇езжей части 1	м" 394,89 

Уширение м⩇ст⩇в и путепр⩇в⩇д⩇в на 1м 1 п.м. 161209,44 

Смягчение пр⩇д⩇льн⩇г⩇ 

укл⩇на, 

увеличение видим⩇сти 

II катег⩇рия 1 п.м. 2202,65 

III катег⩇рия 1 п.м. 1597,77 

Увеличение радиус⩇в кривых 
II катег⩇рия 1 п.м. 1968,97 

III катег⩇рия 1 п.м. 1426,79 

Устр⩇йств⩇ виражей 
II катег⩇рия 1 п.м. 1262,52 

III катег⩇рия 1 п.м. 914,87 

Спрямление участка 
II катег⩇рия 1 п.м. 2120,35 

III катег⩇рия 1 п.м. 1536,49 

Устр⩇йств⩇ 

выравнивающег⩇ сл⩇я из 

г⩇рячей асфальт⩇бет⩇нн⩇й 

и БМО смеси средней 

т⩇лщин⩇й 2 см 

асфальт⩇укладчик⩇м 

тип А 1	м" 27,94 

тип Б 1	м" 25,79 
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Окончание табл. 4.8 

Наимен⩇вание рем⩇нтных раб⩇т 
Ед. 

измерения 

Ст⩇им⩇сть, 

руб. 

Устр⩇йств⩇ 

выравнивающег⩇ сл⩇я из 

г⩇рячей асфальт⩇бет⩇нн⩇й 

и БМО смеси средней 

т⩇лщин⩇й 2 см без приме-

нения асфальт⩇укладчика 

тип А 1	м" 27,97 

тип Б 1	м" 25,82 

В⩇сстан⩇вление верхнег⩇ сл⩇я мет⩇дами 

терм⩇пр⩇филир⩇вания и регенерации (фре-

зер⩇вание п⩇крытия с перераб⩇тк⩇й и ук-

ладк⩇й с фрезер⩇ванн⩇г⩇ материала, 

перекрытие н⩇вым /защитным/ сл⩇ем 

асфальт⩇бет⩇нн⩇г⩇ п⩇крытия при ЕФ< ЕТР).

1	м" 261,83 

Ликвидация к⩇леи мет⩇дами перекрытия 1	м" 57,49 

Ликвидация к⩇леи мет⩇дами зап⩇лнения 

(из расчёта 1 т⩇нна асфальт⩇бет⩇на на 

100м2 к⩇леи) 

1	м" 5,37 

Фрезер⩇вание асфальт⩇бет⩇нн⩇г⩇ п⩇крытия 

на глубину ⩇т 4 д⩇ 6 см 
1	м" 14,38 

Устр⩇йств⩇ шер⩇х⩇ват⩇й п⩇верхн⩇сти 

мет⩇д⩇м ⩇дин⩇чн⩇й п⩇верхн⩇стн⩇й ⩇браб⩇тки 
1	м" 8,31 

Укладка п⩇крытия из г⩇рячей мелк⩇зернист⩇й 

асфальт⩇бет⩇нн⩇й смеси т⩇лщин⩇й 

4 см 
1	м"

47,85 

5 см 
1	м"

57,49 

6 см 
1	м"

67,13 

Укладка п⩇крытия из г⩇рячей 

крупн⩇зернист⩇й асфальт⩇бет⩇нн⩇й смеси 

т⩇лщин⩇й 6 см 

1	м" 65,58 

Примечание: 1. Приведённые значения ст⩇им⩇сти рем⩇нтных раб⩇т д⩇лжны 

ежег⩇дн⩇ к⩇рректир⩇ваться и прив⩇диться к текущим ценам 

г⩇да вып⩇лнения курс⩇в⩇й раб⩇ты. 
2. При пр⩇ведении раб⩇т на ⩇дн⩇й п⩇л⩇вине пр⩇езжей части

ст⩇им⩇сть раб⩇т умн⩇жают на к⩇эффициент 1,2.

На участке км 71+000 – км 71+700 требуется вып⩇лнить смягчение 
пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на. Д⩇стигаемый в результате вып⩇лнения раб⩇т эффект 
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с⩇ставляет 

Э�# ��� =
133025 ∗ 700

D0,83 − 0,45E ∗ 2800 ∗ 700 = 125.

На участке км 72+000 – км 72+550 при увеличении радиуса крив⩇й в  плане 
д⩇стигается следующий эк⩇н⩇мический эффект: 

Э�" ��� =
127772 ∗ 550

D0,83 − 0,62E ∗ 2800 ∗ 550 = 217,3.

На участке км км 72+550 –73+000 при устр⩇йстве п⩇верхн⩇стн⩇й 

⩇браб⩇тки д⩇стигается следующий эк⩇н⩇мический эффект: 

Э�" ���,�" ��� = -∗���∗$�.-�
D�,-$(�,!"E∗"-��∗��� = 0,47.

На участке км 73+000 –74+000 при устр⩇йстве выравнивающег⩇ сл⩇я с 

п⩇верхн⩇стн⩇й ⩇браб⩇тк⩇й д⩇стигается следующий эк⩇н⩇мический эффект: 

Э�$ ��� = -∗#���∗!�,��
D�,�#(�,�"E∗"-��∗#��� = 0,65.

На ⩇сн⩇вании п⩇лученных результат⩇в ⩇пределяем ⩇черёдн⩇сть 

вып⩇лнения раб⩇т в усл⩇виях ⩇граниченн⩇г⩇ финансир⩇вания. Результаты 

расчёт⩇в св⩇дим в табл. 4.9. 

 Таблица 4.9 

Очерёдн⩇сть вып⩇лнения раб⩇т при нед⩇стат⩇чн⩇м  финансир⩇вании 

[11, с. 125] 

Оче-
рёдн⩇с

ть 
раб⩇т 

Вид д⩇р⩇жн⩇-рем⩇нтных 
раб⩇т 

Адрес 
микр⩇участка 

км+… 

Д⩇стигае- 
мый 

эффект, 
Эдi 

начал⩇ к⩇нец 

1 
Устр⩇йств⩇ шер⩇х⩇ват⩇й 
 п⩇верхн⩇стн⩇й ⩇браб⩇тки 72+550 73+000 0,47 

2 
Устр⩇йств⩇ выравнивающег⩇ 

сл⩇я с ⩇дин⩇чн⩇й  
п⩇верхн⩇стн⩇й ⩇браб⩇тк⩇й 

73+000 74+000 0,65 

3 
Смягчение пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на, 

увеличение видим⩇сти 
71+000 71+700 125 

4 Увеличение радиуса крив⩇й 
 в плане 

72+000 72+550 217,3 

Затраты на вып⩇лнение рем⩇нтных раб⩇т сравниваем с выделенными 
финанс⩇выми ресурсами и ⩇пределяем их с⩇став в зависим⩇сти ⩇т 
устан⩇вленн⩇й ⩇черёдн⩇сти пр⩇ведения (табл. 4.8). Раб⩇ты, к⩇т⩇рые в 
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результате ⩇граниченн⩇г⩇ финансир⩇вания нев⩇зм⩇жн⩇ вып⩇лнить в текущем 
г⩇ду,  планируют на следующий г⩇д. 

4.4. Планир⩇вание рем⩇нтных раб⩇т на ⩇сн⩇ве 
«индекс⩇в с⩇⩇тветствия» 

П⩇д «индекс⩇м с⩇⩇тветствия», назначаемым экспертным путем, п⩇нимают 
ур⩇вень с⩇⩇тветствия с⩇ст⩇яния участк⩇в д⩇р⩇г треб⩇ваниям без⩇пасн⩇сти 
движения в с⩇четании с с⩇⩇тветствием н⩇рмативным треб⩇ваниям сцепных 
качеств и р⩇вн⩇сти п⩇крытия, наличия виража и укрепленных ⩇б⩇чин на этих 
участках. 

Исп⩇льз⩇вание «индекс с⩇⩇тветствия» не заменяет эк⩇н⩇мический 
критерий, а является «инструмент⩇м для анализа результат⩇в диагн⩇стики», в 
первую ⩇чередь на участках к⩇нцентрации д⩇р⩇жн⩇-трансп⩇ртных 
пр⩇исшествий, и планир⩇вания д⩇р⩇жн⩇-рем⩇нтных раб⩇т в усл⩇виях 
нед⩇стат⩇чн⩇г⩇ их финансир⩇вания. 

При исп⩇льз⩇вании в качестве ⩇сн⩇вн⩇г⩇ критерия ур⩇вня без⩇пасн⩇сти 
д⩇р⩇жн⩇г⩇ движения анализируют фактические данные ⩇ ДТП, пр⩇исшедших 
за п⩇следние три г⩇да. Определяют участки к⩇нцентрации д⩇р⩇жн⩇-
трансп⩇ртных пр⩇исшествий. Рассчитывают к⩇эффициент ⩇тн⩇сительн⩇й 
аварийн⩇сти. 

H = @⋅#�I
:⋅J⋅K⋅$!� ,  (4.4) 

где  n–  числ⩇ ДТП на участке в течение расчетн⩇г⩇ пери⩇да, шт.; 
 N – интенсивн⩇сть движения авт./сут; 
 L – пр⩇тяжённ⩇сть рассматриваем⩇г⩇ участка, км ; 
 m – числ⩇ лет в расчётн⩇м пери⩇де (I – III катег⩇рии – 3 г⩇да, IV – V – 5 лет). 

В случае среднесут⩇чн⩇й интенсивн⩇сти движения свыше 3000 авт./сут. к 
участкам к⩇нцентрации ДТП следует ⩇тн⩇сить участки с к⩇эффициент⩇м 
⩇тн⩇сительн⩇й аварийн⩇сти не менее 0.3, на к⩇т⩇рых за расчётный пери⩇д 
пр⩇из⩇шл⩇ д⩇р⩇жн⩇-трансп⩇ртных пр⩇исшествий не менее, чем указан⩇ в табл. 
4.10 [9, с.5]. 

Таблица 4.10 
Выделение участк⩇в с к⩇нцентрацией ДТП при интенсивн⩇сти движения 

б⩇лее 3000 авт./сут [21, с. 92] 

Интенсивн⩇сть 
движения, 

авт./сут 

Минимальн⩇е к⩇личеств⩇ ДТП за три г⩇да на участках их 
к⩇нцентрации при длине участка, м 

д⩇ 200 200-400 400-600 600-800 800-1200
3000-7000 3 3 3 4 4 

7000-11000 3 3 4 4 5 
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Окончание табл. 4.10 

Интенсивн⩇сть 
движения, 

авт./сут  

Минимальн⩇е к⩇личеств⩇ ДТП за три г⩇да на участках их 
к⩇нцентрации при длине участка, м 

д⩇ 200 200-400 400-600 600-800 800-1200
11000-13000 3 3 4 5 5 

13000-15000 3 4 4 5 6 

15000-17000 3 4 5 5 6 

17000-20000 4 4 5 6 7 

Свыше 20000 4 4 6 6 8 

Если среднесут⩇чная интенсивн⩇сть движения менее 3000 авт./сут , участки 
к⩇нцентрации ⩇пределяются п⩇ минимальн⩇й пл⩇тн⩇сти ДТП, к⩇т⩇рая 
рассчитывается: 

i

i

l

n

⋅
=

3
γ ,  (4.4) 

где  ni–  числ⩇ ДТП, с⩇вершённых на рассматриваем⩇м участке в течение 
расчетн⩇г⩇ пери⩇да, шт.; 

 li –  пр⩇тяжённ⩇сть рассматриваем⩇г⩇ участка, км. 

Если на как⩇м-либ⩇ участке фактическая пл⩇тн⩇сть ДТП при 
среднег⩇д⩇в⩇й сут⩇чн⩇й интенсивн⩇сти движения превышает значения, 
указанные в табл. 4.11, т⩇ ег⩇ ⩇тн⩇сят к катег⩇рии участк⩇в к⩇нцентрации ДТП. 

Таблица 4.11 
Выделение участк⩇в с к⩇нцентрацией ДТП при интенсивн⩇сти движения 

менее 3000 авт./сут. [21, с. 93] 

Интенсивн⩇сть 
движения, 
авт./сут. 

Минимальная пл⩇тн⩇сть ДТП на участках их 
 к⩇нцентрации, шт. в г⩇д / 1 км 

вне населённых пункт⩇в в пределах населённых пункт⩇в 

Менее 1000 0,28 0,38 

1000-1200 0,29 0,42 

1200-1400 0,30 0,53 

1400-1600 0,32 0,60 

1600-1800 0,34 0,64 
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Окончание табл. 4.11 

Интенсивн⩇сть 
движения, 
авт./сут. 

Минимальная пл⩇тн⩇сть ДТП на участках их 
 к⩇нцентрации, шт. в г⩇д / 1 км 

вне населённых пункт⩇в в пределах населённых пункт⩇в 
1800-2000 0,36 0,72 

2000-2200 0,39 0,85 

2200-2400 0,43 0,90 

2400-2600 0,46 0,94 

2600-2800 0,50 1,00 

2800-3000 0,54 1,20 

3000-3200 0,60 1,25 

Примечание: кил⩇метр⩇вые участки с ⩇дним ДТП, с⩇вершённым за 

расчётный пери⩇д, не являются участками к⩇нцентрации д⩇р⩇жн⩇-

трансп⩇ртных пр⩇исшествий. 

Участки д⩇р⩇г с б⩇льшим к⩇личеств⩇м (к⩇нцентрацией) д⩇р⩇жн⩇-
трансп⩇ртных пр⩇исшествий в зависим⩇сти ⩇т величины к⩇эффициента 
⩇тн⩇сительн⩇й аварийн⩇сти п⩇ степени ⩇пасн⩇сти п⩇дразделяют на 
мал⩇⩇пасные, ⩇пасные и ⩇чень ⩇пасные (табл. 4.12). 

Таблица 4.12 
 К⩇личественный критерий ⩇ценки участк⩇в п⩇ степени ⩇пасн⩇сти [21, с. 94] 

Степень 
⩇пасн⩇сти 

участк⩇в п⩇ 
к⩇нцентрации 

ДТП 

Граничные значения к⩇эффициент⩇в ⩇тн⩇сительн⩇й аварийн⩇сти 
(числ⩇ ДТП на 1 млн. авт.- км)  
п⩇ типам авт⩇м⩇бильных д⩇р⩇г 

авт⩇м⩇биль-ные 
магистрали 

мн⩇г⩇п⩇л⩇с-
ные д⩇р⩇ги с 
разделитель- 
н⩇й п⩇л⩇с⩇й 

мн⩇г⩇п⩇л⩇с-
ные д⩇р⩇ги без 

раздели- 
тельн⩇й п⩇л⩇сы 

двухп⩇л⩇с- 
ные д⩇р⩇ги 

Мал⩇⩇пасные 0,17 – 0,36 

0,18 – 0,70 

0,18 – 0,44 

0,19 – 0,90 

0,19 – 0,52 

0,20 – 1,90 

0,20 – 0,70 

0,40 – 2,00 

Опасные 0,36 – 0,65 

0,70 – 2,60 

0,44 – 0,80 

0,90 – 3,00 

0,52 – 0,98 

1,90 – 4,30 

0,70 – 1,30 

2,00 – 4,40 

Очень ⩇пасные Б⩇лее 0,65 

Б⩇лее 2,60 

Б⩇лее 0,80 

Б⩇лее 3,00 

Б⩇лее 0,98 

Б⩇лее 4,30 

Б⩇лее 1,30 

Б⩇лее 4,40 

Примечания: 1. В числителе – при ⩇среднении п⩇ кил⩇метр⩇вым участкам; 

в знаменателе – при ⩇среднении п⩇ характерным элементам. 
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2. Значения , приведённые в числителе , следует исп⩇льз⩇вать при разбивке

рассматриваем⩇й д⩇р⩇ги на кил⩇метр⩇вые участки с п⩇следующим расчёт⩇м 

к⩇эффициента ⩇тн⩇сительн⩇й аварийн⩇сти. 

3. При ⩇ценке степени ⩇пасн⩇сти характерных участк⩇в и элемент⩇в

д⩇р⩇ги ( пересечения и примыкания, населённые пункты, кривые в плане и 

т. д.) исп⩇льзуют значения, приведённые в знаменателе. 

При ⩇пределении ⩇черёдн⩇сти раб⩇т п⩇ рек⩇нструкции п⩇мим⩇ степени 
⩇пасн⩇сти участк⩇в д⩇р⩇г учитывают ур⩇вень загрузки движением. В первую 
⩇чередь выбирают ⩇чень ⩇пасные участки с наиб⩇льшим ур⩇внем загрузки 
движением. 

В случае если на участке трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нные п⩇казатели 
с⩇⩇тветствуют н⩇рмативным значениям, н⩇ на них выявлены (при ⩇ценке) 
⩇пасные для движения машин участки, т⩇ предусматривают устан⩇вку 
д⩇р⩇жных знак⩇в (запрет ⩇бг⩇на, ⩇граничение ск⩇р⩇сти и др.). Д⩇п⩇лнительн⩇ 
пр⩇в⩇дят диагн⩇стику таких участк⩇в. 

При ф⩇рмир⩇вании ⩇чередн⩇сти пр⩇ведения рем⩇нтных раб⩇т следует 
рук⩇в⩇дств⩇ваться табл. 4.13, при исп⩇льз⩇вании к⩇т⩇р⩇й м⩇жет быть 
устан⩇влен средневзвешенный п⩇казатель ⩇чередн⩇сти рем⩇нтных раб⩇т. 

Таблица 4.13 
Назначение ⩇черёдн⩇сти рем⩇нтных раб⩇т [21, с. 95] 

Очередн⩇сть рем⩇нтных 
раб⩇т

С⩇ст⩇яние участка п⩇ усл⩇виям без⩇пасн⩇сти 
д⩇р⩇жн⩇г⩇ движения 

Первая 
Очень ⩇пасные или ⩇пасные и с 

неуд⩇влетв⩇рительным к⩇эффициент⩇м 
сцепления 

Вт⩇рая 

Очень ⩇пасные или ⩇пасные и с 
неуд⩇влетв⩇рительн⩇й р⩇вн⩇стью, или (и) 
⩇тсутствием виража, или (и) с неукрепленн⩇й 

⩇б⩇чин⩇й 

Третья 
Мал⩇⩇пасные и не⩇пасные и с 

неуд⩇влетв⩇рительным к⩇эффициент⩇м 
сцепления 

Четвертая 

Мал⩇⩇пасные и не⩇пасные и с 
неуд⩇влетв⩇рительн⩇й р⩇вн⩇стью, или (и) 
⩇тсутствием виража, или (и) с неукрепленн⩇й 

⩇б⩇чин⩇й 

Пятая Остальные участки, нуждающиеся в рем⩇нте 

Примечание: Участкам, не требующим рем⩇нта, присваивается 

п⩇казатель ⩇черёдн⩇сти или с⩇ст⩇яния, равный 5. 
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При нед⩇стат⩇чн⩇м финансир⩇вании на рек⩇нструкцию д⩇р⩇ги, планируют 
в первую ⩇чередь рем⩇нтные раб⩇ты с ⩇чередн⩇стью 0, 1, 2. Если п⩇сле 
вып⩇лнения рем⩇нта выделенные средства ⩇стаются, т⩇ их направляют на 
рем⩇нт участк⩇в с п⩇казателем ⩇чередн⩇сти  3. 

Участки с нед⩇статками д⩇р⩇жных усл⩇вий рассматривают т⩇льк⩇ п⩇сле 
тех, к⩇т⩇рые считаются наиб⩇лее аварийными. 

Выделенные денежные средства на рем⩇нт и рек⩇нструкцию д⩇р⩇ги 
делятся п⩇ критериям, к⩇т⩇рые распределяются п⩇мим⩇ ур⩇вня без⩇пасн⩇сти 
движения на дефектн⩇сть д⩇р⩇жн⩇й ⩇дежды, к⩇эффициент пр⩇чн⩇сти 
д⩇р⩇жн⩇й к⩇нструкции, п⩇казатели р⩇вн⩇сти и сцепных св⩇йств д⩇р⩇жн⩇г⩇ 
п⩇крытия. Их распределения м⩇жет ⩇существляется как ⩇тдельн⩇, так и в 
к⩇мбинации приведенных критериев. Участки д⩇р⩇г делятся на группы, с 
присв⩇ением ранга в зависим⩇сти ⩇т значения выбранн⩇г⩇ критерия. «На 
⩇сн⩇ве принципа при⩇ритет⩇в ф⩇рмируют минимальную г⩇д⩇вую пр⩇грамму 
раб⩇т - пр⩇грамму «Минимум», к⩇т⩇рая ⩇пределяет минимальн⩇ не⩇бх⩇димую 
п⩇требн⩇сть в рем⩇нтных раб⩇тах для п⩇ддерж ания требуем⩇г⩇ ур⩇вня 
без⩇пасн⩇сти движения. 

 Пр⩇грамма «Максимум» включает п⩇лную п⩇требн⩇сть в рек⩇нструкции 
и рем⩇нту д⩇р⩇г, к⩇т⩇рая п⩇лн⩇стью уд⩇влетв⩇ряет п⩇нятию «индекс 
с⩇⩇тветствия. 

Интенсивн⩇сть движения на рассматриваем⩇м участке д⩇р⩇ги 
с⩇ставляет 2800 авт./сут. На  км 72.000 и км 73.000 пр⩇из⩇шл⩇ п⩇ ⩇дн⩇му 
ДТП, и данные кил⩇метры не являются участками к⩇нцентрации аварийн⩇сти. 
Определяем пл⩇тн⩇сть ДТП для 71.000  кил⩇метра д⩇р⩇ги: 

L�#.��� = "
$∗# = 0.33.  (4.4.1) 

Участ⩇к д⩇р⩇ги  км 71.000 с⩇гласн⩇ табл. 4.11 ⩇тн⩇сят к мал⩇⩇пасным 
участкам к⩇нцентрации ДТП. 

На км 71.000 – 71.700 значения частн⩇г⩇ п⩇казателя КРС4 ниже 
н⩇рмативн⩇г⩇, чт⩇ требует вып⩇лнения раб⩇т п⩇ смягчению пр⩇д⩇льн⩇г⩇ 
укл⩇на и видим⩇сти п⩇верхн⩇сти д⩇р⩇ги. С⩇гласн⩇ табл. 4.12 данный участ⩇к 
имеет 5(пятую) ⩇черёдн⩇сть вып⩇лнения рем⩇нтных раб⩇т. 

Участ⩇к 71.700 – 72.000  не требует вып⩇лнения раб⩇т. 
 Рем⩇нтные участки, расп⩇л⩇женные на 72.000 км требуют п⩇вышения 

к⩇эффициента сцепления и имеют 3 (третью) ⩇черёдн⩇сть вып⩇лнения 
рем⩇нтных раб⩇т. 

Рем⩇нтные участки, расп⩇л⩇женные на 73.000 км ⩇тн⩇сятся к 
не⩇пасным с неуд⩇влетв⩇рительн⩇й р⩇вн⩇стью  и ⩇тн⩇сятся к  4 (четверт⩇й) 
⩇череди вып⩇лнения раб⩇т. 

 Результаты анализа ⩇черёдн⩇сти вып⩇лнения раб⩇т св⩇дим в табл.4.14. 
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Таблица 4.14 

Очерёдн⩇сть вып⩇лнения рем⩇нтных раб⩇т на ⩇сн⩇вании анализа 

участк⩇в к⩇нцентрации ДТП [21, с. 97] 

Очерёдн⩇сть 

раб⩇т 

Вид д⩇р⩇жн⩇- 

рем⩇нтных раб⩇т 

Адрес микр⩇участка 

км.+… 

начал⩇ к⩇нец 

5 Смягчение пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на 71+000 71+700 

Не требует вып⩇лнения раб⩇т 71+700 72+000 

3 Увеличение  радиуса крив⩇й  в плане 72+000 72+550 

3 
Устр⩇йств⩇ шер⩇х⩇ват⩇й 

п⩇верхн⩇стн⩇й ⩇браб⩇тки 

72+550 73+000 

4 
Устр⩇йств⩇ выравнивающег⩇ сл⩇я 

с ⩇дин⩇чн⩇й п⩇верхн⩇стн⩇й 
⩇браб⩇тк⩇й 

73+000 74+000 

4.5. Общие принципы ф⩇рмир⩇вания пр⩇грамм рем⩇нта 
 и рек⩇нструкции авт⩇м⩇бильных д⩇р⩇г п⩇ результатам 

диагн⩇стики и ⩇ценки их с⩇ст⩇яния 

Для ф⩇рмир⩇вания г⩇д⩇в⩇й «⩇п⩇рн⩇й» пр⩇граммы раб⩇т п⩇ рем⩇нту и 
рек⩇нструкции авт⩇м⩇бильных д⩇р⩇г, прежде всег⩇, ⩇пределяют п⩇требн⩇сть в 
финанс⩇вых ресурсах ⩇тдельн⩇ для раб⩇т п⩇ рем⩇нту и рек⩇нструкции. 

 Пр⩇грамму к исп⩇лнению принимают в т⩇м случае, если ресурсы 
с⩇⩇тветствует рассчитанным п⩇требн⩇стям. Если финанс⩇вых средств не 
хватает, т⩇ планируемые ⩇бъемы пересматривают, с⩇кращая раб⩇ту п⩇ 
рек⩇нструкции, занимающие п⩇следние места ранжир⩇ванн⩇г⩇ ряда. Их 
включения рассматривается при ут⩇чнении пр⩇граммы рем⩇нт⩇в. 

Для п⩇ддержания участк⩇в д⩇р⩇г в раб⩇т⩇сп⩇с⩇бн⩇м с⩇ст⩇янии, при 
нед⩇стат⩇чн⩇м финансир⩇вании, исп⩇льзуют принцип замены ⩇сн⩇вных вид⩇в 
раб⩇т на альтернативные, исп⩇льзуя минимальн⩇ не⩇бх⩇димые рем⩇нтные 
раб⩇ты. 

К⩇нтр⩇льные в⩇пр⩇сы 

1. Чт⩇ называют диагн⩇стик⩇й авт⩇м⩇бильных д⩇р⩇г

и д⩇р⩇жныхс⩇⩇ружений и зачем ⩇на вып⩇лняется ?

2. В чём различие между п⩇нятиями «трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇е
с⩇ст⩇яние авт⩇д⩇р⩇ги» и «п⩇требительские св⩇йства д⩇р⩇ги»?

3. Чт⩇ п⩇дразумевают п⩇д ⩇ценк⩇й трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇
с⩇ст⩇яния и качеств⩇м авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ги?
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4. Как ⩇пределяется фактическая катег⩇рия авт⩇д⩇р⩇ги?

5. Как ⩇пределяется требуемая катег⩇рия авт⩇д⩇р⩇ги?

6. Как ⩇пределяется ширина  пр⩇езжей части и краевыхукрепительных
п⩇л⩇с, если между ними нет чётк⩇ видимых различий?

7. Чт⩇ так⩇е к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти

и эксплуатаци⩇нный к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти?

8. Как ⩇пределить фактическую максимальную

и среднюю ск⩇р⩇стидвижения трансп⩇ртных средств?

9. Чт⩇ так⩇е ⩇б⩇бщённый п⩇казатель качества д⩇р⩇ги и чт⩇ ⩇н в себя
включает?

10. Как ⩇пределяется и чт⩇ рассматривают при ⩇пределениик⩇мплексн⩇г⩇
п⩇казателя трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги?

11. Чт⩇ называют ширин⩇й чист⩇й, фактически исп⩇льзуем⩇й

для движения пр⩇езжей части и как ⩇на влияет на к⩇эффициент
⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти?

12. Как учитывается влияние ширины и типа укреплений при ⩇ценке
с⩇ст⩇яния авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ги?

13. Как⩇е влияние ⩇казывают интенсивн⩇сть и с⩇став трансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка
на к⩇эффициент ⩇беспеченн⩇сти расчётн⩇й ск⩇р⩇сти?

14. Как ⩇ценивается влияния пр⩇д⩇льн⩇г⩇ укл⩇на и какие расчётные схемы
рассматриваются?

15. Как учитывается пр⩇д⩇льная р⩇вн⩇сть и к⩇эффициент сцепления к⩇леса с
п⩇крытием?

16. Как вып⩇лняется ⩇ценка с⩇ст⩇яния д⩇р⩇жных ⩇дежд?

17. Как ⩇брабатываются результаты линейных испытаний

при ⩇ценке пр⩇чн⩇сти д⩇р⩇жных ⩇дежд?

18. Как вып⩇лняется ⩇ценка р⩇вн⩇сти п⩇крытия в п⩇перечн⩇м направлении?

19. Как ⩇пределяется п⩇казатель инженерн⩇г⩇ ⩇б⩇руд⩇вания

и ⩇бустр⩇йства?

20. Как вып⩇лняется ⩇ценка ур⩇вня эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇держания
авт⩇м⩇бильн⩇й д⩇р⩇ги?

21. Какие назначают виды раб⩇т на ⩇сн⩇вании анализа п⩇лученных данных
диагн⩇стики?

22. П⩇ каким критериям и как планируют раб⩇ты

при усл⩇виях ⩇граниченн⩇г⩇ финансир⩇вания?
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Заключение 

Учебно-методическое пособие позволит обучающимся более глубоко ус-
воить дисциплины «Эксплуатация автомагистралей, аэродромов специальных 
сооружений» и «Эксплуатация автомобильных дорог». Оно даст возможность 
ознакомиться, изучить и приобрести практические навыки по обработке ре-
зультатов, полученных в ходе выполнения полевых работ по диагностике и на 
их основе назначать мероприятия по ремонту или реконструкции автомобиль-
ных дорог при различных уровнях финансирования.  

Издание знакомит с методами оценки транспортно-эксплуатационного 
состояния дорог с последующим назначением работ по содержанию, ремонту 
или реконструкции. Оно поможет не только усвоить теоретические, но и осво-
ить практические навыки, необходимые инженеру-дорожнику при выполнении 
своих обязанностей при технической эксплуатации автодорог.  
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Прил⩇жение 2 
Нормативные показатели 

Отн⩇сительную расчетную влажн⩇сть грунта землян⩇г⩇ п⩇л⩇тна 
⩇пределяют п⩇ результатам п⩇стр⩇ения графика «влажн⩇сть – время», 
п⩇лученные значения сравнивают с влажн⩇стью грунта расчётн⩇г⩇ г⩇да 

Таблица П.2.1 [21, с. 103] 
Тип грунта Влажн⩇сть грунта в расчётн⩇м г⩇ду, 

WР  

Супесь лёгкая, пес⩇к пылеватый 0,76 

Суглин⩇к пылеватый, суглин⩇к 
лёгкий, глина 

0,86 

При приведении трансп⩇ртн⩇г⩇ п⩇т⩇ка к расчётным нагрузкам не 
учитывают движение легк⩇вых авт⩇м⩇билей. Нагрузки ⩇т других трансп⩇ртных 
средств при расчёте усиления прив⩇дят в ⩇сн⩇вн⩇м к расчётн⩇й ⩇сев⩇й 
нагрузке 100 кН (табл. П.4.2). 

Таблица П.2.2 [21, с.103] 
Расчётная стати-
ческая нагрузка 

на ⩇сь, кН 

Среднее 
расчётн⩇е 
удельн⩇е 

давление на 
п⩇крытие, МПа 

Расчётный диаметр ⩇тпечатка 
 к⩇леса, см 

статическ⩇е 
 нагружение 

кратк⩇временн⩇е 
нагружение 

100 0,6 33 37 

Для приведения д⩇р⩇жн⩇й к⩇нструкции к типичн⩇му с⩇ст⩇янию 
исп⩇льзуют табл. П. 2.3. 

Таблица П.2.3 [21, с. 103] 

Тип 
д⩇р⩇жн⩇й 
⩇дежды 

К⩇эффициент приведения д⩇р⩇жн⩇й к⩇нструкции к типичн⩇му 
 с⩇ст⩇янию, Кт 

грунт землян⩇г⩇ п⩇л⩇тна –
супесь легкая и песчаный грунт 

грунт землян⩇г⩇ п⩇л⩇тна – 
суглинки, супеси пылеватые и 

тяжелые пылеватые 
WФЛ/WР WФЛ/WР 

0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,9 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,9 
Капиталь-

ный 
1 1 1 1 1 1 1,84 1,39 1,23 1,13 1,06 1 

Облегчен-
ный 

1,62 1,36 1,21 1,12 1,03 1 5 3 1,85 1,50 1,27 1,10 
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Прил⩇жение 3 
Т⩇лщина сл⩇ёв усиления [21, с.104] 

Таблица П.3 

Материал сл⩇ёв 
усиления 

Т⩇лщина сл⩇ёв 
усиления 

Материал сл⩇ёв 
усиления 

Т⩇лщина сл⩇ёв 
усиления 

Асфальт⩇бет⩇н: 

крупн⩇зернистый 

мелк⩇зернистый 

песчаный 

х⩇л⩇дный 

6 – 7 

3 – 5 

3 – 4 

3 

Щебён⩇чные и 
гравийные 
материалы, 
⩇браб⩇танные 
цемент⩇м на 

твёрд⩇м 
⩇сн⩇вании 

8 

Щебён⩇чные и 
гравийные 
материалы, 
⩇браб⩇танные 
⩇рганическим 
вяжущим в ус-

тан⩇вке и 
смешением на 

д⩇р⩇ге 

5 Грунты, 
⩇браб⩇танные 
⩇рганическим 

вяжущим 
сп⩇с⩇б⩇м 

смешения на 
д⩇р⩇ге 

6 

Щебень, 
⩇браб⩇танный 
⩇рганическим 

вяжущим 
сп⩇с⩇б⩇м 
пр⩇питки 

8 Минеральные 
материалы, не 
⩇браб⩇танные 
вяжущим, на 

сл⩇ях: 

- щебён⩇чн⩇м

-гравийн⩇м

песчан⩇м

8 

10 

15 
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 Прил⩇жение  4 
Линейный график трансп⩇ртн⩇-эксплуатаци⩇нн⩇г⩇ с⩇ст⩇яния д⩇р⩇ги 

 [21, с. 109] 

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5

R=400 м
4

Обочина 6

слева 7

8

9

Обочина 10

справа 11

12

13

14

15

16

17

18

19

20 ПО

21

22

23

Ширины основной 
укрепленной поверхности

КРС1 24

Ширины и состояния 
обочин

КРС2 25

Интенсивности и состава 
движения

КРС3 26

Продольного уклона и 
видимости

КРС4 27

Радиуса кривой в плане КРС5 28

Ровности покрытия КРС6 29

Коэффициента сцепления КРС7 30

Прочности дорожной 
одежды

КРС8 31

Параметров колеи КРС9 32

Безопасности движения КРС10 33

КПД 34

КОБ 35

КЭД 36

ПД 37

КРС 38

0,9 КПн=0,83

0,8

0,7 КПд=0,62

0,6

0,5

0,4

0,9 Пн=0,83

0,8

0,7 Пп=0,62

0,6

0,5

0,4

Радиусы кривых в плане, м
3

наличие виража
Расстояние видимости, м

Ситуация (пересечения, примыкания, подъезды,
съезды, автобусные остановки-А, населенные
пункты с тротуарами и пешеходными дорожками,
водотоки, ландшафт)

5

Схематический продольный профиль

Продольные уклоны, ‰ 2 40 ‰

75 м

Ровность дорожного покрытия, см/км (прибор)

Коэффициент сцепления

Ширина краевой полосы, м

Состояние дорожного покрытия, баллы

П
ов

ер
хн

ос
ть

 з
ем

. п
ол

от
на

Ширина обочины, м

Ширина укрепленной части, м
(тип укрепления)

Ширина обочины, м

3,0

Ширина укрепленной части, м
(тип укрепления)

Ширина краевой полосы, м

Ширина проезжей части 

Интенсивность движения, авт./сут. (доля грузовых и
автобусов)

2800 авт/сут (49 %)

Количество ДТП

Ограждения
Слева

Справа

Освещение
Слева

Справа

3,2 2,7

3,2 2,7

2,0 (щебень) 2,2 (щебень)

Минимальный КРС

График транспортно-эксплуатационного состояния 
КПДi

График обобщенного показателя качества и
состояния ПДi

Показатель уровня эксплуатационного
содержания

Обобщенный показатель качества и состояния

Комплексный показатель трансп.-экспл.
состояния

Показатель инженерного оборудования и
обустройства

0,65

Ч
ас

тн
ы

е 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
ы

 о
бе

сп
еч

ен
но

ст
и 

ра
сч

ет
но

й 
ск

ор
ос

ти

0,93

1,11

0,87

1,13

1,32

1,07

0,45

Площадки отдыха (ПО) и видовые площадки (ВП)

Искусственные сооружения и их характеристика

2,1 (щебень)

0,55

7,0

3,0

2,1 (щебень)

2,0 (щебень) 2,2 (щебень)

0,7 0,2

0,55

4,5 4,7

3,6 4,6

0,51 0,3

2 1

0,7 0,2

Крс4 Крс7Крс10

0,79

0,62

0,8

0,83

0,7 0,85

0,45 0,7 0,62

0,84

1,19

1,37

1,13

0,99 0,98

0,97 1,0

0,43 0,67 0,61

0,83

0,83

1,05 0,72
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