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ВВЕДЕНИЕ  

  

Важная часть работы архитектора заключается в проектной подаче и 

визуализации творческого замысла, для которого необходимо освоение 

системных инструментов программного обеспечения, интегрированного в 

основной блок методов демонстрации профессиональных навыков. Для этого 

следует обратить внимание на ключевые редакторы-визуализаторы, 

позволяющие освоить архитектурную подачу и вывести ее на реалистичный 

уровень. Одним из таких инструментов является визуализатор V-ray, 

позволяющий интегрироваться в трехмерный редактор SketchUp.  

Цели и задачи курсового проекта «РАБОТА С ИНСТРУМЕНТАМИ 

ВИЗУАЛИЗАЦИИ V-RAY».  

Формирование у студентов понимания специфики организации проектной 

подачи и визуализации творческого замысла. Формирование понимания работы 

программных алгоритмов и их описательной сущности в контексте реализации 

архитектурно-художественной и дизайнерской подачи замысла. Усвоение 

методов отражения материально-технических свойств используемых материалов 

в работе, поиск методов их качественной идентификации и повышение средств 

выразительности во взаимодействии с контекстной средой. Выработка 

целостной стратегии действенного использования инструментов визуализации и 

формирование универсалий для построения основополагающих характеристик 

предметно-пространственной среды. 
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Методическая раскладка 
D V-RAY встраиваемого 3  визуализатора 

 для программы SketchUp 2020
(методическое указание -
руководство по панелям интерфейса) 

 

Настройка и создание реалистичной визуализации интерьеров и экстерьеров.
Применяется в работе с интерьерным, ландшафтным, предметным и архитектурным дизайном.

Рекомендуется для глубокого освоения 
совместно с интерфейсом программного обеспечения 
SketchUp в контексте освоения профильных дичциплин
направлений Дизайн по отраслям. 
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Рассмотрение первой вкладки Материалы“ ”
(тут расположены все текстурные карты и 
возможности их редактирования, а также 

добавление собственных)

 

редактор активов  

Рассмотрение основной вкладки 
редактора плагина V-Rayматериалы

Первым открывается вкладка материалов,
которую можно дополнительно развернуть,
нажав на левую стрелку окна редактора.
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материалы      

выбрать объекты в сцене       

применить к отбору        

применить к слою         

переименовать          

дублировать           

сохранить как           

удалить          

использовать как замену           

Рассмотрение возможных 
свойств материалов
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окружающая обстановка  

задний план  

отражение   

преломление   

вторичный матовый    

Создайте  

материал  

свет  

геометрия  

элемент  

текстура  маскировка   

полезность   

Красота   

передовой    

Отлаживать    

Текстуры    

базовый    

полезность   

трассировка 
лучей    

Материалы  

кирпичи   

автомобильная краска   

керамика, фарфор   

конкретный    

схематический     

эмиссионный      

ткань       

мыло        

стекло         

земля          

кожа           

жидкость            

металл             

бумага              

пластик               

камень                

плитка                 

разные                 

краска для стен                  

смешивать   

удар   

автомобильная 
краска    

эмиссионный 
(выпускной)     

общий    

волосы     

мульти материал      

отражение      

Рассмотрение выпадающего
слева меню материалов

 

подповерхностное рассеяние   

мультяшный материал 

двусторонний  

сканировать   

обертка    

купол    

конусный     

сетка      

всенаправленный       

прямоугольник   

сфера    

прожектор     

подрезка     

шерсть      

бесконечная плоскость       

доверенное        

VR сцена         

криптомат          

цвет идентификатора 
материала    

идентификационный 
номер материала     

материал случайный 

цвет      

мультиматовые 
материалы      

мультиматовые 
объекты       

ID объекта        

ID рендера        

неровности нормалей         

дополнительная 
текстура          

нормали геометрии    

анализ освещения     

Z - глубина     

атмосфера      

задний план       

каустика        

глобальное освещение        

освещение        

отражение         

преломление     

самоосвещение     

зеркальный      

подповерхностное 

рассеяние       

размытый      

матовые тени       

необработанный      

чистый свет       

грубое отражение        
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грубое преломление       

сырые тени       

необработанный 
общий свет        

отражающий фильтр        

преломляющий фильтр         

тени          

полный свет           

взламывает            

частота дискретизации            

битовая карта       

цвет        

градиент         

небо          

температура           

кривая Безье            

коррекция цвета            

смешать карту             

оператор смешивания              

смешать значение       

мульти суб       

простая смесь        

кривая сплайн            

трехплоскостной             

выпуклость              

шашка               

ткань                

сетка                 

кожа        

плитка         

вода          

сотовый          

гранит           

мрамор            

шум А             

шум              B

камень         

дым         

пятнышко          

брызги, шлепок          

лепнина           

кривизна           

грязь           

края            

падение             

френель              
 

Настройка материалов

перейти к расширенным настройкам 

добавить слой  
добавить атрибут   

общий переименовать  

дублировать   

удалить   

размытие 

слот текстуры 

отражение  

преломление  

непрозрачность   

размытие 
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отражение  

цвет отражения   

отражение глянцевитость    

френель (вычисляет, сколько света отражается от слоя, 
а сколько проходит через слой, испытывая преломление. )    

отражение IOR     

слот текстуры 
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цвет преломления   

преломление глянцевитость    

 IOR     

преломление  

цвет тумана     

множитель тумана      

слот текстуры 
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непрозрачность 

непрозрачность 

пользовательский источник  

диффузная текстура альфа  

непрозрачность текстуры альфа  
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удар

привязка 

режим / карта  

количество   

цвет   

непрозрачность    

режим текстуры    

может быть отменено    
авто   

помощник по текстурам    

Пользовательский режим    

карта нормалей    

канал текстуры рельефа     

карта рельефа      
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полупрозрачность 

материал спинки 

полупрозрачность 

мульти по переднему диффузному  
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смещение
режим карта/

количество

сдвиг

сохранять преемственность 

вид зависимый  

длина поворота   

Максимальное количество подразделений   

уровень воды   

высота уровня    
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идентификатор материала 

идентификатор материала 

идентификатор цвета 
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свойства трассировки лучей

видимый для камеры

видимый в отражениях 

видимый в преломлении   

отбрасывать тени     
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окружающая обстановка 

отвергать
тени 

отражение 

преломление 
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Работа с текстурой
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битовая карта

файл

битовая карта

экранное пространство (RGB)

пространство рендеринга (линейное) 

настраиваемая гамма-кривая  
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манипуляция цветом 
манипуляция цветом  

инвертировать альфа   

альфа от интенсивности    

усиление цвета    

смещение цвета     

цвет по умолчанию      
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размещение текстуры 

тип 

UV канал / набор  

повторить u / v   

смещение u / v    

вращать     

плитка u / v      

зеркало u / v       

двухсторонний       

окружающая обстановка 

UV канал 
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повтор позиций          
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Рассмотрение второй вкладки Свет“ ”
(моделирование, редактирование и

использование различных типов источников
освещения)
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свет      

свет      
Солнечный лучик      

выбрать объекты в сцене       
переименовать          

дублировать           

сохранить как           

удалить          

Рассмотрение свойств света
(источников света).
В зависимости от интегрируемых
источников света они могут быть
представлены в меню разными 
пиктограммами (рассеивающийся,
конусный, солнечный и т.д.)
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повтор позиций          
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типы световых источников

купол 
всесторонний  

прямоугольный  
сферический  

прожектор  
солнце  

цвет освещения

сила освещения

купол 

параметры 
цвет 

интенсивность 

единицы 

по умолчанию

люмен 

яркость  

лучистая сила   

сияние    

полушарие     

cфера     

по умолчанию

полушарие     форма 

использовать преобразование  

адаптивный   

опции   

невидимый    

тени     

влияет на альфа      
диффузный эффект       

влиять на зеркальность       

воздействовать на отражения       

Текс. разрешение        

едкие фотоны    
каустические подразделения      

целевой радиус       

излучать на расстояние        

Рассмотрение типов
источников освещения 
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по умолчанию

люмен 

яркость  

лучистая сила   

сияние    

обратный квадрат   

обратный    

без распада     

обратный куб    

тени     
диффузный эффект       

влиять на зеркальность       

каустические подразделения      

всесторонний  

параметры 

опции   

цвет 

интенсивность 

единицы по умолчанию

разлагаться  

радиус тени   
обратный квадрат   

едкие фотоны    

всесторонний  
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по умолчанию

люмен 

яркость  

лучистая сила   

сияние    

прямоугольник   

диск    

просто    

точный    

едкие фотоны    
каустические подразделения      

невидимый    

тени     

диффузный эффект       

влиять на зеркальность       

воздействовать на отражения       

Текс. разрешение        

двухсторонний     

без распада      

прямоугольный  

цвет 

интенсивность 

единицы по умолчанию

форма  прямоугольник   

параметры 

опции   

U размер   

V размер   

направленность    

портальный свет    
просто    

прямоугольный  
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по умолчанию

люмен 

яркость  

лучистая сила   

сияние    

сферический  

сферический  

параметры 
цвет 

интенсивность 

единицы по умолчанию

размер  

опции   

едкие фотоны    
каустические подразделения      

невидимый    

без распада      

тени     
диффузный эффект       

влиять на зеркальность       

воздействовать на отражения       
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обратный квадрат   

угол конуса    

угол полутени     

спад полутени      

разлагаться       

радиус тени        

прожектор  
прожектор  

параметры 

опции   

едкие фотоны    
каустические подразделения      

цвет 

интенсивность 

единицы по умолчанию

по умолчанию

люмен 

яркость  

лучистая сила   

сияние    

линейный 

линейный 
гладкий кубический  

тени     
диффузный эффект       

влиять на зеркальность       

обратный квадрат   

обратный    

без распада     

обратный куб    
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солнце  

солнце  

параметры 

опции   

едкие фотоны    
каустические подразделения      

радиус излучения        

диффузный эффект       

влиять на зеркальность       

невидимый    

тени     

Процентное отношение солнечной радиации, 
отданной земным шаром (вместе с атмосферой) 

обратно в мировое пространство, к солнечной 
радиации, поступившей на границу атмосферы.    

Цвет альбедо (отражения от земли)    

угол смешения     

смещение горизонта      

озон     

мутность     

горизонтальное освещение      

небесный медальон      
небо 

цвет 
цветовой режим 

фильтр  
множитель интенсивности  

множитель размера   

фильтр  

Хосек и др.   

пасмурно    

ясно     

Притам и др.      

непосредственный  

отвергать  
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Рассмотрение третьей вкладки Геометрия“ ”
(использование встроенных 
возможностей геометрии)
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геометрия      

геометрия      

выбрать объекты в сцене       

применить к отбору        

переименовать          

дублировать           

сохранить как           

удалить          

Вкладка геометрия рассматривает
инструменты, входящие в состав
интерфейса рендера V-Ray
(разбор свойств элемента)

 



34  

повтор позиций          
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Рассмотрение объектов 
вкладки - геометрия

геометрия      

машинка для стрижки       

шерсть, трава       

бесконечная плоскость        

прокси сетка         

прокси-сцена          
машинка для стрижки       

параметры       

опции       

Режим       вычесть        вычесть        

пересекаться         

использовать предметный материал         

материал          никто           

пояс         

очки          

волосы           

брюки           

Рубашка           

Рубашка             2

туфли           

кожа            

воздействовать на свет           

только лучи камеры            

зажим световой геометрии             
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шерсть, трава       

машинка для стрижки       

параметры       

отклонение       

за площадь        

за лицо         

за площадь        

количество (площадь)          

Карта плотности           

длина           

толщина            

конус             

сила тяжести             

сгибать              

мировой масштаб               

узлы                

направление                 

длина                  

толщина            

сила тяжести             

карта направления изгиба              

карта начального направления               
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шерсть, трава       

машинка для стрижки       

отклонение       
направление                 

длина                  

толщина            

сила тяжести             

карта направления изгиба              

карта начального направления               

завиток              

уровень детализации              

материал              

опции              

радиус скручивания               

изменение радиуса завитка                

количество завитков                 

карта скручивания                  

стартовое расстояние                  

ставка                   

материалы                   
никто                   

направление силы тяжести                    

пояс         

очки          

волосы           

брюки           

Рубашка           

Рубашка             2

туфли           

кожа            
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бесконечная плоскость        
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прокси сетка         
прокси сетка         

параметры       

материалы       

анимация       

файл       

тип предварительного просмотра        
Предварительный просмотр прокси         

Предварительный просмотр прокси         

вся сетка          

Ограничительная рамка          

точка (происхождение)           
пользовательский предварительный просмотр           

петля           

однажды           

настольный теннис           

Использовать переопределение MTL        

Нет доступных слотов для материалов        

Компенсировать        

тип воспроизведения         

скорость воспроизведения         
петля          
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петля           

предварительный просмотр лиц            

тип воспроизведения         

скорость воспроизведения         

прокси-сцена          
параметры       

прокси-сцена          

анимация       

Компенсировать        

стартовый кадр           

длина анимации            

тип предварительного просмотра        

Использовать переопределение MTL        

Путь файла        

количество лиц         

огни          

точка (происхождение)           

пользовательский предварительный просмотр           

Ограничительная рамка          

петля           

однажды           

настольный теннис           

все лица           

предварительный просмотр лиц            
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Рассмотрение четвертой вкладки 
Элементы рендеринга“ ”

(использование различных
стилистических карт)
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элементы рендеринга       

мультиматовый объект        
сохранить как           

удалить          
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элементы рендера      

повтор позиций          

материал случайный цвет      

цвет идентификатора материала    

идентификационный номер материала     

ID объекта        

ID рендера        

криптомат          

мультиматовые материалы      

мультиматовые объекты       

дополнительная текстура          

анализ освещения     

Z - глубина     

нормали геометрии    

неровности нормалей         

задний план       

освещение        

глобальное освещение        

отражение         

зеркальный      

преломление     

самоосвещение     

каустика        

подповерхностное рассеяние       

атмосфера      

размытый      

тени          

матовые тени       

сырые тени       

чистый свет       

необработанный      

отражающий фильтр        

грубое отражение        

преломляющий фильтр         

грубое преломление       

полный свет           

необработанный общий свет        

взламывает            

частота дискретизации            

элементы рендера      
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Рассмотрение пятой вкладки Текстуры“ ”
(включает возможности редактирования

и использования различных текстур и 
их особенностей)
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текстуры

повтор позиций          

битовая карта       

цвет        

градиент         

температура           

небо          

коррекция цвета            

кривая сплайн            

кривая Безье            

простая смесь        

смешать значение       

оператор смешивания              

смешать карту             

мульти суб       

трехплоскостной             

шашка               

сетка                 

плитка         

ткань                

кожа        

выпуклость              

вода          

шум А             

шум              B

сотовый          

мрамор            

брызги, шлепок          

дым         

лепнина           

камень         

гранит           

пятнышко          

края            

падение             

френель              

грязь           

кривизна           

текстуры
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текстуры       
окружающая среда небо        

текстура       

переименовать          

дублировать           

сохранить как           

удалить          

копировать          

использовать как замену           
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Рассмотрение шестой вкладки Настройки“ ”
(определяет настройки рендеринга
и его компоненты, а также ресурсы)
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Рассмотрение стартовой 
вкладки настроек, где можно менять
инструменты рендеринга, выбирая:
центральный процессор, процессор
и видеокарту, отдельно видеокарту
на драйверах Nvidia

двигатель 

интерактивный 

интерактивность  
высокий   

процессор   
процессор+
видеокарта   

драйвера nvidia
видеокарта   

обновить эффекты   

шумоподавление    

в конце    

рендер настройки 
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камера 

тип  

стерео  

стандарт   
сферическая панорама 

кубическая карта  

воздействие  

значение экспозиции   

компенсация    

баланс белого    

автоматические значения     
нет доступных значений      

глубина резкости     

расфокусировать      

источник фокуса       

фокусное расстояние        

фиксированное расстояние         

эффекты        

виньетирование         

вертикальный наклон объектива          
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рендеринг вывода  

безопасная рама  

ширина изображения высота   

соотношение сторон  

сохранить изображение  

Путь файла  соответствовать области просмотра    

обычай     
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анимация  

временной отрезок   
вся анимация    

Размытость   

размытие движения камеры    
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окружающая обстановка  

задний план  

отражение   

преломление   

вторичный матовый    
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переопределение материала      

роиться       

приоритетный цвет        

приоритетный материал        никто         

Текущее использование         
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настройки рендера

параметры рендеринга 

качество  

фильтр сглаживания  

отображение цвета  

оптимизация   

переключатели     

Текстуры GPU     

глобальное освещение      

расширенные параметры камеры       

объемная Среда      

шумоподавитель      

конфигурация       

Правая стрелка позволяет открыть
дополнительные настройки 
рендеринга, которые можно
последовательно раскрыть и
оптимизировать все необходимые
параметры.
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параметры рендеринга 

качество  

фильтр сглаживания  

отображение цвета  

оптимизация   

переключатели     

Текстуры GPU     

предел шума   

ограничение по времени (минуты)   

Мин. Подразделы    

Макс. Подразделы    

скорость затенения     

размер / тип     

субпиксельный зажим

выделить сжечь 

адаптивное освещение  

Максимальная глубина следа  

Максимальная интенсивность луча   

вторичное смещение луча  

смещение  

освещение   

Скрытые огни    

изменить размер     MIP-отображение по запросу     

Изменить размер текстур      

Текстуры размера заливки       

размер текстуры      

Битовая глубина       
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глобальное освещение      

расширенные параметры камеры       

объемная Среда      

Первичные лучи грубая сила 

вторичные лучи  световой тайник  
никто   

грубая сила   

световой тайник    
световой тайник  

Подразделения  

размер образца  

восстанавливать  

кэширование диска   

Режим   

хранить файл    

автосохранение / файл     

одиночный кадр      

из файла      

экранное пространство     

мировые единицы     

G  каустики      I

отражающая каустика      

преломляющая каустика      

чувствительность пленки       

отверстие        

Скорость затвора        

Боке-дымка способ передачи объективом несфокусированной точки света           ( )

Лезвия         

центральное смещение         

вращение          

анизотропия            

тип            Воздушная перспектива             
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объемная Среда      

шумоподавитель      

конфигурация       

тип            Воздушная перспектива             Воздушная перспектива             

окружающая среда туман              

никто               

Солнечный лучик               

V-Ray шумоподавитель                

Nvidia AI                 

незначительный                  

по умолчанию                  

сильный                   

обычный                   

только рендеринг элементов                    

скрыть канал шумоподавителя                     

показать канал шумоподавителя                      

темный (по умолчанию)                       

Яркий                        

Экран                         

Рендеринг                         

Воздушная перспектива             

солнце              Солнечный лучик               

дальность видимости                

высота атмосферы                 

световой множитель                  

цвет фильтра                   

влиять на окружающую среду                    

повлиять на фон                    

двигатель                     
V-Ray шумоподавитель                

по умолчанию                  

показать канал шумоподавителя                      

предустановка                      

сила                      

радиус                       

Режим                      

темный (по умолчанию)                       

Рендеринг                         

UI цветовая тема                          

ползунки цветовое пространство                           

уровень свойств                           

базовый                          

передовой                           

статистика использования                            
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Рассмотрение седьмой вкладки Типы рендеринга“ ”
(раскрывает инструменты вьюпорта)
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рендерить с помощью v-ray           

рендеринг с помощью v-ray interactive            

рендеринг с облаком хаоса             

экспорт файла сцены v-ray              
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Рассмотрение восьмой вкладки
Окно рендеринга“ ”
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переключиться на канал RGB             

переключиться на альфа-канал             

монохроматический режим              

сохранить текущий канал               

сохранить в отдельный файл               

сохранить в один файл                

загрузить изображение               

скопировать текущий канал в буфер обмена                

четкое изображение                

следовать за мышью                 
область визуализации                  

связать VFB с PDPlayer                   

остановить рендеринг                  

рендерить последним                   

показать контроль коррекции                
принудительный цвет зажима                 

показать информацию о пикселях                 
использовать коррекцию баланса белого                 

использовать цветокоррекцию HSL                 
использовать коррекцию цветового баланса                 

использовать коррекцию уровня цвета                 
использовать коррекцию цветовой кривой                 

использовать коррекцию экспозиции                  
использовать фоновое изображение                   

отображать цвета в пространстве sRGB                    
использовать коррекцию LAT                     

показать окно истории VFB                      
использовать пиксельный аспект                     

стерео красный голубой                      

открыть настройки эффектов объектива                      
завершена загрузка плагинов                      

показать окно сообщений V-ray                       очистить неиспользуемые активы                        удалить активы                         
сохранить актив в файл                          

импортировать файл актива                           
создать актив                            

окно рендеринга
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Рассмотрение вкладок в панеле инструментов
SketchUp 

 



63  

переключиться на канал RGB             

переключиться на альфа-канал             

монохроматический режим              

сохранить текущий канал               

сохранить в отдельный файл               

сохранить в один файл                

загрузить изображение               

скопировать текущий канал в буфер обмена                

четкое изображение                

следовать за мышью                 
область визуализации                  

связать VFB с PDPlayer                   

остановить рендеринг                  

рендерить последним                   

показать контроль коррекции                
принудительный цвет зажима                 

показать информацию о пикселях                 
использовать коррекцию баланса белого                 

использовать цветокоррекцию HSL                 
использовать коррекцию цветового баланса                 

использовать коррекцию уровня цвета                 
использовать коррекцию цветовой кривой                 

использовать коррекцию экспозиции                  
использовать фоновое изображение                   

отображать цвета в пространстве sRGB                    
использовать коррекцию LAT                     

показать окно истории VFB                      
использовать пиксельный аспект                     

стерео красный голубой                      
открыть настройки эффектов объектива                      

завершена загрузка плагинов                      

показать окно сообщений V-ray                       

окно рендеринга             
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переключиться на канал RGB             

переключиться на альфа-канал             

монохроматический режим              

сохранить текущий канал               

сохранить в отдельный файл               

сохранить в один файл                

загрузить изображение               

скопировать текущий канал в буфер обмена                

четкое изображение                

следовать за мышью                 
область визуализации                  

связать VFB с PDPlayer                   

остановить рендеринг                  

рендерить последним                   

показать контроль коррекции                

принудительный цвет зажима                 

показать информацию о пикселях                 

использовать коррекцию баланса белого                 
использовать цветокоррекцию HSL                 

использовать коррекцию цветового баланса                 

использовать коррекцию уровня цвета                 
использовать коррекцию цветовой кривой                 

использовать коррекцию экспозиции                  

использовать фоновое изображение                   

отображать цвета в пространстве sRGB                    
использовать коррекцию LAT                     

показать окно истории VFB                      
использовать пиксельный аспект                     

стерео красный голубой                      

открыть настройки эффектов объектива                      

      прогрессивный рендеринг завершен: достигнут максимальный уровень выборки                

показать окно сообщений V-ray                       

сделать интерактивным             
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рендеринг с облаком хаоса              

рендеринг области просмотра                 

область визуализации области просмотра                
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кадровый буфер                
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пакетный рендеринг               

в ближайшее время: пакетный рендеринг облака хаоса 

заблокировать ориентацию камеры                 
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прямоугольник свет                

сфера света                 

прожектор                 

IES свет                  

всенаправленный свет

купол

преобразовать в сетку света 

 

включить твердые виджеты                 

скрыть виджеты V-RAY                  

удалить материалы                   

трехплоскостная проекция                    
трехплоскостная проекция (посадка)                     

сферическая проекция (мир)                      

сферическая проекция (посадка)                       
инструмент взаимодействия со сценой                       
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бесконечная плоскость   

экспорт прокси    

импортировать прокси сцены V-Ray     

добавить мех к выбору      

преобразовать в машинку для стрижки       

 

Полезные ссылки на тематические ресурсы  

по освоению программного обеспечения: 

 

https://yandex.ru/video/preview/?text=%D0%BA%D0%B0%D0%BA%20%D1%

81%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B0%D 

1%82%D1%8C%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BC%D0%B

D%D1%83%D1%8E%20%D1%82%D0%B5% 

D0%BA%D1%81%D1%82%D1%83%D1%80%D1%83%20%D0%B2%20%D1

%81%D0%BA%D0%B5%D1%82%D1%87% 

20%D0%B0%D0%BF&path=wizard&parent-reqid=1641133577146590-

5805897107877455407-vla1-3598-vla-l7-balancer- 

8080-BAL-

7796&wiz_type=vital&filmId=636614108697642453&t=112&fragm

ent=start&source=fragment 
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https://yandex.ru/video/preview/?text=%D0%BA%D0%B0%D0%BA%20%D1%

81%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B0%D 

1%82%D1%8C%20%D0%B1%D0%B5%D1%81%D1%88%D0%BE%D0%B2

%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D1%82% 

D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82%D1%83%D1%80%D1%83%20%D0%B2

%20%D0%B2%D0%B8%20%D1%80%D0% 

B5%D0%B9%201.4%20%D0%B4%D0%BB%D1%8F%20%D1%81%D0%BA

%D0%B5%D1%82%D1%87%20%D0%B0%D 

0%BF&path=wizard&parent-reqid=1641127550595818-3059626603147707514-

vla1-3598-vla-l7-balancer-8080-BAL- 

9118&wiz_type=vital&filmId=14490496895273889284 

 

https://www.youtube.com/watch?v=-c6Eq6KQCI0&t=3s 

 

https://www.youtube.com/channel/UCZwTkZL5TFh0M5jFzSNO06Q 

 

https://www.youtube.com/watch?v=bm8cs6w_sls 
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Информационные технологии в профессиональной деятельности 

  

РАБОТА С ИНСТРУМЕНТАМИ ВИЗУАЛИЗАЦИИ V-RAY 

Методические указания   

к выполнению курсового проекта для студентов 3-го курса,  

обучающихся по направлению подготовки 07.03.03   

«Архитектура»  

(бакалавриат 3++)  
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