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1 ПАСПОРТРАБОЧЕЙПРОГРАММЫУЧЕБНОГОПРЕДМЕТА 
ОУП.04Математика 

1.1 Областьпримененияпрограммы 
РеализациясреднегообщегообразованиявпределахОПСПОпопрограмме 

подготовки специалистов среднегозвенапо специальности 
поспециальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и 
сооружений, утвержденного приказом Министерством Просвещения 
Российской Федерации от 10.01.2018  № 2 

1.2 ОбщаяхарактеристикаучебногопредметаОУП.04Математика 

УчебныйкурсОУП.04Математикаявляетсяоднимизнаиболеезначимых
впрограммесреднегообщегообразования,поскольку,соднойстороны,онобеспе
чиваетинструментальнуюбазудляизучениявсехестественно-научных курсов, а 
с другой стороны, формирует логическое иабстрактное мышление 
обучающихся на уровне, необходимом для 
освоенияучебныхкурсовинформатики,обществознания,истории,словесности.
ВрамкахучебногокурсаОУП.04Математикаобучающиесяовладеваютунивер
сальнымязыкомсовременнойнауки,котораяформулируетсвоидостижения в 
математической форме. Учебный курс ОУП.04 
Математиказакладываетосновудляуспешногоовладениязаконамифизики,хим
ии,биологии,пониманияосновныхтенденцийэкономикииобщественнойжизни,
позволяеториентироватьсявсовременныхцифровыхикомпьютерныхтехнологи
ях,уверенноиспользоватьихвповседневнойжизни.Втожевремяовладениеабстр
актнымиилогическистрогимиматематическимиконструкциямиразвиваетумен
иенаходитьзакономерности,обосновыватьистинностьутверждения,использова
тьобобщениеиконкретизацию,абстрагированиеианалогию,формируеткреатив
ноеикритическоемышление.ВходеизученияОУП.04Математикана уровне 
среднего общего образования обучающиеся 
получаютновыйопытрешенияприкладныхзадач,самостоятельногопостроения
математических моделей реальных ситуаций и интерпретации 
полученныхрешений,знакомятсяспримерамиматематическихзакономерносте
йвприроде, науке и в искусстве, с выдающимися математическими 
открытиямии их авторами. Учебный курс ОУП.04 Математика обладает 
значительнымвоспитательнымпотенциалом,которыйреализуетсякакчерезучеб
ныйматериал, способствующий формированию научного мировоззрения, так 
ичерезспецификуучебнойдеятельности,требующейсамостоятельности,аккура
тности, продолжительной концентрации внимания и 
ответственностизаполученныйрезультат. 
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1.3 Цели изучения учебного предмета ОУП.04 Математика: 

- формированиецентральныхматематическихпонятий(число,величина
,геометрическаяфигура,переменная,вероятность,функция),обеспечивающихп
реемственностьиперспективностьматематическогообразованияобучающихся; 

- подведениеобучающихсянадоступномдлянихуровнекосознанию
взаимосвязиматематикииокружающегомира,пониманиематематикикак части 
общейкультуры человечества; 

- развитиеинтеллектуальныхитворческихспособностейобучающи
хся,познавательнойактивности,исследовательскихумений,критичностимышл
ения,интересак изучениюматематики; 

- формированиефункциональнойматематическойграмотности:умен
ияраспознаватьматематическиеаспектывреальныхжизненныхситуацияхиприи
зучениидругихучебныхпредметов,проявлениязависимостей и 
закономерностей, формулировать их на языке математики 
исоздаватьматематическиемодели,применятьосвоенныйматематическийаппа
рат для решения практико-ориентированных задач, интерпретировать 
иоцениватьполученныерезультаты; 

- формированиепредставленияогеометриикакчастимировойкультурыи 
осознаниееёвзаимосвязи сокружающиммиром; 

- формирование представления о многогранниках и телах 
вращениякаковажнейшихматематическихмоделях,позволяющихописыватьии
зучатьразныеявленияокружающего мира; 

формирование умения распознавать на чертежах, моделях и в 
реальноммиремногогранники и телавращения; 

- овладение методами решения задач на построения на 
изображенияхпространственныхфигур; 

- формированиеуменияоперироватьосновнымипонятиямиомногогран
никахи телахвращенияиихосновнымисвойствами; 

- овладениеалгоритмамирешенияосновныхтиповзадач,формирование 
умения проводить несложные доказательные рассуждения 
входерешениястереометрическихзадачизадачспрактическимсодержанием; 

- развитиеинтеллектуальныхитворческихспособностейобучающихся
,познавательнойактивности,исследовательскихумений,критичностимышлени
я; 

- формированиефункциональнойграмотности,релевантнойгеометри
и:умениераспознаватьпроявлениягеометрическихпонятий,объектовизакономе
рностейвреальныхжизненныхситуацияхиприизучениидругихучебныхпредмет
ов,проявлениязависимостейизакономерностей,формулироватьихнаязыкегеом
етрииисоздаватьгеометрические модели, применять освоенный 
геометрический аппарат длярешения практико - ориентированных задач, 
интерпретировать и оцениватьполученныерезультаты 

1.3 Место учебного предмета ОУП.04 Математика в 
структуреППССЗ: 
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Учебный предмет ОУП.04 Математика является учебным 
предметомобязательнойпредметнойобласти«Математикаиинформатика»ФГО
Ссреднегообщего образования. 

ВучебномпланеППССЗучебныйпредметУП.04Математика 
входитвсоставобщеобразовательныхучебныхпредмеов. 

ПриэтомизучениеучебногопредметаОУП.04Математикапредусмотрен
о на базовом уровне и направлено на достижение 
личностных,метапредметныхипредметных результатов 
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2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОГОПРЕДМЕТАОУП.04МАТЕМАТИКА 

ЛИЧНОСТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 
1) гражданского воспитания: сформированность гражданской 

позицииобучающегося как активного и ответственного члена российского 
общества,представлениеоматематическихосновахфункционированияразличн
ыхструктур,явлений,процедургражданскогообщества(выборы,опросыидругое
),умениевзаимодействоватьссоциальнымиинститутамивсоответствиисих 
функциями иназначением; 

2) патриотическоговоспитания:сформированностьроссийскойгражда
нской идентичности, уважения к прошлому и настоящему 
российскойматематики, ценностное отношение к достижениям российских 
математиковироссийскойматематическойшколы,использованиеэтихдостижен
ийвдругихнауках,технологиях,сферах экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: осознание духовных 
ценностейроссийского народа, сформированность нравственного сознания, 
этическогоповедения,связанногоспрактическимприменениемдостиженийнаук
иидеятельностью учёного, осознание личного вклада в построение 
устойчивогобудущего; 

4) эстетического воспитания: эстетическое отношение к миру, 
включаяэстетикуматематическихзакономерностей,объектов,задач,решений,р
ассуждений, восприимчивость к математическим аспектам различных 
видовискусства; 

5) физическоговоспитания:сформированностьуменияприменятьматем
атические знания в интересах здорового и безопасного образа 
жизни,ответственноеотношениексвоемуздоровью(здоровоепитание,сбаланси
рованныйрежимзанятийиотдыха,регулярнаяфизическаяактивность),физическ
оесовершенствованиепризанятияхспортивно-оздоровительнойдеятельностью; 

6) трудовоговоспитания:готовностьктруду,осознаниеценноститрудолю
бия, интерес к различным сферам профессиональной 
деятельности,связанным с математикой и умение совершать осознанный 
выбор 
будущейпрофессиииреализовыватьсобственныежизненныепланы,готовность
испособностькматематическомуобразованиюисамообразованиюнапротяжени
ивсейжизни,готовностькактивномуучастиюврешениипрактическихзадачмате
матическойнаправленности; 

7) экологическоговоспитания:сформированностьэкологическойкульту
ры,пониманиевлияниясоциально-экономическихпроцессовна 
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состояние природной и социальной среды, осознание глобального 
характераэкологических проблем, ориентация на применение 
математических знанийдля решения задач в области окружающей среды, 
планирование поступков иоценкиих 
возможныхпоследствийдляокружающейсреды; 

8) ценностинаучногопознания:сформированностьмировоззрения,соотв
етствующегосовременномууровнюразвитиянаукииобщественнойпрактики,по
ниманиематематическойнаукикаксферычеловеческойдеятельности, этапов её 
развития и значимости для развития цивилизации,овладение языком 
математики и математической культурой как 
средствомпознаниямира,готовностьосуществлятьпроектнуюиисследовательс
куюдеятельностьиндивидуально и вгруппе. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 
Познавательные универсальные учебные 
действияБазовыелогическиедействия: 
выявлять и характеризовать существенные признаки 

математическихобъектов,понятий,отношениймеждупонятиями,формулирова
тьопределения понятий, устанавливать существенный признак 
классификации,основаниядляобобщенияисравнения,критериипроводимогоан
ализа;воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: 
утвердительныеиотрицательные,единичные,частныеиобщие,условные; 

выявлятьматематическиезакономерности,взаимосвязиипротиворечия в 
фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагатькритериидля 
выявления закономерностейипротиворечий; 

делатьвыводысиспользованиемзаконовлогики,дедуктивныхииндуктивн
ыхумозаключений,умозаключенийпо аналогии; 

проводитьсамостоятельнодоказательстваматематическихутверждений(
прямыеиотпротивного),выстраиватьаргументацию,приводить примеры и 
контрпримеры, обосновывать собственные суждения ивыводы;выбирать 
способ решения учебной задачи (сравнивать 
нескольковариантоврешения,выбиратьнаиболееподходящийсучётомсамостоя
тельновыделенных критериев). 

Базовыеисследовательскиедействия: 
использоватьвопросыкакисследовательскийинструментпознания,форму

лироватьвопросы,фиксирующиепротиворечие,проблему,устанавливатьиском
оеиданное,формироватьгипотезу,аргументироватьсвоюпозицию,мнение; 

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, 
исследованиепо установлению особенностей математического объекта, 
явления, 
процесса,выявлениюзависимостеймеждуобъектами,явлениями,процессами; 
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самостоятельно формулировать обобщения и выводы по 
результатампроведённогонаблюдения,исследования,оцениватьдостоверность
полученныхрезультатов,выводовиобобщений; 

прогнозироватьвозможноеразвитиепроцесса,атакжевыдвигатьпредполо
женияо его развитии вновыхусловиях. 

Работасинформацией: 
выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа 

навопросидля решения задачи; 
выбирать информацию из источников различных типов, 

анализировать,систематизироватьиинтерпретироватьинформациюразличных
видовиформпредставления; 

структурировать информацию, представлять её в различных 
формах,иллюстрироватьграфически; 

оцениватьнадёжностьинформациипосамостоятельносформулированны
мкритериям,сформулированнымсамостоятельно. 

Коммуникативныеуниверсальныеучебныедействия: 
воспринимать и формулировать суждения в соответствии сусловиямии 

целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения вустных 
и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения 
задачи,комментироватьполученныйрезультат; 

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой 
темы,проблемы,решаемойзадачи,высказыватьидеи,нацеленныенапоискрешен
ия,сопоставлятьсвоисужденияссуждениямидругихучастниковдиалога, 
обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной 
формеформулироватьразногласия,свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, 
исследования,проекта,самостоятельновыбиратьформатвыступлениясучётомза
дачпрезентациииособенностей аудитории. 

Регулятивные универсальные учебные 
действияСамоорганизация: 
составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения 

сучётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, 
аргументироватьикорректироватьвариантырешений сучётомновой 
информации. 

Самоконтроль,эмоциональныйинтеллект: 
владетьнавыкамипознавательнойрефлексиикакосознаниясовершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов, 
владетьспособамисамопроверки,самоконтроляпроцессаирезультатарешениям
атематическойзадачи; 
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предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении 
задачи,вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, 
данных,найденныхошибок,выявленныхтрудностей;оцениватьсоответствиерез
ультатацелииусловиям,объяснятьпричиныдостиженияилинедостижениярезул
ьтатовдеятельности,находитьошибку,даватьоценкуприобретённомуопыту. 

Совместнаядеятельность: 
понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальнойработыприрешенииучебныхзадач,приниматьцельсовместной
деятельности,планироватьорганизациюсовместнойработы,распределятьвиды
работ,договариваться,обсуждатьпроцессирезультатработы,обобщатьмнения 
нескольких людей; 

участвоватьвгрупповыхформахработы(обсуждения,обменмнений, 
«мозговыештурмы»ииные),выполнятьсвоючастьработыикоординироватьсвои
действиясдругимичленамикоманды,оцениватькачество своего вклада в 
общий продукт по критериям, 
сформулированнымучастникамивзаимодействия. 

ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 
Числаивычисления: 
оперироватьпонятиями:рациональноеидействительноечисло,натуральн

ое,целоечисло,обыкновеннаяидесятичнаядробь,проценты,использоватьпризн
акиделимостицелыхчисел,разложениечисланапростыемножителидля 
решения задач; 

выполнятьарифметическиеоперациисрациональнымиидействительным
ичислами; 

выполнять приближённые вычисления, используя правила 
округления,делатьприкидкуи оценкурезультатавычислений; 

оперировать понятиями: степень с целым и рациональным 
показателем,стандартнаяформазаписидействительногочисла,кореньнатуральн
ойстепени, использовать подходящую форму записи действительных чисел 
длярешенияпрактических задачи представленияданных; 

оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного 
угла,использовать запись произвольного угла через обратные 
тригонометрическиефункции; 

оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и 
натуральныелогарифмы. 

Уравненияинеравенства: 
оперироватьпонятиями:тождество,уравнение,неравенство,целое,рацион

альное, иррациональное уравнение, неравенство, 
тригонометрическоеуравнение; 

выполнять преобразования тригонометрических выражений и 
решатьтригонометрическиеуравнения; 
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выполнятьпреобразованияцелых,рациональныхииррациональныхвыра
женийирешатьосновныетипыцелых,рациональныхииррациональныхуравнени
й и неравенств; 

применять уравнения и неравенства для решения математических 
задачизадач изразличных областей науки иреальнойжизни; 

моделироватьреальныеситуациинаязыкеалгебры,составлятьвыражения,
уравнения,неравенствапоусловиюзадачи,исследоватьпостроенныемодели 
сиспользованиемаппаратаалгебры; 

применятьсвойствастепенидляпреобразованиявыражений,оперироватьп
онятиями:показательноеуравнениеинеравенство,решатьосновныетипы 
показательныхуравнений и неравенств; 

выполнять преобразования выражений, содержащих 
логарифмы,оперироватьпонятиями:логарифмическоеуравнениеинераве
нство, 

решать основные типы логарифмических уравнений и 
неравенств;находитьрешенияпростейшихтригонометрическихне
равенств; 
оперироватьпонятиями:системалинейныхуравненийиеёрешение,исполь

зовать систему линейных уравнений для решения практических 
задач;находитьрешенияпростейшихсистемисовокупностейрациональных 

уравненийинеравенств; 
моделироватьреальныеситуациинаязыкеалгебры,составлятьвыражения,

уравнения,неравенстваисистемыпоусловиюзадачи,исследоватьпостроенныем
одели сиспользованиемаппаратаалгебры. 

Функциииграфики: 
оперировать понятиями: функция, способы задания функции, 

областьопределенияимножествозначенийфункции,графикфункции,взаимнооб
ратныефункции; 

оперироватьпонятиями:чётностьинечётностьфункции,нулифункции,пр
омежуткизнакопостоянства,периодическаяфункция,промежуткимонотонност
ифункции,точкиэкстремумафункции,наибольшее инаименьшеезначения 
функции на промежутке, использоватьихдля исследования 
функции,заданнойграфиком; 

использоватьграфикифункцийдлярешенияуравнений;строитьичитатьгр
афикилинейнойфункции,квадратичнойфункции,степеннойфункциисцелымпо
казателем; 

оперировать понятиями:графики показательной,логарифмической 
итригонометрических функций, изображать их на координатной плоскости 
ииспользоватьдля решения уравнений инеравенств; 

изображатьнакоординатнойплоскостиграфикилинейныхуравненийиисп
ользоватьихдля решения системылинейных уравнений; 

использоватьграфикифункцийдляисследованияпроцессовизависимосте
й при решении задач из других учебных предметов и 
реальнойжизни,выражатьформулами зависимости междувеличинами; 

Началаматематическогоанализа: 
оперироватьпонятиями:последовательность,арифметическаяигеометри

ческаяпрогрессии;оперироватьпонятиями:бесконечноубывающая 
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геометрическая прогрессия, сумма бесконечно убывающей 
геометрическойпрогрессии; 

задаватьпоследовательностиразличнымиспособами;использоватьсвойст
вапоследовательностейипрогрессийдлярешенияреальныхзадачприкладногоха
рактера. 

оперировать понятиями: непрерывная функция, производная 
функции,использовать геометрический и физический смысл производной для 
решениязадач;находитьпроизводныеэлементарныхфункций,вычислятьпроизв
одныесуммы,произведения,частногофункций; 

использоватьпроизводнуюдляисследованияфункциинамонотонностьиэ
кстремумы,применятьрезультатыисследованиякпостроениюграфиков; 

использоватьпроизводнуюдлянахождениянаилучшегорешениявприкла
дных,втомчислесоциально-экономических,задачах; 

оперироватьпонятиями:первообразнаяиинтеграл,пониматьгеометричес
кийи физический смыслинтеграла; 

находить первообразные элементарных функций, вычислять 
интегралпоформулеНьютона–Лейбница; 

решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического 
ифизическогохарактера,средствами математическогоанализа. 

Множестваилогика: 
оперироватьпонятиями:множество,операциинадмножествами;использо

ватьтеоретико-
множественныйаппаратдляописанияреальныхпроцессовиявлений,прирешени
изадачиздругихучебныхпредметов; 

оперироватьпонятиями:определение,теорема,следствие,доказательство. 
Стереометрия: 
оперироватьпонятиями:точка,прямая,плоскость;применятьаксиомыстере

ометриииследствияизнихприрешении геометрическихзадач; 
оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность 

прямыхиплоскостей; 
классифицироватьвзаимноерасположениепрямыхиплоскостейвпростра

нстве; 
оперироватьпонятиями:двугранныйугол,гранидвугранногоугла,ребро 

двугранного угла, линейный угол двугранного угла, градусная 
мерадвугранногоугла; 

оперироватьпонятиями:многогранник,выпуклыйиневыпуклыймногогр
анник,элементымногогранника,правильныймногогранник;распознаватьоснов
ныевидымногогранников(пирамида,призма,прямоугольныйпараллелепипед,к
уб); 

классифицироватьмногогранники,выбираяоснованиядляклассификации
(выпуклыеиневыпуклыемногогранники,правильныемногогранники,прямыеи
наклонныепризмы,параллелепипеды); 

оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение 
многогранников;объяснятьпринципы 
построениясечений,используяметодследов; 
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строитьсечениямногогранниковметодомследов,выполнять(выносные)п
лоскиечертежиизрисунковпростыхобъёмныхфигур:видсверху,сбоку,снизу; 

решатьзадачинанахождениегеометрическихвеличинпообразцамили 
алгоритмам, применяя известные аналитические методы при 
решениистандартных математических задач на вычисление расстояний 
между 
двумяточками,отточкидопрямой,отточкидоплоскости,междускрещивающими
сяпрямыми; 

решатьзадачинанахождениегеометрическихвеличинпообразцамили 
алгоритмам, применяя известные аналитические методы при 
решениистандартныхматематическихзадачнавычислениеугловмеждускрещив
ающимисяпрямыми,междупрямойиплоскостью,междуплоскостями,двугранн
ых углов; 

вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников 
(призма,пирамида)сприменениемформул,вычислятьсоотношениямеждуплощ
адямиповерхностей,объёмамиподобных многогранников; 

оперироватьпонятиями:симметриявпространстве,центр,осьиплоскостьс
имметрии,центр,осьи плоскостьсимметриифигуры; 

извлекать,преобразовыватьиинтерпретироватьинформациюопространст
венных геометрических фигурах, представленную на чертежах ирисунках; 
применять геометрические факты для решения стереометрическихзадач, 
предполагающих несколько шагов решения, если условия 
применениязаданывявной форме; 

применятьпростейшиепрограммныесредстваиэлектронно-
коммуникационныесистемыприрешениистереометрическихзадач;приводить 
примеры математических закономерностей в природе и 
жизни,распознаватьпроявлениезаконовгеометриивискусстве; 

применять полученныезнаниянапрактике:анализировать 
реальныеситуациииприменятьизученныепонятиявпроцессепоискарешенияма
тематическисформулированнойпроблемы,моделироватьреальныеситуациина
языкегеометрии,исследоватьпостроенныемоделисиспользованием 
геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, 
решатьпрактическиезадачи,связанныеснахождениемгеометрическихвеличин. 

оперироватьпонятиями:цилиндрическаяповерхность,образующиецилин
дрическойповерхности,цилиндр,коническаяповерхность,образующиеконичес
койповерхности,конус,сферическаяповерхность; 

распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар); 
объяснятьспособыполучениятелвращения; 

классифицироватьвзаимноерасположениесферыиплоскости;оперирова
тьпонятиями:шаровойсегмент,основаниесегмента,высотасегмента, шаровой 
слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя,шаровойсектор; 

вычислятьобъёмыиплощадиповерхностейтелвращения,геометрических
телсприменениемформул; 

 
13 



оперироватьпонятиями:многогранник,вписанныйвсферуиописанныйок
олосферы,сфера,вписаннаявмногогранникилителовращения; 

вычислять соотношения между площадями поверхностей и 
объёмамиподобныхтел; 

изображатьизучаемыефигурыотрукиисприменениемпростыхчертёжных
инструментов; 

выполнять(выносные)плоскиечертежиизрисунковпростыхобъёмныхфиг
ур:видсверху,сбоку,снизу,строитьсечениятелвращения; 

извлекать,интерпретироватьипреобразовыватьинформациюопространст
венных геометрических фигурах, представленную на чертежах ирисунках; 

оперироватьпонятиемвекторвпространстве; 
выполнятьдействиясложениявекторов,вычитаниявекторовиумноженияв

ектораначисло,объяснять,какимисвойствамиониобладают; 
применятьправилопараллелепипеда; 
оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, 

вектор,модульвектора,равенствовекторов,координатывектора,уголмеждувект
орами, скалярное произведение векторов, коллинеарные и 
компланарныевекторы; 

находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол 
междувекторами,скалярноепроизведение,раскладыватьвекторподвумнеколли
неарнымвекторам; 

задаватьплоскостьуравнениемвдекартовойсистемекоординат;применят
ьгеометрическиефактыдлярешениястереометрическихзадач,предполагающих
несколькошаговрешения,еслиусловияприменениязаданывявной форме; 

решать простейшие геометрические задачи на применение векторно-
координатногометода; 

решатьзадачинадоказательствоматематическихотношенийинахождение 
геометрических величин по образцам или алгоритмам, 
применяяизвестныеметодыприрешениистандартныхматематических задач; 

применятьпростейшиепрограммныесредстваиэлектронно-
коммуникационныесистемыпри решениистереометрическихзадач; 

приводитьпримерыматематическихзакономерностейвприродеижизни,р
аспознаватьпроявлениезаконовгеометрии вискусстве; 

применять полученные знания на практике: анализировать 
реальныеситуациииприменятьизученныепонятиявпроцессепоискарешенияма
тематическисформулированнойпроблемы,моделироватьреальныеситуациина
языкегеометрии,исследоватьпостроенныемоделисиспользованием 
геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, 
решатьпрактическиезадачи,связанныеснахождениемгеометрическихвеличин; 

Теориявероятностей: 
читатьистроитьтаблицыидиаграммы; 
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оперироватьпонятиями:среднееарифметическое,медиана,наибольшее,н
аименьшеезначение,размахмассивачисловыхданных; 

оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт) и 
случайноесобытие,элементарноесобытие(элементарныйисход)случайногоопы
та,находить вероятности в опытах с равновозможными случайными 
событиями,находитьисравниватьвероятностисобытийвизученныхслучайныхэ
кспериментах; 

находить и формулировать события: пересечение и
 объединениеданных событий, событие, противоположное 

данному событию, пользоватьсядиаграммами Эйлера и формулой сложения 
вероятностей при решении 

задач;оперироватьпонятиями:условнаявероятность,независимыесобытия,нахо
дитьвероятностиспомощьюправилаумножения,спомощьюдерева 

случайногоопыта; 
применятькомбинаторноеправилоумноженияприрешениизадач;опериро

ватьпонятиями:испытание,независимыеиспытания,серияиспытаний,успехине
удача,находитьвероятностисобытийвсериинезависимых испытаний до 
первого успеха, находить вероятности событий всериииспытаний Бернулли; 

оперироватьпонятиями:случайнаявеличина,распределениевероятностей
,диаграммараспределения. 

сравниватьвероятностизначенийслучайнойвеличиныпораспределениюи
лиспомощьюдиаграмм; 

оперироватьпонятиемматематическогоожидания,приводитьпримеры, 
как применяется математическое ожидание случайной 
величинынаходитьматематическоеожиданиеподанномураспределению; 

иметь представление о законе больших 
чисел;иметьпредставлениеонормальномраспредел
ении 
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3. СТРУКТУРАИСОДЕРЖАНИЕУЧЕБНОГОПРЕДМЕТАО УП.04М
АТЕМАТИКА 

3.1 ОбъемучебногопредметаОУП.04Математикаивидыучебнойраб
оты 

 
Видучебнойработы Объем 

часов 
Объемработыобучающихсявакадемическихчасах(всего) 296 
Объем работы обучающихся во взаимодействии
 спреподавателем(всего) 

272 

втомчисле:  

лекции 116 
практическиезанятия 156 
консультации  

Промежуточнаяаттестациявформе  

№ 1и 2 семестр – экзамен 24 
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ру

гл
ен

ия
,п

ри
ки

дк
аи

оц
ен

ка
ре

зу
ль

та
та

вы
чи

сл
ен

ий
.Т

ож
де

ст
ва

и 
 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ое
чи

сл
о,

 
 

то
ж

де
ст

ве
нн

ы
еп

ре
об

ра
зо

ва
ни

я.
У

ра
вн

ен
ие

,к
ор

ен
ь 

ур
ав

не
ни

я.
 

 
об

ы
кн

ов
ен

на
яд

ро
бь

,д
ес

ят
ич

на
я 

 
Н

ер
ав

ен
ст

во
,р

еш
ен

ие
не

ра
ве

нс
тв

а.
М

ет
од

ин
те

рв
ал

ов
.Р

еш
ен

ие
це

лы
х 

 
др

об
ь,

пр
оц

ен
ты

.В
ы

по
лн

ят
ь 

 
ид

ро
бн

о-
ра

ци
он

ал
ьн

ы
ху

ра
вн

ен
ий

ин
ер

ав
ен

ст
в 

 
ар

иф
м

ет
ич

ес
ки

ео
пе

ра
ци

и 
с 

 
 

 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
м

и 
и 

 
 

 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ы

м
ич

ис
ла

м
и;

 
 

 
 

пр
иб

ли
ж

ён
ны

ев
ы

чи
сл

ен
ия

, 
 

 
 

ис
по

ль
зу

яп
ра

ви
ла

ок
ру

гл
ен

ия
. 

 
 

 
Д

ел
ат

ьп
ри

ки
дк

уи
оц

ен
ку

 
 

 
 

ре
зу

ль
та

та
вы

чи
сл

ен
ий

. 
 

 
 

О
пе

ри
ро

ва
ть

по
ня

ти
ям

и:
 

 
 

 
то

ж
де

ст
во

,у
ра

вн
ен

ие
,н

ер
ав

ен
ст

во
; 

 
 

 
це

ло
еи

ра
ци

он
ал

ьн
ое

 у
ра

вн
ен

ие
, 

 
 

 
не

ра
ве

нс
тв

о.
В

ы
по

лн
ят

ь 
 

 
 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
це

лы
хи

 
 

 
 

ра
ци

он
ал

ьн
ы

хв
ы

ра
ж

ен
ий

.Р
еш

ат
ь 

 
 

 
ос

но
вн

ы
ет

ип
ы

це
лы

х 
 

 
 

ир
ра

ци
он

ал
ьн

ы
ху

ра
вн

ен
ий

и 



    

 
 

 
не

ра
ве

нс
тв

. 
П

ри
м

ен
ят

ьр
ац

ио
на

ль
ны

е 
ур

ав
не

ни
я 

ин
ер

ав
ен

ст
ва

 д
ля

 
ре

ш
ен

ия
м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

хз
ад

ач
из

ад
ач

из
 

ра
зл

ич
ны

хо
бл

ас
те

йн
ау

ки
ир

еа
ль

но
й 

ж
из

ни
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 
4 

 

Т
ем

а2
. 

С
од

ер
ж

ан
ие

ле
кц

ии
 

4 
 

Ф
ун

к
ц

и
и

и
 

1Ф
ун

кц
ия

,с
по

со
бы

за
да

ни
яф

ун
кц

ии
.В

за
им

но
об

ра
тн

ы
еф

ун
кц

ии
. 

 
О

пе
ри

ро
ва

ть
по

ня
ти

ям
и:

ф
ун

кц
ия

, 
гр

аф
и

к
и

. 
Г

ра
ф

ик
ф

ун
кц

ии
.О

бл
ас

ть
оп

ре
де

ле
ни

яи
м

но
ж

ес
тв

оз
на

че
ни

й 
 

сп
ос

об
ы

за
да

ни
яф

ун
кц

ии
,в

за
им

но
 

С
те

п
ен

ьс
 

ф
ун

кц
ии

.Н
ул

иф
ун

кц
ии

.П
ро

м
еж

ут
ки

зн
ак

оп
ос

то
ян

ст
ва

.Ч
ёт

ны
еи

 
 

об
ра

тн
ы

еф
ун

кц
ии

,о
бл

ас
ть

 
ц

ел
ы

м
 

не
чё

тн
ы

еф
ун

кц
ии

.С
те

пе
нь

сц
ел

ы
м

по
ка

за
те

ле
м

.С
та

нд
ар

тн
ая

ф
ор

м
а 

 
оп

ре
де

ле
ни

яи
м

но
ж

ес
тв

оз
на

че
ни

й 
п

ок
аз

ат
ел

ем
 

за
пи

си
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ог

оч
ис

ла
.И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

по
дх

од
ящ

ей
ф

ор
м

ы
 

 
ф

ун
кц

ии
,г

ра
ф

ик
ф

ун
кц

ии
; 

 
за

пи
си

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ы
хч

ис
ел

дл
яр

еш
ен

ия
пр

ак
ти

че
ск

их
 з

ад
ач

и 
 

чё
тн

ос
ть

и 
не

чё
тн

ос
ть

ф
ун

кц
ии

, 
 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

яд
ан

ны
х.

С
те

пе
нн

ая
ф

ун
кц

ия
сн

ат
ур

ал
ьн

ы
м

иц
ел

ы
м

 
 

н
ул

иф
ун

кц
ии

,п
ро

м
еж

ут
ки

 
 

по
ка

за
те

ле
м

.Е
ёс

во
йс

тв
аи

 г
ра

ф
ик

 
 

зн
ак

оп
ос

то
ян

ст
ва

.В
ы

по
лн

ят
ь 

 
 

 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

ст
еп

ен
ей

сц
ел

ы
м

 
 

 
 

по
ка

за
те

ле
м

.И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
 

 
 

ст
ан

да
рт

н
ую

ф
ор

м
уз

ап
ис

и 
 

 
 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ог
оч

ис
ла

. 
 

 
 

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ьи

ил
лю

ст
ри

ро
ва

ть
 

 
 

 
гр

аф
ич

ес
ки

св
ой

ст
ва

ст
еп

ен
но

й 
 

 
 

ф
ун

кц
ии

.В
ы

ра
ж

ат
ьф

ор
м

ул
ам

и 
 

 
 

за
ви

си
м

ос
ти

м
еж

ду
ве

ли
чи

на
м

и.
 

 
 

 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ьц

иф
ро

вы
ер

ес
ур

сы
 

 
 

 
дл

яп
ос

тр
ое

ни
яг

ра
ф

ик
ов

ф
ун

кц
ии

 
 

 
 

ии
зу

че
ни

яи
х 

св
ой

ст
в 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
 

6 
 

Т
ем

а3
. 

С
од

ер
ж

ан
ие

ле
кц

ии
 

2 
 

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

 
1А

ри
ф

м
ет

ич
ес

ки
йк

ор
ен

ьн
ат

ур
ал

ьн
ой

ст
еп

ен
и.

Д
ей

ст
ви

яс
 

 
Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь,
за

пи
сы

ва
ть

в 
и

й
к

ор
ен

ьn
– 

ар
иф

м
ет

ич
ес

ки
м

ик
ор

ня
м

иn
–о

йс
те

пе
ни

.Р
еш

ен
ие

ир
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х 

 
си

м
во

ли
че

ск
ой

ф
ор

м
еи

 
ой

ст
еп

ен
и

. 
ур

ав
не

ни
йи

не
ра

ве
нс

тв
.С

во
йс

тв
аи

гр
аф

ик
ко

рн
яn

-о
й 

ст
еп

ен
и 

 
ил

лю
ст

ри
ро

ва
ть

пр
им

ер
ам

и 



    

И
р

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я

и
н

е
р

ав
ен

ст
в

а 

 
 

св
ой

ст
ва

 к
ор

ня
 n

-о
й 

ст
еп

ен
и.

В
ы

по
лн

ят
ь 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
ир

ра
ци

он
ал

ьн
ы

х 
вы

ра
ж

ен
ий

.Р
еш

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
ти

пы
ир

ра
ци

он
ал

ьн
ы

х 
ур

ав
не

ни
й 

ин
ер

ав
ен

ст
в.

 
П

ри
м

ен
ят

ь 
дл

яр
еш

ен
ия

 
ра

зл
ич

ны
х 

за
да

чи
рр

ац
ио

на
ль

ны
е 

ур
ав

не
ни

я 
ин

ер
ав

ен
ст

ва
. 

С
тр

ои
ть

, 
чи

та
ть

гр
аф

ик
ко

рн
яn

-
ой

ст
еп

ен
и.

 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ци
ф

ро
вы

е 
ре

су
рс

ы
дл

я 
по

ст
ро

ен
ия

 г
ра

ф
ик

ов
 

ф
ун

кц
ий

и 
из

уч
ен

ия
 и

хс
во

йс
тв

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
 

4 
 

Т
ем

а 
4.

Ф
ор

м
ул

ы
тр

и
го

н
ом

ет
р

и
и

. 
Т

р
и

го
н

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

еу
р

ав
н

е
н

и
я 

С
од

ер
ж

ан
ие

ле
кц

ии
 

2 
        

6 

 

1.
С

ин
ус

, к
ос

ин
ус

 и
 т

ан
ге

нс
 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та
. 

А
рк

си
н

ус
,а

рк
ко

си
н

ус
 и

 а
рк

та
нг

ен
с 

чи
сл

ов
ог

о 
ар

гу
м

ен
та

. 
Т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ая
ок

ру
ж

но
ст

ь,
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

их
 

ф
ун

кц
ий

 
чи

сл
ов

ог
оа

рг
ум

ен
та

.О
сн

ов
ны

ет
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ие

ф
ор

м
ул

ы
.П

ре
об

р
аз

ов
ан

ие
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
их

 в
ы

ра
ж

ен
ий

. Р
еш

ен
ие

 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
их

ур
ав

не
ни

й 

О
пе

ри
ро

ва
ть

 п
он

ят
ия

м
и:

 
си

н
ус

,к
ос

ин
ус

 и
 т

ан
ге

нс
 

пр
ои

зв
ол

ьн
ог

оу
гл

а.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

за
пи

сь
пр

ои
зв

ол
ьн

ог
о 

уг
ла

 ч
ер

ез
 

об
ра

тн
ы

ет
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ие

ф
ун

к
ци

и.
 

В
ы

по
лн

ят
ь 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

с
ки

х 
вы

ра
ж

ен
ий

.Р
еш

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
ти

пы
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
их

 
ур

ав
не

ни
йО

пе
ри

ро
ва

ть
по

ня
ти

ям
и:

 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 



    

Т
ем

а 
5.

П
ос

л
ед

ов
ат

е
л

ьн
ос

ти
 

и
п

р
ог

р
ес

си
и

 

1.
П

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

и,
 с

по
со

бы
 з

ад
ан

ия
 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

те
й.

М
он

от
он

ны
еп

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

и.
А

ри
ф

м
ет

ич
ес

ка
я

иг
ео

м
ет

ри
че

ск
ая

пр
ог

ре
сс

ии
.Б

ес
ко

не
чн

о 
уб

ы
ва

ю
щ

ая
ге

ом
ет

ри
че

ск
ая

пр
ог

ре
сс

ия
. 

С
ум

м
а 

бе
ск

он
еч

но
 у

бы
ва

ю
щ

ей
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

ой
 п

ро
гр

ес
си

и.
 

Ф
ор

м
ул

ас
ло

ж
ны

х 
пр

оц
ен

то
в.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 п

ро
гр

ес
си

и 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 

ре
ал

ьн
ы

хз
ад

ач
пр

ик
ла

дн
ог

ох
ар

ак
те

ра
 

2 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ть

,а
ри

ф
м

ет
ич

ес
ка

я 
и 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ая
пр

ог
ре

сс
ии

; 
бе

ск
он

еч
но

уб
ы

ва
ю

щ
ая

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ая

пр
ог

ре
сс

ия
, с

ум
м

а 
бе

ск
он

еч
но

уб
ы

ва
ю

щ
ей

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ой

пр
ог

ре
сс

ии
. 

За
да

ва
ть

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ти
 

ра
зл

ич
ны

м
ис

по
со

ба
м

и.
 

П
ри

м
ен

ят
ь 

ф
ор

м
ул

ус
ло

ж
ны

х 
пр

оц
ен

то
в 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

за
да

ч 
из

 
ре

ал
ьн

ой
 п

ра
кт

ик
и 

(с
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

ка
ль

ку
ля

то
ра

).
 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

йи
пр

о
гр

ес
си

йд
ля

 р
еш

ен
ия

 р
еа

ль
ны

х 
за

да
чп

ри
кл

ад
но

го
ха

ра
кт

ер
а 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 
4 

 

Т
ем

а 
6.

П
ов

то
р

ен
и

е,
об

об
щ

ен
и

е,
си

с
те

м
ат

и
за

ц
и

я
зн

ан
и

й
 

С
од

ер
ж

ан
ие

ле
кц

ии
 

1 
П

ри
м

ен
ят

ьо
сн

ов
ны

еп
он

ят
ия

ку
рс

аа
лг

еб
ры

 и
 н

ач
ал

 
м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

го
ан

ал
из

а 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 з

ад
ач

 
из

ре
ал

ьн
ой

ж
из

ни
ид

ру
ги

хш
ко

ль
ны

хд
ис

ци
пл

ин
 

О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
ку

рс
а 

ал
ге

бр
ы

 и
 н

ач
ал

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
го

 
ан

ал
из

а,
об

об
щ

ен
ие

ис
ис

те
м

ат
из

ац
ия

зн
ан

ий
 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
 

1 
 

Т
ем

а 
7.

В
в

ед
ен

и
е 

в
ст

ер
ео

м
ет

р
и

ю
 

С
од

ер
ж

ан
ие

ле
кц

ии
 

2 
 

О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
ст

ер
ео

м
ет

ри
и:

 т
оч

ка
, п

ря
м

ая
, 

пл
ос

ко
ст

ь,
пр

ос
тр

ан
ст

во
. П

ра
ви

ла
 и

зо
бр

аж
ен

ия
 н

а 
ри

су
нк

ах
: 

из
об

ра
ж

ен
ия

пл
ос

ко
ст

ей
, п

ар
ал

ле
ль

ны
х 

пр
ям

ы
х 

(о
тр

ез
ко

в)
, 

се
ре

ди
ны

 о
тр

ез
ка

.П
он

ят
ия

: п
ер

ес
ек

аю
щ

ие
ся

 п
ло

ск
ос

ти
, 

пе
ре

се
ка

ю
щ

ие
ся

 п
ря

м
ая

 
ип

ло
ск

ос
ть

.З
на

ко
м

ст
во

см
но

го
гр

ан
ни

ка
м

и,
из

об
ра

ж
ен

ие
 

м
но

го
гр

ан
ни

ко
вн

ар
ис

ун
ка

х,
на

пр
ое

кц
ио

нн
ы

хч
ер

те
ж

ах
.Н

ач
ал

ьн
ы

е 

А
кт

уа
ли

зи
ро

ва
ть

 ф
ак

ты
 и

 
м

ет
од

ы
пл

ан
им

ет
ри

и,
 

ре
ле

ва
нт

ны
е 

те
м

е.
П

ол
уч

ат
ь 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

я 
оп

ро
ст

ра
нс

тв
ен

ны
хф

иг
ур

ах
,р

аз
би

ра
ть

пр
ос

те
йш

ие
пр

ав
ил

а 
из

об
ра

ж
ен

ия
эт

их
ф

иг
ур

. 



    

 
св

ед
ен

ия
 о

 к
уб

е 
и 

пи
ра

м
ид

е,
 и

х 
ра

зв
ёр

тк
и 

и 
м

од
ел

и.
 

С
еч

ен
ия

м
но

го
гр

ан
ни

ко
в.

 П
он

ят
ие

 о
б 

ак
си

ом
ат

ич
ес

ко
м

 
по

ст
ро

ен
ии

ст
ер

ео
м

ет
ри

и:
ак

си
ом

ы
ст

ер
ео

м
ет

ри
и 

и 
сл

ед
ст

ви
яи

зн
их

 

 
И

зо
бр

аж
ат

ь 
пр

ям
ую

 и
 п

ло
ск

ос
ть

 
на

ри
су

нк
е.

 
Р

ас
по

зн
ав

ат
ьм

но
го

гр
ан

ни
ки

, 
пи

ра
м

ид
у,

 к
уб

,н
аз

ы
ва

ть
 и

х 
эл

ем
ен

ты
. Д

ел
ат

ьр
ис

ун
ок

 к
уб

а,
 

пи
ра

м
ид

ы
, н

ах
од

ит
ьо

ш
иб

ки
 в

 
не

ве
рн

ы
х 

из
об

ра
ж

ен
ия

х.
Зн

ак
ом

ит
ьс

я 
с 

се
че

ни
ям

и,
 с

м
ет

од
ом

 с
ле

до
в;

 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 д

ля
по

ст
ро

ен
ия

 
се

че
ни

я 
м

ет
од

 
сл

ед
ов

,к
ра

тк
оз

ап
ис

ы
ва

ть
ш

аг
ип

ос
т

ро
ен

ия
 с

еч
ен

ия
. 

Р
ас

по
зн

ав
ат

ьв
ид

се
че

ни
я 

и 
от

но
ш

ен
ий

, в
 к

от
ор

ы
х 

се
че

ни
ед

ел
ит

 р
еб

ра
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се
ка

ю
щ

ие
ся

,п
ар

ал
ле

ль
ны

е 
и 

ск
ре
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тр

еу
го

ль
ни

ке
 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
 

5 
 

Т
ем

а 
С

од
ер

ж
ан

и
ел

ек
ц

и
и

 
5 

 



11
.М

н
ог

ог
р

ан
н

и
к

и
 

П
он

ят
ие

 м
но

го
гр

ан
ни

ка
, о

сн
ов

ны
е 

эл
ем

ен
ты

 
м

но
го

гр
ан

ни
ка

,в
ы

п
ук

лы
е 

и 
не

вы
п

ук
лы

е 
м

но
го

гр
ан

ни
ки

; р
аз

вё
рт

ка
 

м
но

го
гр

ан
ни

ка
.П

ри
зм

а:
 n

-у
го

ль
на

я 
пр

из
м

а;
 г

ра
ни

. и
 о

сн
ов

ан
ия

 
пр

из
м

ы
; п

ря
м

ая
 и

на
кл

он
на

яп
ри

зм
ы

;б
ок

ов
ая

и 
по

лн
ая

по
ве

рх
но

ст
ьп

ри
зм

ы
. 

П
ар

ал
ле

ле
пи

пе
д,

 п
ря

м
оу

го
ль

ны
й 

па
ра

лл
ел

еп
ип

ед
 и

 е
го

 
св

ой
ст

ва
.П

ир
ам

ид
а:

 n
-у

го
ль

на
я 

пи
ра

м
ид

а,
 г

ра
ни

 и
 о

сн
ов

ан
ие

 
пи

ра
м

ид
ы

;б
ок

ов
ая

 и
 п

ол
на

я 
по

ве
рх

но
ст

ь 
пи

ра
м

ид
ы

; п
ра

ви
ль

на
я 

и 
ус

еч
ён

на
яп

ир
ам

ид
а.

 Э
ле

м
ен

ты
 п

ри
зм

ы
 и

 п
ир

ам
ид

ы
. 

П
ра

ви
ль

ны
ем

но
го

гр
ан

ни
ки

: п
он

ят
ие

 п
ра

ви
ль

но
го

 м
но

го
гр

ан
ни

ка
; 

пр
ав

ил
ьн

ая
пр

из
м

а 
и 

пр
ав

ил
ьн

ая
 п

ир
ам

ид
а;

 п
ра

ви
ль

на
я 

тр
еу

го
ль

на
я 

пи
ра

м
ид

а 
ип

ра
ви

ль
ны

й 
те

тр
аэ

др
; к

уб
.П

ре
дс

та
вл

ен
ие

оп
ра

ви
ль

ны
х 

А
кт

уа
ли

зи
ро

ва
ть

 ф
ак

ты
 и

 
м

ет
од

ы
пл

ан
им

ет
ри

и,
 р

ел
ев

ан
тн

ы
е 

те
м

е,
пр

ов
од

ит
ь 

ан
ал

ог
ии

. 
Д

ав
ат

ьо
пр

ед
ел

ен
ие

 
па

ра
лл

ел
еп

ип
ед

а,
ра

сп
оз

на
ва

ть
 е

го
 

ви
ды

 и
 и

зу
ча

ть
св

ой
ст

ва
. Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
ни

еп
ир

ам
ид

ы
, 

ра
сп

оз
на

ва
ть

 в
ид

ы
пи

ра
м

ид
, 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

рё
бе

р,
гр

ан
ей

ив
ы

со
ты

пр
ав

ил
ьн

ой
 

пи
ра

м
ид

ы
. Н

ах
од

ит
ь 

пл
ощ

ад
ьп

ол
но

йи
бо

ко
во

йп
ов

ер
хн

ос
ти

 



    

 
м

но
го

гр
ан

ни
ка

х:
 о

кт
аэ

др
, д

од
ек

аэ
др

 и
 и

ко
са

эд
р.

 С
им

м
ет

ри
я 

вп
ро

ст
ра

нс
тв

е:
 с

им
м

ет
ри

я 
от

но
си

те
ль

но
 т

оч
ки

, п
ря

м
ой

, 
пл

ос
ко

ст
и.

Э
ле

м
ен

ты
 с

им
м

ет
ри

и 
в 

пи
ра

м
ид

ах
, п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

да
х,

 
пр

ав
ил

ьн
ы

хм
но

го
гр

ан
ни

ка
х.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

 э
ле

м
ен

то
в 

м
но

го
гр

ан
ни

ко
в:

 
рё

бр
а,

ди
аг

он
ал

и,
уг

лы
.П

ло
щ

ад
ьб

ок
ов

ой
по

ве
рх

но
ст

ии
по

лн
ой

по
ве

рх
но

ст
ип

ря
м

ой
 п

ри
зм

ы
, п

ло
щ

ад
ь 

ос
но

ва
ни

й,
 т

ео
ре

м
а 

о 
бо

ко
во

й 
по

ве
рх

но
ст

ип
ря

м
ой

 п
ри

зм
ы

. П
ло

щ
ад

ь 
бо

ко
во

й 
по

ве
рх

но
ст

и 
и 

по
ве

рх
но

ст
ип

ра
ви

ль
но

й 
пи

ра
м

ид
ы

, т
ео

ре
м

а 
о 

пл
ощ

ад
и 

бо
ко

во
й 

по
ве

рх
но

ст
и

ус
еч

ён
но

й 
пи

ра
м

ид
ы

 

 
пи

ра
м

ид
ы

. Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

ни
еу

се
чё

нн
ой

 п
ир

ам
ид

ы
, 

на
зы

ва
ть

 е
ёэ

ле
м

ен
ты

. 
Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
те

ор
ем

уо
 п

ло
щ

ад
и 

бо
ко

во
й 

по
ве

рх
но

ст
ип

ра
ви

ль
но

й 
ус

еч
ён

но
й 

пи
ра

м
ид

ы
.Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

ие
,с

вя
за

нн
ы

е 
с 

пи
ра

м
ид

ам
и,

 а
 т

ак
ж

ез
ад

ач
и 

на
по

ст
ро

ен
ие

се
че

ни
й.

 
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
ни

е 
пр

из
м

ы
,р

ас
по

зн
ав

ат
ь 

ви
ды

 
пр

из
м

,и
зо

бр
аж

ат
ь 

пр
из

м
ы

 н
а 

че
рт

еж
е.

Н
ах

од
ит

ь 
пл

ощ
ад

ь 
по

лн
ой

 и
ли

бо
ко

во
й 

по
ве

рх
но

ст
и 

пр
из

м
ы

.И
зу

ча
ть

 с
оо

тн
ош

ен
ия

 
Э

йл
ер

а 
дл

яч
ис

ла
 р

ёб
ер

, г
ра

не
й 

и 
ве

рш
ин

м
но

го
гр

ан
ни

ка
. И

зу
ча

ть
 

ви
ды

пр
ав

ил
ьн

ы
х 

м
но

го
гр

ан
ни

ко
в,

 
их

на
зв

ан
ия

ик
ол

ич
ес

тв
ог

ра
не

й.
 

И
зу

ча
ть

 
си

м
м

ет
ри

ю
м

но
го

гр
ан

ни
ко

в.
 

О
бъ

яс
ня

ть
, к

ак
ие

то
чк

и 
на

зы
ва

ю
тс

я 
си

м
м

ет
ри

чн
ы

м
ио

тн
ос

ит
ел

ьн
о 

да
нн

ой
 т

оч
ки

,п
ря

м
ой

 и
ли

 
пл

ос
ко

ст
и,

 ч
то

на
зы

ва
ю

т 
це

нт
ро

м
, 

ос
ью

 
ил

ип
ло

ск
ос

ть
ю

си
м

м
ет

ри
иф

иг
ур

ы
. 

П
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 
си

м
м

ет
ри

чн
ы

хф
иг

ур
 в

 а
рх

ит
ек

ту
ре

, 
те

хн
ик

е,
пр

ир
од

е.
 М

од
ел

ир
ов

ат
ь 

ре
ал

ьн
ы

ес
ит

уа
ци

и 
на

 я
зы

ке
 

ге
ом

ет
ри

и,
ис

сл
ед

ов
ат

ь 



по
ст

ро
ен

ны
е 

м
од

ел
и 

си
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

по
ня

ти
й,

ис
по

ль
зо

ва
ть

по
до

би
е 



    

 
 

 
м

но
го

гр
ан

ни
ко

в 
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 
4 

 

Т
ем

а 
12

.О
бъ

ём
ы

м
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
ов

 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

3 
 

П
он

ят
ие

об
об

ъё
м

е.
О

бъ
ём

пи
ра

м
ид

ы
,п

ри
зм

ы
 

А
кт

уа
ли

зи
ро

ва
ть

 ф
ак

ты
 и

 
м

ет
од

ы
пл

ан
им

ет
ри

и,
 р

ел
ев

ан
тн

ы
е 

те
м

е.
О

бъ
яс

ня
ть

, к
ак

 и
зм

ер
яю

тс
я 

об
ъё

м
ы

те
л,

 п
ро

во
дя

 а
на

ло
ги

ю
 

си
зм

ер
ен

ие
м

 
пл

ощ
ад

ей
м

но
го

уг
ол

ьн
ик

ов
. 

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ьо

сн
ов

ны
ес

во
йс

тв
ао

бъ
ём

ов
. 

И
зу

ча
ть

, в
ы

во
ди

ть
 

ф
ор

м
ул

ы
об

ъё
м

а 
пр

ям
оу

го
ль

но
го

па
ра

лл
ел

еп
ип

ед
а,

 
пр

из
м

ы
 и

пи
ра

м
ид

ы
. В

ы
чи

сл
ят

ь 
об

ъё
м

пр
из

м
ы

 и
 п

ир
ам

ид
ы

 п
о 

их
эл

ем
ен

та
м

. П
ри

м
ен

ят
ь 

об
ъё

м
 

дл
яр

еш
ен

ия
 с

те
ре

ом
ет

ри
че

ск
их

 
за

да
чи

 д
ля

 н
ах

ож
де

ни
я 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
ве

ли
чи

н.
 

М
од

ел
ир

ов
ат

ь 
ре

ал
ьн

ы
ес

ит
уа

ци
и 

на
 я

зы
ке

 
ге

ом
ет

ри
и,

ис
сл

ед
ов

ат
ьп

ос
тр

ое
нн

ы
ем

од
ел

ис
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

по
ня

ти
й 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
 

2 
 

Т
ем

а 
С

од
ер

ж
ан

и
ел

ек
ц

и
и

 
1 

С
тр

ои
ть

се
че

ни
ем

но
го

гр
ан

ни
ка

 



    

13
.П

ов
то

р
ен

и
е 

: се
ч

ен
и

я
,р

ас
с

то
я

н
и

я
 

и
уг

л
ы

 

П
ос

тр
ое

ни
е 

се
че

ни
й 

в 
м

но
го

гр
ан

ни
ке

. В
ы

чи
сл

ен
ие

 р
ас

ст
оя

ни
й:

 
м

еж
ду

дв
ум

я 
то

чк
ам

и,
 о

т 
то

чк
и 

до
 п

ря
м

ой
, о

т 
то

чк
и 

до
 п

ло
ск

ос
ти

; 
м

еж
ду

ск
ре

щ
ив

аю
щ

им
ис

я 
пр

ям
ы

м
и.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

 у
гл

ов
: 

м
еж

ду
ск

ре
щ

ив
аю

щ
им

ис
я 

пр
ям

ы
м

и,
 м

еж
ду

 п
ря

м
ой

 и
 

пл
ос

ко
ст

ью
,д

ву
гр

ан
ны

ху
гл

ов
,у

гл
ов

м
еж

ду
пл

ос
ко

ст
ям

и 

          
1 

м
ет

од
ом

сл
ед

ов
.Д

ав
ат

ьо
пр

ед
ел

ен
и

е 
ра

сс
то

ян
ия

 м
еж

ду
ф

иг
ур

ам
и.

 
Н

ах
од

ит
ь 

ра
сс

то
ян

ие
м

еж
ду

 
па

ра
лл

ел
ьн

ы
м

ип
ло

ск
ос

тя
м

и,
 

м
еж

ду
 п

ло
ск

ос
ть

ю
 и

па
ра

лл
ел

ьн
ой

 
ей

 п
ря

м
ой

, 
м

еж
ду

ск
ре

щ
ив

аю
щ

им
ис

яп
ря

м
ы

м
и.

 
С

тр
ои

ть
ли

не
йн

ы
й

уг
ол

дв
уг

ра
нн

ог
о 

уг
ла

 н
а 

че
рт

еж
ем

но
го

гр
ан

ни
ка

 и
 

на
хо

ди
ть

 е
го

ве
ли

чи
н

у.
 

Н
ах

од
ит

ь 
уг

лы
 

м
еж

ду
пл

ос
ко

ст
ям

ив
м

н
ог

ог
ра

нн
ик

ах
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 

Т
ем

а 
14

.П
р

ед
ст

ав
л

е
н

и
ед

ан
н

ы
х 

и
оп

и
са

те
л

ьн
ая

ст
ат

и
ст

и
к

а 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

2 
      

2 

И
зв

ле
ка

ть
 и

нф
ор

м
ац

ию
 и

з 
та

бл
иц

 
ид

иа
гр

ам
м

, и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
та

бл
иц

ы
 

ид
иа

гр
ам

м
ы

 д
ля

 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
яс

та
ти

ст
ич

ес
ки

х 
да

нн
ы

х.
 Н

ах
од

ит
ьо

пи
са

те
ль

ны
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
да

нн
ы

х.
 В

ы
дв

иг
ат

ь,
 

кр
ит

ик
ов

ат
ьг

ип
от

ез
ы

 о
 х

ар
ак

те
ре

 
сл

уч
ай

но
йи

зм
ен

чи
во

ст
и 

и 
оп

ре
де

ля
ю

щ
их

 е
ёф

ак
то

ра
х 

П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 

да
нн

ы
х 

с 
по

м
ощ

ью
 

та
бл

иц
 

и 
ди

аг
ра

м
м

. 
С

ре
дн

ее
ар

иф
м

ет
ич

ес
ко

е,
 м

ед
иа

на
, 

на
иб

ол
ьш

ее
 и

 н
аи

м
ен

ьш
ее

 
зн

ач
ен

ия
,р

аз
м

ах
,д

ис
пе

рс
ия

,с
та

нд
ар

тн
ое

от
кл

он
ен

ие
чи

сл
ов

ы
хн

а
бо

ро
в 

П
ра

кт
ич

ес
ко

ез
ан

ят
ие

 
Т

ем
а 

15
.С

л
уч

ай
н

ы
е

оп
ы

ты
 

и
сл

уч
ай

н
ы

ес
о

бы
ти

я
,о

п
ы

ты
 

ср
ав

н
ов

оз
м

ож
н

ы
м

и
эл

ем
ен

та
р

н
ы

м
и

и
сх

од
а

м
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

2 
       

2 

В
ы

де
ля

ть
на

пр
им

ер
ах

сл
уч

ай
ны

ес
об

ы
ти

я 
в 

оп
ис

ан
но

м
 

сл
уч

ай
но

м
оп

ы
те

. Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

ус
ло

ви
яп

ро
ве

де
ни

яс
лу

ча
йн

ог
оо

п
ы

та
. 

Н
ах

од
ит

ь 
ве

ро
ят

но
ст

и 
со

бы
ти

й 
во

пы
та

х 
с 

ра
вн

ов
оз

м
ож

ны
м

ии
сх

од
ам

и.
 

М
од

ел
ир

ов
ат

ь 
оп

ы
ты

 
ср

ав
но

во
зм

ож
ны

м
и 

С
лу

ча
йн

ы
е 

эк
сп

ер
им

ен
ты

 (
оп

ы
ты

) 
и 

сл
уч

ай
ны

е 
со

бы
ти

я.
Э

ле
м

ен
та

рн
ы

е 
со

бы
ти

я 
(и

сх
од

ы
).

 В
ер

оя
тн

ос
ть

 с
лу

ча
йн

ог
о 

со
бы

ти
я.

В
ер

оя
тн

ос
ти

со
бы

ти
йв

оп
ы

та
хс

ра
вн

ов
оз

м
ож

ны
м

иэ
ле

м
ен

та
рн

ы
м

ис
об

ы
ти

ям
и.

П
ра

кт
ич

ес
ка

яр
аб

от
а 

П
ра

кт
ич

ес
ко

ез
ан

ят
ие

 



эл
ем

ен
та

рн
ы

м
ии

сх
од

ам
и 

в 
хо

де
 

пр
ак

ти
че

ск
ой

ра
бо

ты
 



    

Т
ем

а 
16

.О
п

ер
ац

и
и

 
н

ад
со

бы
ти

я
м

и
,с

л
ож

ен
и

ев
е

р
оя

тн
ос

те
й

 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

2 
      

2 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ди

аг
ра

м
м

ы
 Э

йл
ер

а 
ис

ло
ве

сн
ое

 о
пи

са
ни

е 
со

бы
ти

й 
дл

яф
ор

м
ул

ир
ов

ки
 и

 
из

об
ра

ж
ен

ия
об

ъе
ди

не
ни

я 
и 

пе
ре

се
че

ни
яс

об
ы

ти
й.

 Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 с

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 

ф
ор

м
ул

ы
сл

ож
ен

ия
ве

ро
ят

но
ст

ей
 

О
пе

ра
ци

и 
на

д 
со

бы
ти

ям
и:

 п
ер

ес
еч

ен
ие

, о
бъ

ед
ин

ен
ие

 
со

бы
ти

й,
пр

от
ив

оп
ол

ож
ны

е 
со

бы
ти

я.
 Д

иа
гр

ам
м

ы
 Э

йл
ер

а.
 Ф

ор
м

ул
а 

сл
ож

ен
ия

ве
ро

ят
но

ст
ей

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

за
н

я
ти

е 
Т

ем
а 

17
.У

сл
ов

н
ая

в
е

р
оя

тн
ос

ть
,д

ер
ев

ос
л

уч
ай

н
ог

о
оп

ы
та

,ф
ор

м
ул

ап
ол

н
ой

в
ер

оя
тн

ос
ти

 
и

н
ез

ав
и

си
м

ос
т

ьс
об

ы
ти

й
 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

2 
        

2 

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
на

хо
ж

де
ни

ев
ер

оя
тн

ос
те

й 
со

бы
ти

й,
 

в 
то

м
 ч

ис
ле

ус
ло

вн
ы

х 
с 

по
м

ощ
ью

 
де

ре
ва

сл
уч

ай
но

го
 о

пы
та

. 
О

пр
ед

ел
ят

ьн
ез

ав
ис

им
ос

ть
 с

об
ы

ти
й 

по
 

ф
ор

м
ул

еи
по

ор
га

ни
за

ци
ис

лу
ча

йн
ог

оо
пы

та
 

У
сл

ов
на

яв
ер

оя
тн

ос
ть

.У
м

но
ж

ен
ие

ве
ро

ят
но

ст
ей

.Д
ер

ев
ос

лу
ча

йн
ог

оэ
кс

пе
ри

м
ен

та
.Ф

ор
м

ул
ап

ол
но

йв
ер

оя
тн

ос
ти

.Н
ез

ав
ис

им
ы

ес
об

ы
ти

я 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

за
н

я
ти

е 
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.Э

л
ем

ен
ты

к
ом

би
н

ат
ор

и
к

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

2 
   

2 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

ав
ил

о 
ум

но
ж

ен
ия

дл
яп

ер
еч

ис
ле

ни
я 

со
бы

ти
йв

сл
уч

ай
но

м
 о

пы
те

. 
П

ол
ьз

ов
ат

ьс
яф

ор
м

ул
ой

 и
 

тр
еу

го
ль

ни
ко

м
П

ас
ка

ля
 д

ля
 

оп
ре

де
ле

ни
я 

чи
сл

ас
оч

ет
ан

ий
 

К
ом

би
на

то
рн

ое
 п

ра
ви

ло
 у

м
но

ж
ен

ия
. П

ер
ес

та
но

вк
и 

и 
ф

ак
то

ри
ал

.Ч
ис

ло
со

че
та

ни
й.

Т
ре

уг
ол

ьн
ик

П
ас

ка
ля

.Ф
ор

м
ул

аб
ин

ом
аН

ь
ю

то
на

 

П
ра

кт
ич

ес
ко

ез
ан

ят
ие
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.С

ер
и

и
п

ос
л

е
до

в
ат

ел
ьн

ы
х 

и
сп

ы
та

н
и

й
 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

2 
Р

аз
би

ва
ть

 с
ло

ж
ны

е 
эк

сп
ер

им
ен

ты
на

от
де

ль
ны

еи
сп

ы
та

ни
я.

 
О

св
аи

ва
ть

 п
он

ят
ия

: 
ис

пы
та

ни
е,

се
ри

я 
не

за
ви

си
м

ы
х 

ис
пы

та
ни

йП
ри

во
ди

ть
пр

им
ер

ы
се

ри
й 

Б
ин

ар
ны

йс
лу

ча
йн

ы
йо

пы
т(

ис
пы

та
ни

е)
,у

сп
ех

ин
еу

да
ча

.Н
ез

ав
ис

им
ы

е 
ис

пы
та

ни
я.

 С
ер

ия
 н

ез
ав

ис
им

ы
х 

ис
пы

та
ни

й 
до

 
пе

рв
ог

оу
сп

ех
а.

С
ер

ия
не

за
ви

си
м

ы
хи

сп
ы

та
ни

йБ
ер

н
ул

ли
.П

ра
кт

ич
ес

ка
яр

а
бо

та
 

си
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м

эл
ек

тр
он

ны
х 

та
бл

иц
 



    

 
 

       
2 

не
за

ви
си

м
ы

х 
ис

пы
та

ни
й.

 
Р

еш
ат

ьз
ад

ач
и 

на
 п

ои
ск

 
ве

ро
ят

но
ст

ей
со

бы
ти

й 
вс

ер
ии

 
ис

пы
та

ни
йд

оп
ер

во
го

 у
сп

ех
а 

и 
в 

се
ри

ях
ис

пы
та

ни
й 

Б
ер

ну
лл

и.
 

И
зу

ча
ть

 в
хо

де
 п

ра
кт

ич
ес

ко
й 

ра
бо

ты
 с

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 

эл
ек

тр
он

ны
хт

аб
ли

ц 
ве

ро
ят

но
ст

ис
об

ы
ти

й 
в 

се
ри

ях
не

за
ви

си
м

ы
хи

сп
ы

та
ни

й 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

ез
ан

я
ти

я 

Т
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.С
лу

ча
йн

ы
е

ве
ли

чи
ны

 
ир

ас
пр

ед
ел

ен
и

я 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

2 
          

2 

О
св

аи
ва

ть
 п

он
ят

ия
: 

сл
уч

ай
на

яв
ел

ич
ин

а,
 

ра
сп

ре
де

ле
ни

е,
 

та
бл

иц
ар

ас
пр

ед
ел

ен
ия

, 
ди

аг
ра

м
м

ар
ас

пр
ед

ел
ен

ия
. 

П
ри

во
ди

ть
пр

им
ер

ы
 

ра
сп

ре
де

ле
ни

й,
 в

 
то

м
чи

сл
ег

ео
м

ет
ри

че
ск

ог
ои

би
но

м
и

ал
ьн

ог
о.

 
С

ра
вн

ив
ат

ьр
ас

пр
ед

ел
ен

ия
 

сл
уч

ай
ны

х 
ве

ли
чи

нН
ах

од
ит

ь 
зн

ач
ен

ия
 с

ум
м

ы
 и

пр
ои

зв
ед

ен
ия

 
сл

уч
ай

ны
х 

ве
ли

чи
н.

С
тр

ои
ть

 и
 

ра
сп

оз
на

ва
ть

ге
ом

ет
ри

че
ск

ое
 и

 
би

но
м

иа
ль

но
ер

ас
пр

ед
ел

ен
ие

 

С
лу

ча
йн

ая
 в

ел
ич

ин
а.

 Р
ас

пр
ед

ел
ен

ие
 в

ер
оя

тн
ос

те
й.

 
Д

иа
гр

ам
м

ар
ас

пр
ед

ел
ен

ия
. С

ум
м

а 
и 

пр
ои

зв
ед

ен
ие

 с
лу

ча
йн

ы
х 

ве
ли

чи
н.

 
П

ри
м

ер
ы

ра
сп

ре
де

ле
ни

й,
вт

ом
чи

сл
ег

ео
м

ет
ри

че
ск

ое
иб

ин
ом

иа
ль

но
е 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия
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.П
ов

то
ре

ни
е,

об
об

щ
ен

ие
,с

ис
те

м
ат

из
ац

ия
зн

а
ни

й 

С
од

ер
ж

ан
ие

ле
кц

ии
 

1 
  

1 

П
ов

то
ря

ть
 и

зу
че

нн
ое

 
ив

ы
ст

ра
ив

ат
ьс

ис
те

м
уз

н
ан

и
й 

О
пи

са
те

ль
на

я 
ст

ат
ис

ти
ка

. С
лу

ча
йн

ы
е 

оп
ы

ты
 и

 в
ер

оя
тн

ос
ти

 
сл

уч
ай

ны
хс

об
ы

ти
й.

 О
пе

ра
ци

и 
на

д 
со

бы
ти

ям
и.

 Э
ле

м
ен

ты
 

ко
м

би
на

то
ри

ки
, с

ер
ии

не
за

ви
си

м
ы

хи
сп

ы
та

ни
й 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 
П

ро
м

еж
ут

оч
на

яа
тт

ес
та

ци
я 
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С

од
ер

ж
ан

и
ел

ек
ц

и
и
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С
те

п
ен

ь 
ср

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
п

ок
аз

ат
ел

ем
. 

П
ок

аз
ат

ел
ьн

ая
ф

ун
к

ц
и

я
. 

П
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я

 
и

н
ер

ав
ен

ст
в

а 

С
те

пе
нь

 с
 р

ац
ио

на
ль

ны
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

. С
во

йс
тв

а 
ст

еп
ен

и.
П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
вы

ра
ж

ен
ий

, с
од

ер
ж

ащ
их

 р
ац

ио
на

ль
ны

е 
ст

еп
ен

и.
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
ур

ав
не

ни
я 

и 
не

ра
ве

нс
тв

а.
 П

ок
аз

ат
ел

ьн
ая

 
ф

ун
кц

ия
, е

ёс
во

йс
тв

аи
гр

аф
ик

 

 
Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь,
 з

ап
ис

ы
ва

ть
 

вс
им

во
ли

че
ск

ой
 

ф
ор

м
еи

ил
лю

ст
ри

ро
ва

ть
 

пр
им

ер
ам

ис
во

йс
тв

а 
ст

еп
ен

и.
 

П
ри

м
ен

ят
ьс

во
йс

тв
а 

ст
еп

ен
и 

дл
яп

ре
об

ра
зо

ва
ни

я 
вы

ра
ж

ен
ий

.Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
ил

лю
ст

ри
ро

ва
ть

гр
аф

ич
ес

ки
 

св
ой

ст
ва

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ой
ф

ун
кц

ии
. 

Р
еш

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
ти

пы
по

ка
за

те
ль

ны
ху

ра
вн

ен
ий

 
ин

ер
ав

ен
ст

в.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ьц

иф
ро

вы
е 

ре
су

рс
ы

 д
ля

 
по

ст
ро

ен
ия

гр
аф

ик
ов

ф
ун

кц
ий

 
ии

зу
че

ни
яи

х 
св

ой
ст

в 
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия
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.Л
ог

ар
и

ф
м

и
ч

ес
к

ая
 

ф
ун

к
ц

и
я

.Л
ог

а
р

и
ф

м
и

ч
ес

к
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я
и

н
е

р
ав

ен
ст

в
а 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

4 
 

Л
ог

ар
иф

м
 ч

ис
ла

. Д
ес

ят
ич

ны
е 

и 
на

ту
ра

ль
ны

е 
ло

га
ри

ф
м

ы
.П

ре
об

ра
зо

ва
ни

ев
ы

ра
ж

ен
ий

,с
од

ер
ж

ащ
их

 
ло

га
ри

ф
м

ы
. 

Л
ог

ар
иф

м
ич

ес
ки

еу
ра

вн
ен

ия
ин

ер
ав

ен
ст

ва
Л

ог
ар

иф
м

ич
ес

ка
яф

ун
кц

ия
,е

ёс
во

йс
тв

аи
гр

аф
ик

 

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь,

 з
ап

ис
ы

ва
ть

 
вс

им
во

ли
че

ск
ой

 
ф

ор
м

еи
ил

лю
ст

ри
ро

ва
ть

 
пр

им
ер

ам
ис

во
йс

тв
а 

ло
га

ри
ф

м
а.

 
В

ы
по

лн
ят

ьп
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

вы
ра

ж
ен

ий
,с

од
ер

ж
ащ

и
хл

ог
ар

иф
м

ы
. 

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
ил

лю
ст

ри
ро

ва
ть

 
гр

аф
ич

ес
ки

св
ой

ст
ва

 
ло

га
ри

ф
м

ич
ес

ко
йф

ун
кц

ии
. Р

еш
ат

ь 
ос

но
вн

ы
е 

ти
пы

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

ху
ра

вн
ен

ий
 

ин
ер

ав
ен

ст
в.

 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ьц

иф
ро

вы
е 

ре
су

рс
ы

 
дл

я 
по

ст
ро

ен
ия

гр
аф

ик
ов

 ф
ун

кц
ий

 



и 
из

уч
ен

ия
 и

хс
во

йс
тв

. 
Зн

ак
ом

ит
ьс

я 
с 

ис
то

ри
ей

ра
зв

ит
ия

м
ат

ем
ат

ик
и 



    

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
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.Т
р

и
го

н
ом

е
тр

и
ч

ес
к

и
еф

ун
к

ц
и

и
 и

 
и

хг
р

аф
и

к
и

. 
Т

р
и

го
н

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

ен
ер

ав
е

н
ст

в
а 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

6 
 

Т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ие

 ф
ун

кц
ии

, и
х 

св
ой

ст
ва

 и
 г

ра
ф

ик
и.

 
П

ри
м

ер
ы

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

их
не

ра
ве

нс
тв

 
О

пе
ри

ро
ва

ть
 

по
ня

ти
ем

пе
ри

од
ич

ес
ка

я 
ф

ун
кц

ия
. 

С
тр

ои
ть

,а
на

ли
зи

ро
ва

ть
, с

ра
вн

ив
ат

ь 
гр

аф
ик

ит
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
их

ф
ун

кц
ий

. 
Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
и 

ил
лю

ст
ри

ро
ва

ть
гр

аф
ич

ес
ки

 
св

ой
ст

ва
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
их

 
ф

ун
кц

ий
. 

Р
еш

ат
ь 

пр
ос

те
йш

ие
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ие

 
не

ра
ве

нс
тв

а.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

гр
аф

ик
и 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

их
не

ра
ве

нс
тв

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ци
ф

ро
вы

е 
ре

су
рс

ы
дл

я 
по

ст
ро

ен
ия

 г
ра

ф
ик

ов
 

ф
ун

кц
ий

и 
из

уч
ен

ия
 и

хс
во

йс
тв

 
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия
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С

од
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ж
ан

и
ел

ек
ц

и
и

 
 

 



    

П
ро

из
во

дн
ая

.
П

ри
м

ен
ен

ие
п

ро
из

во
дн

ой
 

Н
еп

ре
ры

вн
ы

е 
ф

ун
кц

ии
. М

ет
од

 и
нт

ер
ва

ло
в 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 
не

ра
ве

нс
тв

.П
ро

из
во

дн
ая

 ф
ун

кц
ии

. Г
ео

м
ет

ри
че

ск
ий

 и
 ф

из
ич

ес
ки

й 
см

ы
сл

пр
ои

зв
од

но
й.

 П
ро

из
во

дн
ы

е 
эл

ем
ен

та
рн

ы
х 

ф
ун

кц
ий

. 
П

ро
из

во
дн

ая
су

м
м

ы
, п

ро
из

ве
де

ни
я,

 ч
ас

тн
ог

о 
ф

ун
кц

ий
. П

ри
м

ен
ен

ие
 

пр
ои

зв
од

но
й 

ки
сс

ле
до

ва
ни

ю
 ф

ун
кц

ий
 н

а 
м

он
от

он
но

ст
ь 

и 
эк

ст
ре

м
ум

ы
. Н

ах
ож

де
ни

ен
аи

бо
ль

ш
ег

ои
на

им
ен

ьш
ег

оз
на

че
ни

я 
ф

ун
кц

ии
на

от
ре

зк
е.

 
П

ри
м

ен
ен

ие
 п

ро
из

во
дн

ой
 д

ля
 н

ах
ож

де
ни

я 
на

ил
уч

ш
ег

о 
ре

ш
ен

ия
 

вп
ри

кл
ад

ны
х 

за
да

ча
х,

 д
ля

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 с
ко

ро
ст

и 
пр

оц
ес

са
, 

за
да

нн
ог

оф
ор

м
ул

ой
 и

ли
гр

аф
ик

ом
 

7 
 О

пе
ри

ро
ва

ть
 

по
ня

ти
ям

и:
не

пр
ер

ы
вн

ая
 ф

ун
кц

ия
; 

пр
ои

зв
од

на
яф

ун
кц

ии
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ьг
ео

м
ет

ри
че

ск
ий

 и
 

ф
из

ич
ес

ки
йс

м
ы

сл
 п

ро
из

во
дн

ой
 д

ля
 

ре
ш

ен
ия

за
да

ч.
 Н

ах
од

ит
ь 

пр
ои

зв
од

ны
еэ

ле
м

ен
та

рн
ы

х 
ф

ун
кц

ий
, в

ы
чи

сл
ят

ьп
ро

из
во

дн
ы

е 
су

м
м

ы
, п

ро
из

ве
де

ни
я,

ча
ст

но
го

 
ф

ун
кц

ий
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ьп
ро

из
во

дн
ую

 д
ля

 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
ф

ун
кц

ии
 н

а 
м

он
от

он
но

ст
ь 

иэ
кс

тр
ем

ум
ы

, 
пр

им
ен

ят
ь 

ре
зу

ль
та

ты
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 

к 
по

ст
ро

ен
ию

гр
аф

ик
ов

. П
ри

м
ен

ят
ь 

пр
ои

зв
од

н
ую

дл
я 

на
хо

ж
де

ни
я 

на
ил

уч
ш

ег
ор

еш
ен

ия
 в

 п
ри

кл
ад

ны
х,

 
в 

то
м

 ч
ис

ле
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х,
 

за
да

ча
х.

Зн
ак

ом
ит

ьс
я 

с 
ис

то
ри

ей
 

ра
зв

ит
ия

м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
го

ан
ал

из
а 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
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ц

и
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Т
ем

а 
26

.И
нт

ег
ра

л 
и 

ег
оп

ри
м

ен
ен

и
я 

П
ер

во
об

ра
зн

ая
. Т

аб
ли

ца
 п

ер
во

об
ра

зн
ы

х.
 И

нт
ег

ра
л,

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
ий

 
иф

из
ич

ес
ки

й 
см

ы
сл

 и
нт

ег
ра

ла
. В

ы
чи

сл
ен

ие
 и

нт
ег

ра
ла

 п
о 

ф
ор

м
ул

еН
ью

то
на

–Л
ей

бн
иц

а 

6 
О

пе
ри

ро
ва

ть
 

по
ня

ти
ям

и:
пе

рв
оо

бр
аз

на
я,

 
ин

те
гр

ал
. Н

ах
од

ит
ьп

ер
во

об
ра

зн
ы

е 
эл

ем
ен

та
рн

ы
хф

ун
кц

ий
; в

ы
чи

сл
ят

ь 
ин

те
гр

ал
 п

оф
ор

м
ул

е 
Н

ью
то

на
–

Л
ей

бн
иц

а.
 

Зн
ак

ом
ит

ьс
я 

с 
ис

то
ри

ей
 

ра
зв

ит
ия

м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
го

ан
ал

из
а 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
 

9 
 

Т
ем

а 
27

.С
ис

те
м

ы
ур

ав
не

н
ий

 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

6 
 

С
ис

те
м

ы
ли

не
йн

ы
ху

ра
вн

ен
ий

.Р
еш

ен
ие

пр
ик

ла
дн

ы
хз

ад
ач

сп
ом

ощ
ью

си
с

те
м

ы
 л

ин
ей

ны
х 

ур
ав

не
ни

й.
 С

ис
те

м
ы

 и
 с

ов
ок

уп
но

ст
и 

це
лы

х,
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х,

 и
рр

ац
ио

на
ль

ны
х,

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
х,

 
ло

га
ри

ф
м

ич
ес

ки
ху

ра
вн

ен
ий

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в.
 И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 г
ра

ф
ик

ов
 

ф
ун

кц
ий

 д
ля

ре
ш

ен
ия

 у
ра

вн
ен

ий
 и

 с
ис

те
м

. П
ри

м
ен

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
, 

си
ст

ем
 и

не
ра

ве
нс

тв
 к

 р
еш

ен
ию

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
х 

за
да

ч 
и 

за
да

ч 
из

 
ра

зл
ич

ны
хо

бл
ас

те
й 

на
ук

ии
 р

еа
ль

но
йж

из
ни

 

О
пе

ри
ро

ва
ть

 п
он

ят
ия

м
и:

 
си

ст
ем

ал
ин

ей
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 

и 
её

 
ре

ш
ен

ие
.И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

си
ст

ем
у 

ли
не

йн
ы

ху
ра

вн
ен

ий
 д

ля
 

ре
ш

ен
ия

пр
ак

ти
че

ск
их

 з
ад

ач
. 

Н
ах

од
ит

ьр
еш

ен
ия

 п
ро

ст
ей

ш
их

 
си

ст
ем

 и
со

во
ку

пн
ос

те
й 

ра
ци

он
ал

ьн
ы

ху
ра

вн
ен

ий
 

ин
ер

ав
ен

ст
в.

 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

гр
аф

ик
и 

ф
ун

кц
ий

 
дл

яр
еш

ен
ия

 у
ра

вн
ен

ий
. 

М
од

ел
ир

ов
ат

ьр
еа

ль
ны

е 
си

ту
ац

ии
 

на
 я

зы
ке

ал
ге

бр
ы

, с
ос

та
вл

ят
ь 

вы
ра

ж
ен

ия
,у

ра
вн

ен
ия

, н
ер

ав
ен

ст
ва

 
и 

си
ст

ем
ы

по
 у

сл
ов

ию
 з

ад
ач

и,
 

ис
сл

ед
ов

ат
ьп

ос
тр

ое
нн

ы
е 

м
од

ел
и 

си
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м

ап
па

ра
та

ал
ге

бр
ы

 
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 
8 

 

Т
ем

а2
8.

 
С

од
ер

ж
ан

и
ел

ек
ц

и
и

 
 

 



    

Н
ат

ур
ал

ьн
ы

е 
иц

ел
ы

еч
ис

ла
 

Н
ат

ур
ал

ьн
ы

е 
и 

це
лы

е 
чи

сл
а 

в 
за

да
ча

х 
из

 р
еа

ль
но

й 
ж

из
ни

. 
П

ри
зн

ак
ид

ел
им

ос
ти

 ц
ел

ы
хч

ис
ел

 
2 

О
пе

ри
ро

ва
ть

 
по

ня
ти

ям
и:

на
ту

ра
ль

но
е 

чи
сл

о,
 

це
ло

е 
чи

сл
о.

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

из
на

ки
 д

ел
им

ос
ти

це
лы

х 
чи

се
л,

ра
зл

ож
ен

ие
чи

сл
ан

а 
пр

ос
ты

е 
м

но
ж

ит
ел

и 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
за

да
ч 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
 

2 
 

Т
ем

а 
29

.П
ов

то
ре

ни
е,

об
об

щ
ен

ие
,с

ис
те

м
ат

из
ац

ия
зн

а
ни

й 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

2 
Р

еш
ат

ь 
пр

ик
ла

дн
ы

е 
за

да
чи

 
из

ра
зл

ич
ны

хо
бл

ас
те

й 
на

ук
и 

ир
еа

ль
но

й 
ж

из
ни

 с
 

по
м

ощ
ью

ос
но

вн
ы

хп
он

ят
ий

ку
рс

аа
лг

еб
ры

ин
ач

ал
м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

го
ан

а
ли

за
. 

В
ы

би
ра

ть
 о

пт
им

ал
ьн

ы
е 

сп
ос

об
ы

вы
чи

сл
ен

ий
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
дл

яр
еш

ен
ия

за
да

чу
ра

вн
ен

ия
,н

ер
ав

ен
ст

ва
 и

 с
ис

те
м

ы
 

ур
ав

не
ни

й,
св

ой
ст

ва
ф

ун
кц

ий
 

иг
ра

ф
ик

ов
 

О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
ку

рс
а 

ал
ге

бр
ы

 и
 н

ач
ал

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
го

 
ан

ал
из

а,
об

об
щ

ен
ие

ис
ис

те
м

ат
из

ац
ия

зн
ан

ий
 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
 

1 
 

Т
ем

а3
0.

 
Т

ел
ав

ра
щ

ен
ия

 
С

од
ер

ж
ан

и
ел

ек
ц

и
и

 
6 

 



С
ф

ер
а 

и 
ш

ар
: ц

ен
тр

, р
ад

и
ус

, д
иа

м
ет

р;
 п

ло
щ

ад
ь 

по
ве

рх
но

ст
и 

сф
ер

ы
.В

за
им

но
е 

ра
сп

ол
ож

ен
ие

 с
ф

ер
ы

 и
 п

ло
ск

ос
ти

; к
ас

ат
ел

ьн
ая

 
пл

ос
ко

ст
ь 

кс
ф

ер
е;

пл
ощ

ад
ьс

ф
ер

ы
.И

зо
бр

аж
ен

ие
сф

ер
ы

,ш
ар

ан
ап

ло
ск

ос
ти

. 
С

еч
ен

ия
 ш

ар
а.

 Ц
ил

ин
др

ич
ес

ка
я 

по
ве

рх
но

ст
ь,

 
об

ра
зу

ю
щ

ие
ци

ли
нд

ри
че

ск
ой

 п
ов

ер
хн

ос
ти

, о
сь

 ц
ил

ин
др

ич
ес

ко
й 

по
ве

рх
но

ст
и.

Ц
ил

ин
др

: о
сн

ов
ан

ия
 и

 б
ок

ов
ая

 п
ов

ер
хн

ос
ть

, 
об

ра
зу

ю
щ

ая
 и

 о
сь

;п
ло

щ
ад

ь 
бо

ко
во

й 
и 

по
лн

ой
 п

ов
ер

хн
ос

ти
. 

И
зо

бр
аж

ен
ие

 ц
ил

ин
др

а 
на

пл
ос

ко
ст

и.
 Р

аз
вё

рт
ка

 ц
ил

ин
др

а.
 С

еч
ен

ия
 

ци
ли

нд
ра

 (
пл

ос
ко

ст
ью

,п
ар

ал
ле

ль
но

й 
ил

и 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
рн

ой
ос

и 
ци

ли
нд

ра
) 

 К
он

ич
ес

ка
яп

ов
ер

хн
ос

ть
,о

бр
аз

ую
щ

ие
ко

ни
че

ск
ой

по
ве

рх
но

ст
и,

ос
ьи

 

А
кт

уа
ли

зи
ро

ва
ть

 ф
ак

ты
 и

 
м

ет
од

ы
пл

ан
им

ет
ри

и,
 

ре
ле

ва
нт

ны
е 

те
м

е,
пр

ов
од

ит
ь 

ан
ал

ог
ии

. Д
ав

ат
ьо

пр
ед

ел
ен

ия
 

сф
ер

ы
 и

 ш
ар

а,
 

их
це

нт
ра

,р
ад

и
ус

а,
ди

ам
ет

ра
. 

О
пр

ед
ел

ят
ь 

сф
ер

у 
ка

к 
ф

иг
ур

ув
ра

щ
ен

ия
 о

кр
уж

но
ст

и.
 

И
сс

ле
до

ва
ть

вз
аи

м
но

е 
ра

сп
ол

ож
ен

ие
 с

ф
ер

ы
 

ип
ло

ск
ос

ти
,д

ву
хс

ф
ер

,и
лл

ю
ст

ри
ро

в
ат

ь 
эт

о 
на

 ч
ер

те
ж

ах
 

ир
ис

ун
ка

х.
Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 



    

 
ве

рш
ин

а 
ко

ни
че

ск
ой

 п
ов

ер
хн

ос
ти

. К
он

ус
: о

сн
ов

ан
ие

 и
 

ве
рш

ин
а,

об
ра

зу
ю

щ
ая

 и
 о

сь
; п

ло
щ

ад
ь 

О
бъ

яс
ня

ть
, к

ак
ое

 т
ел

о 
на

зы
ва

ю
т 

кр
уг

ов
ы

м
ко

н
ус

ом
, н

аз
ы

ва
ть

 е
го

 э
ле

м
ен

ты
. И

зу
ча

ть
, о

бъ
яс

ня
ть

, к
ак

 
по

лу
чи

ть
ко

н
ус

 п
ут

ём
 в

ра
щ

ен
ия

 п
ря

м
оу

го
ль

но
го

 
тр

еу
го

ль
ни

ка
.П

ло
щ

ад
ьб

ок
ов

ой
 и

 п
ол

но
й 

по
ве

рх
но

ст
и.

 У
се

чё
нн

ы
й 

ко
н

ус
: о

бр
аз

ую
щ

ие
 и

вы
со

та
; о

сн
ов

ан
ия

 и
 б

ок
ов

ая
 п

ов
ер

хн
ос

ть
. 

И
зо

бр
аж

ен
ие

 к
он

ус
а 

на
пл

ос
ко

ст
и.

 Р
аз

вё
рт

ка
 к

он
ус

а.
 С

еч
ен

ия
 к

он
ус

а 
(п

ло
ск

ос
ть

ю
,п

ар
ал

ле
ль

но
йо

сн
ов

ан
ию

,и
пл

ос
ко

ст
ью

,п
ро

хо
дя

щ
ей

че
ре

з 
ве

рш
ин

у 
 К

ом
би

на
ци

я 
те

л 
вр

ащ
ен

ия
 и

 м
но

го
гр

ан
ни

ко
в.

 
М

но
го

гр
ан

ни
к,

оп
ис

ан
ны

й 
ок

ол
о 

сф
ер

ы
; с

ф
ер

а,
 в

пи
са

нн
ая

 в
 

м
но

го
гр

ан
ни

к 
ил

и 
в 

те
ло

вр
ащ

ен
ия

 

 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ка

са
те

ль
но

йп
ло

ск
ос

ти
 к

 с
ф

ер
е,

 
св

ой
ст

во
 и

пр
из

на
к 

ка
са

те
ль

но
й 

пл
ос

ко
ст

и.
Зн

ак
ом

ит
ьс

я 
с 

ге
од

ез
ич

ес
ки

м
ил

ин
ия

м
и 

на
сф

ер
е 

О
бъ

яс
ня

ть
, ч

то
 

на
зы

ва
ю

тц
ил

ин
др

ом
, н

аз
ы

ва
ть

 е
го

 
эл

ем
ен

ты
.И

зу
ча

ть
, о

бъ
яс

ня
ть

, к
ак

 
по

лу
чи

ть
ци

ли
нд

р 
п

ут
ём

 
вр

ащ
ен

ия
пр

ям
оу

го
ль

ни
ка

. 
В

ы
во

ди
ть

,и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ф

ор
м

ул
ы

 
дл

яв
ы

чи
сл

ен
ия

 п
ло

щ
ад

и 
бо

ко
во

йп
ов

ер
хн

ос
ти

 ц
ил

ин
др

а.
 

И
зу

ча
ть

,р
ас

по
зн

ав
ат

ь 
ра

зв
ер

тк
у 

ци
ли

нд
ра

.И
зо

бр
аж

ат
ь 

ци
ли

нд
р 

и 
ег

о 
се

че
ни

яп
ло

ск
ос

ть
ю

, 
пр

ох
од

ящ
ей

 ч
ер

ез
 е

го
ос

ь,
 

па
ра

лл
ел

ьн
ой

 
ил

ип
ер

пе
нд

ик
ул

яр
но

й 
ос

и.
 

Н
ах

од
ит

ьп
ло

щ
ад

и 
эт

их
се

че
ни

й.
 

М
од

ел
ир

ов
ат

ь 
ре

ал
ьн

ы
е 

си
ту

ац
ии

на
 я

зы
ке

 г
ео

м
ет

ри
и,

 
ис

сл
ед

ов
ат

ьп
ос

тр
ое

нн
ы

е 
м

од
ел

и 
си

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
по

ня
ти

й 
О

бъ
яс

ня
ть

, к
ак

ое
 т

ел
о 

на
зы

ва
ю

тк
ру

го
вы

м
 к

он
ус

ом
, 

на
зы

ва
ть

 е
го

эл
ем

ен
ты

. И
зу

ча
ть

, 
об

ъя
сн

ят
ь,

 к
ак

по
лу

чи
ть

 к
он

ус
 

п
ут

ём
 

вр
ащ

ен
ия

пр
ям

оу
го

ль
но

го
тр

еу
го

ль
ни

ка
. 

И
зо

бр
аж

ат
ь 

ко
н

ус
 и

 е
го

 



се
че

ни
яп

ло
ск

ос
ть

ю
,п

ро
хо

дя
щ

ей
че

ре
зо

сь
,и

пл
ос

ко
ст

ью
,п

ер
пе

нд
ик

ул
я

рн
ой

к 



    

 
 

 
ос

и.
 И

зу
ча

ть
, 

ра
сп

оз
на

ва
ть

ра
зв

ёр
тк

у 
ко

н
ус

а.
 

В
ы

во
ди

ть
,и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ф
ор

м
ул

ы
 д

ля
вы

чи
сл

ен
ия

 
пл

ощ
ад

и 
бо

ко
во

йп
ов

ер
хн

ос
ти

 
ко

н
ус

а.
 Н

ах
од

ит
ьп

ло
щ

ад
и 

се
че

ни
й,

 п
ро

хо
дя

щ
их

че
ре

з 
ве

рш
ин

у 
ко

н
ус

а 
ил

ип
ер

пе
нд

ик
ул

яр
ны

х 
ег

оо
си

. 
О

бъ
яс

ня
ть

, к
ак

ое
 т

ел
о 

на
зы

ва
ет

ся
ус

еч
ён

ны
м

 к
он

ус
ом

. 
И

зу
ча

ть
,о

бъ
яс

ня
ть

, к
ак

 е
го

 
по

лу
чи

ть
 п

ут
ём

вр
ащ

ен
ия

 
пр

ям
оу

го
ль

но
й 

тр
ап

ец
ии

.В
ы

во
ди

ть
, п

ри
м

ен
ят

ь 
ф

ор
м

ул
у 

дл
яв

ы
чи

сл
ен

ия
 п

ло
щ

ад
и 

бо
ко

во
йп

ов
ер

хн
ос

ти
 у

се
чё

нн
ог

о 
ко

н
ус

аА
кт

уа
ли

зи
ро

ва
ть

 ф
ак

ты
 и

 
м

ет
од

ы
пл

ан
им

ет
ри

и,
 р

ел
ев

ан
тн

ы
е 

те
м

е,
пр

ов
од

ит
ь 

ан
ал

ог
ии

. 
Р

еш
ат

ьс
те

ре
ом

ет
ри

че
ск

ие
 

за
да

чи
,с

вя
за

нн
ы

е 
с 

те
ла

м
и 

вр
ащ

ен
ия

,п
ос

тр
ое

ни
ем

 с
еч

ен
ий

 т
ел

 
вр

ащ
ен

ия
с 

ко
м

би
на

ци
ям

и 
те

л 
вр

ащ
ен

ия
 и

м
но

го
гр

ан
ни

ко
в 

на
 

на
хо

ж
де

ни
ег

ео
м

ет
ри

че
ск

их
ве

ли
чи

н
. И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

ст
ер

ео
м

ет
ри

че
ск

их
 

за
да

чп
ла

ни
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ак
ты

 и
 

м
ет

од
ы

за
да

чи
 н

а 
вы

чи
сл

ен
ие

 
ид

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о.
 

М
од

ел
ир

ов
ат

ьр
еа

ль
ны

е 
си

ту
ац

ии
 

на
 я

зы
ке

ге
ом

ет
ри

и,
 



ис
сл

ед
ов

ат
ьп

ос
тр

ое
нн

ы
ем

од
ел

ис
 



    

 
 

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

по
ня

ти
й 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
 

5 
 

Т
ем

а3
1.

 
О

бъ
ём

ы
те

л 
С

од
ер

ж
ан

и
ел

ек
ц

и
и

 
6 

 

П
он

ят
ие

 о
б 

об
ъё

м
е.

 О
сн

ов
ны

е 
св

ой
ст

ва
 о

бъ
ём

ов
 т

ел
. О

бъ
ём

 
ци

ли
нд

ра
,к

он
ус

а.
О

бъ
ём

ш
ар

аи
пл

ощ
ад

ь 
сф

ер
ы

 
         П

од
об

ны
ет

ел
ав

пр
ос

тр
ан

ст
ве

.С
оо

тн
ош

ен
ия

м
еж

ду
пл

ощ
ад

ям
ип

ов
ер

хн
ос

те
й,

об
ъё

м
ам

ип
од

об
ны

хт
ел

 

А
кт

уа
ли

зи
ро

ва
ть

 ф
ак

ты
 и

 
м

ет
од

ы
пл

ан
им

ет
ри

и,
 р

ел
ев

ан
тн

ы
е 

те
м

е,
пр

ов
од

ит
ь 

ан
ал

ог
ии

. 
В

ы
во

ди
ть

,и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ф

ор
м

ул
ы

 
об

ъё
м

ов
:п

ри
зм

ы
, ц

ил
ин

др
а,

 
пи

ра
м

ид
ы

,к
он

ус
а;

ус
еч

ён
но

й 
пи

ра
м

ид
ы

и
ус

еч
ён

но
го

 к
он

ус
а.

 
Р

еш
ат

ьс
те

ре
ом

ет
ри

че
ск

ие
 

за
да

чи
,с

вя
за

нн
ы

ес
вы

чи
сл

ен
ие

м
об

ъ
ём

ов
.Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
оп

ре
де

ле
ни

еш
ар

ов
ог

ос
ег

м
ен

та
,ш

а
ро

во
го

сл
оя

,ш
ар

ов
ог

ос
ек

то
ра

. 
П

ри
м

ен
ят

ь 
ф

ор
м

ул
ы

 
дл

ян
ах

ож
де

ни
я 

об
ъё

м
ов

 
ш

ар
ов

ог
ос

ег
м

ен
та

,ш
ар

ов
ог

ос
ек

то
р

аР
еш

ат
ь 

ст
ер

ео
м

ет
ри

че
ск

ие
 

за
да

чи
,с

вя
за

нн
ы

е 
с 

об
ъё

м
ом

 ш
ар

а 
ип

ло
щ

ад
ью

 с
ф

ер
ы

. 
М

од
ел

ир
ов

ат
ьр

еа
ль

ны
е 

си
ту

ац
ии

 
на

 я
зы

ке
ге

ом
ет

ри
и,

 
ис

сл
ед

ов
ат

ьп
ос

тр
ое

нн
ы

е 
м

од
ел

и 
си

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 
по

ня
ти

й.
 А

кт
уа

ли
зи

ро
ва

ть
 ф

ак
ты

 
им

ет
од

ы
пл

ан
им

ет
ри

и,
ре

ле
ва

нт
ны

е 



    

 
 

 
те

м
е,

 п
ро

во
ди

ть
 а

на
ло

ги
и.

 
Р

еш
ат

ьс
те

ре
ом

ет
ри

че
ск

ие
 

за
да

чи
,с

вя
за

нн
ы

е 
с 

со
от

но
ш

ен
ие

м
об

ъё
м

ов
 и

 
по

ве
рх

но
ст

ей
 п

од
об

ны
хт

ел
 в

 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
. 

М
од

ел
ир

ов
ат

ьр
еа

ль
ны

е 
си

ту
ац

ии
 

на
 я

зы
ке

ге
ом

ет
ри

и,
 

ис
сл

ед
ов

ат
ьп

ос
тр

ое
нн

ы
ем

од
ел

ис
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
по

ня
ти

й 
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 
9 

 

Т
ем

а 
32

.В
ек

то
ры

 
ик

оо
рд

ин
ат

ы
 

вп
ро

ст
ра

нс
тв

е 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

6 
 

В
ек

то
р 

на
 п

ло
ск

ос
ти

 и
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е.
 С

ло
ж

ен
ие

 и
 

вы
чи

та
ни

ев
ек

то
ро

в.
 У

м
но

ж
ен

ие
 в

ек
то

ра
 н

а 
чи

сл
о.

 Р
аз

ло
ж

ен
ие

 
ве

кт
ор

а 
по

 
тр

ём
не

ко
м

пл
ан

ар
ны

м
ве

кт
ор

ам
.П

ра
ви

ло
па

ра
лл

ел
еп

ип
ед

а.
Р

еш
ен

ие
за

да
ч,

св
яз

ан
ны

хс
пр

им
ен

ен
ие

м
пр

ав
ил

де
йс

тв
ий

св
ек

то
ра

м
и.

 
П

ря
м

оу
го

ль
на

я 
си

ст
ем

а 
ко

ор
ди

на
т 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
. 

К
оо

рд
ин

ат
ы

ве
кт

ор
а.

 П
ро

ст
ей

ш
ие

 з
ад

ач
и 

в 
ко

ор
ди

на
та

х.
 У

го
л 

м
еж

ду
 

ве
кт

ор
ам

и.
С

ка
ля

рн
ое

 п
ро

из
ве

де
ни

е 
ве

кт
ор

ов
. В

ы
чи

сл
ен

ие
 у

гл
ов

 
м

еж
ду

 п
ря

м
ы

м
ии

 п
ло

ск
ос

тя
м

и.
 К

оо
рд

ин
ат

но
-в

ек
то

рн
ы

й 
м

ет
од

 п
ри

 
ре

ш
ен

ии
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

за
да

ч 

А
кт

уа
ли

зи
ро

ва
ть

 ф
ак

ты
 и

 
м

ет
од

ы
пл

ан
им

ет
ри

и,
 

ре
ле

ва
нт

ны
е 

те
м

е,
пр

ов
од

ит
ьа

на
ло

ги
и.

 
О

пе
ри

ро
ва

ть
 п

он
ят

ие
м

 в
ек

то
р 

вп
ро

ст
ра

нс
тв

е.
 

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ьп

ра
ви

ло
 

па
ра

лл
ел

еп
ип

ед
а 

пр
ис

ло
ж

ен
ии

 
ве

кт
ор

ов
. 

С
кл

ад
ы

ва
ть

,в
ы

чи
та

ть
ве

кт
ор

ы
,у

м
но

ж
ат

ьв
ек

то
р 

на
 ч

ис
ло

. И
зу

ча
ть

 
ос

но
вн

ы
ес

во
йс

тв
а 

эт
их

 о
пе

ра
ци

й.
 

Д
ав

ат
ьо

пр
ед

ел
ен

ие
 

пр
ям

оу
го

ль
но

йс
ис

те
м

ы
ко

ор
ди

на
тв

пр
ос

тр
ан

ст
ве

.В
ы

ра
зи

ть
 

ко
ор

ди
на

ты
 в

ек
то

ра
че

ре
з 

ко
ор

ди
на

ты
ег

ок
он

цо
в.

 
В

ы
во

ди
ть

, и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ф

ор
м

ул
уд

ли
ны

 в
ек

то
ра

 и
 

ра
сс

то
ян

ия
 м

еж
ду

то
чк

ам
и.

 
В

ы
ра

ж
ат

ь 
ск

ал
яр

но
еп

ро
из

ве
де

ни
е 



ве
кт

ор
ов

 ч
ер

ез
 и

хк
оо

рд
ин

ат
ы

, 
вы

чи
сл

ят
ь 

уг
ол

 
м

еж
ду

дв
ум

яв
ек

то
ра

м
и,

дв
ум

яп
ря

м
ы

м
и.

 



    

 
 

 
Н

ах
од

ит
ь 

уг
ол

 м
еж

ду
 п

ря
м

ой
 

ип
ло

ск
ос

ть
ю

, у
го

л 
м

еж
ду

 
дв

ум
яп

ло
ск

ос
тя

м
и 

ан
ал

ит
ич

ес
ки

м
им

ет
од

ам
и.

 
В

ы
во

ди
ть

, и
сп

ол
ьз

ов
ат

ьф
ор

м
ул

у 
ра

сс
то

ян
ия

 о
т 

то
чк

и 
до

пл
ос

ко
ст

и 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
 

9 
 

Т
ем

а 
33

.П
ов

то
ре

ни
е,

об
об

щ
ен

ие
 

ис
ис

те
м

ат
из

ац
и

яз
на

ни
й 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

2 
Р

еш
ат

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 з
ад

ач
и 

на
на

хо
ж

де
ни

е 
дл

ин
 и

 у
гл

ов
 

вг
ео

м
ет

ри
че

ск
их

ф
иг

ур
ах

,п
ри

м
ен

ят
ь 

те
ор

ем
у 

П
иф

аг
ор

а,
те

ор
ем

ы
 с

ин
ус

ов
 и

 
ко

си
н

ус
ов

.Н
ах

од
ит

ь 
пл

ощ
ад

ьм
но

го
уг

ол
ьн

ик
а,

кр
уг

а.
 

Р
ас

по
зн

ав
ат

ь 
по

до
бн

ы
е 

ф
иг

ур
ы

,н
ах

од
ит

ь 
от

но
ш

ен
ия

 д
ли

н 
ип

ло
щ

ад
ей

. И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

ир
еш

ен
ии

 с
те

ре
ом

ет
ри

че
ск

их
 

за
да

чф
ак

ты
им

ет
од

ы
пл

ан
им

ет
ри

и 

О
сн

ов
ны

е 
ф

иг
ур

ы
, ф

ак
ты

, т
ео

ре
м

ы
 к

ур
са

 п
ла

н
им

ет
ри

и.
 

За
да

чи
пл

ан
им

ет
ри

и 
и 

м
ет

од
ы

 и
х 

ре
ш

ен
ия

. О
сн

ов
ны

е 
ф

иг
ур

ы
, 

ф
ак

ты
,т

ео
ре

м
ы

 к
ур

са
 с

те
ре

ом
ет

ри
и.

 З
ад

ач
и 

ст
ер

ео
м

ет
ри

и 
и 

м
ет

од
ы

 и
хр

еш
ен

ия
 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
ез

ан
ят

ия
 

1 
 

Т
ем

а3
4.

 
С

од
ер

ж
ан

и
ел

ек
ц

и
и

 
2 

О
св

аи
ва

ть
по

ня
ти

е 



    

М
ат

ем
ат

ич
ес

ко
е ож

ид
ан

ие
сл

уч
а

йн
ой

ве
ли

чи
ны

 

П
ри

м
ер

ы
 п

ри
м

ен
ен

ия
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

го
 о

ж
ид

ан
ия

 
(с

тр
ах

ов
ан

ие
,л

от
ер

ея
).

 М
ат

ем
ат

ич
ес

ко
е 

ож
ид

ан
ие

 с
ум

м
ы

 
сл

уч
ай

ны
х 

ве
ли

чи
н.

М
ат

ем
ат

ич
ес

ко
е 

ож
ид

ан
ие

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
ог

о 
и 

би
но

м
иа

ль
но

го
ра

сп
ре

де
ле

ни
й 

              
2 

м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
го

 
ож

ид
ан

ия
.П

ри
во

ди
ть

 и
 

об
су

ж
да

ть
 п

ри
м

ер
ы

пр
им

ен
ен

ия
 

м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
го

ож
ид

ан
ия

. 
В

ы
чи

сл
ят

ьм
ат

ем
ат

ич
ес

ко
ео

ж
ид

а
ни

е.
 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
по

ня
ти

ем
ат

ем
ат

ич
ес

ко
го

 
ож

ид
ан

ия
 и

 
ег

ос
во

йс
тв

ап
ри

ре
ш

ен
ии

 з
ад

ач
. 

Н
ах

од
ит

ь 
по

 и
зв

ес
тн

ы
м

 
ф

ор
м

ул
ам

м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
е 

ож
ид

ан
ие

 с
ум

м
ы

сл
уч

ай
ны

х 
ве

ли
чи

н.
 Н

ах
од

ит
ь 

по
из

ве
ст

ны
м

 
ф

ор
м

ул
ам

м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
е 

ож
ид

ан
ия

сл
уч

ай
ны

х 
ве

ли
чи

н,
 

им
ею

щ
их

ге
ом

ет
ри

че
ск

ое
 и

 
би

но
м

иа
ль

но
ер

ас
пр

ед
ел

ен
ия

 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 

Т
ем

а 
35

.Д
ис

пе
рс

и
я ис

та
нд

ар
тн

о
ео

тк
ло

не
ни

е
сл

уч
ай

но
йв

е
ли

чи
ны

 

С
од

ер
ж

ан
и

ел
ек

ц
и

и
 

2 
       

2 

О
св

аи
ва

ть
 п

он
ят

ия
: 

ди
сп

ер
си

я,
ст

ан
да

рт
но

е 
от

кл
он

ен
ие

 
сл

уч
ай

но
йв

ел
ич

ин
ы

. Н
ах

од
ит

ь 
ди

сп
ер

си
ю

 п
ор

ас
пр

ед
ел

ен
ию

. 
Н

ах
од

ит
ь 

по
из

ве
ст

ны
м

 ф
ор

м
ул

ам
 

ди
сп

ер
си

ю
ге

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
и 

би
но

м
иа

ль
но

го
ра

сп
ре

де
ле

ни
я,

 в
 

то
м

 ч
ис

ле
 в

 х
од

еп
ра

кт
ич

ес
ко

й 
ра

бо
ты

 с
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 
эл

ек
тр

он
ны

хт
аб

ли
ц 

Д
ис

пе
рс

ия
 и

 с
та

нд
ар

тн
ое

 о
тк

ло
не

ни
е.

 Д
ис

пе
рс

ии
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

ог
о 

иб
ин

ом
иа

ль
но

го
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

. П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 с
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
эл

ек
тр

он
ны

хт
аб

ли
ц 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 
Т

ем
а3

6.
За

ко
н 

бо
ль

ш
их

чи
се

л 
С

од
ер

ж
ан

и
ел

ек
ц

и
и

 
2 

  

2 

Зн
ак

ом
ит

ьс
я 

с 
вы

бо
ро

чн
ы

м
м

ет
од

ом
 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

со
во

ку
пн

ос
ти

да
нн

ы
х.

И
зу

ча
ть

вх
од

е 
пр

ак
ти

че
ск

ой
 

ра
бо

ты
 

си
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м

эл
ек

тр
он

ны
х 

За
ко

н 
бо

ль
ш

их
 ч

ис
ел

. В
ы

бо
ро

чн
ы

й 
м

ет
од

 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
.П

ра
кт

ич
ес

ка
яр

аб
от

ас
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

эл
ек

тр
о

нн
ы

хт
аб

ли
ц 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 



    

 
 

 
та

бл
иц

пр
им

ен
ен

ие
вы

бо
ро

чн
ог

о 
м

ет
од

аи
сс

ле
до

ва
ни

я 
Т

ем
а 

37
.Н

еп
ре

ры
вн

ы
ес

лу
ча

йн
ы

ев
ел

и
чи

ны
(р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

) 

С
од

ер
ж

ан
ие

ле
кц

ии
 

2 
      

2 

О
св

аи
ва

ть
 п

он
ят

ия
: 

не
пр

ер
ы

вн
ая

сл
уч

ай
на

я 
ве

ли
чи

на
, 

не
пр

ер
ы

вн
ое

ра
сп

ре
де

ле
ни

е,
 

ф
ун

кц
ия

 п
ло

тн
ос

ти
ве

ро
ят

но
ст

и.
 

П
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

не
пр

ер
ы

вн
ы

х 
сл

уч
ай

ны
х 

ве
ли

чи
н.

Н
ах

од
ит

ь 
ве

ро
ят

но
ст

и 
со

бы
ти

й 
по

да
нн

ой
 

ф
ун

кц
ии

 п
ло

тн
ос

ти
, в

 
то

м
чи

сл
ер

ав
но

м
ер

но
го

ра
сп

ре
де

ле
ни

я 

П
ри

м
ер

ы
 н

еп
ре

ры
вн

ы
х 

сл
уч

ай
ны

х 
ве

ли
чи

н.
 Ф

ун
кц

ия
 

пл
от

но
ст

ир
ас

пр
ед

ел
ен

ия
.Р

ав
но

м
ер

но
ер

ас
пр

ед
ел

ен
ие

и 
ег

ос
во

йс
тв

а 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 

Т
ем

а 
38

.Н
ор

м
ал

ьн
о

ер
ас

пр
ед

ел
ен

и
е 

С
од

ер
ж

ан
ие

ле
кц

ии
 

2 
            

2 

О
св

аи
ва

ть
 п

он
ят

ия
: 

но
рм

ал
ьн

ое
ра

сп
ре

де
ле

ни
е.

 
В

ы
де

ля
ть

 п
оо

пи
са

ни
ю

 с
лу

ча
йн

ы
е 

ве
ли

чи
ны

,р
ас

пр
ед

ел
ён

ны
е 

по
 

но
рм

ал
ьн

ом
уз

ак
он

у.
П

ри
во

ди
ть

пр
им

ер
ы

за
да

ч,
пр

ив
од

ящ
их

 к
 

но
рм

ал
ьн

ом
ур

ас
пр

ед
ел

ен
ию

. 
Н

ах
од

ит
ьч

ис
ло

вы
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
но

рм
ал

ьн
ог

о 
ра

сп
ре

де
ле

ни
я 

по
из

ве
ст

ны
м

 
ф

ор
м

ул
ам

. Р
еш

ат
ьз

ад
ач

и,
 

св
яз

ан
ны

е 
с 

пр
им

ен
ен

ие
м

св
ой

ст
в 

но
рм

ал
ьн

ог
ор

ас
пр

ед
ел

ен
ий

, в
 т

ом
 

чи
сл

е 
си

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 

эл
ек

тр
он

ны
хт

аб
ли

ц 

За
да

чи
, п

ри
во

дя
щ

ие
 к

 н
ор

м
ал

ьн
ом

у 
ра

сп
ре

де
ле

ни
ю

. 
Ф

ун
кц

ия
пл

от
но

ст
ии

св
ой

ст
ва

но
рм

ал
ьн

ог
ор

ас
пр

ед
ел

ен
ия

.П
ра

кт
ич

ес
ка

яр
аб

от
ас

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
эл

ек
тр

он
ны

хт
аб

ли
ц 

П
ра

кт
ич

ес
ки

ез
ан

ят
ия

 
Т

ем
а3

9.
 

П
ов

то
ре

ни
е,

 
С

од
ер

ж
ан

ие
ле

кц
ии

 
1 

П
ов

то
ря

ть
 и

зу
че

нн
ое

 
ив

ы
ст

ра
ив

ат
ьс

ис
те

м
уз

н
ан

и
й 

П
ре

дс
та

вл
ен

ие
да

нн
ы

хс
по

м
ощ

ью
та

бл
иц

ид
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4 УСЛОВИЯРЕАЛИЗАЦИИУЧЕБНОГОПРЕДМЕТАОУП.04МАТЕ
МАТИКА 

4.1 Требованиякматериально-техническомуобеспечению 
Реализация учебного предмета ОУП.04 Математикатребует 

наличияучебногокабинетаматематики. 
Оборудованиеучебногокабинета: 

−  рабочее место преподавателя (стол, стул);  
−  рабочие места обучающихся (столы, стулья) 
−  комплект таблиц «Алгебра и начала анализа; «Производная и 

первообразная»; 
−  таблица «Основные тригоном. тождества», «Формулы 

сокращенного умножения», «Стереометрия», «Формулы и графики». 
 

4.2.Переченьнормативныхправовыхдокументов,основнойидополнит
ельнойучебнойлитературы,необходимойдляосвоенияучебногопредметаО
УП.04 Математика 

Нормативные правовые документы 

- Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ "Об образовании в Российской 
Федерации"; 

- Приказ об утверждении ФГОС СПО по специальности 08.02.01 
Строительство и эксплуатация зданий и сооружений, утвержденного приказом 
Министерством Просвещения Российской Федерации от 25.06.2024  № 442 

- Приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 № 413 "Об утверждении 
федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 
образования"; 

- Приказ Минпросвещения России от 18.05.2023 № 371 "Об утверждении 
федеральной образовательной программы среднего общего образования"; 

- ПриказМинпросвещения России от 24.08.2022 № 762 "Об утверждении 
Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 
образовательным программам среднего профессионального образования"; 

- Письмо Минпросвещения России от 01.03.2023 № 05-592 "О направлении 
рекомендаций" (вместе с "Рекомендациями по реализации среднего общего 
образования в пределах освоения образовательной программы среднего 
профессионального образования"); 

- Приказ Минпросвещения России от 01.02.2024 №62 "О внесении 
изменений в некоторые приказы Министерства просвещения Российской 
Федерации, касающиеся федеральных образовательных программ основного 
общего образования и среднего общего образования"; 

- Приказ Минпросвещения России от 21.02.2024 №119 "О внесении 
изменений в приложения N 1 и N 2 к приказу Министерства просвещения 
Российской Федерации от 21 сентября 2022 г. N 858 "Об утверждении 
федерального перечня учебников, допущенных к использованию при реализации 
имеющих государственную аккредитацию образовательных программ 



начального общего, основного общего, среднего общего образования 
организациями, осуществляющими образовательную деятельность и 
установления предельного срока использования исключенных учебников"; 

 
Основнаялитература: 

1. Богомолов, Н. В.  Математика. Углубленный уровень. 10—11 классы : 
учебник для среднего общего образования / Н. В. Богомолов, П. И. 
Самойленко. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 
2025. — 400 с. — (Общеобразовательный цикл). — ISBN 978-5-534-21435-2. 
— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/581723 

 

Дополнительныеисточники: 
1. Седых, И. Ю.  Математика : учебник и практикум для среднего 
профессионального образования / И. Ю. Седых, Ю. Б. Гребенщиков, А. Ю. 
Шевелев. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 393 с. — 
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-19259-9. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/561073 

 

4.3Переченьпрограммногообеспечения,профессиональныхбазданн
ых, информационных справочных систем
 ресурсовинформационно-
телекоммуникационнойсети«Интернет»,необходимыхдля освоения 
учебного предмета ОУП.04 Математика 

Для освоения дисциплины требуется следующее программное обеспечение: 
Лицензионное ПО: 
Microsoft Win Pro 10  
Microsoft Office Word  
Microsoft Office Excel  
Microsoft Office Power Point 
 
Обеспечение обучающихся необходимой литературой достигается путём 

организации доступа к электронному каталогу библиотеки Воронежского ВГТУ. 
 

 

4.4.ОсобенностиреализацииучебногопредметаО УП.04Математикадл
яобучающихсяизчислаинвалидовилицсограниченнымивозможностямиз
доровья 

Приобучениилицсограниченнымивозможностямиздоровья,предусматрив

аетсяиндивидуальный график обучения. 

Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья 

обеспеченыпечатнымииэлектроннымиобразовательнымиресурсамивформах,

адаптированныхкограничениямихздоровья. 

Дляосуществленияпроцедуртекущегоконтроляуспеваемостиипромежут

очнойаттестацииобучающихся,создаютсяфондыоценочныхсредств,адапти



рованныедляинвалидовилицсограниченнымивозможностямиздоровьяипозволя

ющиеоценитьдостижениеимизапланированныхвосновнойобразовательнойпр

ограммерезультатовобученияиуровеньсформированностивсехкомпетенций,з

аявленныхвобразовательнойпрограмме. 



5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА ДОСТИЖЕНИЙ
 РЕЗУЛЬТАТОВОСВОЕНИЯУЧЕБНОГОПРЕДМЕТАО УП.04
МАТЕМАТИКА 

Достижение личностных результатов оценивается на качественном 
уровне(без отметки). Сформированность предметных, метапредметных, 
личностныхуменийизнанийоцениваетсявбаллахпреподавателемвпроцессевып
олненияосновныхвидовучебнойдеятельностиобучающихся,тестирования,вып
олненияобучающимисясамостоятельнойработы,порезультатамтекущегоконтр
оля ипромежуточной аттестации. 

 

Результатыобучения 
Оценкарезультатов 
(формыиметоды) 

ЛИЧНОСТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 
1) гражданскоговоспитания:сформированностьгражд
анскойпозицииобучающегосякакактивногоиответственн
огочленароссийскогообщества,представлениеоматемати
ческихосновахфункционированияразличныхструктур,яв
лений,процедургражданскогообщества(выборы,опросыи
другое),умениевзаимодействоватьссоциальнымиинститу
тамивсоответствиисихфункциямииназначением; 
2) патриотическоговоспитания:сформированностьросс
ийскойгражданскойидентичности,уважениякпрошломуи
настоящемуроссийскойматематики,ценностноеотношен
иекдостижениямроссийскихматематиковироссийскойма
тематическойшколы,использованиеэтихдостиженийвдр
угихнауках,технологиях,сферахэкономики; 
3) духовно-
нравственноговоспитания:осознаниедуховныхценносте
йроссийскогонарода,сформированность нравственного 
сознания, 
этическогоповедения,связанногоспрактическимпримене
ниемдостижений науки и деятельностью учёного, 
осознаниеличноговкладавпостроение 
устойчивогобудущего; 
4) эстетического воспитания: эстетическое отношение 
кмиру,включаяэстетикуматематическихзакономерносте
й,объектов,задач,решений,рассуждений,восприимчивос
тькматематическимаспектамразличныхвидовискусства; 
5) физического воспитания: сформированность 
уменияприменятьматематическиезнаниявинтересахздор
ового и безопасного образа жизни, 
ответственноеотношение  к  своему  здоровью(здоровое  
питание, 
сбалансированныйрежимзанятийиотдыха,регулярная 

-выполнение
 практических
заданийназанятиях; 
-устныйопрос; 
-самостоятельныеработы; 
-контрольныеработы; 
-экзамен 



физическая активность), физическое 
совершенствованиепри занятиях спортивно-
оздоровительнойдеятельностью; 
6) трудового воспитания: готовность к труду, 
осознаниеценноститрудолюбия,интерескразличнымсфер
ампрофессиональнойдеятельности,связаннымсматемати
койиумениесовершатьосознанныйвыборбудущейпрофес
сиииреализовыватьсобственныежизненныепланы,готовн
остьиспособностькматематическомуобразованиюисамоо
бразованиюнапротяжениивсейжизни,готовностькактивн
омуучастию в решении практических задач 
математическойнаправленности; 
7) экологическоговоспитания:сформированностьэкол
огическойкультуры,пониманиевлияниясоциально-
экономическихпроцессовнасостояниеприродной и 
социальной среды, осознание 
глобальногохарактераэкологическихпроблем,ориентаци
янаприменениематематическихзнанийдлярешениязадач
в области окружающей среды, планирование 
поступкови оценки их возможных последствий для 
окружающейсреды; 
8) ценностинаучногопознания:сформированностьмиро
воззрения,соответствующегосовременномууровнюразви
тиянаукииобщественнойпрактики,пониманиематематич
ескойнаукикаксферычеловеческойдеятельности,этапове
ёразвитияизначимостидляразвитияцивилизации,овладен
иеязыкомматематикииматематическойкультуройкаксре
дствомпознаниямира,готовностьосуществлятьпроектну
юиисследовательскуюдеятельностьиндивидуальноивгру
ппе. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ -выполнение практических 
заданийназанятиях; 
-устныйопрос; 
-самостоятельныеработы; 
-контрольныеработы; 
-экзамен 

Овладениеуниверсальнымипознавательнымидействиям
и: 
Базовыелогическиедействия: 
выявлятьихарактеризоватьсущественныепризнакиматем
атических объектов, понятий, отношений 
междупонятиями,формулироватьопределенияпонятий,у
станавливатьсущественныйпризнакклассификации,осно
ваниядляобобщенияисравнения,критериипроводимого 
анализа; воспринимать, формулировать 
ипреобразовывать     суждения:     утвердительные     и 
отрицательные,единичные,частныеиобщие,условные; 



выявлять математические закономерности, 
взаимосвязиипротиворечиявфактах,данных,наблюдения
хиутверждениях,предлагатькритериидлявыявлениязако
номерностей ипротиворечий; 
делатьвыводысиспользованиемзаконовлогики,дедуктив
ныхииндуктивныхумозаключений,умозаключений по 
аналогии; 
проводить самостоятельно

 доказательстваматематическихутверж
дений(прямыеиотпротивного),выстраиватьаргументаци
ю,приводитьпримерыиконтрпримеры,обосновыватьсобс
твенныесуждения и выводы; выбирать способ решения 
учебнойзадачи(сравниватьнескольковариантоврешения,
выбиратьнаиболееподходящийсучётомсамостоятельнов
ыделенныхкритериев). 
Базовыеисследовательскиедействия: 
использоватьвопросыкакисследовательскийинструмент
познания,формулироватьвопросы,фиксирующие 
противоречие,проблему,устанавливатьискомоеиданное,
формироватьгипотезу,аргументировать свою позицию, 
мнение; 
проводить самостоятельно
 спланированныйэксперимент,исследов
аниепоустановлениюособенностейматематическогообъе
кта,явления,процесса,выявлениюзависимостеймежду 
объектами,явлениями,процессами; 

самостоятельноформулироватьобобщенияивыводып
орезультатампроведённогонаблюдения,исследования,оц
ениватьдостоверностьполученныхрезультатов,выводови
обобщений; 
прогнозировать возможное развитие процесса, а 
такжевыдвигатьпредположенияоегоразвитиивновыхусл
овиях. 
Работасинформацией: 
выявлятьдефицитыинформации,данных,необходимыхдля
ответанавопросидля решениязадачи; 
выбиратьинформациюизисточниковразличныхтипов,ана
лизировать,систематизироватьиинтерпретироватьинфор
мацию различных видов и форм 
представления;структурировать информацию,
 представлять её
 вразличных формах, иллюстрировать 
графически;оцениватьнадёжность 
информациипосамостоятельносформулированным
 критериям, 
 сформулированнымсамостоятельно. 

 



Овладение универсальными коммуникативными  

учебнымидействиями: 
воспринимать и формулировать суждения в 

соответствиисусловиямиицелямиобщения,ясно, 
точно,грамотновыражатьсвоюточкузрениявустных 
иписьменных  текстах,  давать  пояснения  по  ходу 

решения задачи, комментировать полученный 
результат; 

входеобсуждениязадаватьвопросыпосуществу 
обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, 

высказывать идеи,нацеленные  на  поиск  решения, 
сопоставлятьсвои  суждения  с  суждениями  других 

участниковдиалога,обнаруживатьразличиеисходство 
позиций, в корректной форме формулировать 
разногласия,свои возражения; 
представлять результаты решения задачи, 

эксперимента,исследования,проекта,самостоятельно 
выбирать формат выступления с учётом задач 
презентациииособенностейаудитории. 

Овладениеуниверсальнымирегулятивнымиучебными 
действиями: 
Самоорганизация: 

составлятьплан,алгоритмрешениязадачи,выбирать 
способрешения  с  учётом  имеющихся  ресурсов  и 

собственных возможностей, аргументировать и 
корректироватьвариантырешений   с   учётомновой 

информации. 
Самоконтроль,эмоциональныйинтеллект: 
владеть навыками познавательной рефлексии как 
осознания совершаемых действий и мыслительных 
процессов, их результатов, владеть способами 

самопроверки,самоконтроля  процесса  и  результата 
решенияматематическойзадачи; 

предвидетьтрудности,которыемогутвозникнутьпри 
решениизадачи,вноситькоррективывдеятельностьна 

основе новых обстоятельств, данных, найденных 
ошибок, выявленных трудностей; оценивать 

соответствиерезультатацелииусловиям,объяснять 
причиныдостиженияилинедостижениярезультатов 

деятельности, находить ошибку, давать оценку 
приобретённомуопыту. 
Совместнаядеятельность: 

пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойи 
индивидуальнойработыприрешенииучебныхзадач, 



приниматьцельсовместнойдеятельности,планироватьорг
анизациюсовместнойработы,распределятьвидыработ,до
говариваться,обсуждатьпроцессирезультатработы,обоб
щать мнения 
несколькихлюдей;участвоватьвгрупповыхформахработ
ы(обсуждения,обменмнений,«мозговыештурмы»ииные),
выполнятьсвоючастьработыикоординироватьсвоидейств
иясдругимичленамикоманды,оцениватькачествосвоегов
клада в общий продукт по
 критериям,сформулированнымучастниками 
взаимодействия. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ -выполнение практических 
Числаивычисления: заданийназанятиях; 
оперировать понятиями: рациональное и -устныйопрос; 
действительное число, натуральное, целое число, -самостоятельныеработы; 
обыкновенная и десятичная дробь, проценты, -контрольныеработы; 
использовать признаки делимости целых чисел, -экзамен 
разложениечисланапростыемножителидлярешения  

задач;  

выполнятьарифметическиеоперациисрациональными  

идействительнымичислами;  

выполнять приближённые вычисления, используя  

правила округления, делать прикидку и оценку  

результатавычислений;  

оперировать понятиями: степень с целым и  

рациональнымпоказателем,стандартнаяформазаписи  

действительногочисла,кореньнатуральнойстепени,  

использовать подходящую форму записи  

действительныхчиселдлярешенияпрактическихзадач  

ипредставленияданных;  

оперировать понятиями:  синус,  косинус и тангенс  

произвольногоугла,использовать записьпроизвольного  

углачерезобратныетригонометрическиефункции;  

оперироватьпонятиями:логарифмчисла,десятичныеи  

натуральныелогарифмы.  

Уравненияинеравенства:  

оперировать понятиями: тождество, уравнение,  

неравенство, целое, рациональное, иррациональное  

уравнение, неравенство, тригонометрическое  

уравнение;  

выполнять преобразования тригонометрических  

выраженийирешатьтригонометрическиеуравнения;  

выполнять преобразования целых, рациональных и  

иррациональныхвыраженийирешатьосновныетипы  

целых,рациональныхииррациональныхуравненийи  

неравенств;  

применять уравнения и неравенства для решения  

математическихзадачизадачизразличныхобластей  



наукии реальнойжизни; 
моделироватьреальныеситуациинаязыкеалгебры,составл
ятьвыражения,уравнения,неравенствапоусловиюзадачи,
исследоватьпостроенныемоделисиспользованиемаппара
таалгебры; 
применятьсвойствастепенидляпреобразованиявыражени
й,оперироватьпонятиями:показательноеуравнениеинера
венство,решатьосновныетипыпоказательныхуравненийи
неравенств; 
выполнятьпреобразованиявыражений,содержащихлогар
ифмы, 
оперировать понятиями: логарифмическое уравнение 
инеравенство, решать основные типы 
логарифмическихуравнений инеравенств; 
находитьрешенияпростейшихтригонометрическихнера

венств; 
оперировать понятиями: система линейных уравнений 
иеё решение, использовать систему линейных 
уравненийдлярешения практическихзадач; 
находить решения простейших систем и 
совокупностейрациональныхуравненийинеравенств; 
моделироватьреальныеситуациинаязыкеалгебры,составл
ятьвыражения,уравнения,неравенстваисистемы по 
условию задачи, исследовать построенныемодели 
сиспользованиемаппаратаалгебры. 
Функции играфики: 
оперироватьпонятиями:функция,способызаданияфункц
ии,областьопределенияимножествозначенийфункции, 
график функции, взаимно обратные 
функции;оперировать понятиями:   чётность 
 и 
 нечётностьфункции,нулифункции,проме
жуткизнакопостоянства,периодическая  функция, 
 промежутки 
 монотонностифункции,точкиэкстремума
функции,наибольшееинаименьшее значения функции
 на  
 промежутке,использоватьихдляисследов
анияфункции,заданнойграфиком; 
использовать графики функций для решения 
уравнений;строитьичитатьграфикилинейнойфункции,кв
адратичнойфункции,степеннойфункциисцелымпоказате
лем; 
оперировать   понятиями: графики
 показательной,логарифмической   и
 тригонометрических функций,изображать
  их  на  координатной  плоскости
 ииспользовать для решения уравнений и 
неравенств;изображать на координатной
 плоскости 
 графикилинейныхуравненийииспользоват
ьихдлярешениясистемылинейныхуравнений; 
использоватьграфикифункцийдляисследованияпроцесс

ов и зависимостей при решении задач из 
другихучебныхпредметовиреальнойжизни,выражатьфор

 



мулами зависимостимеждувеличинами; 
Началаматематическогоанализа: 



оперировать понятиями:
 последовательность,арифметическаяи
геометрическаяпрогрессии;оперироватьпонятиями:беск
онечноубывающаягеометрическаяпрогрессия,суммабеск
онечноубывающей геометрическойпрогрессии; 
задаватьпоследовательностиразличнымиспособами;испо
льзоватьсвойствапоследовательностейипрогрессийдляре
шенияреальныхзадачприкладногохарактера. 
оперироватьпонятиями:непрерывнаяфункция,производн
ая функции, использовать геометрический 
ифизическийсмыслпроизводнойдлярешениязадач;наход
итьпроизводныеэлементарныхфункций,вычислять 
производные суммы, произведения, частногофункций; 
использовать производную для исследования 
функциина монотонность и экстремумы, применять 
результатыисследованиякпостроению графиков; 
использоватьпроизводнуюдлянахождениянаилучшегор

ешениявприкладных,втомчислесоциально-
экономических,задачах; 
оперироватьпонятиями:первообразнаяиинтеграл,понима
тьгеометрическийифизическийсмыслинтеграла; 
находить первообразные элементарных
 функций,вычислять интеграл по формуле 
Ньютона–
Лейбница;решатьприкладныезадачи,втомчислесоциальн
о-
экономическогоифизическогохарактера,средствамимате
матическогоанализа. 
Множестваи логика: 
оперировать понятиями: множество, операции
 надмножествами;использоватьтеоретико-
множественныйаппаратдляописанияреальныхпроцессов
иявлений,прирешении задачиз 
другихучебныхпредметов;оперировать 
 понятиями:  определение,
 теорема,следствие,доказательство. 
Стереометрия: 
оперироватьпонятиями:точка,прямая,плоскость;примен
ять аксиомы стереометрии и следствия из нихпри 
решениигеометрическихзадач; 
оперировать понятиями: параллельность
 иперпендикулярность прямыхи 
плоскостей;классифицироватьвзаимноерасположениепр
ямыхиплоскостей впространстве; 
оперироватьпонятиями:двугранныйугол,гранидвугранн

огоугла,ребродвугранногоугла,линейныйуголдвугранно
гоугла,градуснаямерадвугранногоугла; 
оперироватьпонятиями:многогранник,выпуклыйиневып

уклыймногогранник,элементымногогранника,правильн
ыймногогранник;распознаватьосновныевидымногогран
ников(пирамида,призма, 

 



прямоугольный параллелепипед, 
куб);классифицироватьмногогранники,выбираяоснован
иядля классификации (выпуклые и
 невыпуклыемногогранники,правильныемногогра
нники,прямыеинаклонныепризмы, параллелепипеды); 
оперироватьпонятиями:секущаяплоскость,сечениемного
гранников;объяснятьпринципыпостроениясечений,испо
льзуяметод следов; 
строить сечения многогранников методом
 следов,выполнять(выносные)плоскиечертежи
изрисунковпростых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, 
снизу;решатьзадачинанахождениегеометрическихвелич
инпообразцамилиалгоритмам,применяяизвестныеаналит
ические методы при решении
 стандартныхматематическихзадачнавычислен
иерасстояниймеждудвумяточками,отточкидопрямой,отт
очкидоплоскости,междускрещивающимися прямыми; 
решатьзадачинанахождениегеометрическихвеличинпоо
бразцамилиалгоритмам,применяяизвестныеаналитическ
ие методы  при  решении 
 стандартныхматематическихзадачнавычис
лениеугловмеждускрещивающимися прямыми, 
 между   прямой иплоскостью, между 
плоскостями, двугранных углов;вычислять объёмы 
 и   площади
 поверхностеймногогранников(призма,пир
амида)сприменениемформул,вычислятьсоотношенияме
ждуплощадямиповерхностей, объёмами подобных 
многогранников;оперироватьпонятиями:симметриявпро
странстве,центр,  ось  и  плоскость 
 симметрии,центр,осьиплоскость 
симметриифигуры; 
извлекать,преобразовыватьиинтерпретироватьинформац
июопространственныхгеометрическихфигурах,представ
леннуюначертежахирисунках;применятьгеометрические
фактыдлярешениястереометрическихзадач,предполагаю
щихнесколькошаговрешения,еслиусловияпримененияза
данывявной форме; 
применятьпростейшиепрограммныесредстваиэлектронн
о-
коммуникационныесистемыприрешениистереометричес
кихзадач;приводитьпримерыматематическихзакономерн
остейвприродеижизни,распознаватьпроявлениезаконовг
еометриивискусстве; 
применятьполученныезнаниянапрактике:анализировать
реальныеситуациииприменятьизученныепонятиявпроце
ссепоискарешенияматематическисформулированнойпро
блемы,моделировать реальные ситуации на языке 
геометрии,исследоватьпостроенныемоделисиспользован
иемгеометрическихпонятийитеорем,аппаратаалгебры,ре
шать практические задачи, связанные с 
нахождениемгеометрическихвеличин. 

 



оперироватьпонятиями:цилиндрическаяповерхность,обр
азующиецилиндрическойповерхности,цилиндр,коничес
кая  поверхность, образующие
 коническойповерхности, конус, 
сферическая 
поверхность;распознаватьтелавращения(цилиндр,конус,
сфераишар); объяснять способы получения тел 
вращения;классифицироватьвзаимноерасположениесфе
рыиплоскости;оперироватьпонятиями:шаровойсегмент,
основаниесегмента,высотасегмента,шаровойслой,основа
ние шарового слоя,  высота шарового
 слоя,шаровой сектор; 
вычислять объёмы и площади поверхностей
 телвращения, геометрических тел с 
применением 
формул;оперироватьпонятиями:многогранник,вписанны
йвсферуиописанныйоколосферы,сфера,вписаннаявмног
огранник илителовращения; 
вычислять соотношения между
 площадямиповерхностейиобъёмамиподо
бныхтел; 
изображатьизучаемыефигуры 
отрукиисприменениемпростыхчертёжныхинструментов; 
выполнять(выносные)плоскиечертежиизрисунковпрост
ыхобъёмныхфигур:видсверху,сбоку,снизу,строить 
сечения тел вращения; 
извлекать, интерпретировать и
 преобразовыватьинформацию  о
 пространственных 
 геометрическихфигурах, представленную 
на чертежах и 
рисунках;оперироватьпонятиемвекторвпространстве;вы
полнятьдействиясложениявекторов,вычитаниявекторов
иумножениявектораначисло,объяснять,какими 
свойствамиониобладают; 
применятьправилопараллелепипеда; 
оперироватьпонятиями:декартовыкоординатывпростран
стве,вектор,модульвектора,равенствовекторов, 
координаты вектора, угол между 
векторами,скалярноепроизведениевекторов,коллинеарн
ыеикомпланарныевекторы; 
находитьсуммувекторовипроизведениевектораначисло, 
угол между векторами, скалярное 
произведение,раскладыватьвекторподвумнеколлинеарн
ымвекторам; 
задавать плоскость уравнением в декартовой 

системекоординат;применятьгеометрическиефактыдляр
ешениястереометрическихзадач,предполагающихнескол
ькошаговрешения,еслиусловияприменениязаданывявно
йформе; 
решатьпростейшиегеометрическиезадачинаприменение
векторно-координатного метода; 
решать задачи на доказательство
 математическихотношенийинахождениегеомет
рическихвеличинпообразцамилиалгоритмам,применяяи

 



звестныеметодыприрешении 
стандартныхматематическихзадач;применять
 простейшие программные средства и 



электронно-
коммуникационныесистемыприрешениистереометричес
кихзадач; 
приводить примеры математических закономерностей 
вприродеижизни,распознаватьпроявлениезаконовгеомет
рии вискусстве; 
применятьполученныезнаниянапрактике:анализировать

реальныеситуациииприменятьизученныепонятиявпроце
ссепоискарешенияматематическисформулированнойпро
блемы,моделировать реальные ситуации на языке 
геометрии,исследоватьпостроенныемоделисиспользован
иемгеометрическихпонятийитеорем,аппаратаалгебры,ре
шать практические задачи, связанные с 
нахождениемгеометрическихвеличин 
Теориявероятностей: 
читатьистроитьтаблицыидиаграммы; 
оперироватьпонятиями:среднееарифметическое,медиан
а,наибольшее,наименьшеезначение,размахмассивачисло
выхданных; 
оперироватьпонятиями:случайныйэксперимент(опыт)и
 случайное  событие,   элементарное  
 событие(элементарный исход) случайного
 опыта, 
 находитьвероятностивопытахсравновозможнымисл
учайнымисобытиями, находить  и 
 сравнивать  вероятностисобытий 
визученныхслучайныхэкспериментах;находитьиформул
ироватьсобытия:пересечениеиобъединение   данных 
    событий,   
 событие,противоположное  данному   событию,
 пользоватьсядиаграммами  Эйлера   и    
 формулой   сложениявероятностей 
прирешениизадач; 
оперироватьпонятиями:условнаявероятность,независим
ыесобытия,находитьвероятностиспомощьюправилаумно
жения,спомощьюдереваслучайногоопыта; 
применять  комбинаторное  правило
 умноженияприрешениизадач;оперироватьпон
ятиями:испытание,независимыеиспытания,серияиспыта
ний,успехинеудача, находить вероятности событий 
  в
 сериинезависимыхиспытанийдопервогоуспех
а,находитьвероятности событий в серии испытаний 
Бернулли;оперировать   понятиями: 
 случайная  величина,распределение 
вероятностей, диаграмма 
распределения.сравниватьвероятностизначенийслучайн
ойвеличиныпо распределению или с помощью 
диаграмм;оперировать понятием математического
 ожидания,приводитьпримеры,какприменяетс
яматематическоеожидание   случайной  величины
   находитьматематическое ожидание по 
данному распределению;иметь 
представлениеозаконебольшихчисел; 
иметьпредставлениеонормальномраспределении 
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№ 

п/п 

Наименование 

элемента РП, 

раздела, пункта 

 

Пункт в  предыдущей 

редакции 

 

Пункт с внесенными 

изменениями 

Реквизиты 

заседания, 

утвердившего 

внесение 

изменений 

1 Требования к 

материально-

техническому 

обеспечению 

4.1 4.1 Метод.совет от 

27.02.2026 №5 

Пед. совет от 

27.02.2026 №6 

2 Перечень 

нормативных 

правовых документов, 

основной и 

дополнительной 

учебной литературы, 

необходимой для 

освоения дисциплины 

4.2 4.2 Метод.совет от 

27.02.2026 №5 

Пед. совет от 

27.02.2026 №6 

 

3 Перечень 

программного 

обеспечения, 

профессиональных баз 

данных, 

информационных 

справочных систем 

ресурсов 

информационно- 

телекоммуникационно

й сети «Интернет», 

необходимых для 

освоения 

4.3 4.3 Метод.совет от 

27.02.2026 №5 

Пед. совет от 

27.02.2026 №6 

 

 
 

 

 

 


