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ВВЕДЕНИЕ 
 

Во многих случаях при выполнении рабочих чертежей деталей, строи-
тельных конструкций, планов и фасадов зданий необходимым является по-
строение так называемой линий контуров сечения, т.е линии по которой 
плоскость разрезает поверхность. Контур сечения оганичивает плоскость 
геометрической фигуры, которая является результатом пересечения поверх-
ности с плоскостью. Эта геометрическая фигура получила название сечение. 

В предлагаемом издании рассмотрены вопросы связанные с построени-
ем сечений гранных поверхностей и поверхностей вращения плоскостями ча-
стного и общего положения. Приведены алгоритмы построения сечений, рас-
смотрены примеры, анализ которых позволит значительно сократить время 
выполнения расчетно-графической работы. 

Перед началом выполнения расчетно-графической работы рекоменду-
ется изучить материал лекции или соответствующий раздел учебного посо-
бия по начертательной геометрии, ответить на контрольные вопросы, приве-
денные в методических указаниях, проанализировать приведенные примеры.  
 
 

1. ПЕРЕСЕЧЕНИЕ ГРАННОЙ ПОВЕРХНОСТИ ПЛОСКОСТЬЮ 
 

 
1.1 Пересечение гранного тела плоскостью частного положения 

 
При пересечении гранного тела с плоскостью образуется сечение линией 

контура с линией контура в виде многоугольника, вершины которого есть 
точки пересечения плоскости с ребрами гранного тела. 
Таким образом, в общем случае алгоритм построения сечения гранного тела 
плоскостью включает в себя: 

1. Определения точек пересечения плоскости с ребрами гранного тела 
2. Последовательное соединение полученных точек. 
 
Пример 1.1 
Построить сечение пирамиды проецирующей плоскостью α  (рис. 1.1) 
 
Поскольку плоскость α  является фронтальнопроецирующей плоскостью, 

то фронтальные проекции точек ее пересечения с ребрами пирамиды нахо-
дятся на пересечении фронтального следа плоскости 2α  с фронтальными 
проекциями ребер пирамиды S2C2 S2D2 S2A2 (если S2A2 будет продолжена до 
соответствующего пересечения). Таким образом, получены точки 12 22. 
Точки 32, 42 являются точками пересечения фронтального следа плоскости 

α 2 с фронтальными проекциями сторон основания пирамиды А2B2 и A2C2. 
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Горизонтальные проекции точек 1,3 и 4 лежат на горизонтальных проек-
циях соответствующих прямых и находятся в проекционной связи с фрон-
тальными проекциями. 
Точка 21 определена путем введения вспомогательной горизонтальной 

плоскости σ , которой принадлежит точка 2. (рис. 1.1). 
Результатом пересечения плоскости σ  с пирамидой является треугольник, 

подобный лежащему в основании пирамиды, (стороны треугольников парал-
лельны). Точки пересечения плоскости σ  с ребрами пирамиды (на рис. не 
обозначены) найдены аналогично точкам 1, 3, 4. Точка 21 находится на гори-
зонтальной проекции сечения пирамиды плоскостью σ . Соединяя последо-
вательно горизонтальные проекции точек 1, 2 ,3 ,4 получаем горизонтальную 
проекцию сечения пирамиды, фронтальная проекция сечения является выро-
жденной. 

 

 
Рис. 1.1 Пересечение пирамиды плоскостью частного положения 
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2 Пересечение гранного тела плоскостью общего положения 
 

Для построения сечения гранного тела плоскостью общего положения 
необходимо осуществить преобразование комплексного чертежа таким обра-
зом, чтобы одна из проекций сечения стала вырожденной (секущая плос-
кость является плоскостью частного положения). На рис. 1.1 вырожденной 
является фронтальная проекция сечения (секущая плоскость – фронтально-
проецирующая). Для преобразования комплексного чертежа можно исполь-
зовать любой метод преобразования чертежа.  
 

Пример 1.2 
 

Построить сечение пирамиды плоскостью общего положения, задан-
ной двумя пересекающимися прямыми (рис. 1.2). 
 

 
Рис. 1.2 Пересечение пирамиды плоскостью общего положения 
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Для решения задачи воспользуемся методом замены плоскостей проек-

ций. В новой системе П1П4 плоскость β  является проецирующей плоско-
стью. Аналогично примеру 1.1 в новой системе плоскостей находим проек-
ции на плоскость П4 точек  пересечения плоскости β  с ребрами и сторонами 
основания пирамиды (точки 14, 24, 34, 44), далее по линиям связи определяем 
горизонтальные и фронтальные проекции точек 1, 2, 3 и 4 принадлежащие 
соответствующим ребрам и сторонам основания. 
 
 

2 ПЕРЕСЕЧЕНИЕ ПОВЕРХНОСТИ ВРАЩЕНИЯ ПЛОСКОСТЬЮ 
 

Пример 2.1 
 
Построить сечение цилиндра плоскостью общего положенияγ , задан-
ной двумя пересекающимися прямыми (рис. 2.1) 

 
 

 
Рис. 2.1 Пересечение цилиндра плоскостью общего положения 
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Для решения задачи целесообразным является осуществить замену 
системы плоскостей П1П2 на систему П1П4, в которой секущая плоскость γ  
является проецирующей, а проекция сечения на плоскость П4 вырожденной. 
Горизонтальная проекция сечения является окружностью. Отмечая характер-
ные точки на вырожденной проекции сечения (точки 14 – 114), проводя соот-
ветствующие линии связи, определяем их горизонтальные проекции (11 – 111) 
после чего, находим фронтальные проекции (12 – 112). Последовательно со-
единяя на фронтальной проекции полученные точки, определяем вид сече-
ния. 

 
 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 
 

1. Назовите способы, которыми может быть задана плоскость. 
2. Дайте определения следов плоскости. 
3. Сколько следов имеет плоскость общего положения. Назовите их. 
4. Назовите плоскости частного положения и начертите их комплексные че-
тежи. 

5. Начертите комплексный чертеж плоскости заданной ее главными линия-
ми. 

6.  Начертите комплексный чертеж контура сечения цилиндра фронтальной 
плоскостью по оси симметрии. 

7. Начертите контур сечения наклонной четырехгранной призмы горизон-
тальной плоскостью. 

8. Изложите суть метода замены плоскостей проекций. 
9. Преобразуйте комплексный чертеж плоскости α  заданной главными ли-
ниями, так, чтобы в новой системе плоскостей α  стала проецирующей. 

 
 

ЗАДАНИЯ 
 

Пересечение гранного тела плоскостью общего положения 
 
 

 
ВАРИАНТ 

1 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 80 45 5 40 95 75 20 60 
У 80 50 70 100 45 10 10 100 
Z 0 0 0 0 70 50 30 30 
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ВАРИАНТ 
2 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F Н A B C 
X 140 80 125 70 30 65 105 
У 10 20 55 45 10 10 75 
Z 0 0 0 75 50 30 30 

 
ВАРИАНТ 

3 
ПИРАМИДА плоскость 

основание вершина AB ∩BC 
D E F G S A B C 

X 140 120 40 100 5 110 70 27 
У 55 10 10 80 55 40 40 7 
Z 0 0 0 0 70 40 15 15 

 
 

ВАРИАНТ 
4 

ПРИЗМА плоскость 
основание точка 

верхнего  
основания 

AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 70 10 25 60 140 40 90 55 
У 8 20 55 55 43 5 5 75 
Z 0 0 0 0 80 0 30 30 

 
 

ВАРИАНТ 
5 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 80 45 5 40 95 75 20 60 
У 80 50 70 100 45 10 10 100 
Z 0 0 0 0 70 45 20 20 

 
 

ВАРИАНТ 
6 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F Н A B C 
X 140 80 125 70 30 65 105 
У 10 20 55 45 10 10 75 
Z 0 0 0 75 0 30 30 
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ВАРИАНТ 

7 

ПИРАМИДА плоскость 
 

основание 
 

вершина 
 

AB ∩BC 
D E F G S A B C 

X 140 120 40 100 5 100 70 27 
У 55 10 10 80 55 40 40 7 
Z 0 0 0 0 70 10 15 15 

 
 

ВАРИАНТ 
8 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 70 10 25 60 140 40 90 55 
У 8 20 55 55 43 5 5 75 
Z 0 0 0 0 80 55 10 10 

 
 

ВАРИАНТ 
9 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 80 45 5 40 95 75 20 60 
У 80 50 70 100 45 10 10 100 
Z 0 0 0 0 70 65 10 10 

 
 

ВАРИАНТ 
10 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 140 80 125  70 115 65 105 
У 10 20 55  45 10 10 75 
Z 0 0 0  75 15 30 30 

 
 

ВАРИАНТ 
11 

ПИРАМИДА плоскость 
 

основание 
вершина  

AB ∩BC 
D E F G S A B C 

X 140 120 40 100 5 93 70 27 
У 55 10 10 80 55 40 40 7 
Z 0 0 0 0 70 0 15 15 
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ВАРИАНТ 

12 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 70 10 25 60 140 130 90 55 
У 8 20 55 55 43 5 5 75 
Z 0 0 0 0 80 80 10 10 

 
 

ВАРИАНТ 
13 

ПИРАМИДА плоскость 
 

основание 
вершина  

AB ∩BC 
D E F G Н A B C 

X 75 60 35 10 120 55 90 130 
У 15 65 75 40 95 45 10 10 
Z 0 0 0 0 90 15 15 38 

 
 

ВАРИАНТ 
14 

ПИРАМИДА плоскость 
 

основание 
вершина  

AB ∩BC 
D E F G S A B C 

X 120 50 60 100 10 60 95 70 
У 90 90 55 40 10 95 15 15 
Z 0 0 0 0 75 20 20 30 

 
 

ВАРИАНТ 
15 

 плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 50 70 40 10 100 45 75 55 
У 70 40 15 25 90 55 10 10 
Z 0 0 0 0 70 20 20 10 

 
 

ВАРИАНТ 
16 

ПИРАМИДА плоскость 
 

основание 
вершина  

AB ∩BC 
D E F G S A B C 

X 75 60 35 10 120 55 90 130 
У 15 65 75 40 95 45 10 10 
Z 0 0 0 0 90 15 15 26 
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ВАРИАНТ 

17 

ПИРАМИДА плоскость 
 

основание 
вершина  

AB ∩BC 
D E F G S A B C 

X 75 60 35 10 120 55 90 130 
У 15 65 75 40 95 45 10 10 
Z 0 0 0 0 80 15 15 0 

 
 

ВАРИАНТ 
18 

ПИРАМИДА плоскость 
 

основание 
вершина  

AB ∩BC 
D E F G S A B C 

X 120 50 60 100 10 60 95 70 
У 90 90 55 40 10 95 15 15 
Z 0 0 0 0 80 20 20 55 

 
 

ВАРИАНТ 
19 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 130 70 80 110 70 60 120 75 
У 80 90 50 50 40 90 15 15 
Z 0 0 0 0 70 35 35 50 

 
 

ВАРИАНТ 
20 

ПРИЗМА Плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основа-
ния 

 
AB ∩BC 

D E F G L Н A B C 
X 50 70 40 10 10 90 45 75 55 
У 70 40 15 25 70 70 55 10 10 
Z 0 0 0 0 0 70 35 35 80 

 
 

ВАРИАНТ 
21 

ПРИЗМА Плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 70 10 25 60 140 130 90 55 
У 8 20 55 55 43 5 5 75 
Z 0 0 0 0 80 80 10 10 
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ВАРИАНТ 

22 

ПРИЗМА Плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 130 70 80 110 70 60 120 75 
У 80 90 50 50 40 90 15 15 
Z 0 0 0 0 70 30 30 60 

 
 
 

 
ВАРИАНТ 

23 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 130 70 80 110 70 60 120 75 
У 80 90 50 50 40 90 15 15 
Z 0 0 0 0 70 35 35 0 

 
 

 
ВАРИАНТ 

24 

 плоскость 
 

Основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 70 10 25 60 140 130 90 55 
У 8 20 55 55 43 5 5 75 
Z 0 0 0 0 80 80 10 10 

 
 

 
ВАРИАНТ 

25 

ПРИЗМА плоскость 
 

Основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 80 45 5 40 95 75 20 60 
У 80 50 70 100 45 10 10 100 
Z 0 0 0 0 70 45 20 20 
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ВАРИАНТ 

26 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 80 45 5 40 95 75 20 60 
У 80 50 70 100 45 10 10 100 
Z 0 0 0 0 70 65 10 10 

 
 

ВАРИАНТ 
27 

ПИРАМИДА плоскость 
 

основание 
вершина  

AB ∩BC 
D E F  S A B C 

X 140 120 60  5 100 70 27 
У 55 10 20  75 40 40 7 
Z 0 0 0  70 40 15 15 

 
 

ВАРИАНТ 
28 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 70 10 25  140 130 90 55 
У 8 20 55  45 5 5 75 
Z 0 0 0  80 80 10 10 

 
 

ВАРИАНТ 
29 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F G Н A B C 
X 130 70 80 110 70 60 120 75 
У 80 90 50 50 40 90 15 15 
Z 0 0 0 0 70 30 30 60 

 
 

ВАРИАНТ 
30 

ПРИЗМА плоскость 
 

основание 
точка 

верхнего 
основания 

 
AB ∩BC 

D E F  Н A B C 
X 140 80 125  70 115 65 105 
У 10 20 55  45 10 10 75 
Z 0 0 0  75 15 30 30 
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Пересечение поверхности вращения плоскостью общего положения 
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