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1.ɐȿɅɂ ɂ ɁȺȾȺɑɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

1.1. ɐɟɥɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
- ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ,  

- ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɢɩɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ; ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ, 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

1.2. Ɂɚɞɚɱɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
- ɢɡɭɱɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɪɚɫɱɟɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɫɱɟɬɭ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɪɚɫɱɟɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ; 

- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɞɢɨɞɨɜ, ɬɪɚɧɡɢ-
ɫɬɨɪɨɜ, ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ; 

- ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ 

- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ, 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ;  

- ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɪɧɵɯ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

- ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

 

               

2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈɉɈɉ 
Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɞɢɫɰɢɩɥɢ-

ɧɚɦ ɛɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɥɨɤɚ Ȼ1. 
               

3. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕɏ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɈȻɍɑȿɇɂə  

ɉɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» ɧɚ-

ɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 
ɈɄ-8-ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, 

ɈɄ-9-ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɨɢɯ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ, 

ɈɄ-10-ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɈɄ-8 Ɂɧɚɬɶ: 

- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ; 

- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 



ɍɦɟɬɶ: 

- ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɯɟɦɵ,  

ȼɥɚɞɟɬɶ: 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɭɪɨɣ  

ɈɄ-9 Ɂɧɚɬɶ: 

- ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 
ɍɦɟɬɶ:  

- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ;  

ȼɥɚɞɟɬɶ:  

- ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ; 

ɈɄ-10 Ɂɧɚɬɶ: 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɦɢɤɪɨ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

ɍɦɟɬɶ: 

- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
ȼɥɚɞɟɬɶ: 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ; 
- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
               

4. ɈȻɔȿɆ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɡ.ɟ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ȼɫɟɝɨ 
ɱɚɫɨɜ 

ɋɟɦɟɫɬɪɵ   

4   

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 36 36   

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:     

Ʌɟɤɰɢɢ 18 18   

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɉɁ) 18 18   

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 72 72   

ȼɢɞɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ - ɡɚɱɟɬ + +   

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ: 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɵ 

ɡɚɱ.ɟɞ. 

 

108 

3 

 

108 

3 

  



 

5. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 
5.1 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦ-

ɤɨɫɬɢ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɦɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ Ʌɟɤɰ ɉɪɚɤ. 

 ɡɚɧ. 
ɋɊɋ ȼɫɟɝɨ,  

ɱɚɫ 

1 Ʌɢɧɟɣɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. Ɍɨɤ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɗȾɋ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. ɂɫɬɨɱ-
ɧɢɤɢ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟ-
ɩɟɣ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɗȾɋ. ɉɟɪɜɵɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ 
ɡɚɤɨɧɵ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɰɟɩɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɤɨɧɨɜ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ.  

Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɬɨ-
ɤɨɜ, ɭɡɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɞɜɭɯ 
ɭɡɥɨɜ, ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɟ-
ɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɰɟ-
ɩɹɯ 

ɋɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ 

ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɰɟɩɢ ɫɢɧɭ-
ɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ: 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ, ɮɚɡɚ. ɋɪɟɞɧɢɟ 
ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɗȾɋ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ. 
Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ R, L, C ɜ ɰɟɩɢ 

ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢ-
ɤɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɩɨɥɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɰɟɩɟɣ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ R, L, C. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ȼɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚ-
ɝɪɚɦɦɵ. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ  ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟ-
ɩɢ. 

Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɰɟɩɢ. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɗȾɋ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɗȾɋ. ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. Ʌɢɧɟɣ-
ɧɵɟ ɢ ɮɚɡɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɢ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 
ɮɚɡ ɜ ɡɜɟɡɞɭ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɮɚɡɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɢ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 
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ɮɚɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. 
3 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ 
ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɵ, ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ  

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ: 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɢɧ-
ɯɪɨɧɧɵɟ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ. 
ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪɵ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɛɨɪɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɬɨɤɨɜ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ.  

4 4 12 20 

4 ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞ-
ɧɢɤɨɜɵɟ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɢ ɨɫ-
ɧɨɜɵ ɦɢɤɪɨ-
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ  

ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞɵ. 
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɚɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 
ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞɵ, ɢɯ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɜɵ-
ɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɨɞɵ, ɫɬɚɛɢɥɢ-
ɬɪɨɧɵ, ɮɨɬɨ ɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ, ɬɢɪɢ-
ɫɬɨɪɵ. ȼɚɪɢɤɚɩɵ, ɨɩɬɪɨɧɵ: ɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ȼɢɩɨɥɹɪɧɵɟ ɢ ɩɨɥɟɜɵɟ ɬɪɚɧ-
ɡɢɫɬɨɪɵ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɟɜɨɝɨ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ. ɋɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɢ 
ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ.  
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5 Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɚɹ 
ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɚ  

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
Ɉɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɣ 
ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ. Ɉɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɦɨɫɬɨ-
ɜɨɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ 
ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ. 

ɍɫɢɥɢɬɟɥɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ʉɚɫ-
ɤɚɞɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ. 
Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹɯ. Ɉɞ-
ɧɨɤɚɫɤɚɞɧɵɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ. 
ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɭɫɢɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɭɫɢɥɢɬɟɥɹɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɜɵ-
ɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ. ɋɯɟɦɨ-
ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ. 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. Ɋɟɠɢɦɵ ɜɨɡɛɭɠ-
ɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɍɫɥɨɜɢɹ  ɫɚɦɨ-
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. LC-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. 
RC-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɦɨɫ-
ɬɨɦ ȼɢɧɚ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɭɫɢɥɢ-
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ɬɟɥɟ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

6 ɐɢɮɪɨɜɚɹ 
ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɚ  

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ȼɢɞɵ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɂ, ɂɅɂ, ɇȿ.  Ⱦɜɨɢɱɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 
ɲɢɮɪɚɬɨɪɵ ɢ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɵ, 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ ɢ ɞɟɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤ-
ɫɨɪɵ, ɢɯ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɟ ɰɢɮ-
ɪɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɍɪɢɝɝɟɪɵ, ɢɯ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɩɢɫɢ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɢɝɝɟɪɚ, ɟɝɨ ɜɯɨɞɨɜ ɢ 
ɜɵɯɨɞɨɜ.  Ɍɪɢɝɝɟɪ RS-ɬɢɩɚ.  

Ɍɪɢɝɝɟɪ D-ɬɢɩɚ. Т-ɬɪɢɝɝɟɪ. 

JK-ɬɪɢɝɝɟɪ. Ⱦɜɨɢɱɧɵɣ ɢ ɞɜɨɢɱ-
ɧɨ-ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɣ ɫɱɟɬɱɢɤɢ. 
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5.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɇɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ 

5.3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 

ɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

1. Ɋɚɫɱɟɬ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɗȾɋ. 
2. Ɋɚɫɱɟɬ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢ-

ɤɚɦɢ ɗȾɋ. 
3. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
4. Ɋɚɫɱɟɬ ɰɟɩɟɣ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɩɚ-

ɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ R, L, C.  

5. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. 

6. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

7. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

8. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɯɟɦ ɫ ɞɢɨɞɚɦɢ. 

9. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɯɟɦ ɫ ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɦɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɦɢ. 
10. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ.  

11. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

12. ɋɢɧɬɟɡ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

13. ɋɢɧɬɟɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

 

6 ɉɊɂɆȿɊɇȺə ɌȿɆȺɌɂɄȺ ɄɍɊɋɈȼɕɏ ɉɊɈȿɄɌɈȼ (ɊȺȻɈɌ) 
ɂ ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕɏ ɊȺȻɈɌ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɟ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ) ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 



7. ɈɐȿɇɈɑɇɕȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə  

ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ ɈȻɍɑȺɘɓɂɏɋə  

ɉɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 

7.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɲɤɚɥɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

7.1.1 ɗɬɚɩ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɦɟɠɫɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ: 
«ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧ»; 
«ɧɟɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧ». 

Ʉɨɦɩɟ- 

ɬɟɧɰɢɹ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ,ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɤɨɦ-
ɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ 

ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 
Ⱥɬɬɟɫɬɨɜɚɧ ɇɟɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧ 

ɈɄ-8 Ɂɧɚɬɶ: 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ; 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɩɪɢɧ-
ɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ; 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, 
ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ 
ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɍɦɟɬɶ: 

- ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ, 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ 

ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ȼɥɚɞɟɬɶ: 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚ-
ɞɚɱ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ 
ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɈɄ-9 Ɂɧɚɬɶ: 

- ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧ; 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɢ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨ-
ɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, 
ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ 
ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɍɦɟɬɶ:  

- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɢ-
ɩɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ;  

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ 
ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ȼɥɚɞɟɬɶ:  

- ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚ-
ɞɚɱ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ 
ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɈɄ-10 Ɂɧɚɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɜɪɟ-

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ 



ɦɟɧɧɵɯ ɩɨɥɭɩɪɨ-
ɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ: ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ, 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɜɬɨ-
ɪɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ  

ɪɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɍɦɟɬɶ: 
- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɢ-
ɩɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ 
ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ȼɥɚɞɟɬɶ: 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚɦɢ; 
- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢ-
ɛɨɪɨɜ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚ-
ɞɚɱ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ 
ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

7.1.2 ɗɬɚɩ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 4 ɫɟɦɟɫɬɪɟ 

ɞɥɹ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 5 ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɞɥɹ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɞɜɭɯɛɚɥɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ: 
«ɡɚɱɬɟɧɨ» 

«ɧɟɡɚɱɬɟɧɨ» 

Ʉɨɦɩɟ- 

ɬɟɧɰɢɹ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ,ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢ

ɟ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ-
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ 

ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 
Ɂɚɱɬɟɧɨ ɇɟɡɚɱɬɟɧɨ 

ɈɄ-8 Ɂɧɚɬɶ: 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨ-
ɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯ-
ɧɢɤɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ; 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 

Ɍɟɫɬ ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɧɚ 
70-100% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɧɟɟ 70% 

ɍɦɟɬɶ: 

- ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɯɟɦɵ,  

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚ ɧ 
ɜɟɪɧɵɣ ɯɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɡɚɞɚɱ 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɟ ɪɟɲɟɧɵ 

ȼɥɚɞɟɬɶ: 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɩ-
ɩɚɪɚɬɭɪɨɣ  

 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚ-
ɞɚɱ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚ ɧ 
ɜɟɪɧɵɣ ɯɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɡɚɞɚɱ 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɟ ɪɟɲɟɧɵ 



ɈɄ-9 Ɂɧɚɬɶ: 

- ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɢ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

Ɍɟɫɬ ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɧɚ 
70-100% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɧɟɟ 70% 

ɍɦɟɬɶ:  

- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɬɢɩɨɜɵɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ;  

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚ ɧ 
ɜɟɪɧɵɣ ɯɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɡɚɞɚɱ 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɟ ɪɟɲɟɧɵ 

ȼɥɚɞɟɬɶ:  

- ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɚɧɚ-
ɥɢɡɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ; 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚ-
ɞɚɱ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚ ɧ 
ɜɟɪɧɵɣ ɯɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɡɚɞɚɱ 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɟ ɪɟɲɟɧɵ 

ɈɄ-10 Ɂɧɚɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɥɭ-
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: ɭɫɢ-
ɥɢɬɟɥɟɣ, ɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪɨɜ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ, ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟ-
ɥɟɣ, ɦɢɤɪɨɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɢ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

Ɍɟɫɬ ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɧɚ 
70-100% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɧɟɟ 70% 

ɍɦɟɬɶ: 
- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɬɢɩɨɜɵɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚ ɧ 
ɜɟɪɧɵɣ ɯɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɡɚɞɚɱ 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɟ ɪɟɲɟɧɵ 

ȼɥɚɞɟɬɶ: 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɫ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɦɢ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚɦɢ; 
- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ-
ɪɨɜ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚ-
ɞɚɱ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚ ɧ 
ɜɟɪɧɵɣ ɯɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɡɚɞɚɱ 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɟ ɪɟɲɟɧɵ 

 

 

 

 

 



7.2 ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) 

7.2.1 ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 

1. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ, 
ɧɚ ɨɞɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ …..…  

 

ɚ) ɤɨɧɬɭɪɨɜ; 
ɛ) ɜɟɬɜɟɣ; 
ɜ) ɭɡɥɨɜ; 
ɝ) ɗȾɋ. 
 

2. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɜɧɨ  ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɭ ………. ɤɨɧɬɭɪɨɜ. 

 

ɚ) ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ; 
ɛ) ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ; 
ɜ) ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ; 
ɝ) ɧɚɪɭɠɧɵɯ. 
3. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟ-

ɧɢɟɦ………..: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵ-
ɪɚɠɟɧɢɟɦ ………..: 

.
3

I
Iɞ);

2

I
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2
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5. Ⱦɥɹ ɬɨɤɚ i = Imsin(Ȧt + ȥ) ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ 
ɜɢɞ: 

 

ɚ) tj
m eII  ,  ɛ) jm e

2

I
I  ,   ɜ) j

m eII  , ɝ) tjm e
2

I
I  . 

R1 

R2 

R3 

ɚ) RɗɄȼ = R1+ R2+ R3; 

ɛ) RɗɄȼ = (R1+R2+ R3)/( R1R2R3); 

ɜ) RɗɄȼ = R1+ (R2R3)/( R2+R3); 

ɝ) RɗɄȼ = R2+ (R1R3)/( R1+R3); 

ɞ) RɗɄȼ = R3+ (R2R1)/( R1+R2). 



6. ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ …..… 

 

ɚ) ɫɬɚɬɨɪ; 

ɛ) ɪɨɬɨɪ; 

ɜ) ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ. 

 

7.  ȼ ɰɟɩɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ȼ, ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɪɚɜɧɚ 5 Ⱥ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 

 ɚ) 25 ȼɬ, 

ɛ) 1,1 ɤȼɬ, 
ɜ) 120 ȼɬ, 

ɝ) 44 ȼɬ. 

 

8. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɨ? 

 

ɚ) ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤ – ɷɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɤɨɬɨ-
ɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 4 ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ; 

ɛ) ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤ – ɷɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ, ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɢ 
ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ; 

ɜ) ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤ – ɷɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɟɧ. 

 

9. ɉɨɥɟɜɨɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: 
 

 

 

 

    ɚ)                   ɛ)                ɜ)              ɝ) 
10.  ɍɤɚɠɢɬɟ, ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɞɢɨɞɨɜ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ 

ɜɤɥɸɱɟɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ VD1 ɜɤɥɸɱɟɧ ɜɟɪɧɨ:  

 

ɚ) VD4 ɢ VD2; 

ɛ) VD3 ɢ VD2; 

ɜ) VD3; 
ɝ) VD4; 
ɞ) VD2. 
 

 

 

 

 



7.2.2 ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɠɢɦɨɜ 1-1'  ɰɟɩɢ 
(ɪɢɫ. 1.10) ɩɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɟ (ɡɚɠɢɦɵ 2-2' ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ) ɢ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚ-
ɦɵɤɚɧɢɢ (ɡɚɠɢɦɵ 2-2' ɡɚɦɤɧɭɬɵ). Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɫɯɟɦɟ. 

 
 

 

2. ȼ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɫɯɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɢɡɜɟɫɬɟɧ 
ɬɨɤ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɜɟɬɜɢ I4=0,2 A. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɭɸ ɜ ɰɟɩɢ, ɟɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ: R1= 50 Ɉɦ; R2= 80 

Ɉɦ; R3= 20 Ɉɦ; R4= 30 Ɉɦ; R5= 60 Ɉɦ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ɗɥɟɦɟɧɬɵ R, L, C ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸ-
ɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬ-
ɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɭɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ φ ɦɟɠɞɭ ɜɯɨɞɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɬɨɤɨɦ ɞɥɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

 

 1) UR=50 ȼ, UL=150 ȼ, UC=100 ȼ,  U=?;  

 2) UR=?;  UL=100 ȼ, UC=50 ȼ, U=100 ȼ;  

 3) UR=60 ɜ,  UL=?, UC=160 ȼ,  U=100ȼ;  

 4) UR=40 ȼ,  UL=30 ȼ,  UC=?,  U=50 ȼ;  

 5) UR=60 ȼ,  UL=220 ȼ, UC=140 ȼ,  U=?. 
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4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ Ⱥ2 ɢ Ⱥ3 ɜ ɫɯɟɦɟ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɟɫɥɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ Ⱥ1, Ⱥ4, Ⱥ5 : IA1=5,64 A, IA4=4 A, IA5=3 A. 

5. ȼ ɰɟɩɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɮɚɡɧɵɟ ɬɨɤɢ: IȺ =3 Ⱥ;  Iȼ =4 Ⱥ; IC =4 Ⱥ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɜɨɞɟ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ 
ɡɜɟɡɞɨɣ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɪɚɜɧɨ 220 ȼ. ȼ ɮɚɡɟ Ⱥ ɜɤɥɸɱɟɧɨ 30 ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɥɚɦɩ (40 ȼɬ), 127 ȼ ɤɚɠɞɚɹ), ɜ ɮɚɡɟ ȼ – 20 ɥɚɦɩ, ɚ ɮɚɡɚ ɋ – 10 ɥɚɦɩ. Ɉɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɶ ɬɨɤ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɥɚɦɩ ɩɪɢ ɨɛɪɵɜɟ ɧɭɥɟ-
ɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

7. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɤɢ ɜ ɰɟɩɢ, ɟɫɥɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɧ ɢ 
R=ωL=1/ωC=2 Ɉɦ;  Uv=20 ȼ. 

 

 

 

 

 

 

8. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɩɢ, ɫɯɟɦɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɡɚɩɢɫɚɬɶ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ, 
ɟɫɥɢ:  R= 50 Ɉɦ, ωL=10 Ɉɦ, 

C

1 90 Ɉɦ. 

ɇɚ ɜɯɨɞ ɰɟɩɢ ɩɨɞɚɧɨ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɟ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟ u(t) = 310sin(ωt+30°) ȼ. 
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9.  Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ: ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Sɧɨɦ 

=1600 ɤȼ Ⱥ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ U1ɧɨɦ = 10 ɤȼ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ U2ɧɨɦ = 0,4 ɤȼ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ ɫɬɟɪɠɧɟ Bmax 

=1,55 Ɍɥ , ɗȾɋ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɬɤɚ Eɜɢɬ = 5 ȼ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ f = 50 

Ƚɰ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫ- ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Y/Y, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɫɬɟɪɠɧɹ ɫɬɚɥɶɸ kɫɬ = 0,97. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ; ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ; ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɹ; ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ. 

10. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ: ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U1ɧɨɦ =127 

ȼ, ɬɨɤ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ I0ɧɨɦ = 20,5 Ⱥ , ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 
cos ϕ0ɧɨɦ =0,08. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Y/Y. ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ f = 50 Ƚɰ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. 

 

7.2.3 ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɜ ɰɟɩɢ.  Ⱦɚɧɨ: ȿ1=220 ȼ; ȿ2=60 ȼ; 
ȿ3=90 ȼ; R01=0,4 Ɉɦ;  R02=0,2 Ɉɦ; R03=0,1 Ɉɦ; R1=40 Ɉɦ; R2=16 Ɉɦ; R3=45 

Ɉɦ; R4=15 Ɉɦ; R5=20 Ɉɦ; RV→∞. 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɜɵ-

ɤɥɸɱɚɬɟɥɟ SA. Ⱦɚɧɨ: U=50 B; ȿ=30 ȼ; R1=R3=10 Ɉɦ; R2=20 Ɉɦ. 
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3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɞɥɹ ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɬɞɚɜɚɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ȿ3 ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ȿ2 ɢ R5. 

Ⱦɚɧɨ: ȿ1=100 ȼ; ȿ2=24 ȼ; ȿ3=12 ȼ; R01=0,6 Ɉɦ; R02=0,2 Ɉɦ; R1=4,4 Ɉɦ; R2=3,8 

Ɉɦ; R3=2 Ɉɦ; R4=12 Ɉɦ; R5=6 Ɉɦ; I1=5,95 Ⱥ; I2=-2,63 Ⱥ; I3=3,32 Ⱥ. 
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4. Ɂɚɞɚɧɚ ɩɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
Sɧɨɦ =100 ɤȼA, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ P0 = 0,465ɤȼɬ ɢ ɤɨ-
ɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ PɄ =1,97 ɤȼɬ , ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ cosϕ2 = 

0,8 . ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Y/Y. ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɫɟɬɢ f = 50 Ƚɰ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶ-
ɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ. 

 

5. ȼ ɤɚɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɗȾɋ ȿ1 ɢ ȿ2 ? 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɬɨɤɢ ɜ ɰɟɩɢ. Ⱦɚɧɨ: ȿ1=ȿ2=240 ȼ; R3=30 Ɉɦ. 
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6. Ɍɪɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɫɟɬɢ ɫ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟɦ U, ɩɪɢɱɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨ ɜɬɨɪɵɦ ɢ ɬɪɟɬɶ-
ɢɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. Ⱦɚɧɨ: Q1=0,25 ɤȼȺɪ; cos 

φ1=0,625; φ1>0; S2=2,6 ɤȼȺ; φ2=-60° ; Ɋ3=1,2 ɤȼɬ; U2=200 ȼ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɯ). ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɢ ɬɨɤɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ. 

 

7. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɹɪɤɨɫɬɶ ɫɜɟɱɟɧɢɹ ɥɚɦɩɵ EL1 ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵ-
ɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ SA ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɥɚɦɵ EL2? Ʉɚɤɚɹ ɢɡ ɥɚɦɩ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɫɜɟ-
ɬɢɬɶɫɹ ɹɪɱɟ? Ⱦɚɧɨ: R1=ɏ2=R3=X4=200 Ɉɦ; U=100 ȼ. 

 

 

 

 

 

 

 

8. ȼ ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɶ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 380 ȼ 
ɜɤɥɸɱɟɧ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤ. Ⱦɚɧɨ: ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɮɚɡ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ: Sa=5,2 ɤȼȺ; 
Qɜ=4,5 ɤȼȺɪ; Pɫ=2,6 ɤȼɬ; φa=φɜ=φɫ=-60˚. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɰɟɩɢ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɜɫɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɮɚɡɧɵɟ ɬɨɤɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ ɮɚɡ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ. 

 

9. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨcɬɶ  
Q=4,647 ɤȼȺɪ. ɉɨɥɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡ Za =Zɜ =Zɫ= 25 Ɉɦ ɩɪɢ φa =φɜ =φɫ= 

-53,1˚. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɮɚɡɧɵɯ ɢ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ. 
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10. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɫ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ). Ⱦɚɧɨ: 
U=380 ȼ;  ɚɪɝɭɦɟɧɬɵ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ φɚ= 0˚; φɜ= 60˚; φɫ= 30˚; ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɚɦɩɟɪ-
ɦɟɬɪɨɜ IȺ1=25 Ⱥ; IȺ2=10 Ⱥ; IȺ3=20 Ⱥ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ IȺ4 , ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.2.4 ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɡɚɱɟɬɭ 

 

1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. Ɍɨɤ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɗȾɋ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ 
ɰɟɩɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. 

2. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
3. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ ɢ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
4. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɡɚɤɨɧɨɜ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ). 
5. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɬɨɤɨɜ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ). 
6. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ. 
7. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ: ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ, 

ɮɚɡɚ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

8. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ R, L, C ɜ ɰɟɩɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
9. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ R, L, C. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. 
10. ȼɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
11. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
12. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɗȾɋ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɗȾɋ. 
13. ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɮɚɡɧɵɟ ɧɚɩɪɹ-

ɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɢ. 
14. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ.  

15. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɢɧ-
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ɯɪɨɧɧɵɟ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. 
16. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɉɨɝɪɟɲɧɨ-

ɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  

17. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  

18. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
19. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 
20. ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɨɞɵ.  

21. ɋɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧɵ. 
22. Ɏɨɬɨɞɢɨɞɵ ɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ. 
23. Ɍɢɪɢɫɬɨɪɵ. 
24. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 
25. ɋɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 
26.  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 
27. ɉɨɥɟɜɵɟ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
28. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
29. Ɉɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ. 
30. Ɉɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ. 
31. ɍɫɢɥɢɬɟɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
32. Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹɯ. 
33. Ɉɞɧɨɤɚɫɤɚɞɧɵɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
34. ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
35. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹɦɢ. 
36. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɯɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ. 
37. Ɋɟɠɢɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɍɫɥɨɜɢɹ  ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 
38. LC- ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. 
39. RC-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. 
40. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ȼɢɞɵ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɍɚɛ-

ɥɢɰɵ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɂ, ɂɅɂ, ɇȿ. 
41. ɒɢɮɪɚɬɨɪɵ ɢ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɵ. 
42. Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ ɢ ɞɟɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ. 
43. Ɍɪɢɝɝɟɪɵ, ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɩɢɫɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 
44. Ɍɪɢɝɝɟɪ RS-ɬɢɩɚ.   

45. Ɍɪɢɝɝɟɪ D-ɬɢɩɚ.  

46. Т-ɬɪɢɝɝɟɪ.  

47. JK-ɬɪɢɝɝɟɪ.  

48. Ⱦɜɨɢɱɧɵɣ ɢ ɞɜɨɢɱɧɨ-ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɣ ɫɱɟɬɱɢɤɢ. 
 

7.2.5 ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 

ɗɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ. 

 

 



7.2.6. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭ-
ɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ Ɂɚɱɟɬɚ ɩɨ ɬɟɫɬ-ɛɢɥɟɬɚɦ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 5 ɜɨɩɪɨɫɨɜ, 5 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ 5 ɩɪɢɤɥɚɞ-
ɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɜ ɬɟɫɬɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 1 ɛɚɥɥɨɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɛɪɚɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ – 15. 

1. Ɉɰɟɧɤɚ «Ɂɚɱɬɟɧɨ» ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 10 ɛɚɥɥɨɜ. 

2. Ɉɰɟɧɤɚ «ɇɟɡɚɱɬɟɧɨ» ɫɬɚɜɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ ɦɟɧɟɟ 9 ɛɚɥ-
ɥɨɜ. 

7.2.7 ɉɚɫɩɨɪɬ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

№ ɩ/ɩ Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ 
ɪɚɡɞɟɥɵ (ɬɟɦɵ) 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ʉɨɞ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɭɟɦɨɣ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
(ɢɥɢ ɟɟ ɱɚɫɬɢ) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

1 Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ 

 

 

ɈɄ-8, ɈɄ-9, 

ɈɄ-10 

Ɍɟɫɬ, ɡɚɱɟɬ, ɭɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ, 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɰɟɩɹɯ 

ɈɄ-8, ɈɄ-9, 

ɈɄ-10 

Ɍɟɫɬ, ɡɚɱɟɬ, ɭɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

3 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ 
ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  

ɈɄ-8, ɈɄ-9, 

ɈɄ-10 

Ɍɟɫɬ, ɡɚɱɟɬ, ɭɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

4 ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɨɫɧɨɜɵ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ  

ɈɄ-8, ɈɄ-9, 

ɈɄ-10 

Ɍɟɫɬ, ɡɚɱɟɬ, ɭɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

5 Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɚɹ 
ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɚ  

ɈɄ-8, ɈɄ-9, 

ɈɄ-10 

Ɍɟɫɬ, ɡɚɱɟɬ, ɭɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

6 ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɚ ɈɄ-8, ɈɄ-9, 

ɈɄ-10 

Ɍɟɫɬ, ɡɚɱɟɬ, ɭɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 



 

7.3 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɢ-
ɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɬɟɫɬ-ɡɚɞɚɧɢɣ ɧɚ ɛɭ-
ɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ. ȼɪɟɦɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 30 ɦɢɧ. Ɂɚɬɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɬɟɫɬɚ ɷɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɵ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɦɩɶ-
ɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ 
ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ. ȼɪɟɦɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 30 ɦɢɧ. Ɂɚɬɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɷɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɢ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɦɩɶ-
ɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ 
ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ. ȼɪɟɦɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 30 ɦɢɧ. Ɂɚɬɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɷɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɢ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 
               

8 ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ ɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȿ 

ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ) 
8.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫ-
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8.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ), 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɪɟɫɭɪɫɨ-
ɜɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ», ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ 

 OpenOffice Text. 

 OpenOffice Calc. 

 https://cyberleninka.ru/, 

 https://studopedia.org/, 

 https://students-library.com/. 

 https://e.lanbook.com/, 

 http://www.iprbookshop.ru/ 

               

9 ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄȺə ȻȺɁȺ, ɇȿɈȻɏɈȾɂɆȺə ȾɅə 
ɈɋɍɓȿɋɌȼɅȿɇɂə ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɞɥɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ (ɜɢɞɟɨ-
ɩɪɨɟɤɬɨɪ Epson). ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦɢ ɫɬɟɧɞɚɦɢ 144/3, 143/3, 139/3. 

 

 

https://cyberleninka.ru/
https://studopedia.org/
https://students-library.com/
https://e.lanbook.com/
http://www.iprbookshop.ru/


               

10.ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿɍɄȺɁȺɇɂəȾɅəɈȻɍɑȺɘɓɂɏɋəɉɈɈɋȼ
ɈȿɇɂɘȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ(ɆɈȾɍɅə) 

ɉɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ» ɱɢɬɚɸɬɫɹ ɥɟɤɰɢɢ, 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɟɤɰɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɥɚɝɚ-
ɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɬɪɭɞɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɧɟ ɧɚ-
ɲɟɞɲɢɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ.  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚ-
ɜɵɤɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ 

ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ. 
Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɡɧɚɧɢɣ ɢɦɟɟɬ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛɨ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ. 

 

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

Ʌɟɤɰɢɹ ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ ɥɟɤɰɢɣ: ɤɪɚɬɤɨ, ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɜɨɞɵ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɨɛɨɛ-
ɳɟɧɢɹ; ɩɨɦɟɱɚɬɶ ɜɚɠɧɵɟ ɦɵɫɥɢ, ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ, ɬɟɪɦɢɧɵ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɪɦɢɧɨɜ, ɩɨɧɹɬɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɣ, ɫɥɨɜɚɪɟɣ, 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɫ ɜɵɩɢɫɵɜɚɧɢɟɦ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɣ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɬɟɪɦɢɧɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɩɨɢɫɤ 
ɨɬɜɟɬɨɜ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. ȿɫɥɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɭɞɚ-
ɟɬɫɹ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɢ 
ɡɚɞɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɧɚ ɥɟɤɰɢɢ ɢɥɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɡɚɧɹɬɢɟ 

Ʉɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɤɨɧɫɩɟɤɬɨɦ 
ɥɟɤɰɢɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɬɜɟɬɨɜ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ, ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɟ ɚɭɞɢɨ- ɢ ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɟɣ ɩɨ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɭɫɜɨɟ-
ɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɚɜɵɤɨɜ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɋɚ-
ɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ: 
- ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɬɟɤɫɬɚɦɢ: ɭɱɟɛɧɢɤɚɦɢ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦɢ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɩɟɤɬɨɜ ɥɟɤɰɢɣ; 
- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ; 
- ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɬɟɦɚɦɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ; 
- ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ, ɨɥɢɦɩɢɚɞ; 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 

ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

Ƚɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɱɚɬɶɫɹ ɧɟ 
ɩɨɡɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɦɟɫɹɰ-ɩɨɥɬɨɪɚ ɞɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. Ⱦɚɧ-
ɧɵɟ ɩɟɪɟɞ ɡɚɱɟɬɨɦ ɬɪɢ ɞɧɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨ-
ɜɬɨɪɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

 


