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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1.Цел и дисциплины 
Дисциплина имеет целью изучение методов расчета на прочность и 

жесткость летательных аппаратов (ЛА) и их конструктивных элементов. 

1.2.3адачи освоения дисциплины 
Изучение условий эксплуатации ЛА, нормативных документов, 

определяющих основные расчетные критерии их прочности и жесткости, 
методов прочностных и динамических расчетов в самолетостроении. 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОНОН 
Дисциплина «Прочность конструкций самолета» относится к дисциплинам 

базовой части блока Б1. 

3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОЬУЧЕНИЯ НО 
ДИСЦИПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины «Расчет на прочность и жесткость 
самолета» направлен на формирование следующих компетенций: 

ОПК-4 - способности организовать свой труд и самостоятельно оценивать 
результаты своей деятельности, владеть навыками самостоятельной работы, в 
том числе в сфере проведения научных исследований; 

ПК-17 - наличия навыков математического моделирования процессов и 

Компетенция Результаты обучения, характеризующие 
сформированность компетенции 

ОПК-4 Знать: организацию проектных работ в авиационных 
конструкторских бюро, методы управления разработкой 
конструкторской документации. 

ОПК-4 

Уметь: пользоваться современными 
программно-техническими средствами, обеспечивающими 
проведение расчетов ЛА и их конструктивных элементов на 
прочность и жесткость. 

ОПК-4 

Владеть: знаниями и навыками практической работы по 
расчетам авиационных конструкций на прочность и 
жесткость. 

ПК-17 Знать: основные методы расчетов конструкций ЛА, методы и 
средства их проведения, порядок формирования 
доказательной расчетной документатщи для сертификации 
ЛА. 

ПК-17 

Уметь: определять нагрузки, действующие на ЛА в целом и 
их конструктивные элементы, формировать расчетные 
схемы, использовать современные математические методы 
расчетов и программное обеспечение соответствующих 



САПР. 
Владеть: методиками и навыками использования 
современных программно-технических средств, 
используемых в инженерной практике авиационных 
конструкторских бюро. 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Расчет на прочность и жесткость 

самолета» составляет 8 з.е. 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Виды учебной работы Всего часов Семестры Виды учебной работы Всего часов 6 7 
Аудиторные занятия (всего) 108 36 72 
В том числе: 
Лекции 45 18 27 
Практические занятия (ПЗ) 36 9 27 
Лабораторные работы (ЛР) 27 9 18 
Самостоятельная работа 144 36 108 
Курсовая работа + - + 
Часы на контроль 36 - 36 
Виды промежуточной аттестации -
экзамен, зачет 

+ + + 

Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач. ед. 

288 
8 

72 
2 

216 
6 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
5.1. Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемкости 

но видам занятий 

№ 
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Нракт 

зап. 
Лаб. 
зап. СРС Всего, 

час 

1 Расчет крьша Нагрузки, напряжения, деформации крьша 7 6 5 24 42 

2 Расчет фюзеляжа Нагрузки, напряжения, деформации фюзеляжа 8 6 6 24 44 

3 Расчет шнангоутов Нагрузки, напряжения, деформации в 
пшангоутах 8 6 4 24 42 

4 Расчет оперения Нагрузки, напряжения, деформации оперения 8 6 4 24 42 

5 Расчет шасси Нагрузки, напряжения, деформации в шасси 8 6 4 24 42 

6 Расчет системы 
управления 

Нагрузки, напряжения, деформации в 
элементах системы управления 6 6 4 24 40 

Итого 45 36 27 144 252 

5.2. Перечень лабораторных работ 
2 



5.2.1. Расчет крыла. Определение нормальных и касательных напряжений в 
панелях, лонжеронах, стрингерах и нервюрах. 
5.2.2. Расчет сферического гермошпангоута. 
5.2.3. Расчет силового шпангоута. 
5.2.4. Расчет плоских подкрепленных панелей на сжатие. 
5.2.5. Расчет качалки системы управления аэродинамическими поверхностями 
(элерон, закрылок). 
5.2.6. Расчет шасси. 

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 
И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

В соответствии с учебным планом освоение дисциплины предусматривает 
выполнение курсовой работы в 7 семестре для очной формы обучения. 

Примерная тематика курсовой работы: «Определение напряжений и 
деформаций в крыле (фюзеляже, силовом шпангоуте, оперении, шасси, системе 
управления самолетом) для полетного случая А» 

Задачи, решаемые при выполнении курсовой работы: 
•выбор расчетной методики; построение расчетной схемы; 
•определение нагрузок; 
• расчет и анализ расчета. 
Курсовая работа включает в себя графическую часть и 

расчетно-пояснительную записку. 

7. ОЦЕНОЧНБ1Е МАТЕРПАЛБ1 ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 
7.1. Описание показателей и критериев оцепивапия компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оцепивапия 

7.1.1. Этап текущего контроля 
Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе: 
«аттестован»; 
«неаттестован». 



Компе-
тенция 

Результаты обучения, 
характеризующие 

сформированность 
комнетенции 

Критерии 
оценивания Аттестован Неаттестован 

ОПК-4 Знать: организацию проектных 
работ в авиационных 
конструкторских бюро, методы 
управления разработкой 
конструкторской документации. 

Тест Выполнение работ в 
срок, 
предусмотренный в 
рабочих 
программах 

Невыполнение 
работ в срок, 
предусмотренный в 
рабочих программах 

ОПК-4 

Уметь: пользоваться 
современными 
программно-техническими 
средствами, обеспечивающими 
проведение расчетов ДА и их 
конструктивных элементов на 
прочность и жесткость. 

Решение стандартных 
практических задач 

Выполнение работ в 
срок, 
предусмотренный в 
рабочих 
программах 

Невыполнение 
работ в срок, 
предусмотренный в 
рабочих программах 

ОПК-4 

Владеть: знаниями и навыками 
практической работы по 
расчетам авиационных 
конструкций на прочность и 
жесткость. 

Решение прикладных 
задач в конкретной 
предметной области 

Выполнение работ в 
срок, 
предусмотренный в 
рабочих 
программах 

Невыполнение 
работ в срок, 
предусмотренный в 
рабочих программах 

Знать: основные методы 
расчетов конструкций ДА, 
методы и средства их 
проведения, порядок 
формирования доказательной 
расчетной документации для 
сертификации ДА. 

Тест Выполнение работ в 
срок, 
предусмотренный в 
рабочих 
программах 

Невыполнение 
работ в срок, 
предусмотренный в 
рабочих программах 

Уметь: определять нагрузки, 
действующие на ДА в целом и 
их консхруктивные элементы, 
формировать расчетные схемы, 
использовать современные 
математические методы 
расчетов и программное 
обеспечение соответствующих 
САПР. 

Решение стандартных 
практических задач 

Выполнение работ в 
срок, 
предусмотренный в 
рабочих 
программах 

Невыполнение 
работ в срок, 
предусмотренный в 
рабочих программах 

Владеть: методиками и 
навыками использования 
современных 
программно-технических 
средств, используемых в 
инженерной практике 
авиационных конструкторских 
бюро. 

Владеть: методиками и 
навыками 
использования 
современных 
программно-техническ 
их средств, 
используемых в 
инженерной практике 
авиационных 
конструкторских бюро. 

Выполнение работ в 
срок, 
предусмотренный в 
рабочих 
программах 

Невыполнение 
работ в срок, 
предусмотренный в 
рабочих программах 

7.1.2. Этап промежуточного контроля знаний 
Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 6, 7 

семестрах для очной формы обучения по двух/четырех балльной системе: 
«зачтено» 
«незачтено» 



Компе-
тенция 

Результаты обучения, 
характеризующие 

сформированность 
комнетенции 

Критерии 
оценивания Зачтено Незачтено 

ОПК-4 Знать: организацию проектных 
работ в авиационных 
конструкторских бюро, методы 
управления разработкой 
конструкторской документации. 

Тест Выполнение теста 
на 70-100% 

Выполнение менее 
70% 

ОПК-4 

Уметь: пользоваться 
современными 
программно-техническими 
средствами, обеспечивающими 
проведение расчетов ДА и их 
конструктивных элементов на 
прочность и жесткость. 

Решение стандартных 
практических задач 

Продемонстрирован 
верный ход 
решения в 
большинстве задач 

Задачи не решены 

ОПК-4 

Владеть: знаниями и навыками 
практической работы по 
расчетам авиационных 
конструкций на прочность и 
жесткость. 

Решение прикладных 
задач в конкретной 
предметной области 

Продемонстрирован 
верный ход 
решения в 
большинстве задач 

Задачи не решены 

ПК-17 Знать: основные методы 
расчетов конструкций ДА, 
методы и средства их 
проведения, порядок 
формирования доказательной 
расчетной документации для 
сертификации ДА. 

Тест Выполнение теста 
на 70-100% 

Выполнение менее 
70% 

ПК-17 

Уметь: определять нагрузки, 
действующие на ДА в целом и 
их консхруктивные элементы, 
формировать расчетные схемы, 
использовать современные 
математические методы 
расчетов и программное 
обеспечение соответствующих 
САПР. 

Решение стандартных 
практических задач 

Продемонстрирован 
верный ход 
решения в 
большинстве задач 

Задачи не решены 

ПК-17 

Владеть: методиками и 
навыками использования 
современных 
программно-технических 
средств, используемых в 
инженерной практике 
авиационных конструкторских 
бюро. 

Решение прикладных 
задач в конкретной 
предметной области 

Продемонстрирован 
верный ход 
решения в 
большинстве задач 

Задачи не решены 

или 
«отлично»; 
«хорошо»; 
«удовлетворительно»; 
«неудовлетворительно». 



Компе-
тенция 

Результаты обучения, 
характеризующие 

сформированность 
комнетенции 

Критерии 
оценивания Отлично Хорошо Удовл. Неудовл. 

ОПК-4 Знать: организацию проектных 
работ в авиационных 
конструкторских бюро, методы 
управления разработкой 
конструкторской документации. 

Тест Выполнение 
теста на 90-

100% 

Выполнение 
теста на 80-

90% 

Выполнение 
теста на 70-

80% 

В тесте 
менее 70% 

правильных 
ответов 

ОПК-4 

Уметь: пользоваться 
современными 
программно-техническими 
средствами, обеспечивающими 
проведение расчетов ЛА и их 
конструктивных элементов на 
прочность и жесткость. 

Решение 
стандартных 
практически 
X задач 

Задачи 
решены в 
полном 
объеме и 
получены 
верные 
ответы 

Продемонст 
рирован 
верный ход 
решения 
всех, но не 
получен 
верный 
ответ во 
всех задачах 

Продемонст 
рирован 
верный ход 
решения в 
большинств 
е задач 

Задачи не 
решены 

ОПК-4 

Владеть: знаниями и навыками 
практической работы по 
расчетам авиационных 
конструкций на прочность и 
жесткость. 

Решение 
прикладных 
задач в 
конкретной 
предметной 
области 

Задачи 
решены в 
полном 
объеме и 
получены 
верные 
ответы 

Продемонст 
рирован 
верный ход 
решения 
всех, но не 
получен 
верный 
ответ во 
всех задачах 

Продемонст 
рирован 
верный ход 
решения в 
большинств 
е задач 

Задачи не 
решены 

ПК-17 Знать: основные методы 
расчетов конструкций ЛА, 
методы и средства их 
проведения, порядок 
формирования доказательной 
расчетной документации для 
сертификации ЛА. 

Тест Выполнение 
теста на 90-
100% 

Выполнение 
теста на 80-
90% 

Выполнение 
теста на 70-
80% 

В тесте 
менее 70% 
правильных 
ответов 

ПК-17 

Уметь: определять нагрузки, 
действующие на ЛА в целом и 
их конструктивные элементы, 
формировать расчетные схемы, 
использовать современные 
математические методы 
расчетов и программное 
обеспечение соответствующих 
СА11Р. 

Решение 
стандартных 
практически 
X задач 

Задачи 
решены в 
полном 
объеме и 
получены 
верные 
ответы 

Продемонст 
рирован 
верный ход 
решения 
всех, но не 
получен 
верный 
ответ во 
всех задачах 

Продемонст 
рирован 
верный ход 
решения в 
большинств 
е задач 

Задачи не 
решены 

ПК-17 

Владеть: методиками и 
навыками использования 
современных 
программно-технических 
средств, используемых в 
инженерной практике 
авиационных конструкторских 
бюро. 

Решение 
прикладных 
задач в 
конкретной 
предметной 
области 

Задачи 
решены в 
полном 
объеме и 
получены 
верные 
ответы 

Продемонст 
рирован 
верный ход 
решения 
всех, но не 
получен 
верный 
ответ во 
всех задачах 

Продемонст 
рирован 
верный ход 
решения в 
большинств 
е задач 

Задачи не 
решены 

6 


