


1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1 Цели дисциплины 

- получение знаний о современных подходах к автоматизации произ-

водственных процессов машиностроения; особенностях группирования дета-

лей и разработки технологических процессов изготовления продукции ма-

шиностроения в условиях гибкого автоматизированного производства; 

- приобретение практических навыков группирования деталей и фор-

мирования гибких производственных подразделений на машиностроитель-

ных предприятиях. 

 

1.2 Задачи освоения дисциплины 

- изучить методологические основы группирования деталей для их об-

работки в условиях гибкого автоматизированного производства, получить 

навыки группирования деталей; 

- изучить технологические, технические и информационные основы 

применительно к гибкому автоматизированному производству; 

- знать особенности проектирования гибких производственных участ-

ков. 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

Дисциплина «Конструкторско-технологическое обеспечение гибких 

производственных систем» относится к обязательным дисциплинам вариа-

тивной части блока Б.1 учебного плана. 

 

3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Процесс изучения дисциплины «Конструкторско-технологическое 

обеспечение гибких производственных систем» направлен на формирование 

следующей компетенции:  

ПК-10 – способностью к пополнению знаний за счет научно-

технической информации отечественного и зарубежного опыта по направле-

нию исследования в области разработки, эксплуатации, автоматизации и ре-

организации машиностроительных производств. 

 

Компе-

тенция 

Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции 

ПК-10 Знать факторы, определяющие эффективность машиностроитель-

ного производства; существующие виды автоматизации и области 

их применения в машиностроении 

Знать особенности группирования деталей применительно к гиб-

кому автоматизированному производству  

 



Знать методы, средства, технические и информационные основы 

выполнения и оформления проектно-конструкторской, технологи-

ческой документации в гибком автоматизированном производстве 

Знать технико-экономические преимущества гибких производ-

ственных систем и области их рационального применения 

Уметь разрабатывать конструкторскую и технологическую доку-

ментацию для организации групповой обработки и подетально-

групповой специализации механических цехов 

Уметь выбирать технологическое основное и вспомогательное 

оборудование для организации гибких производственных систем  

Уметь производить сравнительный технико-экономический анализ 

по развитию вариантов гибких производственных систем 

Владеть методикой группирования деталей для их обработки в 

условиях гибкого производства 

Владеть навыками выбора оборудования, инструментов, средств 

технологического оснащения для организации функционирования 

гибких производственных систем 

 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Конструкторско-технологическое 

обеспечение гибких производственных систем» составляет 6 зачетных еди-

ниц. 

 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Очная форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

6 7 8  

Аудиторные занятия (всего) 96 36 36 24  

В том числе:      

Лекции 48 18 18 12  

Практические занятия (ПЗ) - - - -  

Лабораторные работы (ЛР) 48 18 18 12  

Самостоятельная работа 93 36 36 21  

Курсовой проект  + - - +  

Контрольная работа - - - -  

Вид промежуточной аттестации 

– зачет, зачет, экзамен 
+; +; 27 Зачет Зачет Экзамен  

Общая трудоемкость, часов  216 72 72 72  

Зачетных единиц 6 2 2 2  

 



Заочная  форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

10    

Аудиторные занятия (всего) 20 20    

В том числе:      

Лекции 8 8    

Практические занятия (ПЗ) - -    

Лабораторные работы (ЛР) 12 12    

Самостоятельная работа 187 187    

Курсовой проект  + +    

Контрольная работа - -    

Вид промежуточной аттестации - эк-

замен 

9 Экзамен  
  

Общая трудоемкость, часов  216 216    

Зачетных единиц 6 6    

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемко-

сти по видам занятий  

 

Очная форма обучения 

№ 

п/

п 

Наименование 

темы 

Содержание раздела Лек

ц 

Пра

к 

зан. 

Ла

б. 

за

н. 

СР

С 

Вс

ег

о, 

ча

с 

1 Основные по-

нятия о гиб-

ких производ-

ственных си-

стемах 

Этапы развития автоматизиро-

ванного машиностроительного 

производства. Проблемы по-

вышения производительности 

труда и качества продукции в 

машиностроении. Понятие о 

гибких производственных си-

стемах и особенностях их реа-

лизации в России на различ-

ных этапах развития. Техниче-

ский уровень машинострои-

тельного производства. Струк-

тура станочного парка в разви-

тых машиностроительных 

производствах. Понятие гиб-

кости машиностроительного 

производства. Технологич-

8 - 8 10 26 



ность деталей в условиях гиб-

кого производства. Основные 

характеристики гибкого про-

изводства. Основные принци-

пы технологической подготов-

ки гибкого производства. 

2 Групповая об-

работка – ос-

нова форми-

рования ГПС 

Особенности групповой обра-

ботки. Конструкторско-

технологическая классифика-

ция деталей как база гибкой 

автоматизации. Особенности 

конструкторско-

технологической классифика-

ции деталей, обрабатываемых 

на ГПС частично. Типовой и 

групповой принципы проекти-

рования технологических про-

цессов. Комплексная деталь и 

основы ее формирования. Ме-

тодика формирования таблич-

ной формы для комплексной 

детали. Методика формирова-

ния табличной формы для 

комплексной детали, частично 

обрабатываемой на ГПС. Осо-

бенности заготовок для дета-

лей, обрабатываемых в усло-

виях ГПС. Особенности мет-

рологического и инструмен-

тального обеспечения АП при 

групповой обработке.  

10 - 10 26 46 

  Итого, 6 семестр 18 - 18 36 72 

3 Состав ГПС и 

особенности 

функциониро-

вания отдель-

ных элемен-

тов системы 

Структура и виды ГПС. Авто-

матизированная система ин-

струментального и метрологи-

ческого обеспечения ГПС. 

Компьютерное обеспечение 

ГПС.  Конструкторско-

технологическое обеспечение 

ГПС для заготовительного и 

сборочного производства. 

Планировка ГПС. Основные 

направления развития ГПС. 

18 - 18 36 72 

  Итого, 7 семестр 18 - 18 36 72 

3 Состав ГПС и Структура и виды ГПС. Авто- 12 - 12 21 45 



особенности 

функциониро-

вания отдель-

ных элемен-

тов системы 

матизированная система ин-

струментального и метрологи-

ческого обеспечения ГПС. 

Компьютерное обеспечение 

ГПС.  Конструкторско-

технологическое обеспечение 

ГПС для заготовительного и 

сборочного производства. 

Планировка ГПС. Основные 

направления развития ГПС. 

  Итого, 6 семестр 18 - 18 36 72 

  Итого, 7 семестр 18 - 18 36 72 

  Итого, 8 семестр 12 - 12 21 45 

  Экзамен - - - - 27 

   
48 - 48 93 

21

6 

 

Заочная форма обучения 

№ 

п/п 

Наимено-

вание те-

мы 

Содержание раздела Лек

ции 

Пра

кт 

зан. 

Ла

б. 

за

н. 

СР

С 

Вс

ег

о, 

ча

с 

1 Основные 

понятия о 

гибких 

производ-

ственных 

системах 

Этапы развития автоматизиро-

ванного машиностроительного 

производства. Проблемы повы-

шения производительности труда 

и качества продукции в машино-

строении. Понятие о гибких про-

изводственных системах и осо-

бенностях их реализации в Рос-

сии на различных этапах разви-

тия. Технический уровень маши-

ностроительного производства. 

Структура станочного парка в 

развитых машиностроительных 

производствах. Понятие гибко-

сти машиностроительного про-

изводства. Технологичность де-

талей в условиях гибкого произ-

водства. Основные характери-

стики гибкого производства. Ос-

новные принципы технологиче-

ской подготовки гибкого произ-

- - - 70 70 



водства. 

2 Групповая 

обработка 

– основа 

формиро-

вания ГПС 

Особенности групповой обра-

ботки. Конструкторско-

технологическая классификация 

деталей как база гибкой автома-

тизации. Особенности конструк-

торско-технологической класси-

фикации деталей, обрабатывае-

мых на ГПС частично. Типовой и 

групповой принципы проектиро-

вания технологических процес-

сов. Комплексная деталь и осно-

вы ее формирования. Методика 

формирования табличной формы 

для комплексной детали. Мето-

дика формирования табличной 

формы для комплексной детали, 

частично обрабатываемой на 

ГПС. Особенности заготовок для 

деталей, обрабатываемых в усло-

виях ГПС. Особенности метро-

логического и инструментально-

го обеспечения АП при группо-

вой обработке.  

4  6 70 80 

3 Состав 

ГПС и 

особенно-

сти функ-

циониро-

вания от-

дельных 

элементов 

системы 

Структура и виды ГПС. Автома-

тизированная система инстру-

ментального и метрологического 

обеспечения ГПС. Компьютер-

ное обеспечение ГПС.  Кон-

структорско-технологическое 

обеспечение ГПС для заготови-

тельного и сборочного производ-

ства. Планировка ГПС. Основ-

ные направления развития ГПС. 

4  6 47 57 

  Итого, 10 семестр 
8 - 12 187 

20

7 

  Экзамен - - - - 9 

Всего 
8 - 12 187 

21

6 

 

5.2 Перечень лабораторных работ* 

1. Разработка требований к технологичности деталей, обрабатываемых 

в условиях гибких производственных систем. 

2. Разработка рабочих чертежей деталей, составляющих группу. 



3. Проектирование комплексной детали.  Формирование групповой 

конструкторско-технологической таблицы. 

4. Разработка группового технологического процесса на комплексную 

деталь, выбор технологического оснащения, расчет режимов резания, техни-

ческое нормирование. 

5. Организационное планирование гибкого автоматизированного 

участка для групповой обработки. 

*Лабораторные работы выполняются для деталей различных конструк-

ций и назначения: валов, втулок, корпусов, зубчатых колѐс. 

 

5.3 Перечень практических работ 

Не предусмотрено учебным планом 

 

6 ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 

И  КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

 

6.1 Курсовое проектирование 

В соответствии с учебным планом освоение дисциплины предусматри-

вает выполнение курсового проекта в 8 семестре для очной формы обучения 

и в 10 семестре для заочной формы обучения. 

Примерная тематика курсового проекта: «Проектирование гибкого ав-

томатизированного участка для групповой обработки деталей». 

Задачи, решаемые при выполнении курсового проекта: 

- разработать предполагаемую комплексную деталь; 

 - предложить служебное назначение детали и дать характеристику ра-

боты отдельных поверхностей; 

- предложить материал детали и метод получения заготовки; 

- предложить группу деталей (не менее 10) с размерами, качественно-

точностными характеристиками; 

- сформировать групповую конструкторско-технологическую таблицу; 

- спроектировать групповой технологический процесс на комплексную 

деталь, назначить технологическое оснащение, рассчитать режимы резания и 

выполнить техническое нормирование; 

- спроектировать гибкий автоматизированный участок и представить его 

планировку. 

Курсовой проект включает в себя графическую часть и расчетно-

пояснительную записку. 

 

6.2 Контрольные работы для обучающихся заочной формы обучения 

Выполнение не предусмотрено. 

 

7 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО  

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 



7.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

 

7.1.1 Этап текущего контроля 

Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе: 

 «аттестован»; 

«не аттестован» 

Компе-

тенция 

Результаты обучения, 

характеризующие 

сформированность 

компетенции 

Критерии 

оценивания 

Аттестован Не аттесто-

ван 

ПК-10 Знать факторы, опреде-

ляющие эффективность 

машиностроительного 

производства; суще-

ствующие виды автома-

тизации и области их 

применения в машино-

строении 

Решение стан-

дартных прак-

тических задач, 

выполнение 

курсового про-

екта 

Выполне-

ние работ 

в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочих про-

граммах 

Невыпол-

нение ра-

бот в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочих 

програм-

мах 

 Знать особенности 

группирования деталей 

применительно к гибко-

му автоматизированному 

производству  

Решение стан-

дартных прак-

тических задач, 

выполнение 

курсового про-

екта 

Выполне-

ние работ 

в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочих про-

граммах 

Невыпол-

нение ра-

бот в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочих 

програм-

мах 

 Знать методы, средства, 

технические и информа-

ционные основы выпол-

нения и оформления 

проектно-

конструкторской, техно-

логической документа-

ции в гибком автомати-

зированном производ-

стве 

Решение стан-

дартных прак-

тических задач, 

выполнение 

курсового про-

екта 

Выполне-

ние работ 

в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочих про-

граммах 

Невыпол-

нение ра-

бот в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочих 

програм-

мах 

 Знать технико-

экономические преиму-

щества гибких произ-

водственных систем и 

области их рационально-

Решение стан-

дартных прак-

тических задач, 

выполнение 

курсового про-

Выполне-

ние работ 

в срок, 

преду-

смотрен-

Невыпол-

нение ра-

бот в срок, 

преду-

смотрен-



го применения екта ный в ра-

бочих про-

граммах 

ный в ра-

бочих 

програм-

мах 

 Уметь разрабатывать 

конструкторскую и тех-

нологическую докумен-

тацию для организации 

групповой обработки и 

подетально-групповой 

специализации механиче-

ских цехов 

Решение стан-

дартных практи-

ческих задач, 

выполнение 

плана работ по 

разработке кур-

сового проекта 

Выполне-

ние работ в 

срок, 

предусмот-

ренный в 

рабочих 

программах 

Невыпол-

нение работ 

в срок, 

предусмот-

ренный в 

рабочих 

программах 

Уметь выбирать техноло-

гическое основное и 

вспомогательное обору-

дование для организации 

гибких производственных 

систем  

Решение стан-

дартных практи-

ческих задач, 

выполнение 

курсового про-

екта 

Выполне-

ние работ в 

срок, 

предусмот-

ренный в 

рабочих 

программах 

Невыпол-

нение работ 

в срок, 

предусмот-

ренный в 

рабочих 

программах 

Уметь производить срав-

нительный технико-

экономический анализ по 

развитию вариантов гиб-

ких производственных 

систем 

Решение стан-

дартных практи-

ческих задач, 

выполнение 

курсового про-

екта 

Выполне-

ние работ в 

срок, 

предусмот-

ренный в 

рабочих 

программах 

Невыпол-

нение работ 

в срок, 

предусмот-

ренный в 

рабочих 

программах 

Владеть методикой 

группирования деталей 

для их обработки в усло-

виях гибкого производ-

ства 

Решение при-

кладных задач 

в конкретной 

предметной об-

ласти, выпол-

нение плана ра-

бот по разра-

ботке курсово-

го проекта 

Выполне-

ние работ 

в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочих про-

граммах 

Невыпол-

нение ра-

бот в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочих 

програм-

мах 

 Владеть навыками вы-

бора оборудования, ин-

струментов, средств тех-

нологического оснаще-

ния для организации 

функционирования гиб-

ких производственных 

систем 

Решение при-

кладных задач 

в конкретной 

предметной об-

ласти, выпол-

нение плана ра-

бот по разра-

ботке курсово-

го проекта  

Выполне-

ние работ 

в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочих про-

граммах 

Невыпол-

нение ра-

бот в срок, 

преду-

смотрен-

ный в ра-

бочих 

програм-

мах 

 



7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний 

Результаты промежуточного контроля знаний для очной формы обуче-

ния оцениваются в 6 семестре и 7 семестрах по следующей системе: 

- «зачтено»  

- «не зачтено»  

Компе-

тенция 

Результаты обучения, характери-

зующие сформированность ком-

петенции 

Критерии 

оценива-

ния 

Зачтено Не зачте-

но 

ПК-10 Знать факторы, определяющие эф-

фективность машиностроительного 

производства; существующие виды 

автоматизации и области их приме-

нения в машиностроении 

Выпол-

нение 

задания 

на зачет 

Выпол-

нение за-

дания на 

100-70 % 

Задание 

выполне-

но менее 

70 % 

Знать особенности группирования 

деталей применительно к гибкому 

автоматизированному производ-

ству  

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на за-

чет 

Выпол-

нение 

задания 

на 100-

70 % 

Задание 

выпол-

нено 

менее 

70 % 

Знать методы, средства, техниче-

ские и информационные основы 

выполнения и оформления проект-

но-конструкторской, технологиче-

ской документации в гибком авто-

матизированном производстве 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на за-

чет 

Выпол-

нение 

задания 

на 100-

70 % 

Задание 

выпол-

нено 

менее 

70 % 

 Знать технико-экономические пре-

имущества гибких производствен-

ных систем и области их рацио-

нального применения 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на за-

чет 

Выпол-

нение 

задания 

на 100-

70 % 

Задание 

выпол-

нено 

менее 

70 % 

 Уметь разрабатывать конструктор-

скую и технологическую докумен-

тацию для организации групповой 

обработки и подетально-групповой 

специализации механических цехов 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на за-

чет 

Выпол-

нение 

задания 

на 100-

70 % 

Задание 

выпол-

нено 

менее 

70 % 

 Уметь выбирать технологическое 

основное и вспомогательное обо-

рудование для организации гибких 

производственных систем  

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на за-

чет 

Выпол-

нение 

задания 

на 100-

70 % 

Задание 

выпол-

нено 

менее 

70 % 



 Уметь производить сравнительный 

технико-экономический анализ по 

развитию вариантов гибких произ-

водственных систем 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на за-

чет 

Выпол-

нение 

задания 

на 100-

70 % 

Задание 

выпол-

нено 

менее 

70 % 

 Владеть методикой группирования 

деталей для их обработки в услови-

ях гибкого производства 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на за-

чет 

Выпол-

нение 

задания 

на 100-

70 % 

Задание 

выпол-

нено 

менее 

70 % 

 Владеть навыками выбора обору-

дования, инструментов, средств 

технологического оснащения для 

организации функционирования 

гибких производственных систем 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на за-

чет 

Выпол-

нение 

задания 

на 100-

70 % 

Задание 

выпол-

нено 

менее 

70 % 

 

Результаты промежуточного контроля знаний для очной формы обуче-

ния оцениваются в 8 семестре и для заочной формы обучения оцениваются в 

10 семестре по следующей системе: 

«отлично», 

 «хорошо»,  

«удовлетворительно»,  

«неудовлетворительно».   

Компе-

тенция 

Результаты обучения, 

характеризующие 

сформированность 

компетенции 

Крите-

рии 

оцени-

вания 

Отлич-

но 

Хоро-

шо 

Удовл Не-

удовл 

ПК-10 Знать факторы, опреде-

ляющие эффективность 

машиностроительного 

производства; суще-

ствующие виды автома-

тизации и области их 

применения в машино-

строении 

Экзаме-

национ-

ное зада-

ние 

Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Выпол-

нение 

задания 

на 80-

90% 

Выпол-

нение 

задания 

на 70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль-

ных от-

ветов 

Знать особенности 

группирования деталей 

применительно к гиб-

кому автоматизирован-

ному производству  

Экзаме-

национ-

ное за-

дание 

Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 80-

90% 

Вы-

полне-

ние 

зада-

ния на 

70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль

виль-

ных от-

ветов 



Знать методы, сред-

ства, технические и ин-

формационные основы 

выполнения и оформ-

ления проектно-

конструкторской, тех-

нологической докумен-

тации в гибком автома-

тизированном произ-

водстве 

Экзаме-

национ-

ное за-

дание 

Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 80-

90% 

Вы-

полне-

ние 

зада-

ния на 

70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль

виль-

ных от-

ветов 

 Знать технико-

экономические пре-

имущества гибких про-

изводственных систем 

и области их рацио-

нального применения 

Экзаме-

национ-

ное за-

дание 

Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 80-

90% 

Вы-

полне-

ние 

зада-

ния на 

70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль

виль-

ных от-

ветов 

 Уметь разрабатывать 

конструкторскую и 

технологическую доку-

ментацию для органи-

зации групповой обра-

ботки и подетально-

групповой специализа-

ции механических це-

хов 

Экзаме-

национ-

ное за-

дание 

Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 80-

90% 

Вы-

полне-

ние 

зада-

ния на 

70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль

виль-

ных от-

ветов 

 Уметь выбирать техно-

логическое основное и 

вспомогательное обо-

рудование для органи-

зации гибких производ-

ственных систем  

Экзаме-

национ-

ное за-

дание 

Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 80-

90% 

Вы-

полне-

ние 

зада-

ния на 

70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль

виль-

ных от-

ветов 

 Уметь производить 

сравнительный техни-

ко-экономический ана-

лиз по развитию вари-

антов гибких производ-

ственных систем 

Экзаме-

национ-

ное за-

дание 

Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 80-

90% 

Вы-

полне-

ние 

зада-

ния на 

70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль

виль-

ных от-

ветов 

 Владеть методикой 

группирования деталей 

для их обработки в 

условиях гибкого про-

изводства 

Экзаме-

национ-

ное за-

дание 

Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 80-

Вы-

полне-

ние 

зада-

ния на 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль

виль-



90% 70-

80% 

ных от-

ветов 

 Владеть навыками вы-

бора оборудования, ин-

струментов, средств 

технологического 

оснащения для органи-

зации функционирова-

ния гибких производ-

ственных систем 

Экзаме-

национ-

ное за-

дание 

Выпол-

нение 

задания 

на 90-

100% 

Вы-

полне-

ние за-

дания 

на 80-

90% 

Вы-

полне-

ние 

зада-

ния на 

70-

80% 

В зада-

нии ме-

нее 70% 

правиль

виль-

ных от-

ветов 

 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контроль-

ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности) 

 

7.2.1 Примерный перечень заданий для решения стандартных задач  

1. Сформировать группу деталей типа вал, спроектировать комплекс-

ную деталь, разработать групповой технологический процесс механической 

обработки 

2. Сформировать группу деталей типа втулка, спроектировать ком-

плексную деталь, разработать групповой технологический процесс механи-

ческой обработки 

3. Сформировать группу деталей типа фланец, спроектировать комплексную 

деталь, разработать групповой технологический процесс механической обра-

ботки 

4. Сформировать группу деталей типа корпус, спроектировать комплексную 

деталь, разработать групповой технологический процесс механической обра-

ботки 

5. Сформировать группу деталей типа кронштейн, спроектировать 

комплексную деталь, разработать групповой технологический процесс ме-

ханической обработки 

 

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач  

1. Подобрать основное и дополнительное технологическое оборудова-

ние, а также средства автоматизации для последующего проектирования гиб-

кого автоматизированного участка для обработки группы деталей типа вал 

2. Подобрать основное и дополнительное технологическое оборудова-

ние, а также средства автоматизации для последующего проектирования гиб-

кого автоматизированного участка для обработки группы деталей типа втул-

ка 

3. Подобрать основное и дополнительное технологическое оборудова-

ние, а также средства автоматизации для последующего проектирования гиб-

кого автоматизированного участка для обработки группы деталей типа фла-

нец 



4. Подобрать основное и дополнительное технологическое оборудова-

ние, а также средства автоматизации для последующего проектирования гиб-

кого автоматизированного участка для обработки группы деталей типа кор-

пус 

5. Подобрать основное и дополнительное технологическое оборудова-

ние, а также средства автоматизации для последующего проектирования 

гибкого автоматизированного участка для обработки группы деталей типа 

кронштейн 

 

7.2.3 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету (6 семестр)  

1. Этапы развития автоматизированного машиностроительного произ-

водства. Проблемы повышения производительности труда и качества про-

дукции в машиностроении.  

2. Понятие о гибких производственных системах и особенностях их ре-

ализации в России на различных этапах развития. 3. Технический уровень 

машиностроительного производства. 

3.  Структура станочного парка в развитых машиностроительных про-

изводствах. 

4.  Понятие гибкости машиностроительного производства.  

5. Технологичность деталей в условиях гибкого производства.  

6. Основные характеристики гибкого производства.  

7. Основные принципы технологической подготовки гибкого произ-

водства. 

 

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету (7 семестр)  

1. Особенности групповой обработки. Типовые и групповые процессы. 

2. Конструкторско-технологическая классификация деталей как база 

гибкой автоматизации.  

3. Особенности конструкторско-технологической классификации дета-

лей, обрабатываемых на ГПС частично.  

4. Типовой и групповой принципы проектирования технологических 

процессов.  

5. Комплексная деталь и основы ее формирования.  

6. Методика формирования табличной формы для комплексной детали. 

7. Методика формирования табличной формы для комплексной детали, 

частично обрабатываемой на ГПС.  

8. Особенности заготовок для деталей, обрабатываемых в условиях 

ГПС.  

9. Особенности метрологического и инструментального обеспечения 

АП при групповой обработке. 

 

7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену 

1. Этапы развития автоматизированного машиностроительного произ-

водства 

2. В чем отличие автоматического и автоматизированного процесса? 



3. Что такое гибкая производственная система? 

4. Концепция гибкого производства 

5. Основные характеристики гибкого производства: степень автомати-

зации, степень гибкости, уровень интеграции. 

6. Технологическая гибкость автоматизированного машиностроитель-

ного производства. 

7. Системы числового программного управления. Сущность, классифи-

кация. 

8. Гибкий производственный модуль. 

9. Чем отличаются ГПС полного и неполного цикла? 

10. Что включает система обеспечения функционирования ГПС в авто-

матизированном режиме? 

11. Основные признаки, характеризующие ГАЛ и ГАУ. 

12. Гибкий автоматизированный цех. 

13. Гибкий автоматизированный завод.  

14. Уровни автоматизации производства с учетом степени гибкости 

технологического оборудования. 

15. Тактическая и стратегическая гибкость. 

16. Показатели гибкости производственных систем. 

17. Единичные, типовые и групповые технологические процессы. 

Сходство, отличие. 

18. Основы метода групповой обработки. Сущность и организация 

групповой обработки. 

19. Принципы группирования деталей. Комплексная деталь. 

20. Разработка групповых технологических процессов. 

21. Особенности инструментального обеспечения ГПС. 

22. Автоматические инструментальные магазины. 

23. Конструкторско-технологическое обеспечение ГПС для заготови-

тельного производства. 

24. Особенности метрологического обеспечения ГПС. 

25. ГПС сборки. 

26. Классификация гибких автоматизированных участков. 

27. Планировка ГПС. 

28. Оборудование, входящее в состав ГАУ, ГАЦ, ГАЛ. 

29. Алгоритм создания ГПС. 

30. Проблемы повышения производительности труда и качества про-

дукции в машиностроении. Перспективы развития гибких производственных 

систем.   

 

7.2.6 Методика выставления оценки при проведении промежуточной 

аттестации 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с календарны-

ми графиками очной и заочной форм обучения. Учебным планом при про-

межуточной аттестации предусмотрены следующие формы контроля: 



 – для очной формы обучения - зачет в 6 и 7 семестрах, экзамен в 8 се-

местре; 

–  для заочной формы обучения – экзамен в 10 семестре.  

Фонды оценочных средств промежуточных аттестаций в форме заче-

тов по результатам 6 и 7 семестров разработаны в форме заданий, каждое из 

которых состоит из теоретического вопроса и вопроса по темам выполняе-

мых лабораторных работ. Правильные ответы на вопрос теории оценивают-

ся 10 баллами, правильные ответы на вопрос по темам лабораторных работ 

оцениваются 10 баллами.  

Максимальное количество набранных баллов - 20. 

Зачеты проводятся путем организации опроса в устной или письмен-

ной форме, по результатам которых выставляются оценки: 

1. «Зачтено» ставится, если обучающийся набрал от 12 до 20 баллов. 

2.  «Не зачтено» ставится, если обучающийся набрал менее 12 баллов. 

Промежуточная аттестация в форме экзамена проводится по экзамена-

ционным заданиям, каждое из которых состоит из 2 вопросов по теоретиче-

ской части дисциплины, стандартной и прикладной задачи. Правильные от-

веты на вопросы теории оцениваются по 5 баллов каждый, правильное ре-

шение стандартной и прикладной задачи оцениваются по 10 баллов каждая. 

Наибольшее количество набранных баллов – 30.  

По результатам экзамена обучающимся выставляются оценки: 

1.«Неудовлетворительно», если задание выполнено, менее чем на 16 

баллов. 

2. «Удовлетворительно», если задание выполнено от 16 до 20 баллов.  

3. «Хорошо», если задание выполнено от 21 до 25 баллов. 

4. «Отлично», если задание выполнено от 26 до 30 баллов. 

В период защиты курсового проекта, обучающийся должен предста-

вить обоснованные решения практических задач и предложений, требования 

к которым изложены в задании на курсовой проект.  

По результатам защиты курсовых проектов преподавателем обучаю-

щимся выставляются оценки: 

«отлично», 

 «хорошо»,  

«удовлетворительно»,   

«неудовлетворительно». 

 

7.2.5 Паспорт оценочных материалов 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

Код контро-

лируемой 

компетенции  

Наименование оценоч-

ного средства 

1 Основные понятия о гиб-

ких производственных си-

стемах 

ПК-10 Зачет, устный опрос, 

оценка. Экзамен – уст-

ный опрос, оценка. 



2 Групповая обработка – ос-

нова формирования ГПС 

ПК-10 

 

Зачет, устный опрос, 

оценка. Курсовой про-

ект, защита, оценка; эк-

замен – устный опрос, 

оценка. 

3 Состав ГПС и особенности 

функционирования от-

дельных элементов систе-

мы 

ПК-10 Зачет, устный опрос, 

оценка. Курсовой про-

ект, защита, оценка; эк-

замен – устный опрос, 

оценка. 

 

 

7.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

 

Проверка знаний на лабораторных занятиях, которая проводится в 

форме фронтального устного опроса, фиксируется преподавателем и дово-

дится до сведения каждого обучающегося. Выполнение и защита лаборатор-

ных работ и курсового проекта с положительной оценкой создают условия 

допуска обучающегося к промежуточной аттестации по дисциплине и харак-

теризуют практическую освоенность материала по их темам. 

Опрос на зачете осуществляется, либо при помощи компьютерной си-

стемы, либо с использованием заданий на бумажном носителе. Время подго-

товки ответов на задание зачета - 30 мин. Затем преподавателем проводится 

проверка выполненного задания; оценка ставится согласно методическим ма-

териалам выставления оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Экзамен проводится путем организации устного и письменного опроса 

обучающегося с выполнением определенных заданий и чертежей на компью-

тере и (или) на бумажном носителе. Время подготовки к сдаче экзамена 

длится в течение 60 минут. Затем экзаменатором осуществляется проверка 

подготовленных ответов и выполнение поставленных заданием задач, и вы-

ставляется оценка согласно методическим материалам, определяющим про-

цедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности при 

проведении промежуточной аттестации. 

Защита курсового проекта осуществляется согласно требованиям, 

предъявляемым к работе, описанным в методических материалах и задании. 

Примерное время защиты на одного обучающегося составляет 20 мин.  

 

 

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины 

 



Основная литература 

1. Пачевский, В.М. [и др.]. ГПС. Конструкторско–технологическое 

обеспечение [Электронный ресурс]: учеб. пособие  / В.М. Пачевский, С.В.  

Сафонов, С.Н. Яценко, М.Н. Краснова; ФГБОУ ВО «ВГТУ». – Электрон. 

текстовые, граф. дан. (1,2 Мб). – 1 диск. – Воронеж: ВГТУ, 2015. – Режим 

доступа: http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp 

 

Дополнительная литература 

2. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация технологических процессов и 

производств [Электронный ресурс]:  учебник / А. Г. Схиртладзе. – Саратов: 

Вузовское образование, 2015. – 459 с. – URL: 

http://www.iprbookshop.ru/37830  

3. Кондаков, А.И. САПР технологических процессов: учебник для 

высш. учеб. заведений / А.И. Кондаков. – М.: Издательский центр «Акаде-

мия», 2010. – 272 с.; 267 с.   

4. Фадюшин, И.Л. Инструмент для станков с ЧПУ, многоцелевых стан-

ков и ГПС [Текст] / И.Л. Фадюшин [и др.]. – М.: Машиностроение, 1990. – 

272 с. 

5. Конструкторско-технологическое обеспечение гибких производ-

ственных систем [Электронный ресурс]: методические указания к выполне-

нию лабораторных работ для студентов направления 15.03.05 «Конструктор-

ско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» (про-

филь «Металлообрабатывающие станки и комплексы» всех форм обучения) 

Воронеж: ФГБОУ ВО «ВГТУ», 2021. –  Регистр. № 816-2021. – Режим до-

ступа: http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp  

 

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 

включая перечень лицензионного программного обеспечения, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных 

профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

 

Лицензионное программное обеспечение 

Adobe Acrobat Reader 

Google Chrome 

LibreOffice 

WinDjView 

КОМПАС-3D Учебная версия 

NX Academic Perpetual License 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

http://www.edu.ru/  

Образовательный портал ВГТУ 

Информационные справочные системы 

http://window.edu.ru  

https://wiki.cchgeu.ru/ 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp
http://www.iprbookshop.ru/37830
https://cchqeu.ru/university/elektronnyy-kataloq/


Современные профессиональные базы данных 

Ресурс машиностроения 

Адрес ресурса: http://www.i-mash.ru/ 

Машиностроение: сетевой электронный журнал 

Адрес ресурса: http://indust-engineering.ru/archives-rus.html 

Библиотека Машиностроителя 

Адрес ресурса: https://lib-bkm.ru/ 

 

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

Наименование специальных* помещений и помещений для самостоя-

тельной работы № 01.01/1; 01.05/1 

Ноутбук Dell Inspirion 3521 

Интерактивная доска 78” ActivBoard 178, ПО Activlnspire + кабель 

Профилометр АБРИС-ПМ7 д/изм.шерох.повер.дет.машин 

Станок плоскошлифовальный 

Мультимедиа-проектор Sony VPL-SX125 

Универсальное крепление для проекторов Shekla Pchela Hard 

Лабораторный учебный фрезерный станок MiniMILL 45 

Учебный настольный фрезерный станок 

Компьютер в составе: «ВаРИАНт-Стандарт» 

Плоттер Cannon ImagePrograf IPF770 

Блок «Мультиплаз 2500» 

Горелка плазменная 

Станок вертикально-фрезерный 

Станок горизонтально-фрезерный 

Станок заточный 

Станок ножовочный отрезной 

Станок токарно-винторезный 

Станок токарно-фрезерный 

 

10 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

По дисциплине «Конструкторско-технологическое обеспечение гибких 

производственных систем» читаются лекции, проводятся лабораторные заня-

тия, выполняется курсовой проект. 

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не 

нашедшие отражения в учебной литературе.  

Лабораторные занятия направлены на приобретение практических 

навыков: проектирования комплексной детали по конструкторской характе-

ристике, заложенной в теме каждой лабораторной работы; выбора оборудо-

вания, технологической оснастки для групповой обработки деталей различ-



ного типа; планировки ГПС для выпуска этих деталей, разработанной для 

определенного вида производства. 

При выполнении курсовой работы обучающиеся получают навыки раз-

работки, проектирования, создания плана ГПС, технологического процесса 

на комплексную деталь по условиям ее эксплуатации.  Этапы курсового про-

ектирования должны выполняться своевременно и в установленные сроки. 

Большое значение по закреплению и совершенствованию знаний имеет 

самостоятельная работа студентов. Информацию о планируемой самостоя-

тельной работе над тем или иным материалом студенты получают на заняти-

ях.  

Контроль усвоения материала дисциплины проводится проверкой кур-

сового проекта и защитой курсового проекта. 

Освоение дисциплины оценивается на экзамене.  

Вид учебных 

занятий 

Деятельность студента 

Лекция Написание конспекта лекций: 

- кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, формулировки, обобщения, графики и 

схемы, выводы;  

- выделять важные мысли, ключевые слова, термины.  

Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, 

словарей, справочников с выписыванием толкований в тет-

радь. Обозначение вопросов, терминов, материала, которые 

вызывают трудности, поиск ответов в рекомендуемой лите-

ратуре. Если самостоятельно не удается разобраться в мате-

риале, необходимо сформулировать вопрос и задать препо-

давателю на консультации,  на лабораторной работе.  

Лабораторные  

работы 

Перед каждой лабораторной работой студент должен 

ознакомиться с методическими указаниями к данной лабо-

раторной работе, ознакомиться с ее организацией; уяснить 

цели задания; подготовиться и познакомиться с норматив-

ной, справочной и учебной литературой, обратить внимание 

на наиболее частые заблуждения, на рекомендации препо-

давателя: какие основные информационные данные извлечь 

из этих источников.  

Курсовое про-

ектирование 

Перед выполнением курсового проекта студент должен: 

ознакомиться с методическими указаниями по выполнению 

курсового проекта, повторить изученный теоретический ма-

териал и рекомендованную литературу; уяснить цели и за-

дачи задания, подготовиться и познакомиться с норматив-

ной литературой, собрать из всех источников необходимые 

материалы, выбрать основные формулы и методики; соста-

вить план работы и правильно организовать ее. Для этого 

целесообразно познакомится с объяснениями, данными 



преподавателем к основным типовым и нестандартным за-

дачам, обратить внимание на наиболее частые заблуждения, 

разобрать самостоятельно проблемные вопросы, найти от-

веты и выполнить заданный курсовой проект. 

Подготовка к 

промежуточ-

ной аттестации 

по дисциплине 

При подготовке к промежуточной аттестации по дис-

циплине необходимо ориентироваться на  конспекты лек-

ций, основную и рекомендуемую литературу, выполненные 

лабораторные работы и курсовой проект. 

Работа студента при подготовке к текущей и проме-

жуточной аттестации должна включать: изучение учебных 

вопросов; распределение времени на подготовку; консуль-

тирование у преподавателя по трудно усвояемым вопросам; 

рассмотрение наиболее сложных из них в дополнительной 

литературе, или других информационных источниках, пред-

ложенных преподавателем. 

 



 

 

 

 
 

 

  

 

 

 

  

 

  

 

 

  

 

 

  

 

  

 

 

 

  



 

 

 

  

 

  

 

 

  

 


