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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Целью дисциплины «Теория вероятностей и математическая 

статистика» является формирование знаний основных понятий вероятностного 
анализа, таких как случайные события и вероятности их осуществления, 
случайные величины и распределения, а также основных теорем теории 
вероятностей; изучение основ статистического описания данных, постановок и 
методов решения фундаментальных задач математической статистики, таких 
как задача оценивания, задача проверки гипотез; умение применять 
математический аппарат теории вероятностей для решения разнообразных 
прикладных задач, овладение методами статистического анализа массов^гх 
явлений. 

1.2. Задачи освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины студент должен: 

• знать основы теории вероятностей и математической статистики; 
• владеть важнейшими методами исследования случайных величин, 

вычислением их основных характеристик, генерированием случайных чисел с 
заданным распределением, статистическим анализом выборок, выявлением 
взаимосвязей между признаками объектов статистической совокупности, 
измеренными в различных шкалах; 

• приобрести знания и навыки моделирования случайных событий, 
обработки статистических данных, точечного и интервального оценивания 
параметров распределений, проверки статистических гипотез, регрессионного 
и корреляционного анализа данных; 

• формировать умения интерпретировать результаты вероятностных и 
статистических исследований и применять их при решении практических задач 
в профессиональной деятельности разработки двигателей и энергетических 
установок летательных аппаратов. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Дисциплина «Теория вероятности и математическая статистика» 

относится к дисциплинам базовой части блока Б1 учебного плана. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины «Теория вероятности и математическая 
статистика» направлен на формирование следующих компетенций: 

УК-1- способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций 
на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий; 

ОПК-1 - способен применять естественнонаучные и общеинженерные 
знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования для решения инженерных задач 
профессиональной деятельности. 



Компетенция Результаты обучения, характеризующие 
сформированность компетенции 

УК-1 знать методы осуществления критического анализа проблемн^хх 
ситуаций на основе системного подхода, выработки стратегии 
действий (с использованием методов решения задач теории 
вероятностей и математической статистики;); 
уметь осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на 
основе системного подхода, вырабатывать стратегию 
действий (с использованием методов решения задач теории 
вероятностей и математической статистики); 
владеть навыками осуществления критического анализа 
проблемных ситуаций на основе системного подхода, 
вырабатывать стратегию действий (с использованием методов 
решения задач теории вероятностей и математической статистики). 

ОПК-1 Ззнать методы применения естественнонаучных знаний (в том 
числе современные методы теории вероятностей и математической 
статистики), методы математического моделирования, 
теоретического и экспериментального исследования для решения 
инженерн^1х задач профессиональной деятельности 
уметь применять естественнонаучные знания (теории вероятности 
и математической статистики) в теоретическом и 
экспериментальном исследовании для решения инженерн^хх задач 
профессиональной деятельности; 
владеть навыками применения современного математического 
инструментария для анализа результатов теоретического и 
экспериментального исследования (статистические методы для 
обработки результатов измерений) для решения инженерного задач 
профессиональной деятельности. 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Теория вероятности и 

математическая статистика» составляет 3 з.е. 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Семестры 
Виды учебной работы Всего 

часов 3 
Аудиторные занятия (всего) 36 36 
В том числе: 
Лекции 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) нет нет 
Самостоятельная работа 72 72 
Курсовой проект (работа) нет нет 
Контрольная работа нет нет 
Виды промежуточной аттестации - зачет зачет зачет 
Общая трудоемкость: час 

зач.ед. 
108 
3 

108 
3 



очно-заочная форма обучения 
Виды учебной работы Всего 

часов 
Семестры 

3 
Аудиторные занятия (всего) 20 20 
В том числе: 
Лекции 10 10 
Практические занятия (ПЗ) 10 10 
Лабораторные работы (ЛР) нет нет 
Самостоятельная работа 88 88 
Курсовой проект (работа) нет нет 
Контрольная работа нет нет 
Виды промежуточной аттестации - зачет зачет зачет 
Общая трудоемкость: час 

зач.ед 
108 
3 

108 
3 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемкости 

по видам занятий 
очная форма обучения 

№ 
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак. 

зан. СРС Всего, 
час 

1 Вероятности 
случайных событий 

Основные формулы комбинаторики: 
размещения, перестановки, 
сочетания. 
Виды случайных событий, 
классическая, геометрическая, 
статистическая вероятности. 
Вычисление вероятности событий с 
использованием формул 
комбинаторики. 
Теоремы сложения вероятностей 
несовместных событий и умножения 
вероятностей. Полная группа 
событий. Противоположные события. 
Формула полной вероятности и 
формула Байеса. 
Схема Бернулли. Локальная и 
интегральная теорема Муавра-
Лапласса, формула Пуассона. 

Случайные величины Закон распределения вероятностей 
дискретной случайной величины. 
Распределения дискретной 
случайной величины: 
биномиальное, Пуассона, 
геометрическое, 
гипергеометрическое. Числовые 
характеристики дискретной 
случайной величины: 
математическое ожидание, дисперсия 

10 14 

2 2 5 9 

2 2 5 9 

2 

2 2 



и среднеквадратическое отклонение 
дискретной случайной величины. 
Математическое ожидание и 
дисперсия появления событий в 
независим^1х испытаниях. 
Непрерывная случайная величина. 
Функция распределения. Плотность 
вероятностей. Их свойства. Числовые 
характеристики случайных величин. 
Биномиальное распределение. 
Распределение Пуассона. 
Равномерное распределение. 
Показательное распределение. 
Нормальное распределение. Правило 
«трех сигм». 
Многомерная дискретная случайная 
величина. Совместное распределение 
двух случайных величин. Условные 
распределения. 

10 

10 

14 

14 

Элементы 
математической 
статистики 

Статистическое распределение 
выборки. Генеральная и выборочная 
совокупности. Вариационные ряды. 
Эмпирическая функция 
распределения. Геометрическое 
изображение статистического ряда: 
полигон и гистограмма. Точечные и 
интервальные оценки параметров 
распределения. Доверительный 
интервал. 

10 14 

Статистические гипотезы. Ошибки 
проверки значимости гипотез. 
Проверка статистических гипотез. 

4 10 18 

Элементы корреляционно-
регрессионного анализа. Выборочное 
уравнение регрессии. Параметры 
выборочного уравнения регрессии 
Выборочный 
коэффициент корреляции и методика 
его вычисления. 

12 16 

Итого 18 18 72 108 

очно-заочная форма обучения 
№ 
п/ 
п 

Наименование темы Содержание раздела Лек Прак. 
зан. 

СР 
С 

Всего 
час 

1 Вероятности 
случайных 
событий 

Основные формулы комбинаторики: 
размещения, перестановки, сочетания. 
Виды случайных событий, 
классическая, геометрическая, 
статистическая вероятности. 

2 2 18 22 

2 2 

2 2 

3 

2 2 

4 

2 2 



Вычисление вероятности событий с 
использованием формул 
комбинаторики. Теоремы сложения 
вероятностей несовместн^гх событий 
и умножения вероятностей. 
Полная группа событий. 
Противоположные события. Формула 
полной вероятности и формула 
Байеса. 
Схема Бернулли. Локальн я и 
интегральная теорема Муавра-
Лапласса, формула Пуассона. 

Случайные 
величины 

Закон распределения вероятностей 
дискретной случайной величины. 
Распределения дискретной случайной 
величины: биномиальное, Пуассона, 
геометрическое, гипергеометричекое. 
Числовые характеристики дискретной 
случайной величины: математическое 
ожидание, дисперсия, 
среднеквадратическое отклонение 
дискретной случайной величины. 
Математическое ожидание и 
дисперсия появления событий в 
независим^1х испытаниях. 

20 24 

Непрерывная случайная величина. 
Функция распределения. Плотность 
вероятностей. Их свойства. Числовые 
характеристики. Биномиальное 
распределение, Пуассона 
равномерное. показательное, 
нормальное. 
Правило «трех сигм». Многомерная 
дискретная случайная величина. 
Совместное распределение двух 
случайн^1х величин. Условные 
распределения 

20 24 

Элементы 
математической 
статистики 

Статистическое распределение 
выборки. Генеральная и выборочная 
совокупности. Вариационные ряды. 
Эмпирическая 
распределения. 
Геометрическое 
статистического 
гистограмма. 
интервальные 
распределения. 
интервал. 
Статистические гипотезы. 

функция 

изображение 
ряда: полигон и 

Точечные и 
оценки параметров 

Доверительный 

Ошибки 

10 14 

проверки значимости гипотез. 
Проверка статистических гипотез. 

2 

2 2 

2 2 

2 2 


