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ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ ЗАДАНИЯ 

К РАЗДЕЛУ «ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 

ФУНКЦИЙ ОДНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ»  

 

1. Найти производную функции y(x). 

1.1. 
3 42

5 12

x
x

x
xy  .  

1.2. 
8

3 24 15
47

xx
xxy  . 

1.3. 
34

2 4
2

3

x
x

x
xy  .  

1.4. 
3

3 23 1
2

6

x
x

x
xy  . 

1.5. 
7

5 3

2

7 1
8

6
4

x
x

x
xy  . 

1.6. 
2

7 24

2

1
4

2
11

x
x

x
xy  . 

1.7. 
3 4

6 7

8

6 1
4

5

5

2

x
x

x
xy  . 

1.8. 
4

3

3

2 1
4

2
7

x
x

x
xy  . 

1.9. 
3

3 5

4

5 1
7

1

x
x

x
xy  . 

1.10. 
5

7

3

2 42
3

x
x

x
xy  . 
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1.11. 
3

3 89 7
2

5

x
x

x
xy  . 

1.12. 
8 5

3 5

4

4 6
3

1
9

x
x

x
xy  . 

1.13. 
3 7

4 5

3

2 1
2

5
3

x
x

x
xy  . 

1.14. 
7

35 8

4

12
3

x
x

x
xy  . 

1.15. 4

4 53

41
x

xx
xy  . 

1.16. 
3 53

2 7
2

3

1

4 x
x

x

x
y  . 

1.17. 
5 4

3

7

5 12

3 x
x

x

x
y  . 

1.18. 
3

4

3

3 11
8

x
x

x
xy  . 

1.19. 
7 5

7

3

5 47

5 x
x

x

x
y  . 

1.20. 
3 44

2

2

1
3

1

3

2

x
x

x
xy  . 

1.21. 
3

7

4

3

2

36
3

x
x

x
xy  . 
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1.22. 
7 4

5
3 1

5

4
8

x

x

x
xy  . 

1.23. 
x

x
x

xy
119

10 6 5

6

12  . 

1.24. 
3 11

8 7

3

5 7

4

1
5

x
x

x
xy  . 

1.25. 
3

9 7

9

4 33
12

x
x

x
xy  . 

1.26. 52 7

4 3

9 12
3 3y x x

x x
     . 

1.27. 
7

2 3 5

2 3
2

7

x
y x

x x
    . 

1.28. 5 5

9 3 7

4 3 1
3

3
y x x

x x
    . 

1.29. 37 5

77 9

2 2
y x x

x x
    . 

1.30. 4

8 7 5

1 3
3y x x

x x
    . 

2. Найти производную функции y(x). 

2.1. y = sin(3x – 2) + e
5x-1

 + 
x67

1


– ln 3x. 

2.2. y = ln
3

x
 – cos(

12

x
– 1) + e

3x-2
 + 

22

1

x
. 
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2.3. y = ln(x + 4) – sin(4x + 3) + e
9x+1

 + 
115

1

x
. 

2.4. y = cos(
8

x
 + 3) + e

-3x+6
 + 

93

1

x
– 3ln

7

x
. 

2.5. y = ln(
8

x
 + 3) + e

-x+6
 + 

42

1

x
– 3sin

7

x
. 

2.6. y = cos(
8

x
+ 3) + e

-3x+6
 + ln(

2

x
–1) –

93

1

x
. 

2.7. y = ln(x – 2) + e
-2x+1

 + 
x32

1


– arctg 2x. 

2.8. y = tg
3

x
 – ln(

2

x
– 1) + e

4-x
 + 

4

1

x
. 

2.9. y = arccos(2 – 3x) – ln(4x + 3) + e
3-4x

+ 
35

1

x
. 

2.10. y = arcsin(
2

x
 + 5) + e

-2x+1
 + 

17

1

x
– ln

2
1(

x
 ). 

2.11. y = sin(
6

x
+1)– ln(3 – 3x) + e

2-9x
 + 

x2

1
. 

2.12. y = ctg(4 –
4

x
) + e

1-2x
 + 

x29

1


– ln(3 – x). 

2.13. y = ln(
8

x
+ 3) – arctg(2 – 

2

x
) + e

4-9x
 + 

95

1

x
. 

2.14. y = 
x27

1


+ arcctg(

8

x
+ 3) + 

3
2


x

e  + ln(x + 1). 
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2.15. y = tg(3x – 4) + ln(3 – x) + 
x61

1


– e

-3x
. 

2.16. y = 
13

1

x
+ sin 








3

8

5
x + 3

3
x

e


 + ln 







1

4

3
x . 

2.17. y = arctg 







 x

2

7
1 + e

9-9x
 + 

x63

1


– ln 








 4

9

x
. 

2.18. y = cos 







1

2

5
x + ln(2x + 4) + 

x3

1
– tg 7( x ). 

2.19. y = cos(4x + 4) + e
3 – x

 + 
52

1

x
– e

-x+11
. 

2.20. y = ctg 







1

2

3
x + e

1-5x
 + 

x33

1


– ln 








 6

7

6
x . 

2.21. y = ln 







 4

5

4
x + tg(1 – 2x) + 

x55

1


– 3

x

e . 

2.22. y = ctg 







 3

4

3
x + ln(1 – 5x) + 

x10

1
– 2

1
x

e


. 

2.23. y = lg(3x – 2) + tg(5x – 1) + 
x77

1


– ln (12 – x). 

2.24. y = ln 







 x

8

7
7 + sin(1 – 2x) + 

x84

1


– 

2
4


x

e . 

2.25. y = cos 







 2

2

x
+ e

2x+1
 + 

x4

1
– ln 








1

7

x
. 

2.26. y = 
1

2 3x 
+ arcsin 3

4

x 
 

 
 + 3 3xe   + ln(7x + 1). 
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2.27. y = ln(9x – 2) + e
-x+1

 + 
1

2 x
– arcctg 2x. 

2.28. y = arctg 1
3

x 
 

 
+ ln(3 – 4x) + e

1-6x
 + 

1

2 6x
. 

2.29. y = arccos  7 1x  + ln(3 – 9x) + e
-5x

 + 
1

1 5x
. 

2.30. y = tg 3
2

x 
 

 
– ln(3 – x) + e

1-x
 + 

1

2 x
. 

3. Найти производную функции y(x). 

3.1. y = 3 2

5
23

)2(

4



x

x
. 3.2. y = 3 2

2
)3(

32

3



x

x
. 

 

3.3. y = 5

2
)4(

42

5



x

x
. 3.4. y = 5 2

3
37

)1(

5



x

x
. 

 

3.5. y = 4 2

4
13

)5(

3



x

x
. 3.6. y = 2 4

3
13

)2(

4



x

x
. 

 

3.7. y = 3 5

2
)7(

34

5



x

x
. 3.8. y = 5 6

2
)4(

37

2



x

x
. 

 

3.9. y = 45
)4(

3 2

7



x

x
. 3.10. y = 3 2

5
54

)3(

2



x

x
. 

3.11. y = 5

2
58

)1(

7



x

x
. 3.12. y = 6 2

4
43

)4(

4



x

x
. 

 

3.13. y = 3 4

2
25

)5(

8



x

x
. 3.14. y = 7 2

5
57

)2(

3



x

x
. 
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3.15. y = 4 3

2
)1(

38

4



x

x
. 

 

3.16. y = 5 6

3
)2(

17

3



x

x
. 

 

3.17. y = 3

2
34

)4(

3
x

x



. 

 

3.18. y = x
x

51
)1(

2
3




. 

 

3.19. y = 3

3
45

)1(

5
x

x



. 

 

3.20. y = 4 2

2
1

)59(

1
x

x



. 

 

3.21. y = 7

2
)3(

37

2



x

x
. 3.22. y = 3

2
12

)87(

2
x

x



. 

 

3.23. y = 5 6

5
)14(

1

3



x

x
. 3.24. y= 4 3

3
19

)37(

8



x

x
. 

 

3.25. y = 3 5

2
)1(

42

5



x

x
. 3.26. y=

2

3
3

7
1

( 7) 2

x

x
 


. 

3.27. y= 3

4

7
(3 8)

4
x

x
 


. 3.28. y= 5 3

5

3
3 4

(2 4)
x

x
 


. 

3.29. y= 7 4

2

7
2

(4 1)
x

x
 


. 3.30. y = 3

7

1
(4 4)

9 1
x

x
 


. 

4. Найти производную функции y(x). 

4.1. y = 
2

2xarctg

1
)85(sin)1ln(

2

22 xexx  . 

4.2. y = tg
3
2x+ xcose + 

)63ln(

1

x
– arccos(3x

3
+2). 

4.3. y = 
2

1

2ln

1
)85(ctg)12(arctg

2

24

xex
xx  . 
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4.4. y = 33

3

arctg 3arctgln
27cos

1
e x x

)x(

x 


 . 

4.5. y = xe
-x

xx 
)4  (sin

1
)33(arcsinarccosln

2

4 . 

4.6. y = 
3

1
44cos18ln

3arcsin

1 44

2 xe
)x()x(

x
 . 

4.7. y = 
x

x
x

x 3

5

4 e

1

2ln

1
)92(sin

1
arctg  . 

4.8. y = 
333

2
e

8arccos

1
66ln

)3(cos

1 x

x
)x(

x



. 

4.9. y = 75

3

1)(2 2arcsin tg
2)(ln

1
e

2

xx
x

x 


 . 

4.10. y = 
5 2x

e
9)arctg(4x

1
4)tg(5x3)(3xln 44 


 . 

4.11. y = 3 45

25
 earccos

9)(9ln

15
ctg xx

xx



 . 

4.12. y = 5ln lnsin
)-2( arctg

1
e xx

x

x  . 

4.13. .
e

1

2)ln(5

1
22arccos)-(3ctg

2

22

xx
xxy 


  

4.14. 
12x24

2

e)3-(3ln23arccos
)-cos(2

1  xx
x

y . 

4.15. 
3

e)-ln(12)(arctg
)7-tg(2

1
34 xxx

x
y  . 
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4.16. 
)21(arccos

1
ectg31)7(sin

2

1

43 2

x
xxy x


 . 

4.17. y = 52 tg 2cosarcsin
)-2(ln 

1
e xx

x

x  . 

4.19. .
1

arctg
1

22ctg)2-(3ln
22)(5

22

xe
xxy

x



 

4.20. y = 
3 233

3
e

)28ln(

1
)2(cos

)3(arcsin

1 x

x
x

x






. 

4.21. y = 
xx

x

x 2

5

3
e

1

)1(arcctg

1
9

2
ln

1
ctg 










 . 

4.22. 
5 )12(44 e)3-arcsin(12)(5sin

)2-ln(7

1 


x
xx

x
y . 

4.23. y = 5 4 4

3 2

1 1
arctg( 1) e

cos (3 1) ln ( 11)

xx
x x

   
 

. 

4.24. y = 4 arccos

2

1
arcsin ln tg (3 3) e

ln (3  4)

xx x
x

   


. 

4.25. y = 43ctg 4tg)23ln(
)27arctg(

1
e x x

x

x 


 . 

4.26.  y = arccos 31
e cos ln 3

ctg (2 )

x x x
x

  


. 

4.27. y = 

3

2 3
2

1 1
ln ( 1) e

tg ( 3) arcsin 4

x

x
x x

   


. 
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4.28. 2 2

5 2

1 1
arcsin (3 ) cos 2 .

ln( 2)x
y x x

xe 
     


 

4.29. 
3

1

4 3
1

ctg ( 2) arcsin(1 ) e
ln(2 7 )

xy x x
x

     


. 

4.30. y = tg 51
e arcsin 2 ln 3

ctg (2- )

x x x
x

     . 

5. Найти производную функции y(x). 

 

5.1. y = sin
3
2x·cos(5x

2
+1). 5.2. y = arcsin

2
(3x – 4)·sin3x

5
. 

5.3. y = tg
3
5x·arccos(7x

8
+1). 5.4. y = cos

5
(2x+1)·arctg x

3
. 

5.5. y = arctg
5
(3x – 2)·sin x . 5.6. y = cos

4
(3x+1)·arctg 3x

2
. 

5.7. y = sin
5
(x+1)·arctg x . 5.8. y = arccos

3
4x·tg(2x

8
+1). 

5.9. y = arctg
5
3x·sin (x

3
+2). 5.10. y = arctg

4
(x + 3)·cos 2x

2
. 

5.11. y = sin
4
(2x+1)·arctg 3x

7
. 5.12. y = ctg

2
(3x+1)·arccos x . 

5.13. y = arcctg
4
(5x+2)·cos x

3
. 5.14. y = arcsin x sin

5
(9x+1). 

5.15. y = arccos
5
(8x+1)·tg 3x

3
. 5.16. y = arctg

3
5x·cos(7x

8
+1). 

5.17. y = arccos
5
(x – 3)·ctg x

3
. 5.18. y = arccos

4
(3x+1)·cos 3x

2
. 

5.19. y = arcsin
5
(x+1)·cos x . 5.20. y = arccos

2
(3x+1)·ctg x . 

5.21. y = arcsin
4
(2x+1)·cos x

7
. 5.22. y = ctg

2
4x·arccos(2x

3
+2). 

5.23. y = tg
2
(3x – 4)·arcsin x

5
. 5.24. y = ctg

3
(x+2)·arcsin x

2
. 

5.25. y = sin
9
(x+2)·arccos x . 5.26.  2cos 1 arctg 3y x x   . 
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5.27.  2 33tg arcsin 3y x x  . 5.28. 2arccos ctg 3
2

x
y x   

5.29.  2 33arctg sin 3y x x   5.30. 3ctg arccos 3
3

x
y x    

6. Найти производную функции y(x). 

6.1. y = ln cos 2x·arctg e
x
. 6.2. y = cos tg x·arccos ln 4x. 

6.3. y = tg cos x·e 
arctg 3x

. 6.4. y = ctg e
x
·arcctg sin 5x. 

6.5. y = cos ln 7x·arcsin e
x
. 6.6. y = sin ln x ·3

sin 2x
. 

6.7. y = sin 2
x
·arccos ctg x. 6.8. y =  ln arccos 3x· e

cosx
. 

6.9. y = lg tgx·arctg e
2x

. 6.10. y = cth e
x
·ln ln 4x. 

6.11. 2 1
arcsin(e ) ln

2

xy
x

  . 6.12. x
x

y sinlog)
2

tgsin( 3 . 

6.13. y = ctg tg x·arccos 3
x
. 6.14. )(logtg)(lnctg 4 xxy  . 

6.15. xxy 5e tg2cossh  . 6.16. 2cos(e ) ctg(1 sin )xy x   . 

6.17.  xxy lgcos)2sin lg(  . 6.18. )(arcsinch)1ln(ctg xxy  . 

6.19. )sin(log)tg(sh 4 xxy  . 6.20. tg4x

2log (cos2 ) 2y x  . 

6.21. 5sh(ch 3 ) cos e xy x  . 6.22. )2cos(ln)1sinlg( xxy  . 

6.23. xexy th

4 )ln(log  . 6.24. )(arccos2tglog 4

2

xexy  . 

6.25. xxy sincos)1tgln(  . 6.26. 4th lg2 cos(sin )xy x e  . 

6.27.  4 2

1
sin log 4 ctgy x

e
  . 6.28. 4

5log tg arcsin(2 )
5

xx
y

 
  

 
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6.29.
cos

ln arccos sin2x
2

x
y    6.30.  lg sin 2 arcsin xy x e  . 

7. Найти производную функции y(x). 

7.1. 
arctg 4

1

x
y

x



. 7.2. 

3(5 7 )

arctg 2

x
y

x


 . 

7.3. 
arccos 2

4 1

x
y

x



. 7.4. 

5 2

arcsin 8

x
y

x


 . 

 

7.5. 

3

arcctg 2
3

4

x

y
x

 
 

 


. 

7.6. 
2( 3)

arccos
2

x
y

x


 . 

 

7.7. 
arctg(2 7)

2
4

x
y

x






. 7.8. 
3(2 3)

arcsin 3

x
y

x


 . 

7.9. 
arctg 7

7

x
y

x



. 

 

7.10. 
2(7 1)

2
arcctg

3

x
y

x


 . 

7.11. 
arccos( 7)

2
1

5

x
y

x






. 7.12. 
2(3 4 )

arcsin

x
y

x


 . 

7.13. 
arcsin(7 9)

2 1

x
y

x





. 7.14. 

5(1 )

arcctg 6

x
y

x


 . 

7.15. 
3arcsin( 3)

2 3 1

x
y

x





. 7.16. 

5(4 3)

arcctg
9

x
y

x


 . 
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7.17. 

3
arctg

2

1

x

y
x




. 

7.18. 
2(13 3)

arccos 5

x
y

x


 . 

7.19. 
arcsin 1

4 1

x
y

x





. 7.20. 

 
5

1 3

arctg 10

x
y

x


 . 

7.21. 

arcsin
3

3 1

x

y
x




. 

7.22. 
3(2 2 )

arccos
5

x
y

x


 . 

7.23. 
arctg 3 5

7
2

x
y

x






. 

7.24. 

5

2
5

arcsin 3

x

y
x

 
 

  . 

7.25. 

arctg
5

2

x

y
x




. 

7.26. 
2( 3)

arctg 4

x
y

x


 . 

7.27. 
2(8 4)

arccos 7

x
y

x


 . 7.28. 

4(3 )

arccos

x
y

x


 . 

7.29. 
arcsin(2 7)

7
4

5

x
y

x






 7.30. 
7(2 3)

arcctg
2

x
y

x


 . 

8. Найти производную функции y(x). 

8.1. 

 
5

2 34

log (3 7)

ctg  7

x
y

x


 . 8.2. 

5 3

4tg 3

xe
y

x



 . 
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8.3. 
2

27x

4x cos

e
3 

y . 8.4. 
3-2x

4 25sin

e

x
y  . 

8.5. y = 
 

4)-ln(3x

3xcos2

. 8.6. y = 
 

3

52

1)ln(5x

2tg



x
. 

8.8. 
 x2ctg

5)ln(4x
3


y . 8.8. y = 

2

3

 xtg

37xln 
. 

8.9. 
 33

3

5xcos

3)lg(11x 
y . 8.10. y = 

 
2)-ln(7x

2xctg2

. 

8.11. 
 

3)ln(x

2xtg3




y . 8.12. y = 

2-3xln

5xsin 5 2

. 

8.13. y = 
 

4

2

ln(4 - 4)

ctg 2

x

x 
. 8.14. y = 

 4 4cos 4 3

ln(8 1)

x

x




. 

8.15. y = 
5x-5

2

e

2x ctg
. 8.16. 

 

2

3 3

ln( 1)

tg 3

x
y

x


 . 

8.18. 
 44 8x)-(2ctg

6)ln(9x 
y . 8.18. 

 39x cos

ln x
2

8 8


y  

8.19. y = 
 
10x

33

e

xsin
. 8.20. 

 
)1(xln 

27xtg 77




y . 

8.21. 
 55

3

6x sin

2)ln(3x 
y  8.22. 

 
)1(4xln 

2x2sin
4

33




y . 
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8.23. 
 3x-8cos

log
2

3x
y  . 8.24. y = 

 
3xln 

1x sin 32 
. 

8.25. 
 13xcos

3)ln(x
4 


y . 

8.26. y = 
 3 3

8

ctg

x

x

e
. 

8.27. y = 
 4 3

3

ctg 3

ln (3 1)

x

x




. 8.28. 

 

2

3 3

ln(3 1)

tg

x
y

x


 . 

8.29. y = 
 2 5

4

cos 3

ln( 1)

x

x




 8.30. 

2

2

e

sin 4

x

y
x



 . 

9. Найти производную функции y(x). 

9.1. 
43 th 5

sh

x
y

x


 . 9.2. 

3sh 1
.

ch2

x
y

x


  

9.3. 
44 ch3

th 

x x
y

x


 . 9.4. 

22 cth 5

ch

x
y

x


 . 

9.5. 
3cth ( 1)

ch 2

x x
y

x

 
 . 9.6. 

5th 3

2 sh 3

x
y

x



. 

9.7. 
7

5

2 sh 2

th 

x x
y

x


 . 9.8. 

34 th 4

sh (3 1)

x
y

x





. 

9.9. 
45 th (2 5)

ch 3

x x
y

x

 
 . 9.10. 

3 3

2

2 ch 2
.

sh 

x x
y

x


  
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9.11. 
3 2sh 4

th(5 -3)

x x
y

x


 . 9.12. 

2

3

2 ch (4 2)

th 

x
y

x

 
 . 

9.13. 
5

5

5 sh 

th 

x x
y

x


 . 9.14. 

3th (2 1)

ch

x
y

x x





. 

9.15. 
3 3

3

4 sh 4

cth 

x x
y

x


 . 9.16. 

37 cth ( 2)

sh 7

x
y

x

 
 . 

9.17. 
33 th 2 2

ch 5

x x
y

x

 
 . 9.18. 

3 3

3

cth (3 1)

sh 

x x
y

x

 
 . 

9.19. 
5

4

sh

th 4

x x
y

x


 . 9.20. 

5 sh 5

cth 2

x x
y

x


 . 

9.21. 
2 2th ( 3)

sh 

x x
y

x

 
 . 9.22. 

32 th 3

ch( 5)

x x
y

x





. 

9.23. 
2 3 3cth

sh(2 5)

x x
y

x





. 9.24. 

3 3ch ( / 3)

th( 2)

x x
y

x





. 

9.25. 
 2

th 3

4 sh

x
y

x



. 9.26. 

4cth ( 1)

th 2

x
y

x x





. 

9.27. 
2sh (3 2)

2 th

x
y

x x





. 9.28. 

5

3

ch 

cth 3

x x
y

x


 . 

9.29. 
5

3

cth 

ch 

x x
y

x


 . 9.30. 

32 th 3

ch( 5)

x x
y

x





. 
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10. Найти производную функции y(x). 

10.1.

 

3arccose

ln 2sin arctg
2

x

y
x

x





. 

10.2.

2

arctg2

arccos tg ln 
3

e x

x
x

y



 . 

10.3. 

2

e ctg sin 3

arctg

x x
y

x


 . 10.4. 

ctg5xln arcsin(1- ) e

cos 4 2

x
y

x





. 

10.5.
  cos

arcctg 5

ctg ln 4 e x

x
y

x



. 10.6. 

tg3xsin lg3 e

cos arctg 3

x
y

x


 . 

10.7. 
sinarccos tg 2 e

sin 5

xx
y

x





. 10.8. 

3 2

2 arccos

2 3

cos(sin ) e x

x
y

x





. 

10.9. 
3 2

arctg cos 5

e ctg(ln )x

x
y

x





. 10.10. 

3 ctg5cos ln 5 e

arcsin 4

xx
y

x





. 

10.11. 
3 3

3

arctg sin

e log tg 3x

x
y

x



. 10.12.

cos3xe sin arccos3

arctg ln 3

x
y

x


 . 

10.13.
sin2e tg arccos 2

ln 5

x x
y

x





. 10.14. 

sin5x

2

cos(ctg 5 ) e

lg( 4)

x
y

x





. 

10.15.
4

cos 

arctg tg lnsin
.

e x

x x
y


  10.16. 

1+ctg3x 2e ln cos3

arcsin tg 3

x
y

x


 . 

10.17. 
sin 4 3

3

e cosarctg 

log (tg 2 5)

x x
y

x





. 10.18.

42 cos

arctg ln 5

sin(2 ) e x

x
y

x


 
. 
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10.19. 
ctg3

2

(1 ln ) e

arcsin ( 4)

x
x

y
x

 



. 10.20. 

sin4ln(arctg ) e

tg(3 5)

xx
y

x





. 

10.21. 
)52ln(

e5sin ctg52






x

x
y

x

. 10.22.
arcsin7

3 3 ln(tg )

e x

x x
y

 
 . 

10.2
2 2

arcctg3

lg 3 arc tg tg(3 )
.

e x

x x
y


  10.24.

3

ctg22

ln(cos 3 )

sin (ctg 2 ) e
x

x
y

x



. 

10.25. 
tg3sin arccos 3 e

ln(cos 2 4)

xx
y

x





. 10.26. 

 

3cose

ln tg arcctg

x

y
x x




. 

10.27. 
4

2 sin 2

ln(sin 4 )

cos (tg 2 ) e x

x
y

x



. 10.28. 

ctg5

1 ln(cos )

e x

x x
y

 
 . 

10.29. 
2 tg5cos 3 e

ln( 5)

xx
y

x





. 10.30. 

ln3

2

(1 sin ) e

arccos ( 1)

xx
y

x

 



. 

11. Найти производную функции y(x). 

11.1. 6
2

2

1

1






x

x
y . 11.2. 7

2

2

3

3






x

x
y . 

11.3. 5

43

43






x

x
y . 11.4. 4

52

52






x

x
y . 

11.5. 3

38

38






x

x
y . 11.6. 

47

47






x

x
y . 

11.7. 9

1

1






x

x
y . 11.8. 8

44

44






x

x
y . 
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11.9. 
32

32






x

x
y . 11.10. 4

5

5






x

x
y . 

11.11 5

22

22






x

x
y . 11.12. 7

12

32






x

x
y . 

11.13. 
2

4
2

4

4

x
y

x





. 11.14. 5

4

11






x

x
y . 

11.15. 4

15

15






x

x
y . 11.16. 8

3

3






x

x
y . 

11.17. 7

56

56






x

x
y . 11.18. 6

14

14






x

x
y . 

11.19. 5

6

6






x

x
y . 11.20. 6

2

4

x
y

x





. 

11.21. 3

9

9






x

x
y . 11.22. 

53

43






x

x
y . 

11.23. 6

23

23






x

x
y . 11.24. 3

89

89






x

x
y . 

11.25. 
56

17






x

x
y . 11.26. 4

4

5

x
y

x





. 

11.27. 5
4

4

x
y

x





. 11.28. 7

5 2

5 1

x
y

x





. 

11.29. 9
3 1

3 1

x
y

x





. 11.30. 5

3

1

x
y

x





. 
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12. Найти производную функции y(x). 

12.1. xxy arcsin)3cth( . 12.2. xxy ln))2(cos(  . 

12.3. xxy arccos)2sin( . 12.4. )1arcsin()5th(  xxy . 

12.5. xxy 2arcsin))1(sh(  . 12.6. arctg(cos5 ) xy x . 

12.7. xxy 3arcctg)23(  . 12.8. xxy sin))3(ln(  . 

12.9. xxy 7ctg

2 ))4(log(  . 12.10. )2(arctg)3sh(  xxy . 

12.11. xxy cos)arccos( . 12.12. xxy tg)5(arcsin . 

12.13. xxy ln)arccos5( . 12.14. sinx)2arctg( xy  . 

12.15. xxy 2ctg))7(ln(  . 12.16. 3x))47ctg((  xy . 

12.17. xxy 2arctg)1th(  . 12.18. )3sin()cth(  xxy . 

12.19. xxy 3arcsin))5(cos(  . 12.20. xxy 3arccos)5(  . 

12.21. x

1
arctg

)4(sin xy  . 12.22. xxy

1
ctg

)ch( . 

12.23. xxy sin3 )ctg2( . 12.24. 3x5 )7tg(  xy . 

12.25. )3(sh)7ctg(  xxy . 12.26. sin2(ln(3 4)) xy x  . 

12.27. tg4( 2 3) xy x  . 12.28. sin2(cos 1) xy x  . 

12.29. ln(arcsin5 ) xy x . 12.30. ctg(arccos3 ) xy x . 
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13. Найти производную функции y(x). 

13.1.  3 22 3 4 2
.

15 1

x x x
y

x

  




 13.2.  2 2

3

2 1 1
.

3

x x
y

x

 
  

13.3.  3 2 1
.

2 7

x x
y

x

 



 13.4. 

2

7
.

6 2 7

x
y

x x




 

 

13.5.  8 8

12

1 1
.

12

x x
y

x

 
  

13.6. 
2

4
.

2 1 3

x
y

x




 

13.7.    
3

2 2

5

6 4
.

120

x x
y

x

 
  13.8.  2 2

3

8 8
.

6

x x
y

x

 
  

13.9. 

 

3

2
33

4 3
.

2

x
y

x x






 
13.10.  

2
3 4

3

3 2

1
.

x
y

x


  

13.11. 
6 3

3

2
.

1

x x
y

x

 




 
13.12.  2 2

3

2 4
.

24

x x
y

x

 
  

13.13. 
2

2

1
.

2 1 2

x
y

x






 13.14.  
2

1 3 2
.

4

x x
y

x

 
  

13.15.  
3

2

3

1
.

3

x
y

x


  

13.16. 
6 3

3

8 128
.

8

x x
y

x

 




 

13.17.  
2

2 3 2
.

x x
y

x

 
  13.18.  2 3

5
1

1 .y x x
x

    

13.19.  2 2

3

2 3 3
.

9

x x
y

x

 
  

13.20. 

 2 2

1
.

5 5

x
y

x x




 
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13.21.   2

2

2 1
.

x x x
y

x

 
  13.22. 1

2 .
1

x
y

x






 

13.23.

  2

1
.

2 4 5
y

x x x


  

 
13.24. 

3 2 1
3 .

1

x x
y

x

 



 

13.25.  

 
3

2

1
3 .

1

x
y

x


 



 13.26. 
3

2

3
.

1

x
y

x






 

13.27.  3 2

4

3 3 4
.

x x
y

x

 
  

13.28.  2 4
7

1
1 2 .

4
y x x

x
    

13.29. 4
4 .

4

x
y

x






 13.30. 3

3

5
.

4 1 2

x
y

x




 

14. Решить задачу. 

14.1. Записать уравнение касательной к кривой               

y = 2 7 3x x   в точке с абсциссой 1x  . 

14.2. Записать уравнение нормали к кривой                     

y = 2 16 7x x   в точке с абсциссой 1x  . 

14.3. Записать уравнение касательной к линии                

y = 4x   в точке с абсциссой 8x  . 

14.4. Записать уравнение нормали к линии y = 4x  в 

точке с абсциссой 3x   . 

14.5. Записать уравнение касательной к кривой               

y = 3 22 4 7x x x    в точке с абсциссой (2,  1) . 

14.6. Записать уравнение нормали к кривой                     

y = 3 25 7 2x x x    в точке с абсциссой (1,  1) . 

14.7. Определить угловой коэффициент касательной к 

кривой 2 2 11 0x y xy     в точке (3,  2) . 
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14.8. В какой точке кривой 2 34y x  касательная пер-

пендикулярна к прямой 3 1 0x y   ? 

14.9. Записать уравнение касательной к кривой               

y = 2 6 2x x   в точке с абсциссой 2x  . 

14.10. Записать уравнение касательной к кривой                     

y =
2

5
4

x
x   в точке с абсциссой 2x  . 

14.11. Записать уравнение нормали к кривой                   

y =
2

27 60
4

x
x   в точке с абсциссой 2x  . 

14.12. Записать уравнение касательной к кривой                     

y =
2 15

7
2 2

x
x    в точке с абсциссой 3x  . 

14.13. Записать уравнение нормали к кривой                   

y = 3tg 2 1x  в точке с абсциссой / 2x  . 

14.14. Записать уравнение нормали к кривой y = 4tg 3x  

в точке с абсциссой / 9x  . 

14.15. Записать уравнение нормали к кривой y = 6tg 5x  

в точке с абсциссой / 20x  . 

14.16. Записать уравнение касательной к кривой                     

y = 4sin 6x  в точке с абсциссой /18x  . 

14.17. Выяснить, в каких точках кривой y = sin 2x  каса-

тельная составляет с осью Ох угол / 4 . 

14.18. Выяснить, в какой точке кривой y = 32 1x   каса-

тельная составляет с осью Ох угол / 3 . 

14.19. Выяснить, в какой точке кривой                             

y =
3 2

7 9
3 2

x x
x    касательная составляет с осью Ох угол 

/ 4 . 
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14.20. Выяснить, в каких точках кривой                            

y =
3 25

7 4
3 2

x x
x    касательная составляет с осью Ох угол 

/ 4 . 

14.21. Найти точки на кривой y =
3 29

20 7
3 2

x x
x   , в 

которых касательные параллельны оси Ох. 

14.22. Найти точку на кривой y =
4

7
4

x
 , касательная в 

которой параллельна прямой y =8 4x . 

14.23. Найти точку на кривой y = 23 4 7x x   , каса-

тельная в которой перпендикулярна к прямой 20 5 0x y   . 

14.24. Найти точку на кривой y = 23 4 6x x  , касатель-

ная в которой перпендикулярна к прямой 8 5 0x y   . 

14.25. Найти точку на кривой y = 25 4 1x x  , касатель-

ная в которой перпендикулярна к прямой 6 15 0x y   . 

14.26. Найти точку на кривой y = 23 5 11x x  , каса-

тельная в которой параллельна прямой 10 0x y   . 

14.27. Найти точку на кривой y = 2 7 16x x   , каса-

тельная в которой параллельна прямой 3 4y x  . 

14.28. Выяснить, в какой точке кривой y 

= 24 10 13x x   касательная параллельна прямой 6 7y x  . 

14.29. Выяснить, в какой точке кривой y = 27 5 4x x   

касательная перпендикулярна к прямой 23 1 0x y   . 

14.30. Выяснить, в какой точке кривой y =
2

7 5
4

x
x   

касательная параллельна прямой 2 5y x  . 

15. Найти производную указанного порядка. 

15.1.    22 7 ln 1 ,  ?Vy x x y     
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15.2.  2 23 ln ,  ?IIIy x x y    

15.3. 2cos ,    ?IIIy x x y   

15.4.  3 2 14 5 e ,  ?x Vy x y    

15.5. 
 ln 1

,    ?
1

III
x

y y
x


 


 

15.6. 2

3

log
,    ?IIIx

y y
x

   

15.7.  2 sin 5 3 ,    ?IIIy x x y    

15.8.   22 3 ln ,  ?IIIy x x y    

15.9. 
2

ln
,    ?IVx

y y
x

   

15.10. 
 ln 3

,    ?
3

III
x

y y
x


 


 

15.11.  4 3 2 ,    ?x Vy x y     

15.12.  2e sin 2 3 ,  ?x IVy x y     

15.13.  32 1 cos ,    ?Vy x x y    

15.14.    2 3 ln 3 , ?IVy x x y     

15.15.    1 221 e ,  ?
x IVy x x y


     

15.16.    7 ln 4 ,  ?Vy x x y     
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15.17. 
1

sin 2 ,    ?IIIy x y
x

   

15.18. 
 ln 2 5

,  ?
2 5

III
x

y y
x


 


 

15.19.  3 7 3 ,  ?x IVy x y     

15.20. 2e sin 2 ,  ?x IVy x y    

15.21.  ln 1 3 ,  ?IVy x x y    

15.22.  2 3 23 1 e ,  ?x Vy x x y     

15.23.  5 8 2 ,  ?x IVy x y     

15.24.   25 1 ln ,  ?IIIy x x y    

15.25.  3 4 33 e ,  ?x IVy x y    

15.26. 2e cos2 ,  ?x IIIy x y    

15.27. 
1

cos7 ,    ?IIIy x y
x

   

15.28.    2 4 ln 4 , ?Vy x x y     

15.29. 
 ln 4 1

,  ?
4 1

III
x

y y
x


 


 

15.30.  2 7 55 6 e ,  ?x Vy x x y     

16. Записать формулу для производной n-го порядка 

функции у(х). 

16.1. y = ln 4x. 
16.2. y =

x

2
. 
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16.3. y = 2
x
. 16.4. y = cos 3x. 

16.5. y = sin 4x.  
16.6. y =

5

1

x
. 

16.7. y = e
-2x

. 16.8. y = ln(3 + x). 

16.9. y = x . 16.10. y = xe
3x

. 

16.11. y = e
4x

. 16.12. y = ln(5 + x
2
). 

16.13. y =
3

1

x
. 16.14. y =

x

x1
. 

16.15. y =
7

1

x
. 16.16. y =

9

3

x
. 

16.17. y = ln(4 + x). 16.18. y = e
-5x

. 

16.19. y = 10
x
. 16.20. y = 7x . 

16.21. y = xe
6x

. 16.22. y = ln(5x –1). 

16.23. y =
3

4

x
. 16.24. y =

6x

x
. 

16.25. y = ln x
2
. 16.26. y = e

2x
. 

16.27. y =
1

3x 
. 16.28. y =

7

x
. 

16.29. y = cos 6x. 16.30. y = xe
7x

. 

17. Найти yи y   для функции, заданной параметрически. 

17.1. 







33

cos)32(

ty

ttx
. 17.2. 









ty

tx
3

2

cos3

cos2
. 
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17.3. 








ty

tx
3

3

sin2

cos6
. 17.4. 









tey

tex
t

t

sin

cos
. 

17.5. 








tty

ttx

sin

,cos
. 17.6. 









ty

tx

tg

sinln
. 

17.7. 








ttty

tttx

cossin

,sincos
. 17.8. 











261

,14

ty

x t

. 

17.9. 








ty

ttx

cos1

,sin
. 17.10. 









ty

tx

ln

,arcsin
. 

17.11. 








241

,12

ty

tx
. 17.12. 











3

2 ,

tty

tx
. 

17.13. 










t

t

ey

ex

3

2 ,
. 

17.14. 












.
3

,

3

2

t
t

y

tx

 

17.15. 








ty

ttx

cos2

,sin
. 17.16. 











t

t

ety

tex

/

,
. 

17.17. 








tty

tx

ln

,ln2

. 17.18. 










1

,13

ty

tx
. 

17.19. 










21

,arcsin

ty

tx
. 17.20. 









ty

tx

ln

,4

. 

17.21. 








ty

tx

2cos

,2sin
. 17.22. 









)1ln(

, arctg

2ty

tx
. 
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17.23. 










)1/(

),1/(2

22

3

tty

ttx
. 17.24. 









tty

ttx

ln

,/)(ln

2
. 

17.25. 










)1/()1(

,1

2

2

tty

tx
. 17.26. 

ln cos

ctg

x t

y t





. 

17.27. 

2

5

,

5 .
5

x t t

t
y t

  



 


 
17.28. 

arccos ,

.

x t

y t

 




 

17.29. 

2 ,

.

tx te

y t

 




 17.30. 
tg ,

2 ctg .

x t t

y t

  


 
 

18. Найти у′(х). 

18.1. xy 82  . 18.2. yxy  arctg . 

18.3. 1
75

22


yx

. 18.4. 7ln 
x

y
y . 

18.5. 4252  xy . 18.6. yxy 54 arctg  . 

18.7. yxy cos2  . 18.8. yyx 7sin3  . 

18.9. yxy 23 tg  . 18.10. yxy  ctg . 

18.11. xey y 4 . 18.12. yxy sin22  . 

18.13.   xyx 2sin4 . 18.14. yxe y 74  . 

18.15. yxy  ctg7  . 18.16. yxy  cos6  . 

18.17. 373 xyy  . 18.18. 5432  xyxy . 



 31 

18.19. yxyx 522  . 18.20.   53sin 22  yx . 

18.21. xyx 533  . 18.22. xyx  22sin . 

18.23. yxe y 22  . 18.24.   xyx 5ctg2  . 

18.25. 7 yx . 18.26.  23cos x y y  . 

18.27. 2 sinx y y  . 18.28. arcctg x x y  . 

18.29.  2tg 2x y y  . 
18.30. ln 3

x
x

y
  . 

19. Найти дифференциал функции y(x). 

19.1. .)2(cos3 21   xey x  19.2. 4 2 )2ln(2sin xxxy  . 

19.3. 
2)1(

)12(ctg






x

x
y . 19.4. 

1

23
2 




x

xx
y . 

19.5. 
x

x
y

ln

)4sin( 2 
 . 19.6. 

1

cos
2

3




xx

x
y . 

19.7. 

3

1












 


xe

x
y  19.8. 

2

3

3

cos





x

xx
y . 

19.9. 
2

sin
tg

4 xe
x

y  . 19.10. 
4 2

3

arcsin

4

x

x
y


 . 

19.11. 
x

xe
y

x

4log
 . 19.12. 

x

e
y

xx

 tgln

)4cos( 2

 . 
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19.13. 






 


x

x
y

ln1
ln 2 . 19.14. 












29
cosln

x

x
y . 

19.15. 

5 8

4
ctg

xe
y

x

 
   

 

. 19.16. 






 


x

x

e

e
y

1
sin

2
2 . 

19.17. 
x

x

e

xe
y

 arctg

)tg( 

 . 19.18. 
x

e
y

xx

lgctg

)6sin( 2

 . 

19.19. 
 3cos

lg cos lg

xx e
y

x
 . 19.20. 

4

4

3

3tg

 tg x

x

e

e
y  . 

19.21. 
 3 2 1tg

lgln




x

x
y . 19.22. 

 
1arcsin

coscos



xe

x
y . 

19.23. 
x

e
y

xx

lnlnln

4

 . 19.24. 
22cos

)3(

x

x

e

ex
y


 . 

19.25. 
x

ex
y

x

 tglntg

)2( 
 . 19.26. 2 1

sin arccos tg
x

y
e

 
  

 
. 

19.27. 
2

3 2

1

arccos

x
y

x


 . 19.28. 2 ln

ln cos
sin

x
y

x

 
  

 
. 

19.29. 
 

1

cos sin ln

ctg x

x
y

e 
 . 19.30. 

21
ln cos

sin

xy e
x

  . 

 

20. Вычислить значение функции y(x) в данной точке при-

ближенно с помощью дифференциала с точностью 0,01. 

 

20.1. 3 ,    7,76.y x x   20.2. 3 3 7 ,    1,012.y x x x    
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20.3.  25 2,    0,98.y x x x   
 20.4. 3 ,    27,54.y x x   

20.5. arcsin ,    0,08.y x x   20.6. 3 2 2 5,    0,97.y x x x     

20.7. 3 ,    26,46.y x x   20.8. 2 3,    1,97.y x x x     

20.9. 11,    1,021.y x x   20.10. 3 ,    1,21.y x x   

20.11. 21,    0,998.y x x   20.12. 3 2 ,    1,03.y x x   

20.13. 6 ,    2,01.y x x   20.14. 3 ,    8,24.y x x   

20.15. 7 ,    1,996.y x x   20.16. 3 ,    7,64.y x x   

20.17. 4 1,    2,56.y x x    20.18. 21 2 1,    1,016.y x x x     

20.19. 3 ,    8,36.y x x   20.20. 1 ,    4,16.y x x   

20.21. 7 ,    2,002.y x x   20.22. 4 3,    1,78.y x x    

20.23. 3 ,    0,98.y x x   20.24. 5,    2,997.y x x   

20.25. 5 2 ,    1,03.y x x   20.26. arccos ,    0,08.y x x   

20.27. 7 3 ,    1,03.y x x   20.28. 17 ,    1,002.y x x   

20.29. 2 3,    1,98.y x x    20.30. arctg ,    0,08.y x x   
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