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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Цели дисциплины 
Определение основных принципов проектирования и особенностей расчета 

деталей и узлов самолетов, характеристика основных материалов и способов их вы-
бора, изучение технологических способов изготовления деталей и вариантов их со-
единений. 

1.2. Задачи освоения дисциплины 
Усвоение порядка расчета различных самолетных деталей и узлов, их кон-

структивных особенностей и особенностей проектирования 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Дисциплина «Конструирование деталей и узлов» относится к дисциплинам 

базовой части блока Б1. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМ^ХХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИ-
ПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины «Конструирование деталей и узлов самолета» 
направлен на формирование следующих компетенций: 

ПК-2 - Способен использовать передовой опыт авиастроения и смежных об-
ластей техники в разработке авиационных конструкций. 

ПК-3 - Способен разрабатывать проекты изделий летательных аппаратов и их 
систем на основе системного подхода к проектированию авиационных конструкций. 

ПК-4 - Способен разрабатывать рабочую техническую документацию и обес-
печивать оформление законченных проектно - конструкторских работ в авиастрое-
нии. 

Компетенция Результаты обучения, характеризующие 
сформированность компетенции 

ПК-2 знать передовой опыт авиастроения и смежных областей тех-
ники в разработке авиационных конструкций; 

ПК-2 

уметь применять передовой опыт авиастроения и смежных 
областей техники в разработке авиационных конструкций; 

ПК-2 

владеть методиками разработки авиационных конструкций на 
основании передового опыта авиастроения и смежных обла-
стей техники. 

ПК-3 знать методологии разработки изделий летательных аппара-
тов и их систем на основе системного подхода к проектирова-
нию авиационных конструкций; 

ПК-3 

уметь применять системный подход к проектированию авиа-
ционных конструкций в процессе разработки летательных ап-
паратов и их систем; 

ПК-3 

владеть методиками разработки изделий летательных аппара-
тов и их систем на основе системного подхода к проектирова-
нию авиационных конструкций. 

ПК-4 знать перечень необходимой рабочей технической докумен-
тации, подлежащей разработке при выполнении полного объ-



ема проектно - конструкторских работ в авиастроении; 
уметь разрабатывать рабочую техническую документацию и 
обеспечивать оформление законченных проектно - конструк-
торских работ в авиастроении; 
владеть методиками разработки рабочей технической доку-
ментации для реализации процесса оформления законченных 
проектно - конструкторских работ в авиастроении. 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Конструирование деталей и узлов самоле-

та» составляет 6 з.е. 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Виды учебной работы Всего часов Семестры Виды учебной работы Всего часов 8 
Аудиторные занятия (всего) 90 90 
В том числе: 
Лекции 36 36 
Практические занятия (ПЗ) 36 36 
Лабораторные работы (ЛР) 18 18 
Самостоятельная работа 90 90 
Курсовой проект + + 
Часы на контроль 36 36 
Виды промежуточной аттестации - экзамен + + 
Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

216 
6 

216 
6 

очно-заочная форма обучения 

Виды учебной работы Всего часов Семестры Виды учебной работы Всего часов 8 
Аудиторные занятия (всего) 54 54 
В том числе: 
Лекции 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) 18 18 
Самостоятельная работа 126 126 
Курсовой проект + + 
Часы на контроль 36 36 
Виды промежуточной аттестации - экзамен + + 
Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

216 
6 

216 
6 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемкости по 



видам занятий 
очная форма обучения 

№ 
п/п 

Наименование 
темы Содержание раздела Лекц Практ 

зан. 
Лаб. 
зан. СРС Всего, 

час 
1 Предмет и 

задачи курса 
Предмет и задачи курса. Основные поня-

тия и определения. Классификация деталей и 
сборочн^1х единиц летательн^гх аппаратов. 
Конструктивные и технологические особен-
ности типовых деталей летательных аппара-
тов. Перечень основных прогрессивн^хх ма-
териалов, применяем^1х в настоящее время в 
конструкциях современн^гх изделий авиатех-
ники. 

Основные понятия и показатели надеж-
ности. Критерии работоспособности и расче-
та деталей машин 

4 

Технологиче-
ские способы 
получения де-
талей авиаци-
онн^гх кон-
струкций 

Особенности проектирования деталей, 
получаемых из листовых материалов штам-
повкой. Особенности проектирование дета-
лей, получаем^1х горячей штамповкой. Осо-
бенности проектирования деталей, изготовля-
ем^1х литьем. Особенности проектирования 
деталей, изготовляемых механической обра-
боткой. Особенности проектирования дета-
лей, изготавливаемых из полимерно-
композиционн^гх материалов. 

14 

Разъемные 
соединения 
деталей авиа-
ционн^1х кон-
струкций 

Резьбовые соединения. Расчет витков 
резьбы на прочность. 

Основные случаи расчета резьбовых со-
единений. Проектировочный расчет резьбо-
вого соединения, нагруженного внешней от-
рывающей силой. 
Проектировочный расчет резьбового соеди-
нения работающего на сдвиг. 

10 20 

4 Неразъемные 
соединения 
деталей авиа-
ционн^1х кон-
струкций 

Заклепочные соединения. Алгоритм 
определения размеров заклепочного соедине-
ния. Расчет поперечного заклепочного шва. 
Расчет продольного заклепочного шва. Расчет 
комбинированного заклепочного шва. 

Сварные соединения. Проектирование 
сварн^1х швов. 

Клеевые соединения. 
Клеесварные соединения. 

4 10 24 

Соединения 
авиационн^1х 
конструкций 
по типу «ухо -
вилка» 

Проектирование проушин. Алгоритм 
расчета проушины неподвижного соедине-
ния. Алгоритм расчета проушины малопо-
движного соединения. Алгоритм расчета 
проушины подвижного соединения. Проек-
тирование шомпольн^1х соединений. 

10 22 

Кронштейны 
авиационн^1х 
конструкций 

Плоские кронштейны. Алгоритм расчета 
плоского кронштейна. 

Рамные кронштейны. Алгоритм расчета 
рамного кронштейна. 

10 19 

4 8 

2 

4 2 2 6 

3 

4 4 2 

6 4 

5 

4 6 2 

6 

3 4 2 



7 Элементы си-
стемы управ-

Качалки системы управления. Проекти-
рование поддерживающих качалок. Проекти-

ления лета- рование рычажных качалок. Проектирование 2 4 2 10 18 тельными ап- треугольных качалок. 2 4 2 10 18 

паратами Проектирование кронштейнов системы 
управления. 

8 Стыковые уз- Проектирование шарнирных стыковых 
лы элементов узлов. Проектирование моментн^хх стыков^1х 3 4 2 10 19 авиационн^1х узлов. 3 4 2 10 19 

конструкций 
9 Панели авиа- Проектирование сборных стрингерных 

ционн^1х кон-
струкций 

панелей. Выбор оптимальных параметров 
сборн^1х панелей. 3 4 2 10 19 Проектирование монолитн^гх панелей. 3 4 2 10 19 

Стыковка монолитных панелей. 
Сотовые панели. 

10 Проектирова-
ние деталей 

Проектирование нервюр. 
Проектирование шпангоутов. 

каркаса авиа- 3 4 - 10 17 
ционн^1х кон-
струкций. 

Итого 36 36 18 90 180 
очно-заочная форма обучения 

№ 
п/п 

Наименование 
темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 
Лаб. 
зан. СРС Всего, 

час 
1 Предмет и 

задачи курса 
Предмет и задачи курса. Основные поня-

тия и определения. Классификация деталей и 
сборочных единиц летательных аппаратов. 
Конструктивные и технологические особен-
ности типов^1х деталей летательн^хх аппара-
тов. Перечень основных прогрессивн^хх ма- 2 4 6 териалов, применяемых в настоящее время в 2 4 6 

конструкциях современных изделий авиатех-
ники. 

Основные понятия и показатели надеж-
ности. Критерии работоспособности и расче-
та деталей машин 

2 Технологиче-
ские способы 
получения де-
талей авиаци-

Особенности проектирования деталей, 
получаем^1х из листов^1х материалов штам-
повкой. Особенности проектирование дета-
лей, получаемых горячей штамповкой. Осо-

онного кон- бенности проектирования деталей, изготовля- 2 1 2 6 11 струкций ем^1х литьем. Особенности проектирования 
деталей, изготовляемых механической обра-
боткой. Особенности проектирования дета-
лей, изготавливаемых из полимерно-
композиционн^гх материалов. 

2 1 2 6 11 

о 3 Разъемные Резьбовые соединения. Расчет витков 
соединения 
деталей авиа-
ционн^1х кон-

резьбы на прочность. 
Основные случаи расчета резьбовых со-

единений. Проектировочный расчет резьбо- 2 2 2 15 21 

струкций вого соединения, нагруженного внешней от-
рывающей силой. 



Проектировочный расчет резьбового соеди-
нения работающего на сдвиг. 

4 Неразъемные 
соединения 
деталей авиа-
ционн^1х кон-

Заклепочные соединения. Алгоритм 
определения размеров заклепочного соедине-
ния. Расчет поперечного заклепочного шва. 
Расчет продольного заклепочного шва. Расчет 

струкций комбинированного заклепочного шва. 
Сварные соединения. Проектирование 

сварн^1х швов. 
Клеевые соединения. 
Клеесварные соединения. 

3 2 4 14 23 

5 Соединения 
авиационн^1х 

Проектирование проушин. Алгоритм 
расчета проушины неподвижного соедине-

конструкций ния. Алгоритм расчета проушины малопо- 2 3 2 15 22 по типу «ухо - движного соединения. Алгоритм расчета 2 3 2 15 22 

вилка» проушины подвижного соединения. Проек-
тирование шомпольн^1х соединений. 

6 Кронштейны Плоские кронштейны. Алгоритм расчета 
авиационн^1х плоского кронштейна. 1 2 2 15 20 конструкций Рамные кронштейны. Алгоритм расчета 

рамного кронштейна. 

1 2 2 15 20 

7 Элементы си-
стемы управ-

Качалки системы управления. Проекти-
рование поддерживающих качалок. Проекти-

ления лета- рование рычажных качалок. Проектирование 1 2 2 14 19 тельными ап- треугольных качалок. 1 2 2 14 19 

паратами Проектирование кронштейнов системы 
управления. 

8 Стыковые уз- Проектирование шарнирных стыковых 
лы элементов узлов. Проектирование моментн^хх стыков^хх 2 2 2 14 20 авиационн^1х узлов. 2 2 2 14 20 

конструкций 
9 Панели авиа-

ционн^1х кон-
Проектирование сборных стрингерн^хх 

панелей. Выбор оптимальных параметров 
струкций сборн^1х панелей. 

Проектирование монолитн^гх панелей. 
Стыковка монолитных панелей. 

Сотовые панели. 

1 2 2 14 19 

10 Проектирован 
ие деталей 
каркаса 

Проектирование нервюр. 
Проектирование шпангоутов. 2 2 - 15 19 

Итого 18 18 18 126 180 
5.2 Перечень лабораторных работ 
1. Конструктивные и технологические особенности типовых деталей лета-

тельных аппаратов. Технологические способы получения деталей авиационных 
конструкций. 

2. Разъемные соединения деталей авиационных конструкций. Неразъемные 
соединения деталей авиационных конструкций. 

3. Соединения авиационных конструкций по типу «ухо - вилка». Кронштей-
ны авиационных конструкций. 

4. Элементы системы управления летательными аппаратами. Стыковые узлы 
элементов авиационных конструкций. 

5. Панели авиационных конструкций. Детали каркаса авиационных конструк-


