AHHOTALIUS

K paboueii mporpamme yaeoHoro npeamera OYI1.04 MaremaTuka
10 CHEIHMAIBHOCTH:
08.02.05 CtpouTenbecTBO M 3KCILTyaTal|sl aBTOMOOMIIBHBIX JOPOT U a3pOIpOMOB
I'on magana moxroroBku: 2023 T.

1HanmenoBanue o0Opa3oBaTeibHOW NPOrpaMmbl, B PaMKax KOTOPOil u3y4daercs
yueonblii npeamer OYI1.04 Marematuka

YueOnsrnii npeamer OYI1.04 MaremaTrka BXOJUT B OCHOBHYIO 00pa30BaTeIbHYIO IPOrPAMMY 10
cnernuaabHoCcTH 08.02.05 CTpouTENHCTBO M AKCILTyaTaI[Usl aBBTOMOOMIBHBIX JOPOT U a3POIPOMOB

200uast TPy10éMKOCTH

YueOuwnii npenqmer OYIL.04 Martematuka usydaercs B oObeMe 296 9acoB, KOTOpBIC
BKITIOYArOT (116 4. mekumit,156 4. mpakTudeckux 3aHATHH, 24 4. IPOMEKYTOUYHOW aTTeCTAIINN).

3Mecto yueonoro mpeavera OYIL.04 Maremaruka B CTPYKType 00pa3oBaTesIbHOM
NPOrpaMMmblI

VYueOnsiit npeamer OYIL.04 MaremaTnka OTHOCUTCS K 00111€00pa30BaTeIbHBIM y4E€OHBIM
npenMeraM y4eOHOTO IUIaHa.

400masi xapakrepuctuka ydyeoHoro npeamera OYI1.04 MaremaTuka:

Vueonnii kypc OVIL.04 MaremaTuka SBISETCS OJHUM M3 HawOoOJee 3HAYMMBIX B
IporpaMMe cpeaHero ooOmero o0pa3oBaHUs, IOCKOJIbKY, C OJHON CTOPOHBI, OH
ofOecrieunBaeT MHCTPYMEHTAIbHYIO 0a3y JUid H3Y4YeHHsI BCEX €CTECTBEHHO-Hay4YHBIX
KypcoB, a C JApyroi cTopoHbl, (GOPMUPYET JIOTUYECKOE M aOCTPAKTHOE MBbIIUICHUE
00y4Jaronuxcsi Ha ypoBHE, HEOOXOIUMOM JUIsl OCBOCHHSI YU€OHBIX KYpCOB MH(OpPMATHKH,
00IIIeCTBO3HAHUS, WCTOPUM, CJIOBECHOCTH. B pamkax ydebHoro kypca OVIIL.04
Matemaruka oOyyaroliuecsi OBJIaJIEBAlOT YHUBEPCAJIbHBIM SI3bIKOM COBPEMEHHOW HayKH,
KoTopasi (OopMyJIHUPYET CBOM JOCTIDKCHHMsI B MaTeMaThdeckoi ¢opme. YUeOHBIH Kypc
OVII.04 MaTtemaTuka 3aKJIaJIbIBAET OCHOBY JIJIsl YCIIEIITHOTO OBJIAJACHHS 3aKOHAMH (PH3UKH,
XUMHH, OUOJIOTUH, TOHUMAHUS OCHOBHBIX TEHJCHIINI SKOHOMHUKHU M 00IIECTBEHHOM XKU3HHU,
MO3BOJISIET OPUEHTUPOBATHCSA B COBPEMEHHBIX ITUPPOBBIX U KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHSIX,
YBEpPEHHO UCHOJb30BaTh HUX B TIOBCEJHEBHOW KM3HU. B Toxxke BpeMs oOBianeHue
aOCTpakTHBIMM U JIOTMYECKH CTPOTMMHM MaTE€MaTHUYEeCKUMHM KOHCTPYKIUSMU pPa3BHUBAET
YMEHHME HaXOIUTh 3aKOHOMEPHOCTH, OOOCHOBBIBATb HWCTHHHOCTH  YTBEPXKICHUS,
HCII0JIb30BaTh 0000IeHNE U KOHKPETH3AIUI0, aOCTparupoBaHue U aHAJOTUI0, GOPMUPYET
KpeaTUBHOE W KpuTHueckoe MbluieHne. B xoxe usyuenus OVIL.04 MaremaTtnka Ha
ypOBHE cpeaHero odmiero obpa3zoBaHusi 00ydaromyuecs: MOIy4aroT HOBBIA OMBIT PElICHUs
MIPUKJIAIHBIX 337124, CAMOCTOSATEIILHOTO OCTPOCHUSI MAaTEMaTUUECKUX MOJIENIeN peabHBIX
CUTyallUi M UWHTEpHpETallid TMOJIyYEHHBIX pELICeHUH, 3HAaKOMSTCS C IpUMepaMu
MaTEMaTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEW B IPHUPOJAE, HAYKE U B HUCKYCCTBE, C BBLIAIOLIUMUCS
MaTeMaTHYEeCKUMHU OTKPBITHSMM M MX aBTOpamu. YueOHbil kypc OVYIL.04 Maremaruka
oOnajaeT 3HAUUTENbHBIM BOCIUTATEIbHBIM MOTEHIMAJIOM, KOTOPBIM peanusyercs Kak
yepe3 yuyeOHbI Marepuai, cnocoOCTBYIOUINI (GOPMHUPOBAHNIO HAYYHOTO MHUPOBO33PEHMS,
TaK W yepe3 creuupuKy Yy4eOHOH JesTelIbHOCTH, TpeOyrolle CcaMOCTOSATENbHOCTH,
AaKKypaTHOCTH, IpPOJOJDKUTEIbHOM KOHIEHTPAlMM BHHMMAHHUS W OTBETCTBEHHOCTH 3a
MIOJIyYEHHBIN pe3yabTarT.

SIlnannpyemble pe3yabTaThbl ocBoeHHs yueOHoro npeamera OYIL.04 MaremaTuka:

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI



1) rpaxzaHCKOTO  BOCHHUTAHUS: C(HOPMHPOBAHHOCTH  TPAXKIAHCKOW  MO3UIMU
oOyyaromerocsi Kak aKTHBHOTO UM OTBETCTBEHHOTO WIEHA POCCUIHCKOro oOIIecTBa,
MPEJCTaBICHUE O MAaTeMaTHUYECKHMX OCHOBaX (PYHKIIMOHUPOBAHMSA PA3IUYHBIX CTPYKTYD,
SIBJICHUW, TPOLEAYp TPaXAAHCKOTO oOmecTBa (BBIOOPHI, OMPOCH U JIPYroe), YMCHHE
B3aUMO/JICHCTBOBATh C COLMATBHBIMA WHCTUTYTAaMH B COOTBETCTBHH C WX (DYHKIUSAMU H
Ha3HAYEHUEM;

2) DaTpUOTUYECKOTO BOCHUTAHMS: CHOPMHUPOBAHHOCTh POCCUHCKON TIpa)aaHCKON
UJEHTUYHOCTH, YBAXEHUS K NPOLUIOMY M HACTOSILEMY POCCHICKOM MareMaTHKH,
LIECHHOCTHOE OTHOUIEHUWE K JOCTMKECHHUSIM POCCHUUCKHX MAaTEMAaTHKOB M POCCUHCKOMN
MaTeMaTHYeCKON IIKOJIbI, UCIIOJIb30BAHUE 3TUX JTOCTHKEHUHN B IPYTHX HayKaX, TEXHOJIOTHUSX,
chepax SKOHOMUKH;

3) NyXOBHO-HPAaBCTBEHHOTO  BOCIMTAaHHSA: OCO3HAHHUE JYXOBHBIX I€HHOCTEH
poccuiickoro Hapoja, cOpMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOI'O CO3HAHUS, STUUYECKOTO TIOBEICHMUS,
CBSI3aHHOT'O C MPAaKTUYECKUM IMPUMEHEHUEM JOCTH)KEHUN HAyKU U JESTENIbHOCThIO YUEHOTO,
OCO3HAHHKE JIMYHOTO BKJIaJla B IOCTPOECHUE YCTOMUMBOTO OYAyILIEro;

4) 5CTETUYECKOr0 BOCIUTAHUS: SCTETUUYECKOE OTHOIIEHHE K MUPY, BKIIOYas ACTETUKY
MaTeMaTHYeCKUX  3aKOHOMEPHOCTEH, OOBEKTOB, 3a/Jay, pELIEHUH, pacCyXACHUH,
BOCIIPUMMYHUBOCTh K MATEMAaTUYECKUM acTIeKTaM pa3IMuHbIX BUJOB HUCKYCCTBA;

5)  ¢usnyeckoro - BOCHUTaHUS:  CHOPMHPOBAHHOCTH  YMEHHUS  NPUMEHSATh
MaTeMaTHYeCKHUe 3HAaHWA B HWHTEpecax 3J0pOBOro © 0Oe3omacHoro olpasza IKU3HH,
OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K CBOEMY 3/I0pPOBbIO (30pOBOE MHUTaHHE, COaJaHCHPOBAHHBIN
peXKUM 3aHATHH W OTAbIXa, peEryiaspHas (Qu3nueckas aKTUBHOCTH), (U3HYECKOE
COBEPIICHCTBOBAHUE MPH 3aHIATUSX CIIOPTUBHO-037I0POBUTENLHOM IS TEIBHOCTHIO;

6) TPyAOBOrO BOCHHUTAHMSI: TOTOBHOCTH K TPYIy, OCO3HAHUE LIEHHOCTH TPYIOJIO0HS,
WHTEpEeC K pa3auuHbIM chepaMm MpodeccHoHaNbHOM  JESTENbHOCTH, CBSI3aHHBIM C
MaTeMaTUKOM M yMEHHE COBepllaTh OCO3HaHHBIA BbBIOOp Oynymed mnpodeccun u
peain30BbIBATh COOCTBEHHBIE IKM3HEHHBbIC IUIAHBI, TOTOBHOCTb W CIOCOOHOCTH K
MaTeMaTH4eCKOMY OO0Opa30BaHMIO M CaMOOOPa30BaHMIO Ha TMPOTSHKEHUU BCEMl IKU3HH,
FOTOBHOCTh K AaKTHMBHOMY YYacTUIO B PEHICHHM NPAKTHUUECKUX 3aJad4 MaTeMaTH4YecKOou
HaIpPaBJIEHHOCTH;

7) SKOJOTUYECKOTO BOCIHUTAHUS: C(OOPMUPOBAHHOCTH IKOJOTUYECKOU KYIBTYpHI,
MOHUMAaHHE BJIUSHUS COIMATbHO-DKOHOMUYECKHUX IPOIIECCOB HA COCTOSHUE MPHUPOJHON H
COLIMANIHOM Cpefbl, OCO3HaHHE TJIO00ANbHOTO XapaKTepa JKOJOTHYECKHX MpolieM,
OpUEHTAIlMsl Ha MPUMEHEHHE MAaTEeMaTUYeCKMX 3HAHUU Uil pelleHus 3aJad B OO0JacTH
OKpYKarollel cpefbl, MJIaHUPOBAHNE MOCTYNKOB U OLIEHKU MX BO3MOXHBIX MOCIEACTBHUM AJIs
OKpPY’KaIoIllel Cpeibl;

8) IIeHHOCTM  HAy4YHOTO  TO3HAaHUSA:  CPOPMHPOBAHHOCTH  MHPOBO33PEHUS,
COOTBETCTBYIOILIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSl HAyKW U OOIIECTBEHHOM NpaKTHKH,
MNOHMMaHUE MaTeMaTH4eCKON Hayku Kak c(epbl 4YeJOBEUECKOM NesTeNbHOCTH, 3TANoB €&
pPa3BUTHUS ¥ 3HAYUMOCTH MJII Pa3BUTHUS IUBWIM3AIMH, OBJIAJCHHE S3bIKOM MaTeMaTUKU U
MaTeMaTH4eCKOW KYJNbTYpOH KaK CPEICTBOM TIO3HAHMSI MHpa, TOTOBHOCTH OCYIIECTBISATH
MIPOEKTHYIO U HCCIEA0BATEIbCKYIO IEATEIHbHOCTh HHANBUAYAILHO U B TPYIIIIE.

METAINIPEAMETHBIE PE3YJIbTATHI

Ilo3HaBaTe/IbHBIE YHHBeEPCAIbHbIE YUeOHbIE TelcTBUS

ba3oBrble JlornyecKkue 1eucTBUA:



BBISIBJIATh U XapaKTepU30BaTh CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKM MAaTEMaTHYECKHX OOBEKTOB,
MOHATHH, OTHOIICHUNA MEXKAy TMOHATUAMHU, (DOPMYITHpPOBATh OMpEACIeHUs TOHSATHUH,
yCTaHaBIIMBaTh CYHIECTBEHHBIH MNPHU3HAK KiIacCU(UKAIMK, OCHOBAHUS JUIA O0OOLICHHUS U
CpaBHEHHs, KpUTEpUU TMPOBOJMMOTO aHAIM3a; BOCIPHUHUMATh, (QOPMYIHUPOBATH MU
peoOpa3oBBIBATh CYKACHUS: YTBEPAMTEIbHBIC W OTPHULATEIbHBIC, CIUHUYHBIC, YACTHBIC U
o01111e, yCI0BHEIE;

BBISIBJISITh MAaTEMaTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, B3aUMOCBSI3U U IIPOTUBOPEUMS B (aKTax,
JTAHHBIX, HAOMIOACHHUSIX W YTBEPXKJICHUSAX, Mpeaiaratb KPUTCPUU JUIS  BBISBICHHS
3aKOHOMEPHOCTEN U IIPOTUBOPEUUL;

JIeNIaTh BBIBOJBI C WCIOJIH30BAaHUEM 3aKOHOB JIOTUKH, JEAYKTUBHBIX W WHIYKTUBHBIX
YMO3aKJII0YEHUH, YMO3aKIIOUeHUH 110 aHAJIOTHH;

MIPOBOJUTH CAaMOCTOSITENIBHO JIOKA3aTeJIbCTBA MAaTEMATUYECKUX YTBEPKAECHUHN (TIpsSMbIe
U OT MPOTHUBHOTO), BBICTPAMBATH ApTyMEHTAIIMIO, MPUBOIUTH MPUMEPHI W KOHTPIPHUMEPHI,
000CHOBBIBaTh COOCTBEHHBIE CY)KJIEHUS M BBIBOJBI; BBIOMpATh CIOCOO peuieHHsl ydyeOHOMU
3a/auM (CpaBHUBATh HECKOJIbKO BAPUAHTOB pEIIEHHUs, BbIOMpaTh Haubosiee MOAXOIANINN C
Y4ETOM CaMOCTOSITENIHO BBIJICIIEHHBIX KPUTEPHUEB).

Ba3oBble uccienoBarenbckme JeidcTBUS:

WCIOJIb30BAaTh ~ BOMPOCHI ~ KaK  HMCCIEAOBATEIbCKUH  MHCTPYMEHT  IO3HAHMUS,
(dbopmMyTUpOBaTh BOMPOCH], (PUKCUPYIOIIME MPOTHBOPEUYHE, MPoOJIeMy, YCTaHABIHBATH
HCKOMO€ U JaHHOE, (POPMUPOBATH TUIIOTE3Y, ApTyMEHTHPOBATh CBOIO MO3HUIINIO, MHEHHUE;

MPOBOJUTH CAMOCTOSITENIbHO CIUIAHWPOBAHHBIM 3KCIEPUMEHT, HCCIEJOBaHHE IO
YCTaHOBJICHHIO O0COOEHHOCTEH MaTeMaTUYeCKOTO OOBEKTa, SBJICHMS, MPOIECcca, BBISBICHUIO
3aBUCHUMOCTEH MEXly 00beKTaMu, SIBICHUSIMH, TPOLIECCaMU;

CaMOCTOSITENIbHO  (pOpPMYJIUPOBaTh OOOOIIEHWs] W BBIBOJABI 1O pe3yibTaTaM
MPOBEIEHHOTO0 HAOMIONEHUS, HCCIIEIOBaHMs, OILIEHUBATh JOCTOBEPHOCTh IOJIYYE€HHBIX
pe3ynbTaTOB, BEIBOJIOB U 000OIICHUI;

MIPOTrHO3UPOBATh BO3MOXKHOE Pa3BUTHE MPOIECCa, a TAKXKE BBIIBUTATh MPEINOI0KEHUS
0 €ro pa3BUTUU B HOBBIX YCIIOBHUSX.

Pa6ora ¢ undopmanmeii:

BBISIBIIAATH J1e(pUIUTHl MHPOPMAIUHU, AAHHBIX, HEOOXOJUMBIX JJIsi OTBETa HAa BOMIPOC U
JUIS PEIICHUS 3a]1a4H;

BBIOMpaTh HMHPOpPMALMIO W3 HUCTOYHUKOB PpA3IUYHBIX THIIOB, AaHAIU3UPOBATH,
CUCTEeMAaTU3UpPOBAaTh M HUHTEPHPETUPOBATh HWHGPOPMAIIMIO PA3IUYHBIX BHUIOB U (GopM
MIpe/ICTaBJICHHUS;

CTPYKTYypUpOBaTh HH(OpMAlLIMIO, TPEACTaBIsITH €€ B  pa3nuyHbIX  (opmax,
WJUTIOCTPUPOBATH TpadudecKH;

OIICHUBATh HAJAEKHOCTh HMHQPOPMAIMH 10 CaMOCTOSITENFHO C(HOPMYIHPOBAaHHBIM
KpUTEpUIM, CHOPMYIHPOBAHHBIM CAMOCTOSITETHHO.

KoMMmyHukaTHBHBIE YHHBepcaIbHbIe YueOHbIe 1elCTBHUS:

BOCIIPUHUMATH U (POPMYITHPOBATH CYXKICHHSI B COOTBETCTBUU C YCIOBUSIMHU W IIENSIMU
oO1IeHus, SICHO, TOYHO, TPAaMOTHO BBIPa)KaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS B YCTHBIX M MHCHMEHHBIX
TEKCTaX, JaBaTh MOSCHEHHsS 1O XOJIy pelIeHHs 3a7adyd, KOMMEHTHPOBATh MOTyYCHHBIN
pe3yabTarT;

B X0J1€ OOCYXXJIEHHs 33aJaBaTh BOIPOCHI MO CYIIECTBY 00CYXIaeMoil TeMbl, IPOOIIEMBI,
penraeMoi 3a/1aun, BHICKa3bIBaTh WJCH, HAIlETICHHBIC HAa MOWCK PEIICHHUs, COTIOCTaBISATh CBOU



CYXJICHHSI C CY)KICHUSMU APYTHX YIaCTHUKOB JAUAIOTa, OOHAPYKUBATH Pa3Inyue U CXOJICTBO
MO3UIIHIA, B KOPPEKTHOU (opme (PopMyTHpoBaTh pa3HOIIACHS, CBOM BO3PAKCHHUS;

MPECTABIATh PE3yJAbTAaThl PEIICHUs 3a]lau, YKCIIEPUMEHTA, UCCIEeIOBAHUS, MPOCKTa,
CaMOCTOSITEJIbHO BBIOMpaTh (OpMAT BBICTYIUICHUS C Y4ETOM 3ajgad MPE3CHTALUH |
0COOEHHOCTEH ayJUTOPHH.

PeryasiTuBHbIe YHUBepcaJbHbIe YUeOHbIe el cCTBUSA

Camoopranu3anusi:

COCTaBJIAThH IUIAH, AITOPHTM PEHICHHUS 3a/1a4d, BBIOMpATh CIOCOO pEemIeHUs: ¢ y4EToM
MMEIOIINXCS PECYPCOB M COOCTBEHHBIX BO3MOXHOCTEW, apryMEHTHPOBATh  KOPPEKTHPOBATH
BApUAHTHI PELIEHUH ¢ y4ETOM HOBOM HH(OpMAaLIHH.

CaMOKOHTPOJIb, SMOIIMOHAILHBIN HHTEIIJICKT:

BJIQJIETh HABBIKAMH TI03HABATENBHOM pEeQIEeKCHU KaK OCO3HAHHS COBEPIIAeMBIX
JEWCTBUH ¥ MBICITUTEIBHBIX IIPOIIECCOB, X PE3YITHTATOB, BIA/IETh CIIOCOOAMHU CAaMOTIPOBEPKH,
CaMOKOHTPOJIS TIPOIIECCa U pe3yabTaTa PEHICHNs MaTeMaTHUECKOH 3a1auu;

MPEIBUICTh TPYAHOCTH, KOTOPHIE MOTYT BO3HHUKHYTH IPH PEIICHUH 3a7a4H, BHOCHUTh
KOPPEKTHBBI B JEATEIBHOCTh HAa OCHOBE HOBBIX OOCTOSITENBCTB, JaHHBIX, HaWJCHHBIX
OIMOOK, BBISBICHHBIX TPYIHOCTEH; OICHMBATH COOTBETCTBHE PE3yJbTaTa IEIH U YCIOBUSIM,
OOBSICHATH IPHYUHBI JIOCTIDKEHHSI FITH HETOCTHIKEHUS PE3YIIbTATOB JICATEIIbHOCTH, HAXOIUTh
olMOKY, JaBaTh OLEHKY MPUOOPETEHHOMY OTIBITY.

CoBMecTHaA 1€ATEIBHOCTD:

MMOHUMATh U MCII0JIb30BaTh MMPEUMYIIIECTBA KOMAHIHOW U MHAMBUAYATbHON pabOThI MpU
pelieHnd y4eOHBIX 3ajad, NPUHUMATh IeJlb COBMECTHOM JAESTEeIbHOCTH, IUIAaHUPOBATH
OpraHU3aIMI0 COBMECTHOM pabOThI, pactpenessiTh BUIbI pabOT, TOTOBApUBATHCS, 0OCYKIATh
MPOIIECC B pe3ynbTaT paboThl, 0000IIaTh MHEHUS HECKOJIBKHX JTFOCH;

y4acTBOBAaTh B TPYNMOBBIX (hopMax paboThl (00CYKaeHUsI, OOMEH MHEHHM, «MO3TOBBIC
HITYPMbI» U HHBIE), BBIIOJIHATH CBOIO YacTh pabOThl U KOOPAMHHUPOBATH CBOU JEHCTBUS C
JPYTMMHU YJIEHAaMU KOMAaH/]Ibl, OLICHMBATh KayeCTBO CBOETO BKJIaJa B OOIIMN MPOAYKT IO
KpUTEpUsIM, cHOpMYJIMPOBAHHBIM YYACTHUKAMH B3aUMOICHCTBUSI.

HNPEIMETHBIE PE3YJIBTATHBI

Yucia 1 BBIYUCICHUS:

OTIepUPOBATh MOHATHAMH: palMOHAIBHOE M JEUCTBUTEIBHOE YHCIIO, HATypalbHOE,
1[eJ0€ YUCTIO0, OOBIKHOBEHHAs M JECATUYHAS APOOb, MPOLEHTHI, HCHOIB30BaTh MPU3HAKU
JEIMMOCTH LIETBIX YKCEI, Pa3IoKEeHUE YUCIa HA MPOCThIE MHOKHUTEIH 7S PEeLICHH 3a1ay;

BBITIOJIHATh apU(PMETHUECKHUE OINEepalud C pPaluOHAIBHBIMH M JCHCTBUTEIbHBIMU
YHCIIaMU;

BBITIOJIHATh MPUOMMKEHHBIE BBIYMCICHUS, UCIOJb3Ys MpPaBHIIa OKPYIJICHHS, AeNaTh
MPUKUIKY U OIIEHKY pPe3yIbTaTa BHIYUCIICHUH;

OTIEpUPOBATh TMOHATHSAMH: CTEMEHb C IENbIM M PAlMOHAIBHBIM TIOKa3aTeleM,
cTaHnaptHas ¢opMa 3amucH JEMCTBUTENHHOTO 4YHCIa, KOPEHb HATypajlbHOW CTETeHH,
WCIOJIb30BaTh MOJXOASAIIYyI0 (OpMY 3amucH JAEHCTBUTENBHBIX YHUCEN I PEHICHUS
MPAKTUYECKUX 33724 U TPEJICTABICHUS TaHHBIX;

ONEpPHpPOBATh TMOHATHSAMM: CHHYC, KOCHHYC W TaHI€HC MPOU3BOJBHOIO YTJa,
HCIOJIb30BATh 3aIUCh TPOU3BOJILHOTO yIila uepe3 oOpaTHbIE TPUTOHOMETPUUYECKHE (PYHKIINU;

OTIEpUPOBATH IOHATUSMU: JOTapu(M Yucna, TeCATUIHBIE U HATYpaIbHBIE JIOTapU(PMBL.

YpaBHeHUS M HEpaBEeHCTBA:



OIEpUPOBAThH MOHATUSIMU: TOXKIECTBO, YPaBHEHNE, HEPABEHCTBO, 1I€JI0€, PAllMOHAIBHOE,
HppalMOHAILHOE YPaBHEHNE, HEPABEHCTBO, TPUTOHOMETPUUECKOE YPABHEHHUE;

BBIMIOJIHATE ~ NpeoOpa3oBaHUsl  TPUTOHOMETPHUUECKMX  BBIPXEHHH W peliaTh
TPUTOHOMETPUUECKUE YPaBHEHUS,

BBIIIOJIHATH ITPE0OPa30BaHUs LIETbIX, PALIMOHAIBHBIX U UPPALMOHAIBHBIX BBIPAXKEHUHN U
pemiaTh OCHOBHBIE THWIIBI IIEJIBIX, PAIMOHAIBHBIX M HPPAIUOHAIBHBIX YpPAaBHCHUN W
HEPaBEHCTB;

MIPUMEHSTh YPaBHEHUs U HEPABEHCTBA ISl PEIICHUs MAaTEMaTHUECKUX 3ajay U 3a/1a4 U3
pa3nUYHBIX 001acTeil HAYKH U PEANbHOM KU3HM,

MOJIETUPOBATh peajbHbIE CHUTyallUM Ha S3bIKE alreOpbl, COCTaBIATh BBIPAXKEHUS,
YpaBHEHHUs, HEPABEHCTBA IO YCJIOBHMIO 3aJauyd, HCCIENIO0BAaTh IOCTPOCHHBIE MOJIENHU C
HCI0JIb30BAHMEM ammapara aareOpsl;

MPUMEHSTh CBOMCTBA CTENEHU JUIsl MpeoOpa3oBaHMsI BBIPAKEHUN, ONEpPUPOBAThH
MOHATUSMM: [IOKa3aTelbHOE ypaBHEHHWE U HEPABEHCTBO, peIIaTb OCHOBHBIE THUIIBI
M0Ka3aTeIbHbIX YPAaBHEHUI U HEPABEHCTB;

BBITIOJIHATH IPE0Opa30BaHUs BBIPAXKEHUM, COJIEPKAIINX JIOrapu(Msl,

OTIepUpPOBaTh MOHATUSIMH: JIOTapU(PMHUUECKOE YypaBHEHHE M HEPaBEHCTBO, pEIIaTh
OCHOBHBI€ THUIIBI JIOTApU(PMHUUECKUX YPaBHEHUN U HEPABEHCTB;

HaXOJUTh PEIICHUS TPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUECKUX HEPABEHCTB;

OTIepUpPOBATh MOHATUSIMHU: CUCTEMA JIMHEWHBIX ypaBHEHUH U €€ pelleHne, NCI0Ib30BaTh
CUCTEMY JINHEWHBIX YPAaBHEHUM JIJIS1 PEIICHUs] MPAKTUYECKUX 3a/1a4;

HAXOJUTh PEIICHUS MPOCTEUIINX CUCTEM M COBOKYIMHOCTEH pallMOHAJIbHBIX YPaBHCHUH
Y HEPABEHCTB;

MOJENTUPOBATh peajbHbIE CHUTyallUM Ha f3bIKE aireOpbl, COCTABIATH BBIPAKECHHUS,
YpaBHEHUS, HEPABEHCTBA M CHUCTEMBI IO YCIOBHIO 3a/Jadyd, MCCIEIOBAaTh MOCTPOCHHBIE
MOJIENIU C UCIIOJIb30BAHUEM ammapara aireOphl.

DOYyHKUUM U TPaPUKH:

OTepupoBaTh MOHATHSAMH: (GYHKUMS, CIOCOOBl 3aaHus  (QYHKUHUH, OOJACTh
OTpe/ieNiecHusT U MHOKECTBO 3HAUeHUN (QYHKUUHU, TrpapuK (yHKIHUHU, B3aUMHO OOpaTHBIE
byHKINH;

OTIepUPOBATh MOHATUAMU: YETHOCTh M HEYETHOCTh (YHKUMHU, HYIMH (QYHKIUH,
MIPOMEXYTKH 3HAKOTIOCTOSTHCTBA, MepHOAUYecKass (YHKIHS, MPOMEXKYTKM MOHOTOHHOCTH
(GYHKIMH, TOYKH SKCTpeMyMa (QpyHKIHUU, HanOoJblllee M HauMEHbIIIee 3HaYeHUs (PYHKIIUU Ha
MIPOMEXKYTKE, UCIOJIb30BaTh UX I UCCIEeN0BAaHUS PYHKIINU, 3aJaHHON IrpaduKkoM;

WCIO0JIb30BaTh Ipaduku PYHKUUN Ui pellIeHUs] YpaBHEHU; CTPOUTh U YUTaTh rpaduKku
TUHENHON (QYHKINH, KBaAPATUIHON QYHKIIUU, CTETICHHON (DYHKIIUU C IEJIBIM MTOKa3aTelIeM;

OTIepUpOBaTh  TOHATUAMU: TpaduKH  TMOKa3aTelNbHOW, JOTapuMUYECKOH U
TPUTOHOMETPHUECKUX (QYHKIUH, u300paxkaTh HUX HAa KOOPAMHATHOM TUIOCKOCTH H
WCIIOJIb30BATh JUIS PEILICHUS YPAaBHEHUN U HEPABEHCTB;

n300paxaTh Ha KOOPAMHATHOW TIIOCKOCTH TpaduKH JIMHEWHBIX YpPaBHEHHNH W
WCIIOJIb30BATh UX JJIS1 PEIIEHUS] CUCTEMBI JINHEWHBIX YPaBHEHUH;

MCIOJIb30BaTh Tpaduku (HYHKIHHA IS UCCIEeIOBAHUS TPOIECCOB U 3aBUCUMOCTEN TIpU
pElIeHUH 3a/a4 U3 IPYTuX y4eOHBIX MPEIMETOB M PEAIbHOM JKU3HH, BhIpaXaTh (POpPMYITaMH
3aBUCUMOCTHU MEXYy BETUUMHAMU;

Hauvana maTemMaTn4eckoro aHajamsa:



OTICPUPOBATH MOHITHIMHE: TIOCICIOBATEIBHOCTD, apuPMETHIECKass U TeOMEeTpUIeCKas
MPOTPECCUU; ONEPUPOBATH TMOHATHUSAMHU: OCECKOHEYHO YyOBIBAaiomas TeOMeTpHYecKas
mporpeccus, CyMMa O€CKOHEYHO yOBIBAIOIICH reOMETPUIECKON IPOTPECCHH;

3a/laBaTh IOCJIECIOBATEIBHOCTH PA3JIMYHBIMUA CIIOCO0AMU; HCIIOJIb30BAaTh CBOWCTBA
MOCJIEIOBATENIbHOCTE M TPOTPECCHil ISl PEIICHHs] pEabHBIX 3aJad MPUKIATHOTO
XapakTepa.

OTICpUPOBATh  MOHATHSAMH: HENpepbIBHAS  (QYHKIHS, TMPOW3BOJHAS  (PYHKIIUH,
WCII0JIb30BaTh T'€OMETPUYCCKHA M (DU3MYECKUI CMBICI TPOW3BOTHOW ISl PEIICHUs 3a/1ad;
HaxXOJUTh MPOU3BOJHBIC O3JCMCHTAPHBIX (YHKIUH, BBIYHCIATH MPOU3BOJHBIC CYMMBI,
MIPOU3BEICHUSI, YACTHOTO (hYHKITUH;

WCIIONb30BaTh TMPOU3BOJIHYIO JIJIsi HCCIeAOBaHUS (YHKIIMM HAa MOHOTOHHOCTh H
AKCTPEMYMBI, IPUMEHSTH Pe3yIbTaThl HCCIEIOBAHUS K IOCTPOCHUIO IPaduKOB;

WCIIOJIh30BaTh MPOU3BOIHYIO JJI HAXOKJICHHS HAWIYYIIIETO PEIICHUs] B MPUKIAIHBIX,
B TOM YHCJIE COIMATBHO-DPKOHOMHYECKHUX, 33/1aUax;

OTIEPUPOBATH TOHATUSMH: MEPBOOOpaA3HAsT U MHTETpas, MOHUMATh T€OMETPUUECKUN U
(uznyecKkuil CMbICT UHTETpaIa;

HaxO0JIUTh TIEPBOOOPA3HBIE AIIEMEHTAPHBIX (DYHKIIMHA, BRIYUCISATH HHTETpaI M0 GopMyIie
Hrerorona—Jleiibnuia;

pemars TPUKIAJHBIE 3a7a4l, B TOM YHCIE COIMATBHO-DKOHOMHUYECKOTO H
(hbM3UYIECKOTO XapaKTepa, CPeICTBAMU MAaTEMAaTUUECKOTO aHau3a.

MHo:kecTBa U JIOTHKA:

OTIEPHPOBATH TOHATHUSMH: MHOXKECTBO, ONEpPAIMHA HAJl MHOXECTBAMHU;, HCIIOJIH30BaTh
TEOPETHUKO-MHOKECTBEHHBIM armapaT JjIs OMMCAHMS peaJbHbIX MPOIIECCOB W SIBICHUU, TPH
pelieHny 3a1a4 U3 IPYruX yaeOHbIX MPEAMETOB;

OTIEPHPOBATH MOHATUAMHU: OTIPEACIICHNE, TEOPEMa, CICACTBHUE, TOKA3aTEIHCTRO.

Crepeomerpusi:

ONEPUPOBATh TOHATHSAMHU: TOYKA, TMpsAMas, IUIOCKOCTh, MPUMEHATh aKCHOMBI
CTEPEOMETPHUH U CJICICTBUS U3 HUX MPU PEIICHUH T€OMETPUICCKUX 3a/1a4;

ONEPUPOBATh TMMOHATHIMH: TAPALIEIBHOCTh M NEPICHAUKYISIPHOCTh TMPSAMBIX H
IIOCKOCTEH;

KJIacCU(HUITUPOBATh B3aMMHOE PACIIOJIOKEHUE TIPSIMBIX U TUIOCKOCTEH B IIPOCTPAHCTBE;

OTIepUPOBATh MOHATHUSIMHU: JBYIPAaHHBIN yroji, TpaHU [BYTPaHHOrO Yyria, pedpo
JBYTPAHHOTO yIJIa, JMHEHHBIN YTOJl IBYTPaHHOTO yria, IpalyCHas Mepa JIBYTpaHHOTO yria;

OTIEpUPOBATH MOHATUSIMH: MHOTOTPAHHHK, BBIMYKJIBIA U HEBBIMYKIIbI MHOTOI'PAHHUK,
AJIEMEHThl MHOTOTpPAaHHWKA, IMPABWIbHBIH MHOTOIPAHHHK; Paclo3HAaBaTh OCHOBHBIC BHJIbI
MHOTOTPAaHHUKOB (MHUpaMuIa, Ipu3Ma, MPsIMOYTOJIbHBIN Mapajienenume, Kyo);

KIacCU(UIIMPOBATh MHOTOTPAHHUKH, BBIOMpas OCHOBaHUS IS  KJIacCHU(UKALUU
(BBIMMYKJIbIE W HEBBIMYKJIbIE MHOTOTPAHHHUKH, IMPABUJIbHBIE MHOTOTPAHHUKHU, TNPSMBIE H
HAaKJIOHHBIE TPU3MBI, MTApaJLICIEIUIIE b );

OTIEpUPOBATH MOHATHAMH: CEKYIIas MIOCKOCTh, CEUEHUE MHOTOTPAHHHUKOB; OOBSICHITH
MIPUHLHUIIBI IOCTPOEHUS CEYEHUH, UCTIOJB3YSl METO/ CIIE0B;

CTPOUTH CEYEHHUS MHOTOTPAHHUKOB METOJIOM CII€JIOB, BBITIOIHSTH (BBIHOCHBIC) MJIOCKHE
YepTeKH U3 PUCYHKOB MPOCTHIX 0OBEMHBIX GUTYP: BUJ CBEPXY, COOKY, CHHU3Y;

pemath 3aJaydl Ha HAXO0XJACHHWE TEOMETPHUYECKHX BEIMYMH 10 obpaslaM WiH
aIropuT™MaM, MPUMEHSASI M3BECTHBIE AHAIIMTUYECKHE METOJbl NMPH PEIICHUH CTaHAAPTHBIX



MaTEeMaTHYECKHUX 3a/1ad Ha BBIYHMCIICHUE PACCTOSIHMA MEXTY IBYMS TOYKAMHU, OT TOYKH JIO
MPSIMOM, OT TOYKH JI0 MJIOCKOCTH, MEXIY CKPEITUBAIOIUMUCS TIPSIMBIMU;

pemiath 3aJaddl Ha HAX0XJICHHWE T'E€OMETPUYECKUX BEIWYMH 10 oOpaslaM WiH
QITOPUTMAaM, TPUMEHSS HM3BECTHBIC AHATMTUYCCKHUE METOJBI MPU PEIICHUM CTaHIAPTHBIX
MaTeMaTHYeCKHUX 3a]1a4 Ha BBIYMCICHUE YIJIOB MEXIY CKPCIIUBAOIIUMHUCS TPSIMBIMH, MEXKITY
MPSIMOM U TUIOCKOCTHIO, MKy TUIOCKOCTSIMH, IBYTPAHHBIX YTJIOB;

BBIYHCIISATE OOBEMBI U TUIOTIAIU IIOBEPXHOCTEH MHOTOTPAaHHUKOB (TIPU3Ma, TUPaMHUIA) C
MpUMEHCHHEM (OPMYJ, BBIYUCIATH COOTHOIICHUS MEXKIy IUIONIAJSMH ITOBEPXHOCTEH,
00BEMaMU OJJOOHBIX MHOTOT'PAHHUKOB;

OTICpUPOBATh TOHSATHSAMHU: CHMMETPHS B TPOCTPAHCTBE, IICHTP, OCh U IIJIOCKOCTh
CUMMETPHH, IISHTP, OCh U TUNIOCKOCTh CUMMETPHUU (QUTYPHI;

W3BJICKATH, peoOpa3oBEIBATH u UHTEPIPETHPOBATH nHbOpMaIHIO 0
MIPOCTPAHCTBEHHBIX I'€OMETPUYCCKHUX (DUTypax, MPEICTABICHHYIO Ha YepTeXaX W PUCYHKAX;
MPUMEHATh  TeoMeTpuYeckne  (aKkThl  JUIS  pPElICHWS  CTePEOMETPHUYSCKUX  3ajad,
MIPEIITOJIATAIONTNX HECKOJIBKO IIaroB PEIICHUSs, eCIH YCIOBUS MPUMCHCHHSI 3a/IaHbI B IBHOM
(opwme;

MPUMEHSTH MPOCTEHIIIE TPOTPAMMHBIE CPEJICTBA M AJIEKTPOHHO-KOMMYHHKAIIHOHHBIC
CHUCTEMBI TIPH PENICHUH CTEPEOMETPUUYCCKUX 3a1ad; MPUBOIUTH MPUMEPhl MaTeMaTHICCKHX
3aKOHOMEPHOCTEH B MPUPOJC M KU3HHW, PACIIO3HABATH IMPOSBIICHHE 3aKOHOB T'€OMETPUHU B
HCKYCCTBE;

MPUMEHSTh TOJYYCHHBIC 3HAHUS HA MPAKTHUKE: aHAIM3HPOBATH PEAlIbHBIC CUTYAIlUU H
NPUMEHSATh W3YYCHHBIC TIOHATHUS B TIPOIIECCE TIOMCKAa pEIICHUS MaTeMaTHYeCKH
cOpPMYIIMPOBAHHOW TIPOOJIEMBI, MOJICITUPOBATh PEalbHBIC CHTYallMH Ha SI3BIKE T€OMETpPUH,
MCCIIEIOBATh MOCTPOSHHBIE MOJICNIN C UCIIOJIb30BaHHEM T€OMETPUUYECCKHUX MOHITHN U TEOPEM,
ammapara anreOpel, pemaTh TNPAKTHYECKUE 3a7add, CBSI3aHHBIE C HAaXOXKICHUEM
TCOMETPUYCCKUX BEITHYHH.

OTIEPHPOBATH TOHSATHSIMH: IWJTAHIPAYECKAsT MIOBEPXHOCTH, oOpazyroriue
MWIAHAPUYECKON TMMOBEPXHOCTH, IWIMHJAP, KOHUYECKass MOBEPXHOCTh, OOpa3yrolue
KOHUYECKOW MOBEPXHOCTH, KOHYC, CepruuecKasi HOBEPXHOCTh;

pacro3HaBaTh Telia BpalieHus (IUJIWHIP, KOHYC, cepa u map); oOBACHATH CITOCOOBI
MOJTyYCHUS TEJl BPALICHUS;

KJIaccu(UIMPOBaTh B3aUMHOE pACIOJIOKEHHE Cepbl M IUIOCKOCTH; OIEPHPOBATH
MOHATUSAMH: IIAPOBOW CETMEHT, OCHOBAHWUE CETMEHTA, BBICOTA CETMEHTA, IIAPOBOW CIIOM,
OCHOBAHME IIaPOBOTO CJIOS, BHICOTA APOBOTO CJIOSI, IIAPOBOH CEKTOP;

BBIYUCIIATH 00BEMBI U TUIOIIAAM TIOBEPXHOCTEH TEJ BpAIllEHUS, TEOMETPUICCKUX TEII C
npUMEHEHHEM (HOPMYIT;

OTIEpUPOBATh MOHITUSIMH: MHOTOTPAaHHUK, BIUCAHHBIA B chepy M ONUCAHHBIA OKOJO
cdepsl, cdepa, BIUCAHHAS] B MHOTOI'PaHHUK WJIH TEJIO BpAIllCHUS;

BBIYHCIISATE COOTHOIICHUS MEXIY IUIOMIAJASMH MOBEPXHOCTEH M 00bEMaMU TOJO0OHBIX
Te,

n300paxaTh u3ydaemble (DUTYpPHl OT PYKH M C MPUMEHEHHEM MPOCTBIX UYePTEKHBIX
WHCTPYMEHTOB;

BBITIONTHATH (BBIHOCHBIE) TUIOCKHE YEPTEXKH W3 PUCYHKOB MPOCTHIX OOBEMHBIX (pUryp:
BH/I CBEPXY, COOKY, CHU3Y, CTPOUTH CEUEHUS TEI BPAI[CHHS;

W3BJICKATD, HUHTEPIPETHPOBATH u peoOpa3oBLIBAThH nH(pOopMaIHIO 0



MIPOCTPAHCTBEHHBIX T€OMETPUUECKUX (PUTYpax, MPEICTaBICHHYIO Ha YePTEeKaX U PUCYHKAX;

OIIEpUPOBATH ITOHITHEM BEKTOP B IIPOCTPAHCTBE;

BBITIOJIHATh JICUCTBUSI CJOXEHUS BEKTOPOB, BBIUMTAHHS BEKTOPOB M YMHOXEHUS
BEKTOpA Ha YHCIIO, OOBACHATh, KAKUMH CBOWCTBAMH OHH 00JIaJIal0T;

MIPUMEHSTH IPABUIIO NapasuIeIeuIe 1a;

ONEpUPOBATh MOHATUSAMM: JEKAPTOBbl KOOPAMHATHI B MPOCTPAHCTBE, BEKTOP, MOJAYJb
BEKTOpa, PaBEHCTBO BEKTOPOB, KOOPJMHATHI BEKTOPA, YroJl MEXIY BEKTOpaMH, CKaJIIpHOE
MIPOU3BEACHNUE BEKTOPOB, KOJUIMHEAPHBIE U KOMIUIAHAPHBIE BEKTOPHI;

HaXxOJUTb CYMMY BEKTOPOB U IIPOM3BEJICHHE BEKTOpa Ha YHUCIO, YIOJd MEXKIY
BEKTOpaMH, CKaJIIpHOE IPOU3BENIEHUE, PACKIAAbIBATh BEKTOP IO JABYM HEKOJUIMHEAPHBIM
BEKTOpam;

3a/laBaTh IUIOCKOCTh YPaBHEHMEM B JEKApTOBOM CHUCTEME KOOPAMHAT; MPHUMEHSTH
reoMerpuueckue (akThl IS pPELICHHs] CTEPEOMETPUYECKHX 3a]ay, IPEArnoararwiumx
HECKOJIBKO LIaroB PeLeHus], €CIU YCIOBUS IPUMEHEHUS 3aJIaHbl B IBHOU (opMme;

pemarh MpocTeHIlIe TEeOMETPUYECKHE 33Jayd  Ha [PUMEHEHHE BEKTOPHO-
KOOPJIMHATHOTO METO/1a;

pemarh 3aJauyd Ha J0Ka3aTelbCTBO MaTeMAaTHYECKHMX OTHOIIEHWH M HaxOXICHHE
reOMETPUYECKUX BEIMUYMH MO 00pa3liaM UK alrOpUTMaM, MPUMEHSS U3BECTHBIE METObI IIPH
PELIeHUH CTaHAAPTHBIX MaTeMaTHYECKHX 3aay;

MPUMEHSTh MPOCTEHIINE MPOTPaMMHBIE CPEICTBA U AJIEKTPOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIE
CUCTEMBI IIPU PELICHUHU CTEPEOMETPUUECKUX 3a1a4;

MIPUBOJUTh NIPUMEPHl MAaTEMaTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH B MPUPOJAE M IKHU3HH,
pacro3HaBaTh IPOSBICHUE 3aKOHOB T€OMETPUU B UCKYCCTBE;

MIPUMEHATH IOJYYEHHbIE 3HAHMS HA NPAKTUKE: aHAIM3UPOBATh PEAIbHBIE CUTYallUH M
IIPUMEHATh ~ M3YYEHHbIE IOHATHSA B  IIpOLlECC€ IOHMCKAa  PEIIEHUS  MaTeMaTH4YeCKH
chopMynupPOBaHHON NPOOJIEMbI, MOJIEIUPOBATH peallbHble CHUTYyallUM Ha SI3bIKE TE€OMETpUH,
HCCIeA0BaTh MOCTPOCHHBIE MOJEIU C HCIOJIb30BAHUEM I'€OMETPUYECKUX MOHATHI U TEOpeM,
anmapara anreOpbl, pelaTh NPakTUYECKHe 3a]auu, CBSI3aHHbIE C HAXOXKJIEHUEM M€OMETPUUECKUX
BEJINYUH;

Teopus BeposiTHOCTEI:

YUTATh U CTPOUTH TAOJIUILIBI U TUArPAMMBbIL;

OTIepUpOBaTh MOHATUSAMHU: cpeaHee apudmernyeckoe, MeauaHa, HauOOIbIIee,
HauMEHbIIIee 3HaUeHUE, pa3Max MacCHUBa YUCIIOBBIX JIAHHBIX;

OTIEpUPOBATh TOHATUSAMU: CIyYalWHBIM HSKCIEPUMEHT (OMBIT) U Cly4ailHOe CcOOBITHE,
AJIEMEHTApPHOE COOBITHE (DJIEMEHTAPHBIA MCXOJ) CIy4allHOTO OIBITAa, HAXOJUTh BEPOSATHOCTU B
OTIBITaX C PAaBHOBO3MOKHBIMH CIyJalHBIMU COOBITUSIMH, HAXOAUTh U CPABHUBATH BEPOSITHOCTH
COOBITHIA B M3YYEHHBIX CIIy4alHBIX IKCIIEPUMEHTAX;

HaxXoJUTh U POPMYIHPOBATH COOBITHS: TIepecedeHne U 00beAMHEHNE JAHHBIX COOBITHIA,
coObITHE, TPOTHBOIOJOXKHOE JaHHOMY COOBITHIO, TOJB30BaThCA aUarpaMmamu Dilnepa u
(bopMyIoii cloKkeHUs BEPOSITHOCTEH MPH PEIICHUH 3a/ay;

OTIEpUPOBATh TMOHSATUSIMH: YCIOBHAsi BEPOSITHOCTb, HE3aBUCHMBIC COOBITHS, HAaXOIUTh
BEPOSATHOCTH C MOMOIIBIO MPaBUJIa YMHOKEHHUS, C TOMOILBIO IEPEBA CIyYalHOTO OMBITA;

MPUMEHATh KOMOMHATOPHOE MPaBWJIO YMHOXKEHHUS MPU PEIICHUWU 3a/]ay; ONEepUpOBaTh
MOHATUSAMM: HUCIHBITAHWE, HE3aBUCUMbIEC HWCIIBITAHUS, CEpPHUSl HUCIBITAaHUH, YCIeX M Heynaya,
HaXOJHUTh BEPOSTHOCTU COOBITUH B CEpUM HE3aBUCHMMBIX HUCHBITAHUN JI0 TMEpPBOTO YyCIexa,
HAXOJUTh BEPOSITHOCTU COOBITUI B CepyM UCTIBITaHUI bepHyrm;

ONEpPUPOBaTh MOHATUAMH: Cly4dyailHas BEJIWYMHA, pPAcCHpe/e]IeHUE BEpPOSITHOCTEM,
JUarpaMma pacrpeesieHus..



CPaBHUBATh BEPOSTHOCTH 3HAYECHUU CIIydaWHOW BEIWYMHBI 110 PACIPEINCICHUI0 WIH C
IIOMOLIBIO JUarpaMM;

ONEpUpPOBaTh IOHATHEM MATEMaTUYECKOIO OXHJaHUS, IPUBOIUTH IPUMEPHI, Kak
IIPUMEHSIETCSI MAaTeMaTHYECKOe OXKUIAHME CIy4allHOM BEJIMYMHBI HaXOJAWTh MaTeMaTH4ECKOe
0’KHUJaHME T10 JaHHOMY pacIpeleIeHHIO;

MMETh IPEJCTABIIEHUE O 3aKOHE OOJIBIINX YHCET,

MMETh IPEJCTABIEHNE O HOPMAJILHOM paclpeeeHuu

6. Conaepxanue yueonoro npeamera OYI1.04 MaremaTuka
B ocnose yue6HOTO mpeamera OYI1.04 MatemaTuka nexar 39 0CHOBOTIONIATAFOIIAX TEM:
1.MHOXecTBa palMOHAIBHBIX M JEHCTBUTENBHBIX 4Yuced. PalMoHalbHBIE YpaBHEHUS U
HEpaBEHCTBA
2. Oynknuu u rpaduku. CTErneHs C HeNbIM MoKa3aTeIeM
Apudmernueckuit KopeHb n—oi cteneHu. ppanuoHanbHble ypaBHEHUSI U HEPABEHCTBA
®opMyibl TPUTOHOMETPUH. TPUTOHOMETPUYECKUE YPABHEHUS
[TocnenoBaTenbHOCTH U POTPECCUH

3

4

)

6. TloBTOopeHwue, 0000IICHHE, CUCTEMATH3AIIMS 3SHAHUN

7. BBeneHme B CTEPEOMETPHUIO

8. TlpsiMble 1 TUTOCKOCTH B MPOCTpaHCTBE. [lapaienbHOCTh MPSMBIX U THIOCKOCTEH

9. IleprneHAUKYISAPHOCTH MPSMBIX U TUIOCKOCTEH

10. Yrie1 Mexay NpsIMBIMHU | TUIOCKOCTSIMHU

11. MHoTrOrpaHHUKN

12. O6BEMBI MHOTOTPAaHHUKOB

13. TloBTOpeHUe: ceYeHUs, PACCTOSIHUAS U YTJIbI

14. TlpencraBieHue JaHHBIX U ONUCATENbHAS CTATUCTHKA

15. Cnyyaiinple ONBITHI W CiIydyallHble COOBITUS, OMNBITBI C PaBHOBO3MOXHBIMU
3JIEMEHTapHBIMU UCXOaMU

16. Onepanuu Hax COOBITUSAMH, CJIOKEHUE BEPOSTHOCTEH

17. YcnoBHas BepOSITHOCTb, IEPEBO CIy4altHOTO OIbITa, (opMysia MOJHOW BEPOSITHOCTH U
HE3aBUCUMOCTh COOBITUI

18. DnemMeHTh KOMOMHATOPUKHU

19. Cepuu nocnenoBaTenbHbIX UCIIBITAHUN

20. Cy4aiiHble BEIMYUHBI U paCIpeieICHUS

21. IToBTOpeHme, 0000IIEHIE, CUCTEMAaTH3alIUsI 3HAHUI

22. CtenieHb ¢ palMOHANBHBIM TOKa3aTeneM. [lokazarenvHas ¢ynkuus. [TokazarenbHbie
ypaBHEHUS U HEPABEHCTBA

23. Jlorapudmuueckas pynkuusd. Jlorapudpmuueckre ypaBHEHHS 1 HEPAaBEHCTBA

24. Tpuronomerpuueckre pyHKIUU U uX Tpaduku. TpuroHomeTpuuecKkue HepaBeHCTBA

25. [IpousBoaHas. [Ipumenenue npou3BoaHOM

26. VMHTerpan u ero npuMeHeHHs

27. CucreMbl ypaBHEHUH

28. HatypasibHble U Liesble yucia

29. TloBTOpenue, 00001IeHNe, CUCTEeMaTH3aIUsl 3HaHU I

30. Tena BpameHus

31. O6BEMBI TEN

32. BeKTopbl U KOOPAWHATHI B IPOCTPAHCTBE

33. TloBTOpeHue, 06001IeHNEe U CUCTEMAaTH3AIMsI 3HAHU I



34. MaTemaTu4eckoe 0>KUJaHUE CIIy4aiiHON BEITMUMHBI

35. Jlucniepcusi ¥ CTaHAAPTHOE OTKIIOHEHHE CITyYaifHOW BETHYHHBI
36. 3aKoH OOJIBLINX YUCEI

37. HenpepsIBHBIE CllyyaifHble BETUYMHBI (pacpeieeHus)

38. HopmasibHOE pacmpeieicHue

39. IloBTOpeHUe, 000OIICHHE U CUCTEMATH3AIHS 3HAHHUMA

OOyueHnue NPOXOAUT B XOJA€ AyTUTOPHOW (MPAKTUUECKHE 3aHATHS, JIEKIUH) pPabOThI
CTYJIEHTOB, YTO TO3BOJISIET MNPUOOpETaTh OyAyIIUM CIEHHUATUCTaM HEOOXOJAUMBbIC 3HAHUA,
HaBBIKH M YMEHUS.

7 ®opmbl opraHu3anuu yuye0HOro mnpomecca mno y4deonomy mnpeamery OVIL.04
Marematuka

N3yuenne yueOnoro mnpemmeraOVYII.04 MaremaTuka CckiIaabIBaeTcs W3  CIEAYIONIUX
AJIEMEHTOB:

- JIEKITUH;

- MIPAKTUICCKHUE 3aHITHS;

- MOATOTOBKA K MPOMEKYTOYHOH aTTeCTaIluH, KOTOpast TPOBOANTCS B (popMe IK3aMeHa.

[ToaroToBka K TPAKTHYECKHM 3aHATHSIM W CaMOCTOSTEIBHOE H3y4eHHE OTACITBHBIX
PEKOMEHTYEMBIX K M3YUEHHUIO BOITPOCOB OCYIIECTBIIICTCS C UCTIOIh30BAHUEM:

- JIEKIMOHHBIX MaTepPHAJIOB;

- PEKOMEHIyEMOM JTUTEPaTyphI;

- MEPUOIUYECKUX U3TaHUM;

- cetu«IHTEpHETY.

8. Buabl KOHTPOJIA

Dx3aMmeH 1 u 2 cemecTtp.
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	Учебный курс ОУП.04 Математика является одним из наиболее значимых в программе среднего общего образования, поскольку, с одной стороны, он обеспечивает инструментальную базу для изучения всех естественно-научных курсов, а с другой стороны, форми...
	5 Планируемые результаты освоения учебного предмета ОУП.04 Математика:
	ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	1) гражданского воспитания: сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества, представление о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского обществ...
	2) патриотического воспитания: сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям российских математиков и российской математической школы, использование эти...
	3) духовно-нравственного воспитания: осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вкла...
	4) эстетического воспитания: эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам различных видов искусства;
	5) физического воспитания: сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физич...
	6) трудового воспитания: готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные п...
	7) экологического воспитания: сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация на применение матем...
	8) ценности научного познания: сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, понимание математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развити...
	МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Познавательные универсальные учебные действия
	Базовые логические действия:
	выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимог...
	выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;
	делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
	проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы; выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать не...
	Базовые исследовательские действия:
	использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
	проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;
	самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
	прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.
	Работа с информацией:
	выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения задачи;
	выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
	структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать графически;
	оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям, сформулированным самостоятельно.
	Коммуникативные универсальные учебные действия:
	воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;
	в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в к...
	представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории.
	Регулятивные универсальные учебные действия
	Самоорганизация:
	составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.
	Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
	владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;
	предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей; оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины д...
	Совместная деятельность:
	понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат...
	участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулиро...
	ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Числа и вычисления:
	оперировать понятиями: рациональное и действительное число, натуральное, целое число, обыкновенная и десятичная дробь, проценты,  использовать признаки делимости целых чисел, разложение числа на простые множители для решения задач;
	выполнять арифметические операции с рациональными и действительными числами;
	выполнять приближённые вычисления, используя правила округления, делать прикидку и оценку результата вычислений;
	оперировать понятиями: степень с целым и рациональным показателем, стандартная форма записи действительного числа, корень натуральной степени, использовать подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и представления дан...
	оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного угла, использовать запись произвольного угла через обратные тригонометрические функции;
	оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы.
	Уравнения и неравенства:
	оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, целое, рациональное, иррациональное уравнение, неравенство, тригонометрическое уравнение;
	выполнять преобразования тригонометрических выражений и решать тригонометрические уравнения;
	выполнять преобразования целых, рациональных и иррациональных выражений и решать основные типы целых, рациональных и иррациональных уравнений и неравенств;
	применять уравнения и неравенства для решения математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни;
	моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры;
	применять свойства степени для преобразования выражений, оперировать понятиями: показательное уравнение и неравенство, решать основные типы показательных уравнений и неравенств;
	выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы,
	оперировать понятиями: логарифмическое уравнение и неравенство, решать основные типы логарифмических уравнений и неравенств;
	находить решения простейших тригонометрических неравенств;
	оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение, использовать систему линейных уравнений для решения практических задач;
	находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и неравенств;
	моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры.
	Функции и графики:
	оперировать понятиями: функция, способы задания функции, область определения и множество значений функции, график функции, взаимно обратные функции;
	оперировать понятиями: чётность и нечётность функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, периодическая функция, промежутки монотонности функции, точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке, использовать их ...
	использовать графики функций для решения уравнений; строить и читать графики линейной функции, квадратичной функции, степенной функции с целым показателем;
	оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и тригонометрических функций, изображать их на координатной плоскости и использовать для решения уравнений и неравенств;
	изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и использовать их для решения системы линейных уравнений;
	использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами зависимости между величинами;
	Начала математического анализа:
	оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессии; оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии;
	задавать последовательности различными способами; использовать свойства последовательностей и прогрессий для решения реальных задач прикладного характера.
	оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции, использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач; находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, произведения, частного функций;
	использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы, применять результаты исследования к построению графиков;
	использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах;
	оперировать понятиями: первообразная и интеграл, понимать геометрический и физический смысл интеграла;
	находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по формуле Ньютона–Лейбница;
	решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами математического анализа.
	Множества и логика:
	оперировать понятиями: множество, операции над множествами; использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов;
	оперировать понятиями: определение, теорема, следствие, доказательство.
	Стереометрия:
	оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость; применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических задач;
	оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;
	классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;
	оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, ребро двугранного угла, линейный угол двугранного угла, градусная мера двугранного угла;
	оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый многогранник, элементы многогранника, правильный многогранник; распознавать основные виды многогранников (пирамида, призма, прямоугольный параллелепипед, куб);
	классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации (выпуклые и невыпуклые многогранники, правильные многогранники, прямые и наклонные призмы, параллелепипеды);
	оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников; объяснять принципы построения сечений, используя метод следов;
	строить сечения многогранников методом следов, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу;
	решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических задач на вычисление расстояний между двумя точками, от точки до прямой, от точки до плоскости...
	решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических задач на вычисление углов между скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, между пло...
	вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников (призма, пирамида) с применением формул, вычислять соотношения между площадями поверхностей, объёмами подобных многогранников;
	оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры;
	извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если...
	применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении стереометрических задач; приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве;
	применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели...
	оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие конической поверхности, конус, сферическая поверхность;
	распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар); объяснять способы получения тел вращения;
	классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сегмента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сектор;
	вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с применением формул;
	оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения;
	вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел;
	изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных инструментов;
	выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения;
	извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;
	оперировать понятием вектор в пространстве;
	выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают;
	применять правило параллелепипеда;
	оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы;
	находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам;
	задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме;
	решать простейшие геометрические задачи на применение векторно-координатного метода;
	решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные методы при решении стандартных математических задач;
	применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении стереометрических задач;
	приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве;
	применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модел...
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