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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ ОП.03 Электротехника и электроника
1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональнойобразовательной программы
Рабочая программа учебной дисциплины относится кобщепрофессиональным дисциплинам профессионального цикла.В курсе «Материаловедение» изучаются закономерности, определяющиестроение и свойства материалов в зависимости от их состава и условийобработки, способы переработки материалов, начиная от руды и заканчиваяготовым изделием. Рассматриваются применяемые в промышленностинаиболее распространённые неорганические и органические материалы,физические основы их строения и методы формирования необходимыхэксплуатационных свойств.В рамках изучаемых тем даются практические рекомендации, применениекоторых позволит обучающимся успешно освоить профессиональный модульПМ.01 Техническое обслуживание и ремонт подъемно-транспортных,строительных, дорожных машин и оборудования в стационарных мастерских ина месте выполнения работ, а также эффективно использовать в будущем свойтруд на производстве.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваютсяумения и знания:Код и формулировкаОК, ПК Уметь Знать

ОК.01 Выбиратьспособы решениязадачпрофессиональнойдеятельностиприменительно кразличным контекстам

- распознавать задачу и/илипроблему в профессиональноми/или социальном контексте;- анализировать задачу и/илипроблему и выделять еѐсоставные части; определятьэтапы решения задачи;- выявлять и эффективно искатьинформацию, необходимую длярешения задачи и/или проблемы;- составлять план действия;- определять необходимыересурсы;- владеть актуальными методамиработы в профессиональной исмежных сферах;- реализовывать составленныйплан;

- актуальныйпрофессиональный исоциальный контекст, вкотором приходитсяработать и жить;- основные источникиинформации и ресурсы длярешения задач и проблем впрофессиональном и/илисоциальном контексте;- алгоритмы выполненияработ в профессиональной исмежных областях;- методы работы впрофессиональной исмежных сферах; структуруплана для решения задач;- порядок оценки
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- оценивать результат ипоследствия своих действий(самостоятельно или с помощьюнаставника)

результатов решения задачпрофессиональнойдеятельности
ОК.02 Использоватьсовременные средствапоиска, анализа иинтерпретацииинформации иинформационныетехнологии длявыполнения задачпрофессиональнойдеятельности

- определять задачи для поискаинформации;- определять необходимыеисточники информации;- планировать процесс поиска;- структурировать получаемуюинформацию;- выделять наиболее значимое вперечне информации;- оценивать практическуюзначимость результатов поиска;- оформлять результаты поиска,применять средстваинформационных технологий длярешения профессиональныхзадач;- использовать современноепрограммное обеспечение;- использовать различныецифровые средства для решенияпрофессиональных задач.

- номенклатураинформационныхисточников, применяемых впрофессиональнойдеятельности;- приемы структурированияинформации;- формат оформлениярезультатов поискаинформации, современныесредства и устройстваинформатизации;- порядок их применения ипрограммное обеспечение впрофессиональнойдеятельности в том числе сиспользованием цифровыхсредств.

ОК.03 Планировать иреализовыватьсобственноепрофессиональное иличностное развитие,предпринимательскуюдеятельность впрофессиональнойсфере, использоватьзнания по правовой ифинансовойграмотности вразличных жизненныхситуациях

- определять актуальностьн о р м а т и в н о - п р а в о в о йдокументации впрофессиональной деятельности;- применять современнуюнаучную профессиональнуютерминологию;- определять и выстраиватьтраектории профессиональногоразвития и самообразования;выявлять достоинства инедостатки коммерческой идеи;- презентовать идеи открытиясобственного дела впрофессиональной деятельности;- оформлять бизнес-план;- рассчитывать размеры выплатпо процентным ставкамкредитования;- определять инвестиционнуюпривлекательность коммерческихидей в рамках профессиональнойдеятельности;- презентовать бизнес-идею;определять источники

- содержание актуальнойн о р м а т и в н о - п р а в о в о йдокументации;- современная научная ипрофессиональнаятерминология;- возможные траекториисвоего профессиональногоразвития и самообразования;- основыпредпринимательскойдеятельности;- основы финансовойграмотности;- правила разработки бизнес-планов;- порядок выстраиванияпрезентации;- кредитные банковскиепродукты.
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финансирования.ПК.1.1 Определятьтехническое состояниесистем и механизмовподъемно-транспортных,дорожных,строительных машин сиспользованиемсредств диагностики

− определять техническоесостояние систем и механизмовп о д ъ е м н о - т р а н с п о р т н ы х ,строительных, дорожных машини оборудования;− проводить частичную разборку,сборку сборочных единицп о д ъ е м н о - т р а н с п о р т н ы х ,строительных, дорожных машини оборудования;− читать, собирать и определятьпараметры электрических цепейэлектрических машинпостоянного и переменного тока;− читать кинематические ипринципиальные электрические,гидравлические ипневматические схемып о д ъ е м н о - т р а н с п о р т н ы х ,строительных, дорожных машини оборудования.

− способов предупрежденияи устранения неисправностижелезнодорожно-строительных машин имеханизмов;− способов предупрежденияи устранения неисправностидефектоскопных установок;− способов предупрежденияи устранения неисправностиультразвуковых имагнитных съемныхдефектоскопов,дефектоскопов смикропроцессорнымиустройствами;− принципа действияконтрольно- измерительногоинструмента и приборов;− правил проверки инастройки параметров ихарактеристикдефектоскопных установок,ультразвуковых имагнитных съемныхдефектоскопов,дефектоскопов смикропроцессорнымиустройствами.
1.3. Количество часов на освоение программы дисциплины:
Объем работы обучающихся в академических часах - 96, в том числе:
обязательная часть – 72 часа;вариативная часть – 24 часа.
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем часовОбъем образовательной программы 96Всего учебных занятий 96в том числе:теоретические занятия 16практические занятия 32лабораторные занятия 32консультации 1самостоятельная работа 3Промежуточная аттестация в форме экзамена 12
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплиныНаименованиеразделов и тем Содержание учебного материала (основное и профессионально-ориентированное),лабораторные и практические занятия, прикладной модуль (при наличии), самостоятельнаяработа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
Объемчасов Формируемые общиекомпетенции ипрофессиональныекомпетенции1 2 3 4Раздел 1. Технология металлов 48Тема 1.1.Основыметалловедения. Строение исвойствамашиностроительныхматериалов

Содержание учебного материала 14 ОК.01, ОК.02,ОК.03Понятие «материаловедение». Роль отечественной науки в развитии металловедения. 2Свойства металлов. Физические, химические, механические и технологические свойства металлов.Методы измерения параметров и определения свойств металлов. 2
Металлический тип связи. Атомно-кристаллическое строение металлов. Типы кристаллическихрешеток. 2
Современные физико-химические методы исследования металлов и сплавов. Неразрушающиеметоды контроля. 2
Испытания на твёрдость, на растяжение, на ударную вязкость, на усталостную прочность. 2Понятие о сплаве. Компоненты, фазы. 2Типы соединений: механические смеси, твёрдые растворы, химические соединения. Особенностикристаллизации механических смесей, твёрдых растворов и химических соединений. 2
Понятие о диаграммах состояния сплавов, Понятие о равновесном состоянии сплава и степенисвободы. 2
Построение диаграммы состояния свинец – сурьма. 2Диаграммы состояния сплавов образующие неограниченные твердые растворы, ограниченныетвердые растворы эвтектического типа, образующие химические соединения и т.п. 2
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 6Лабораторная работа № 1.Методы оценки свойств машиностроительных материалов 2Лабораторная работа №2 Определение ударной вязкости металлов 2Практическая работа № 1. Построение диаграммы состояния свинец - сурьма 2
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Тема 1.2.Железоуглеродистые илегированныесплавы

Содержание учебного материала 12 ОК.01, ОК.02,ОК.03Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. Углеродистые стали и чугуны. Структура,свойства, влияние примесей, классификация, маркировка, область применения на железнодорожномтранспорте
2

Основы термической и химикотермической обработки железоуглеродистых сплавов. Видытермической обработки 2
Легированные стали. Классификация, маркировка, легирующие элементы. Твердые сплавы. 2В том числе, практических занятий и лабораторных работ 8Лабораторная работа №3 Исследование микроструктуры углеродистых сталей. 2Лабораторная работа №4 Исследование микроструктуры чугунов. 2Лабораторная работа №5 Исследование микроструктуры легированной стали 2Практическая работа № 2. Построение диаграммы «железо – цементит» 2Тема1.3.Сплавыцветныхметаллов

Содержание учебного материала 4 ОК.01, ОК.02,ОК.03Свойства сплавов цветных металлов. Сплавы на основе меди и на основе алюминия: свойства,маркировка по ГОСТу, область применения. Антифрикционные сплавы 2
В том числе, лабораторных работ: 2Лабораторная работа №6 Исследование микроструктуры цветных металлов и их сплавов 2

Тема 1.4.Способыобработкиметаллов

Содержание учебного материала 8 ОК.01, ОК.02,ОК.03Основы литейного производства, виды обработки металлов давлением, применяемые оборудованиеи инструмент. 2
Виды сварки и резки металлов, оборудование для сварки, виды пайки, характеристики припоев.Процесс резания: режим резания; применяемый инструмент, принципы устройства станков 2
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 4Лабораторная работа №7 Измерение углов заточки режущих инструментов 2Практическое занятие№3 Выбор марки материала и способа обработки для конкретной детали 2Тема 1.5.Допуски ипосадки
Содержание учебного материала 4 ОК.01, ОК.02,ОК.03Взаимозаменяемость в производстве. Международная система допусков и посадок. Допуски,посадки. Квалитеты. Система отверстия, система вала 2
В том числе, практических занятий: 2Практическое занятие №4 Определение допускаемых размеров сопряженных деталей 2Раздел 2. Материалы, применяемые для ремонта и обслуживания подъемно-транспортных, строительных,дорожных машин 32
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Тема 2.1.Электротехническиематериалы

Содержание учебного материала 4 ОК.01, ОК.02,ОК.03Диэлектрические, проводниковые и полупроводниковые материалы: виды, свойства и применениепри ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин. 2
Магнитные материалы: виды, свойства и применение при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин. 2

Тема 2.2.Неметаллическиеконструкционные истроительныематериалы.Полимеры.

Содержание учебного материала 4 ОК.01, ОК.02,ОК.03Состав, строение и основные свойства полимеров. Способы получения полимеров. Материалы наоснове полимеров.Применение полимерных материалов на железнодорожном транспорте 2
Неметаллические органические материалы. Общие сведения. Резиновые материалы. Классификацияи назначение резин. Свойства резин. 2

Тема 2.3.Экипировочные изащитныематериалы

Содержание учебного материала 2 ОК.01, ОК.02,ОК.03Топливо. Минеральные масла. Пластичные смазки. Классификация, марки, применение приремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин. Защитныепокрытия.
2

Тема 2.4Классификация имаркировкастали.

Содержание учебного материала 6 ОК.01, ОК.02,ОК.03Углеродистые стали. Стали обыкновенного качества. Влияние легирующих элементов на свойствастали. Стали с особыми свойствами и их назначение. Инструментальные стали. Назначениеинструментальных сталей. Низколегированные инструментальные стали. Высоколегированныеинструментальные стали. Углеродистые инструментальные стали.

2

В том числе, практических занятий: 4Практическое занятие №5Марки и расшифровка легированных сталей.Марки и расшифровка углеродистых сталей.
2

Практическое занятие №6Классификация и маркировка конструкционных чугунов. Назначение чугунов.Микроанализ серых, ковких (половинчатых, высокопрочных) чугунов.
2

Тема 2.5Пластмассы,антифрикцион
Содержание учебного материала 8 ОК.01, ОК.02,ОК.03Виды пластмасс: термореактивные и термопластичные пластмассы. Способы переработкипластмасс и их области применения в автомобилестроении и ремонтном производстве. 2
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ные,композитныематериалы
Характеристика и область применения антифрикционных материалов. 2Композитные материалы. Применение, область применения 2
В том числе, практических занятий: 2Практическая работа № 7. Определение видов пластмасс и их ремонтопригодности 2Тема 2.6Автомобильныеэксплуатационныематериалы

Содержание учебного материала 8 ОК.01, ОК.02,ОК.03Автомобильные бензины и дизельные топлива. Характеристика и классификация автомобильныхтоплив. 2
Автомобильные масла. Классификация и применение автомобильных масел. Автомобильныеспециальные жидкости. 2
Классификация и применение специальных жидкостей. 2В том числе, практических занятий: 2Практическая работа № 4. Определение марки бензинов и автомобильных масел 2Самостоятельная работа обучающихся 3Промежуточная аттестация (экзамен) 12
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории«Материаловедения».Оборудование лаборатории «Материаловедение»:- комплект учебно-методической документации;- атлас микро- и макроструктур металлов и сплавов;- наглядные пособия;- микроскоп МИМ 7;- твердомер;- детали;- шлифы;- биологический микроскоп;- комплект химических реактивов.
3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основные источники:1.Плошкин, Всеволод Викторович. Материаловедение: Учебник Для СПО /Плошкин В. В. - 3-е изд.; пер. и доп. - Москва: Издательство Юрайт, 2022. -463. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-02459-3: 859.00.URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/4339052. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 1:учебник для среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е.Седов, А. К. Онегина, В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва:Издательство Юрайт, 2022. — 258 с. — (Профессиональное образование). —ISBN 978-5-534-08154-1.3. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 2:учебник для среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е.Седов, А. К. Онегина, В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: 11Издательство Юрайт, 2022. — 291 с. — (Профессиональное образование). —ISBN 978-5-534-08156-5.4. Черепахин, А. А. Основы материаловедения: учебник / А.А. Черепахин.— Москва: КУРС: ИНФРА-М, 2024. — 240 с. — (Среднее профессиональноеобразование). - ISBN 978-5-906923-12-7. - Текст: электронный. - URL:https://znanium.ru/catalog/product/2098993
Дополнительные источники:1.Бондаренко Геннадий Германович. Материаловедение : Учебник ДляСПО / Бондаренко Г. Г., Кабанова Т. А., Рыбалко В. В. ; под ред. БондаренкоГ.Г. - 2-е изд. - Москва : Издательство Юрайт, 2022. - 329. - (Профессиональное

https://znanium.ru/catalog/product/2098993
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образование). - ISBN 978-5-534- 08682-9: 789.00. URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/4339042. Атлас макро- и микроструктур металлов и сплавов. Болховитинов Н.Ф.,Болховитинова Е.Н., под ред. Аристова Н.П., - издание 2-е, переработанное идополненное. – Москва: Государственное научно-техническое издательствомашиностроительной литературы, 1959. – 87.
Перечень программного обеспечения, профессиональных баз данных,информационных справочных систем ресурсовинформационнотелекоммуникационной сети «Интернет», необходимых дляосвоения дисциплины:При осуществлении образовательного процесса студентами ипреподавательским составом используются следующее программноеобеспечение:ОС Windows 7 Pro или аналог;MS Office 2007 или аналог;Google Chrome или аналог;
Информационная справочная система:http://window.edu.ruhttps://wiki.cchgeu.ru/
Профессиональные базы данных:https://supermetalloved.narod.ru/books.htm - материаловедение. Бесплатныйобразовательный ресурс;
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:http://www.consultant.ru - справочная правовая система «Консультант Плюс»http://www.garant.ru - справочная правовая система «Гарант»http://e.lanbook.com/- электронно-библиотечная система «Лань»http://www.iprbookshop.ru/- электронно-библиотечная система IPR BOOKShttps://rusneb.ru - Национальная Электронная Библиотекаhttps://www.biblio-online.ru - Электронно-библиотечная система«ЭБСЮРАЙТ»http://www.edu.ru - Российское образование - Федеральный портал.https://old.education.cchgeu.ru/ - Электроннаяинформационнообразовательная среда ВГТУ.
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3.3 Особенности реализации дисциплины для обучающихся из числаинвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья,предусматривается индивидуальный график обучения.Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровьяобеспечиваются печатными и электронными образовательными ресурсами вформах, адаптированных к ограничениям их здоровья.Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости ипромежуточной аттестации обучающихся, создаются фонды оценочныхсредств, адаптированные для инвалидов и лиц с ограниченнымивозможностями здоровья и позволяющие оценить достижение имизапланированных в основной образовательной программе результатовобучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных вобразовательной программе.

4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫКонтроль и оценка результатов освоения учебной дисциплиныосуществляется преподавателем в процессе проведения занятий, а такжевыполнения обучающимися самостоятельной работы.Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущийконтроль успеваемости, промежуточную аттестацию по результатам освоениядисциплины.
Результаты обучения Критерии оценки Методы оценкиПеречень умений, осваиваемых в рамках учебной дисциплины- выбирать материалы, наоснове анализа их свойств,для конкретногоприменения

-выполняет задание по подборуматериала для применения взаданных условиях;- оценивает степеньсоответствия выбранныхматериалов заданным условиямприменения;

Экспертноенаблюдение и оценкана практическихзанятиях, лабораторныхработах

Перечень знаний, осваиваемых в рамках учебной дисциплины- технология металлов иконструкционныхматериалов;
-поясняет термины иопределения по технологииметаллов и конструкционныхматериалов;-перечисляет способыполучения металлов, сплавов иконструкционных материалов;-знает обозначениялегирующих элементов всталях;- маркировку металлов, сплавов

-все виды опроса;-технический диктант;-контрольная работа;- оценка выполненияпрактических заданий,лабораторных работ
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и различных материаловсогласно стандартов на ихизготовление;-понимает основы технологииполучения новыхконструкционныхкомпозиционных материалов сзаданными свойствами-физико-химическиеосновы материаловедения; -характеризует агрегатныесостояния веществ и ихзависимость от внешнихусловий;-применяет основымолекулярно-кинетическойтеории строения веществ дляобъяснения физических свойстввеществ (сжимаемость,пластичность, твердость,текучесть и т.п.);-поясняет отличия междуаморфными икристаллическими веществами;- объясняет аллотропическиепревращения в металлах при ихнагреве и охлаждении;- строение и свойстваматериалов, методыизмерения параметров исвойств материалов;

-знает виды и строениекристаллических решетоквеществ, приводитклассификацию дефектовкристаллических решетокметаллов и причины ихпоявления;-знает основныетипы кристаллических решеток;-объясняет влияние примесейна свойства металлов и сплавов;влияние примесей илегирующих элементов нааллотропические превращенияи свойства металлов и сплавов;-поясняет структурнуюорганизацию в стеклах иполимерах;-знает методы структурного ихимического анализаматериалов; методы измеренияи контроля заданныхпараметров по качествуматериала (антикоррозионнаястойкость, направления рисок),механических свойств
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(твердость) и шероховатостиповерхности детали;- свойства металлов,сплавов, способы ихобработки;
-приводит классификациюсплавов и методов ихполучения;- приводит технологическиесвойства материалов,перечисляет способы ихобработки;- допуски и посадки; -понимает систему допусковдля изделий из металлов инеметаллов, полученныхлитьем, ковкой илиштамповкой;-знает отличия расположенияполей допусков и способыполучения посадок в системеотверстия и системе вала;- знает установленный ЕСКДпорядок указания на рабочихчертежах шероховатостьповерхности,квалитета точности, посадок иполей допусков, допускаемыхотклонений взаимногорасположения поверхностей иих форм-свойства и областьпримененияэлектротехнических,неметаллических икомпозиционныхматериалов;

-приводит классификациюэлектротехнических,неметаллических икомпозиционных материалов;- приводит примерыпримененияэлектротехнических,неметаллических икомпозиционных материалов;-знает характеристики иобласти примененияволокнистыхметаллокомпозиционныхматериалов на основеалюминия, магния, титана,вольфрама, никеля и ихсоединений;- виды и свойстватопливно-смазочных изащитных материалов.
-приводит классификациют о п л и в н о - с м а з о ч н ы хматериалов, защитныхпокрытий и способы ихнанесения;- перечисляет свойства
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топливно-смазочных изащитных материалов.


