


1.ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

1.1. Цели дисциплины 
Подготовить студентов к работе по моделированию процессов, 

протекающих  в системах ТГСиВ, с целью последующего создания 
программируемых приложений в области сервисных услуг.  

 
1.2. Задачи освоения дисциплины 
При освоении материала по предмету «Математическое моделирование 

систем теплогазоснабжения и вентиляции» студент должен приобрести знания 
по важнейшим понятиям математического моделирования и применения 
основных методов и приемов математического моделирования для решения 
практических задач систем теплогазоснабжения. 

 
                   

2.МЕСТОДИСЦИПЛИНЫВСТРУКТУРЕОПОП 
 

Дисциплина «Математическое моделирование систем 
теплогазоснабжения и вентиляции» относится к дисциплинам части, 
формируемой участниками образовательных отношений (дисциплина по 
выбору) блока Б1.  
                   
3.ПЕРЕЧЕНЬПЛАНИРУЕМЫХРЕЗУЛЬТАТОВОБУЧЕНИЯПОДИСЦИ

ПЛИНЕ 
 

Процесс изучения дисциплины «Математическое моделирование систем 
теплогазоснабжения и вентиляции» направлен на формирование следующих 
компетенций:  

ПК-1 - Способен организовывать и совершенствовать производственно-
технологические процессы строительно-монтажных работ в сфере 
теплогазоснабжения и вентиляции  

ПК-2 - Способен осуществлять руководство коллективом 
производственного подразделения, осуществляющего деятельность в сфере 
ТГВ, энергоэффективности зданий и сооружений  

ПК-3 - Способен управлять производственно-хозяйственной 
деятельностью в сфере теплогазоснабжения, вентиляции  

 

Компетенция Результаты обучения, характеризующие  
сформированность компетенции  

ПК-1 знать 
основные принципы построения математических моделей; 
уметь 



выбирать математическую модель для поставленной 
физической задачи в виде дифференциальных уравнений 
математической физики; 
владеть 
навыками построения строить математических моделей 
систем ТГС на основе фундаментальных законов природы, 
вариационных принципов; 

ПК-2 знать 
основные методы исследования математических моделей; 
уметь 
составлять алгоритм численного решения задачи, 
программу для реализации на ПК; 
владеть 
умением анализировать результаты, их физический смысл; 
оценивать погрешность вычислений; 

ПК-3 знать 
математические модели физических явлений. 
уметь 
применять основные приемы математического 
моделирования. 
владеть 
навыками построения иерархических цепочек моделей. 

     
 

              

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Общая трудоемкость дисциплины «Математическое моделирование 
систем теплогазоснабжения и вентиляции» составляет 5з.е. 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий: 
 
очная форма обучения 

Видыучебнойработы Всегоч
асов 

Семестры    
6 7    

Аудиторные занятия (всего) 63 45 18    
В том числе:       
Лекции 36 18 18    
Практические занятия (ПЗ) 27 27 -    
Самостоятельная работа 117 63 54    
Курсовая работа + +     
Виды промежуточной аттестации - зачет, 
зачет с оценкой + + +    

Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

 
180 

5 

 
108 
3 

 
72 
2 

   



 
заочнаяформаобучения 

Видыучебнойработы Всегоч
асов 

Семестры    
6 7    

Аудиторныезанятия (всего) 16 10 6    
В томчисле:       
Лекции 10 4 6    
Практическиезанятия (ПЗ) 6 6 -    
Самостоятельнаяработа 156 94 62    
Курсоваяработа + +     
Часынаконтроль 8 4 4    
Виды промежуточной аттестации - зачет, 
зачет с оценкой + + +    

Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

 
180 

5 

 
108 
3 

 
72 
2 

   

    
 

    
 

           

5.СОДЕРЖАНИЕДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 
 

5.1Содержаниеразделовдисциплиныираспределениетрудоемкостип
овидамзанятий 

 
очнаяформаобучения 

№ п/п Наименованиетемы Содержаниераздела Лекц Прак 
зан. СРС Всего, 

час 

1 Общие сведения о 
математических моделях 

систем ТГСиВ. 

Цель и задачи курса. Общие 
сведения о предмете. 

Математические модели и 
правила их построения. 

8 2 18 28 

2 Моделирование 
надежности систем 

ТГСиВ. 

Основные принципы 
моделирования. Надежность 

систем. 
8 5 24 37 

3 Оптимальное 
проектирование систем 

ТГСиВ. 

Основные принципы 
проектирования. Выбор 

оптимальных параметров. 
Оптимизация систем по 
нескольким параметрам. 

6 6 27 39 

4 Влияние разброса 
параметров на 

характеристики систем 
ТГСиВ. 

Характеристика систем ТГВ. 
Погрешности построения. 
Доверительный интервал. 

Разброс параметров. 
8 6 24 38 



5 Типовые задачи 
проектирования систем 
ТГСиВ и алгоритмы их 

решения. 

Проектирование системы 
газоснабжения, 

проектирование системы 
теплоснабжения, 

проектирование системы 
вентиляции. Типовые задачи 

при проектировании. 

6 8 24 38 

Итого 36 27 117 180 
 

заочнаяформаобучения 

№ п/п Наименованиетемы Содержаниераздела Лекц Прак 
зан. СРС Всего, 

час 

1 Общие сведения о 
математических моделях 

систем ТГСиВ. 

Цель и задачи курса. Общие 
сведения о предмете. 

Математические модели и 
правила их построения. 

2 - 20 22 

2 Моделирование 
надежности систем 

ТГСиВ. 

Основные принципы 
моделирования. Надежность 

систем. 
4 - 34 38 

3 Оптимальное 
проектирование систем 

ТГСиВ. 

Основные принципы 
проектирования. Выбор 

оптимальных параметров. 
Оптимизация систем по 
нескольким параметрам. 

2 2 34 38 

4 Влияние разброса 
параметров на 

характеристики систем 
ТГСиВ. 

Характеристика систем ТГВ. 
Погрешности построения. 
Доверительный интервал. 

Разброс параметров. 
2 2 34 38 

5 Типовые задачи 
проектирования систем 
ТГСиВ и алгоритмы их 

решения. 

Проектирование системы 
газоснабжения, 

проектирование системы 
теплоснабжения, 

проектирование системы 
вентиляции. 

Типовыезадачиприпроектиров
ании. 

- 2 34 36 

Итого 10 6 156 172 
 
 
5.2Переченьлабораторныхработ 
Непредусмотреныучебнымпланом. 

       
 

            

6.ПРИМЕРНАЯТЕМАТИКАКУРСОВЫХПРОЕКТОВ(РАБОТ) 
ИКОНТРОЛЬНЫХРАБОТ 



 
Всоответствиисучебнымпланомосвоениедисциплиныпредусматриваетв

ыполнениекурсовойработыв6семестредляочнойформыобучения,в6семестредл
язаочнойформыобучения. 

Примернаятематикакурсовойработы: 
1. Математическое моделирование системгазоснабжения 
2. Математическое моделирование системтеплоснабжения 
3. Математическое моделирование систем вентиляции 

Задачи,решаемыепривыполнениикурсовойработы: 
•привить навыки творческой работы; 
•привить навыки самостоятельного применения теоретических знаний, 

полученных при изучении дисциплины; 
•закреплении и решении конкретных задач по тематике курса. 

 
Курсоваяработавключатвсебярасчетно-пояснительнуюзаписку. 

         
 
 

          

7.ОЦЕНОЧНЫЕМАТЕРИАЛЫДЛЯПРОВЕДЕНИЯПРОМЕЖУТОЧНО
ЙАТТЕСТАЦИИОБУЧАЮЩИХСЯПОДИСЦИПЛИНЕ 

 
7.1.Описаниепоказателейикритериевоцениваниякомпетенцийнараз

личныхэтапахихформирования,описаниешкалоценивания 
 
7.1.1Этаптекущегоконтроля 
Результатытекущегоконтролязнанийимежсессионнойаттестацииоценив

аютсяпоследующейсистеме: 
«аттестован»; 
«неаттестован». 
 

Компе- 
тенция 

Результатыобучения,характе
ризующие 

сформированностькомпетен
ции 

Критерии 
оценивания Аттестован Неаттестован 

ПК-1 знать 
основные принципы 
построения математических 
моделей; 

Активная 
работа на 

практических 
занятиях, 

отвечает на 
теоретические 
вопросы при 

защите 
курсовой 
работы 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 



уметь 
выбирать математическую 
модель для поставленной 
физической задачи в виде 
дифференциальных уравнений 
математической физики; 

Решение 
стандартных 
практических 

задач, 
выполнение 

курсовой работы 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

владеть 
навыками построения строить 
математических моделей 
систем ТГС на основе 
фундаментальных законов 
природы, вариационных 
принципов; 
 

Решение 
прикладных 

задач в 
конкретной 
предметной 

области, 
выполнение 

плана работ по 
разработке 

курсовой работы 
 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

ПК-2 знать 
основные методы 
исследования математических 
моделей; 
 

Активная 
работа на 

практических 
занятиях, 

отвечает на 
теоретические 
вопросы при 

защите 
курсовой 
работы 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

уметь 
составлять алгоритм 
численного решения задачи, 
программу для реализации на 
ПК; 
 

Решение 
стандартных 
практических 

задач, 
выполнение 

курсовой работы 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

владеть 
умением анализировать 
результаты, их физический 
смысл; оценивать погрешность 
вычислений; 
 

Решение 
прикладных 

задач в 
конкретной 
предметной 

области, 
выполнение 

плана работ по 
разработке 

курсовой работы 
 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

ПК-3 знать 
математические модели 
физических явлений. 
 

Активная 
работа на 

практических 
занятиях, 

отвечает на 
теоретические 
вопросы при 

защите 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 



курсовой 
работы 

уметь 
применять основные приемы 
математического 
моделирования. 
 

Решение 
стандартных 
практических 

задач, 
выполнение 

курсовой работы 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

владеть 
навыками построения 
иерархических цепочек 
моделей. 
 

Решение 
прикладных 

задач в 
конкретной 
предметной 

области, 
выполнение 

плана работ по 
разработке 

курсовой работы 
 

Выполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

 
 
7.1.2Этаппромежуточногоконтролязнаний 
Результатыпромежуточногоконтролязнанийоцениваютсяв6,7семестредл

яочнойформыобучения,6,7семестредлязаочнойформыобученияподвух/четыре
хбалльнойсистеме: 

«зачтено» 
«незачтено» 
 

Компе- 
тенция 

Результатыобучения,х
арактеризующие 

сформированностьком
петенции 

Критерии 
оценивания Зачтено Незачтено 

ПК-1 знать 
основные принципы 
построения 
математических 
моделей; 

Тест Выполнениетес
тана 70-100% 

Выполнениеме
нее 70% 

уметь 
выбирать 
математическую модель 
для поставленной 
физической задачи в 
виде 
дифференциальных 
уравнений 
математической 
физики; 

Решениестандар
тныхпрактическ
ихзадач 

Продемонстри
рова н верный 
ход решения в 
большинстве 

задач 

Задачинерешен
ы 

владеть 
навыками построения 
строить математических 

Решение 
прикладных 
задач в 

Продемонстри
рова н верный 
ход решения в 

Задачинерешен
ы 



моделей систем ТГС на 
основе 
фундаментальных 
законов природы, 
вариационных 
принципов; 
 

конкретной 
предметной 
области 

большинстве 
задач 

ПК-2 знать 
основные методы 
исследования 
математических 
моделей; 
 

Тест Выполнениетес
тана 70-100% 

Выполнениеме
нее 70% 

уметь 
составлять алгоритм 
численного решения 
задачи, программу для 
реализации на ПК; 
 

Решениестандар
тныхпрактическ
ихзадач 

Продемонстри
рова н верный 
ход решения в 
большинстве 

задач 

Задачинерешен
ы 

владеть 
умением анализировать 
результаты, их 
физический смысл; 
оценивать погрешность 
вычислений; 
 

Решение 
прикладных 
задач в 
конкретной 
предметной 
области 

Продемонстри
рова н верный 
ход решения в 
большинстве 

задач 

Задачинерешен
ы 

ПК-3 знать 
математические модели 
физических явлений. 
 

Тест Выполнениетес
тана 70-100% 

Выполнениеме
нее 70% 

уметь 
применять основные 
приемы 
математического 
моделирования. 
 

Решениестандар
тныхпрактическ
ихзадач 

Продемонстри
рова н верный 
ход решения в 
большинстве 

задач 

Задачинерешен
ы 

владеть 
навыками построения 
иерархических цепочек 
моделей. 
 

Решение 
прикладных 
задач в 
конкретной 
предметной 
области 

Продемонстри
рова н верный 
ход решения в 
большинстве 

задач 

Задачинерешен
ы 

 
или 

«отлично»; 
«хорошо»; 
«удовлетворительно»; 
«неудовлетворительно». 
 

Компе- 
тенция 

Результатыобучения,х
арактеризующие 

Критерии 
оценивания Отлично Хорошо Удовл. Неудовл.  



сформированностько
мпетенции 

ПК-1 знать 
основные принципы 
построения 
математических 
моделей; 

Тест Выполне-
ниетестан

а 90- 
100% 

Выполне-
ниетестан
а 80- 90% 

Выполне- 
ниетестана 

70- 80% 

В тесте 
менее 
70% 

правиль- 
ныхответ

ов 

 

уметь 
выбирать 
математическую 
модель для 
поставленной 
физической задачи в 
виде 
дифференциальных 
уравнений 
математической 
физики; 

Решение 
стандартных
практичес- 
ких задач 

Задачи 
решены в 
полном 

объеме и 
получены 

верные 
ответы 

Продемо-
нстриро- 

ван 
верный 

ход 
решения 
всех, но 

не 
получен 
верный 
ответ во 

всех 
задачах 

Продемон- 
стрирован 

верный ход 
решения в 
большинс- 
тве задач 

Задачине
решены 

 

владеть 
навыками построения 
строить 
математических 
моделей систем ТГС на 
основе 
фундаментальных 
законов природы, 
вариационных 
принципов; 
 

Решение 
прикладных 
задач в 
конкретной 
предметной 
области 

Задачи 
решены в 
полном 

объеме и 
получены 

верные 
ответы 

Продемо-
нстриро- 

ван 
верный 

ход 
решения 
всех, но 

не 
получен 
верный 
ответ во 

всех 
задачах 

Продемон-
стрирован 

верный ход 
решения в 
большинс- 
тве задач 

Задачине
решены 

 

ПК-2 знать 
основные методы 
исследования 
математических 
моделей; 
 

Тест Выполне-
ниетестан

а 90- 
100% 

Выполне-
ниетестан
а 80- 90% 

Выполне- 
ниетестана 

70- 80% 

В тесте 
менее 
70% 

правиль- 
ных 

ответов 

 

уметь 
составлять алгоритм 
численного решения 
задачи, программу для 
реализации на ПК; 
 

Решение 
стандартных
практичес- 
ких задач 

Задачи 
решены в 
полном 

объеме и 
получены 

верные 
ответы 

Продемо-
нстриро- 

ван 
верный 

ход 
решения 
всех, но 

не 
получен 
верный 
ответ во 

Продемон-
стрирован 

верный ход 
решения в 
большинс- 
тве задач 

Задачине
решены 

 



всех 
задачах 

владеть 
умением анализировать 
результаты, их 
физический смысл; 
оценивать погрешность 
вычислений; 
 

Решение 
прикладных 
задач в 
конкретной 
предметной 
области 

Задачи 
решены в 
полном 

объеме и 
получены 

верные 
ответы 

Продемо-
нстриро- 

ван 
верный 

ход 
решения 
всех, но 

не 
получен 
верный 
ответ во 

всех 
задачах 

Продемон-
стрирован 

верный ход 
решения в 
большинст

ве задач 

Задачине
решены 

 

ПК-3 знать 
математические модели 
физических явлений. 
 

Тест Выполне-
ниетестан

а 90- 
100% 

Выполне-
ниетестан
а 80- 90% 

Выполне- 
ниетестана 

70- 80% 

В тесте 
менее 
70% 

правиль- 
ных 

ответов 

 

уметь 
применять основные 
приемы 
математического 
моделирования. 
 

Решение 
стандартных
практичес- 
ких задач 

Задачи 
решены в 
полном 

объеме и 
получены 

верные 
ответы 

Продемо-
нстриро- 

ван 
верный 

ход 
решения 
всех, но 

не 
получен 
верный 
ответ во 

всех 
задачах 

Продемон-
стрирован 

верный ход 
решения в 
большинс- 
тве задач 

Задачине
решены 

 

владеть 
навыками построения 
иерархических цепочек 
моделей. 
 

Решение 
прикладных 
задач в 
конкретной 
предметной 
области 

Задачи 
решены в 
полном 

объеме и 
получены 

верные 
ответы 

Продемо-
нстриро- 

ван 
верный 

ход 
решения 
всех, но 

не 
получен 
верный 
ответ во 

всех 
задачах 

Продемон- 
стрирован 

верный ход 
решения в 
большинс- 
тве задач 

Задачине
решены 

 

7.2Примерныйпереченьоценочныхсредств(типовыеконтрольныезад
анияилииныематериалы,необходимыедляоценкизнаний,умений,навыков
и(или)опытадеятельности) 

7.2.1Примерныйпереченьзаданийдляподготовкиктестированию 



1. Что такое условие?  
1. Конструкция языка программирования, обеспечивающая выполнение 
действий только при выполнении некоторого логического выражения . 
2. Некоторая часть исходного кода, обеспечивающая повторение 
определенного действия.  
3. Стандартная библиотека во многих языках программирования. 

2. Что такое цикл?  
1. Имя переменной.  
2. Оператор присваивания . 
3. Оператор, предназначенный для многократного использования 
определенных инструкций. 
 

3. Зачем нужен тип данных?  
1. Для обеспечения целостности данных . 
2. Для создания переменных с неизвестным типом.  
3. Для указания переменной типа ее содержимого. 
 

4. Что такое функция?  
1. Некоторая часть программы, имеющая собственное имя, и которая может 
вызываться столько раз, сколько это нужно.  
2. Некоторая часть программы, содержащая вредоносный код, и блокирущая 
определенные действия системы.  
3. Некоторая часть программы, в которой происходит начальная 
инициализация всех полей структур, массивов, переменных и т д.  
 

5. Что такое массив?  
1. Именованный набор переменных, имеющих различные типы данных, и 
располагающихся в одной памяти.  
2. Именованный набор переменных и функций, которые располагаются в 
одной области памяти . 
3. Именованный набор переменных, имеющий один тип данных, и 
располагающихся в одной области памяти. 
 

6. Как написать следующее выражение «Переменной a присвоено 
значение b»?  

1. a==b;  
2. a=b;  
3. b=a. 
 

7. Как написать следующее выражение «Первому элементу массива 
array присвоено значение пяти »?  

1. int [1]array=«пять». 
2. int array [1] = 5. 
3. int array [1] = «пять». 
 



8. Как написать следующее выражение «Если переменная index 
больше size то мы инкрементируем переменную count »?  

1. if (index>size) { count++; }  
2. if (indexsize) { count--; } 
 

9. Допустимо ли следующее выражение " intname = «Bill»; "?  
1. Да, вполне возможно.  
2. Не всегда, но возможно . 
 

10. Чем отличается метод класса от функции класса?  
1. Функции возвращают значения, а методы нет.  
2. Функции могут иметь спецификаторы доступа, а методы нет. 
3. Ничем. 

 
7.2.2Примерныйпереченьзаданийдлярешениястандартныхзадач 

1. Число переменных у двойственной задачи равно…  
1. 1  
2. 2  
3. 3  
4. 4  
 
2. Целевая функция двойственной задачи будет… 
1. На минимум  
2. Постоянной  
3. Любой 
4. На максимум 
 
3. Все переменные двойственной задачи будут …  
1. Положительными 
2. Отрицательными  
3. Нулевыми  
4. Любыми  
 
4. Величина коэффициента затрат базисной клетки равен 6, один из 
потенциалов равен 4. Тогда другой потенциал равен… 
1. 2  
2. 4  
3. 6 
4. -4 
 
5. Какую задачу нельзя решать методами динамического программирования: 



1. распределение ресурсов  
2. определения оптимального ассортимента продукции  
3. разработка правил управления запасами  
4. разработка принципов календарного планирования производства  
 
6. Согласно принципу оптимальности Беллмана, оптимальное управление на 
данном шаге зависит от оптимального управления на …   
1. Предыдущих шагах  
2. Последующих шагах  
3. Первом шаге  
4. Последнем шаге  
 
7. Какому условию должна удовлетворять целевая функция при ее решении 
методами динамического программирования:  
1. Непрерывности  
2. Аддитивности  
3. Линейности  
4. Нелинейности  
 
8. Какая модель является наиболее абстрактной? 
1. Математическая модель  
2. Изобразительная модель  
3. Аналоговая модель  
4. Изобразительно-аналоговая модель  
 
9. Выберите примеры математических моделей. 
1. S=v*t. 
2. Квадрат - это четырёхугольник с четырьмя равными углами и сторонами. 
3. S=a*a. 
4. P= (a+b)*2. 
 
10. Списки делятся на... 
1. нумерованные, маркированные и одноуровневые. 
2. нумерованные, маркированные и многоуровневые. 
3. маркированные, многоуровневые и одноуровневые. 

 
 
7.2.3Примерныйпереченьзаданийдлярешенияприкладныхзадач 
(Не предусмотрены учебным планом. 
 



 
7.2.4Примерныйпереченьвопросовдляподготовкикзачету (зачету с 

оценкой) 
1.Виды математических моделей систем ТГС, их параметры и переменные.  
2. Принципы математического моделирования систем ТГС.  
3. Иерархическая структура проектирования систем ТГС. 
4. Основные понятия и определения теории надежности. 
5. Задачи теории надежности, показатели надежности элементов систем 

ТГС. 
6. Расчет надежности на различных этапах проектирования систем ТГС.  
7. Пути повышения надежности систем ТГС. 
8. Введение в проблему оптимального проектирования.  
9. Классификация задач оптимизации и методы их решения. 
10.Задачи оптимизации без ограничении.  
11. Задачи организации с ограничениям.  
12. Задачи структурной оптимизации. 
13. Задачи дискретного программирования. 
14. Задачи линейного программировании. 
15. Задачи нелинейного программирования. 
16. Формулировка задач учета влияния разброса параметров. 
17. Метод коэффициентов чувствительности. 
18. Статистические методы учета разброса параметров. 

19.Алгоритмы компоновки модулей в системах ТГ. 
20. Алгоритмы размещения компонентов в составе систем ТГС. 

 
 
7.2.5Примерныйпереченьзаданийдляподготовкикэкзамену 
Не предусмотрены учебным планом. 
 
 
7.2.6.Методикавыставленияоценкиприпроведениипромежуточнойа

ттестации 
Аттестацияпроводитсяпотест-

билетам,каждыйизкоторыхсодержит10вопросовизадачу.Каждыйправильныйо
тветнавопросвтестеоценивается1баллом,задачаоцениваетсяв10баллов(5баллов
верноерешениеи5балловзаверныйответ).Максимальноеколичествонабранныхб
аллов–20. 

1.Оценка«неудовлетворительно»ставитсявслучае,еслистудентнабралме
нее7баллов. 

2.Оценка«удовлетворительно»ставитсявслучае,еслистудентнабралот7до
10баллов 

3.Оценка«хорошо»ставитсявслучае,еслистудентнабралот11до15баллов. 



4.Оценка«отлично»ставится,еслистудентнабралот16до20баллов.) 
 
 
7.2.7Паспортоценочныхматериалов 
 

№п/п Контролируемыеразделы(темы)
дисциплины 

Кодконтролируем
ойкомпетенции 

Наименованиеоценочног
осредства 

1 Общие сведения о математических 
моделях систем ТГСиВ. 

ПК-1, ПК-2, ПК-3 Тестирование, курсовая 
работа, выполнение 
текущих практических 
заданий, зачет, зачет с 
оценкой 

2 Моделированиенадежностисистем
ТГСиВ. 

ПК-1, ПК-2, ПК-3 Тестирование, курсовая 
работа, выполнение 
текущих практических 
заданий, зачет, зачет с 
оценкой 

3 Оптимальноепроектированиесисте
мТГСиВ. 

ПК-1, ПК-2, ПК-3 Тестирование, курсовая 
работа, выполнение 
текущих практических 
заданий, зачет, зачет с 
оценкой 

4 Влияние разброса параметров на 
характеристики систем ТГСиВ. 

ПК-1, ПК-2, ПК-3 Тестирование, курсовая 
работа, выполнение 
текущих практических 
заданий, зачет, зачет с 
оценкой 

5 Типовые задачи проектирования 
систем ТГСиВ и алгоритмы их 
решения. 

ПК-1, ПК-2, ПК-3 Тестирование, курсовая 
работа, выполнение 
текущих практических 
заданий, зачет, зачет с 
оценкой 

 
 
7.3.Методическиематериалы,определяющиепроцедурыоцениванияз

наний,умений,навыкови(или)опытадеятельности 
Тестированиеосуществляетсялибоприпомощикомпьютернойсистемытес

тирования,либосиспользованиемтест-
заданийнабумажномносителе.Времятестирования30мин.Затемосуществляется
проверкатестаэкзаменаторомивыставляетсяоценкасогласнометодикивыставле
нияоценкиприпроведениипромежуточнойаттестации. 

Решениестандартныхзадачосуществляетсяприпомощикомпьютернойсис
темытестирования,либосиспользованиемвыданныхзадачнабумажномносителе.
Времярешениязадач30мин.Затемосуществляетсяпроверкарешениязадачэкзаме
наторомивыставляетсяоценка,согласнометодикивыставленияоценкиприпровед
ениипромежуточнойаттестации. 



Решениеприкладныхзадачосуществляетсяприпомощикомпьютернойсис
темытестирования,либосиспользованиемвыданныхзадачнабумажномносителе.
Времярешениязадач30мин.Затемосуществляетсяпроверкарешениязадачэкзаме
наторомивыставляетсяоценка,согласнометодикивыставленияоценкиприпровед
ениипромежуточнойаттестации. 

Защитакурсовойработыилиотчетаповсемвидампрактикосуществляетсяс
огласнотребованиям,предъявляемымкработе,описаннымвметодическихматери
алах.Примерноевремязащитынаодногостудентасоставляет20мин. 
   

 
 
 

               

8УЧЕБНОМЕТОДИЧЕСКОЕИИНФОРМАЦИОННОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ) 

 
8.1Переченьучебнойлитературы,необходимойдляосвоениядисципли

ны 
 

1.Лобов, В.А. Математическое моделирование систем [Текст] : учеб.-метод. 
пособие : рек. ВГАСУ / Воронеж. гос. архит.-строит. ун-т. - Воронеж : [б. 
и.], 2010. - 65 с.  

2. Семенов, Б.А. Инженерный эксперимент в промышленной теплотехнике, 
теплоэнергетике и теплотехнологиях [Текст] : учебное пособие : 
допущено УМО. - Краснодар: Лань, 2013. - 393 с.  

3.Лобода, А.В. Элементы высшей математики [Текст]: учеб.-метод. пособие 
: рек. ВГАСУ / Воронеж. гос. архит.-строит. ун-т. - Воронеж: [б. и.], 2010. 
- 76 с.  

4.Кудинов, И.В. Теоретические основы теплотехники. Часть II. 
Математическое моделирование процессов теплопроводности в 
многослойных ограждающих конструкциях [Электронный ресурс]: 
учебное пособие/ Кудинов И.В., Стефанюк Е.В.- Электрон.текстовые 
данные.— Самара: Самарский государственный архитектурно-
строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.- 422 c.- Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/22627.- ЭБС «IPRbooks». 

5. Советов, Б.Я. Моделирование систем: учебник для вузов. – М.: Высшая 
школа, 2001. - 342 с.  

6. Васильков, Ю.В. Компьютерные технологии вычислений в 
математическом моделировании: Учеб.пособие. - М. : Финансы и 
статистика, 2002. - 254 с.  

7. Лобов, В.А. Моделирование систем [Текст] : учеб. пособие / Воронеж. 
гос. архит.-строит. ун-т. - Воронеж : [б. и.], 2007. - 205 с.  

8. Дьяконов, В.П. VisSim+Mathcad+MATLAB. Визуальное математическое 
моделирование [Электронный ресурс]/ Дьяконов В.П.— 
Электрон.текстовые данные.— М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2008.— 384 c.— 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8656.— ЭБС «IPRbooks». 

 
 



8.2Переченьинформационныхтехнологий,используемыхприосущест
вленииобразовательногопроцессаподисциплине,включаяпереченьлиценз
ионногопрограммногообеспечения,ресурсовинформационно-
телекоммуникационнойсети«Интернет»,современныхпрофессиональных
базданныхиинформационныхсправочныхсистем: 

 
MicrosoftWord, MicrosoftExcel, InternetExplorer, СтройКонсультант, 

MathCAD, Matlab. 
 
http://www.knigafund.ru,  
http://www.stroykonsultant.com. 
http://www.energyoutlet.com 
http://deltapoint-nl.com 
http://www.edpac.com 

http://www.iprbookshop.ru 
 

      
 

             

9МАТЕРИАЛЬНО-
ТЕХНИЧЕСКАЯБАЗА,НЕОБХОДИМАЯДЛЯОСУЩЕСТВЛЕНИЯОБРА

ЗОВАТЕЛЬНОГОПРОЦЕССА 
 
Для проведения практических занятий и тестирования необходима  

аудитория, оснащенная персональными компьютерами и проектором (2226а, 
1403, 1404, 1420).  

 
    

 
               

10.МЕТОДИЧЕСКИЕУКАЗАНИЯДЛЯОБУЧАЮЩИХСЯПООСВ
ОЕНИЮДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

 
Подисциплине«Математическоемоделированиесистемтеплогазоснабже

нияивентиляции»читаютсялекции,проводятсяпрактическиезанятия,выполняет
сякурсоваяработа. 

Основойизучениядисциплиныявляютсялекции,накоторыхизлагаютсяна
иболеесущественныеитрудныевопросы,атакжевопросы,ненашедшиеотражени
явучебнойлитературе. 

Практическиезанятиянаправленынаприобретениепрактическихнавыков
расчета.Занятияпроводятсяпутемрешенияконкретныхзадачваудитории. 

Методикавыполнениякурсовойработыизложенавучебно-
методическомпособии.Выполнятьэтапыкурсовойработыдолжнысвоевременно
ивустановленныесроки. 

Контрольусвоенияматериаладисциплиныпроизводитсяпроверкойкурсов
ойработы,защитойкурсовойработы. 

 

http://www.knigafund.ru/
http://www.knigafund.ru/
http://www.energyoutlet.com/
http://www.energyoutlet.com/
http://deltapoint-nl.com/
http://deltapoint-nl.com/
http://www.edpac.com/
http://www.edpac.com/


Видучебныхзанятий Деятельностьстудента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, 
последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять 
ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с 
помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием 
толкований в тетрадь. Обозначение вопросов, терминов, 
материала, которые вызывают трудности, поиск ответов в 
рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается 
разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и 
задать преподавателю на лекции или на практическом занятии. 

Практическое 
занятие 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с 
конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, 
просмотр рекомендуемой литературы. Прослушивание аудио- и 
видеозаписей по заданной теме, выполнение расчетно-графических 
заданий, решение задач по алгоритму. 

Самостоятельная 
работа 

Самостоятельная работа студентов способствует глубокому 
усвоения учебного материала и развитию навыков 
самообразования. Самостоятельная работа предполагает 
следующие составляющие: 
- работа с текстами: учебниками, справочниками, дополнительной 
литературой, а также проработка конспектов лекций; 
- выполнение домашних заданий и расчетов; 
- работа над темами для самостоятельного изучения; 
- участие в работе студенческих научных конференций, олимпиад; 
- подготовка к промежуточнойаттестации. 

Подготовка к 
промежуточнойаттестац

ии 

Готовиться к промежуточной аттестации следует систематически, 
в течение всего семестра. Интенсивная подготовка должна 
начаться не позднее, чем за месяц-полтора до промежуточной 
аттестации. Данные перед зачетом, зачетом с оценкой, зачетом с 
оценкой три дня эффективнее всего использовать для повторения и 
систематизации материала. 
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