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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Цели дисциплины 
Формирование целостного представления о принципах работы и конструк-

тивных особенностях силовых установок самолетов и вертолетов. 
1.2. Задачи освоения дисциплины 
Выработка представления об основных типах авиационных двигателей, их со-

ставных частях и принципах работы. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Дисциплина «Силовые установки авиационных комплексов» относится к дис-

циплинам вариативной части блока Б1. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМ^ХХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИ-
ПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины «Силовые установки авиационных комплек-
сов» направлен на формирование следующих компетенций: 

ПК-2 - Способен использовать передовой опыт авиастроения и смежных об-

Компетенция Результаты обучения, характеризующие 
сформированность компетенции 

ПК-2 знать теоретические основы, назначение и основные кон-
структивные особенности силовых установок авиационных 
комплексов; 

ПК-2 

уметь использовать передовой опыт авиастроения и смеж-
ных областей техники в обосновании подбора и назначении 
силовой установки под разрабатываемый летательный аппа-
рат; 

ПК-2 

владеть методиками определения и оценки основных пара-
метров силовой установки. 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Силовые установки авиационных ком-

плексов» составляет 5 з.е. 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Виды учебной работы Всего часов 
Семестры Виды учебной работы Всего часов 7 

Аудиторные занятия (всего) 90 90 
В том числе: 
Лекции 36 36 
Практические занятия (ПЗ) 36 36 
Лабораторные работы (ЛР) 18 18 
Самостоятельная работа 90 90 
Виды промежуточной аттестации - зачет с 
оценкой 

+ + 



Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

180 
5 

180 
5 

очно-заочная форма обучения 

Виды учебной работы Всего часов Семестры Виды учебной работы Всего часов 7 
Аудиторные занятия (всего) 42 42 
В том числе: 
Лекции 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 12 12 
Лабораторные работы (ЛР) 12 12 
Самостоятельная работа 138 138 
Виды промежуточной аттестации - зачет с 
оценкой 
Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

180 
5 

180 
5 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемкости по 

видам занятий 
очная форма обучения 

№ 
п/п 

Наименова 
ние темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 
Лаб. 
зан. СРС Всего, 

час 
1 Предвари-

тельные 
сведения о 
теплов^1х 
двигателях. 

Классификация тепловых двигателей. Газовые 
законы. Графическое изображение процессов. 
Эффективный коэффициент полезного действия. 
Классификация двигателей внутреннего сгорания. 

4 14 

Поршневые 
двигатели 
внутренне-
го сгорания 

Основные параметры и принцип работы 
поршнев^1х ДВС. Поршневые ДВС с внешним и 
внутренним смесеобразованием. Рабочий цикл 
четырехтактного поршневого ДВС. Схемы газо-
обмена двухтактн^1х поршневых ДВС Рабочий 
цикл двухтактного поршневого ДВС. Теоретиче-
ские термодинамические циклы поршнев^гх ДВС. 
Теоретический цикл поршнев^хх двигателей с 
подводом теплоты при постоянном объеме. Тео-
ретический цикл поршневых двигателей с подво-
дом теплоты при постоянном давлении. Теорети-
ческий цикл поршнев^1х двигателей с подводом 
теплоты при постоянном объеме и постоянном 
давлении (смешанный цикл). Рабочие тела порш-
невых ДВС и их свойства. Конструкция поршне-
вых ДВС. Основные детали и узлы поршнев^1х 
ДВС. Высотные поршневые ДВС. Способы над-
дува поршнев^1х ДВС. Топливная система порш-
невых ДВС. Система смазки поршневых ДВС. 
Система зажигания поршневых ДВС. Порядок 

10 12 30 58 

2 8 

2 

6 



вспышек в цилиндрах поршневых ДВС. 
Реактивные 
двигатели 

Принцип создания тяги реактивного двигателя. 
Классификация реактивных двигателей. Области 
применения реактивных двигателей. Определение 
тяги реактивного двигателя. Основные параметры 
реактивного двигателя. Входные устройства ре-
активных двигателей. Классификация входных 
устройств. Параметры входн^гх устройств. Прин-
цип работы входных устройств. Типы входн^хх 
устройств. Способы регулирования входн^1х 
устройств. Компрессоры ГТД. Классификация 
компрессоров. Параметры компрессоров. Ступень 
осевого компрессора. Работа ступени. Многосту-
пенчатый компрессор. Режимы работы компрес-
сора. Помпаж компрессора. Способы регулирова-
ния осев^1х компрессоров. Камеры сгорания реак-
тивн^1х двигателей. Классификация камер сгора-
ния. Требования к камерам. Параметры камер 
сгорания. Организация процесса горения в каме-
рах сгорания. Характеристики камер сгорания. 
Газовые турбины ГТД. Классификация газов^1х 
турбин. Параметры газов^1х турбин. Ступень га-
зовой турбины. Работа ступени газовой турбины. 
Выходные устройства реактивных двигателей. 
Классификация в^1ходн^1х устройств. Параметры 
выходн^гх устройств. Сопло Лаваля. Реверс тяги 
авиационного двигателя. Особенности конструк-
ции и функционирования ГТД с форсажной каме-
рой. Особенности конструкции и функциониро-
вания ТРДД и ТВД. 

22 22 12 52 108 

Итого 36 36 18 90 180 
очно-заочная форма обучения 

№ 
п/п 

Наименова 
ние темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 
Лаб. 
зан. СРС Всего, 

час 
1 Предвари-

тельные 
сведения о 
теплов^1х 
двигателях. 

Классификация тепловых двигателей. Газовые 
законы. Графическое изображение процессов. 
Эффективный коэффициент полезного действия. 
Классификация двигателей внутреннего сгорания. 

12 14 

Поршневые 
двигатели 
внутренне-
го сгорания 

Основные параметры и принцип работы 
поршнев^1х ДВС. Поршневые ДВС с внешним и 
внутренним смесеобразованием. Рабочий цикл 
четырехтактного поршневого ДВС. Схемы газо-
обмена двухтактн^1х поршневых ДВС Рабочий 
цикл двухтактного поршневого ДВС. Теоретиче-
ские термодинамические циклы поршнев^гх ДВС. 
Теоретический цикл поршнев^хх двигателей с 
подводом теплоты при постоянном объеме. Тео-
ретический цикл поршневых двигателей с подво-
дом теплоты при постоянном давлении. Теорети-
ческий цикл поршнев^1х двигателей с подводом 
теплоты при постоянном объеме и постоянном 
давлении (смешанный цикл). Рабочие тела порш-
невых ДВС и их свойства. Конструкция поршне-

4 44 57 

2 

2 

5 4 



вых ДВС. Основные детали и узлы поршнев^хх 
ДВС. Высотные поршневые ДВС. Способы над-
дува поршнев^1х ДВС. Топливная система порш-
невых ДВС. Система смазки поршневых ДВС. 
Система зажигания поршневых ДВС. Порядок 
вспышек в цилиндрах поршневых ДВС. 

Реактивные 
двигатели 

Принцип создания тяги реактивного двигателя. 
Классификация реактивных двигателей. Области 
применения реактивн^хх двигателей. Определение 
тяги реактивного двигателя. Основные параметры 
реактивного двигателя. Входные устройства ре-
активных двигателей. Классификация входных 
устройств. Параметры входн^гх устройств. Прин-
цип работы входных устройств. Типы входн^гх 
устройств. Способы регулирования входн^1х 
устройств. Компрессоры ГТД. Классификация 
компрессоров. Параметры компрессоров. Ступень 
осевого компрессора. Работа ступени. Многосту-
пенчатый компрессор. Режимы работы компрес-
сора. Помпаж компрессора. Способы регулирова-
ния осев^1х компрессоров. Камеры сгорания реак-
тивн^1х двигателей. Классификация камер сгора-
ния. Требования к камерам. Параметры камер 
сгорания. Организация процесса горения в каме-
рах сгорания. Характеристики камер сгорания. 
Газовые турбины ГТД. Классификация газов^1х 
турбин. Параметры газов^1х турбин. Ступень га-
зовой турбины. Работа ступени газовой турбины. 
В^1ходные устройства реактивн^хх двигателей. 
Классификация в^1ходн^1х устройств. Параметры 
выходн^1х устройств. Сопло Лаваля. Реверс тяги 
авиационного двигателя. Особенности конструк-
ции и функционирования ГТД с форсажной каме-
рой. Особенности конструкции и функциониро-
вания ТРДД и ТВД. 

11 82 109 

Итого 18 12 12 138 180 
5.2 Перечень лабораторных работ 

очная форма обучения 
1. Авиационные поршневые двигатели внутреннего сгорания. 
2. Определение фаз газораспределения двухтактного авиамодельного двига-

теля. 
3. Реактивные авиационные двигатели. Устройство и принцип работы возду-

хозаборника реактивного двигателя. 
4. Устройство и принцип работы компрессора ГТД. 
5. Устройство и принцип работы камеры сгорания и выходного устройства 

реактивного двигателя. 
6. Устройство и принцип работы газовой турбины ГТД. 

заочная форма обучения 
1. Авиационные поршневые двигатели внутреннего сгорания. Определение 

фаз газораспределения двухтактного авиамодельного двигателя. 
2. Реактивные авиационные двигатели. Устройство и принцип работы возду-

3 

8 8 



хозаборника реактивного двигателя. Устройство и принцип работы компрессора 
ГТД. 

3. Устройство и принцип работы камеры сгорания и выходного устройства 
реактивного двигателя. Устройство и принцип работы газовой турбины ГТД. 

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 
И КОНТРОЛЬН^1Х РАБОТ 

В соответствии с учебным планом освоение дисциплины не предусматривает 
выполнение курсового проекта (работы) или контрольной работы. 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 
АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-
личных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

7.1.1 Этап текущего контроля 
Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации оценива-

ются по следующей системе: 
«аттестован»; 
«не аттестован». 

Компе-
тенция 

Результаты обуче-
ния, характеризу-

ющие 
сформированность 

компетенции 

Критерии 
оценивания Аттестован Не аттестован 

ПК-2 знать теоретические 
основы, назначение 
и основные кон-
структивные осо-
бенности силов^гх 
установок авиаци-
онн^1х комплексов; 

Активная работа на прак-
тических занятиях, отвечает 
на теоретические вопросы 
при защите лабораторн^1х 
работ 

Выполнение ра-
бот в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение ра-
бот в срок, преду-
смотренный в ра-
бочих программах 

уметь использовать 
передовой опыт 
авиастроения и 
смежных областей 
техники в обоснова-
нии подбора и 
назначении силовой 
установки под раз-
рабатываемый лета-
тельный аппарат; 

Решение стандартных прак-
тических задач, выполнение 
лабораторных работ 

Выполнение ра-
бот в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение ра-
бот в срок, преду-
смотренный в ра-
бочих программах 

владеть методиками 
определения и оцен-
ки основн^гх пара-
метров силовой 
установки. 

Решение прикладных задач 
в конкретной предметной 
области, выполнение плана 
работ по оформлению и за-
щите лабораторных работ 

Выполнение ра-
бот в срок, 

предусмотрен-
ный в рабочих 

программах 

Невыполнение ра-
бот в срок, преду-
смотренный в ра-
бочих программах 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний 
Промежуточный контроль знаний проводится в 7 семестре для очной и очно -

заочной форм обучения в виде зачета с оценкой по четырехбалльной системе: 
«отлично»; 


