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TEGPETUYECKOE BBEJAEHUE

PacTBOpoM Ha3bIBaeTCsi TOMOI€HHAs CHCTEMa, COCTOSIIAs
u3 JByX MU Oonee HE3aBUCUMBIX KOMIIOHEHTOB, COOTHOIIEHUSI
MeX]ly KOTOPBIMU MOTYT U3MEHsThCS. OUH U3 KOMIOHEHTOB pac-
TBOPOB CYUTAETCS PACTBOPHUTENIEM, OCTAJIBHBIE - PACTBOPEHHBIMU
BeniecTBaMu. HanGonee BaXKHBIM M paclipoCTpaHEHHBIM B IIPUPOJIE
pacTBOpUTEJIEM SBJISIETCS BOJA.

PacTBOpBI OAHOPOAHBI B PA3IMYHBIX 4aCTAX 00beMa. DTHM
CBOMCTBOM OHH HAaNIOMHMHAIGT XUMUYeckue coequHeHus. OqHako, B
OTAMMAC OT XMMHMYCCKMX COEJMHEHUH, COCTaB pacTBOPOB MOXKET
GBITh CAMBIM Pa3HOOOPA3HBIM.

3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa M 3aKOH KPAaTHBIX OTHOIICHHH
K pacTBOpaM HeNpuUMeHHMBI. [1o 3TOMy Npu3HaKy pacTBOPHI IpU-
OJIMKAOTCS K CMECSIM BEILECTB.

PacTBOopeHNe BemECTB YacTO IPOUCXOJMUT C BBIJIEJIEHUEM
VT TIOTJIOIIEHUEM TEIUIOTHI, @ MHOTJAA M C U3MEHEHUEM O0beMa.
OTu sBJIEHUS] YKa3bIBalOT HA KaKWe-TO XUMUYECKUE B3aMMOJIEHUCT-
BUSI MEK/Ty PACTBOPEHHBIMU BELIECTBAMU U PACTBOPHUTEIIEM.

1. OOpa3oBaHKEe U CYIIECTBOBaHME PAcTBOPa OOYCIJIOBJIEHO
B3aMMO/JICHICTBUEM MEXKIY BCEMH YACTHUIIAMH, KaK YXe CYIIECTBO-
BABIIIUMU, TaK U 0Opa3yIOIUMUCS [IPU PACTBOPEHUH.

2. PactBOp siBiIsIeTCSl IMHAMHUYECKOM CHCTEMOM, B KOTOPOM
pacmasialonyecs COeMHEHUs HaXOAATCd B IOJBMKHOM paBHOBE-
CUM C TIPOJyKTaMU pacrajia B COOTBETCTBUU C 3aKOHOM JIEHCTBHS
Macc.

B Hacrosiee Bpemsi SKCIEPUMEHTAIBHO YCTAHOBJIEHO, YTO
B BOJHBIX pPacTBOpax MPOUCXOAUT 0Opa3oBaHWe THAPATOB, KOTO-
pble SBIIAIOTCS Oojiee WIM MEeHee IIPOYHBIMU COEJMHEHUSIMH pac-
TBOPEHHBIX BEIECTB ¥ PACTBOPUTENS - BOJIBL.

PacTBOopeH#me - mporecc 0OpaTUMBIA: B 3aBUCHMOCTH OT yC-
JIOBHIA IPOMCXO/IUT WX PACTBOPEHUE, UM BhIJIEJIEHUE U3 PACTBOpA
PacTBOPEHHOr0 BelllecTBa. BenencTBue 00paTMMOCTH Iporecca
pactBopeHust K HeMy mpuMennM npuHuun Jle Iarense: Ecnum pac-
TBOpPEHHE BEIIECTBA IPOUCXOIUT € IOTJIONEHHEM TEIUIOTHI, TO TIO-
BBIIIIEHUE TEMIIEPATYphl JIOJDKHO IPUBOAUTH K YBEJIMYCHHIO pac-
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TBOprMOCTH. HaobopoT, ecniu mpu pacCTBOPEHUH BEIECTBA TEIIOTA
BBIJICJISIETCS, TO IOBBINICHUE TEMIIEPATYPHl IPUBEAET K yMEHBIIIE-
HHIO paCTBOPUMOCTH.

[lox pacTBOpUMOCTBIO BelecTBa MMOHUMAETCS €ro CIoco0-
HOCTH 00Pa30BBIBATH OJIHOPOAHYIO CHUCTEMY C PACTBOPHUTEIIEM.

KonnyecTBEHHO pacTBOPMMOCTH BEIIECTBA OINPEIEISETCs
€ro KOHILIEHTpal¥el B HaCHIIIIEHHOM PacTBOPE.

[Ipenenpnas pacTBOPUMOCTE BEIIECTB MOXKET OBITH OXapak-
Tepu3oBaHa KOd(p(HUINEHTOM pPacTBOPUMOCTH, KOTOPBIH ITOKa3bi-
BaeT YMCJIO 'PaMMOB BemiecTBa, pacTBopsitomerocss B 100 2 Bojibl
IIPY TAaHHOW TeMIepartype.

HacpimeHnbIM pacTBOpPOM Ha3bIBa€TCs TaKOM pacTBOp, KO-
TOPBIA HaXOAUTCS B PAaBHOBECHUHM C TBEPJOH (azoit pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U CONEPKUT MAKCUMAJIBHO BO3MOXKHOE IIPHU JIAHHBIX YC-
JIOBUSIX KOJIMYECTBO JTOI'0 BEIIECTBA. B HACBHIIIEHHOM pacTBOpPE B
€IWHMILY BPEMEHN OAMHAKOBOE YHCIIO MOJIEKYJ MEPEXOJUT B pac-
TBOP U BBIIEJISIETCS] U3 HErO B TBEPIyIo (asy.

PacTBOp, KOHIEHTpanusi KOTOPOTO HIDKE KOHIICHTPAIUU
HACBIIIEHHOT0 pacTBOpPA, HA3bIBA€TCS HEHACHINICHHBIM. B TakoMm
pacTBOpe MOXKHO IIPU TeX XK€ YCJIOBUAX PACTBOPUTH JOTIOTHUTEh-
HOE KOJHMYECTBO TOr'0 JK& CaMOr'0 BeIlecTBa.

CIIOCOBBbI BBIPA’KEHUSI KOHIHIEHTPALIMU
PACTBOPOB

Konnenrpanueif pacTBopa Ha3bIBaeTCs COJEP)KaHUE pac-
TBOPEHHOI'O BEIIECTBA B OIpPEIEIEHHONW Macce MM oO0beMe pac-
TBOpPA WM PACTBOPUTEIIS.

IIpr DOCTOSIHHOM KOJIMYECTBE pPacTBOpa pa3jiHMyaroT clie-
JYIOIIME CHOCOOBI BRIPAXKEHUS KOHIIEHTPAIIMHA PACTBOPOB:

1. IlpoueHTHASE KOHIIEHTPAIHA 110 Macce (MaccoBas 10-
y_)__noxa%mae’r YUCJIO €IWUHHUILL MaCChI paCTBOpeHHOFO BCIICCTBA,
copepxkanierocs B 100 equHMIIAX Macchl PacTBOPA MM OTHOIIEHUS
MaccChl paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K Macce paCTBopa.

Tax, 12 Y%-upnit pactsop KOH conepxur 12 2 (ke, m) KOH
B 100 & (ke, m) pacTBOpa, U JJIs €r0 IIPUTOTOBJICHUS CJIEYET B3STh
12 2 (ke, m) KOH w 88 2 (k2, m) paCTBOPHTES.

pumep. Cxombko rpaMmoB NaOH creiyeT pacTBOPUTH B
250 2 ol miis moiyderust 10 %-Horo pacTBopa INENOYH?

Pemenne. 250 2 Boas! coctasiastioT 90 % macchl pacTBopa, a
macca NaOH (x) — 10 % macchl pactopa. CocTapiisieM Mporop-
LU0

250 2 H,O-90 %

x 2 NaOH - 10%

OTKy/Ia
{1 280+10

&= 20l.0c NaOi
90

X

2. MoabHast 70Jis1 (N) (MoJIbHBII IIPOLEHT) ONpeAeIAeTCs
OTHOIIEHUEM YHCJIa MOJIEil pacTBOPEHHOI0 BEIleCTBa (712) K obiie-
MY YHCJTy MOJIeH BCeX BEIECTB, HMEIOIIUXCS B pACTBOPE:!

n,

N, == 22
nyt+n,

re ny, - 4UCiI0 Mojieil pacTBoputens; N> - MOJIbHas JOJI
pacTBopeHHOrO BemiecTBa. COOTBETCTBEHHO, MOJIbHAs JI0JI pac-
TBOPHUTEIISE UMEET BUJL
m
4 no+n,

CyMMa MOJIBHBIX JI0JIEll BCEX BEMIECCTB, NMEIOIIUXCA B pac-
TBOpE, paBHa 1.

[Tpyt TOCTOSTHHOM KOJNMYECTBE PACTBOPHUTENA pPa3jIMyaioT
OJIMH BHJ] KOHIIEHTPAIUH. 3

3. MoasiabnocTb (m, C,) ONpeIeIsieTcst YUCIOM MOJICH
PACTBOPEHHOIO BELIECTBA, COAEpKALIUXCH B 1 xe pacTBOpUTEIS.
Hanpumep, 2-MOJISUIBHBI PacTBOpP CEPHON KUCJIOTBI JOJDKEH CO-




nepxath 196 2 H,SOy va 1 ke H,O, Tak xak mMonb HSO; nMeeT
Maccy 98 e.

IIpu moctosinHOM 00BEME pacTBOpa Pa3IMYalOT CIIEAYIO-
1€ KOHIEHTPALIUU:

4. Moasipaocte (M, Cpy) omnpezensercss YUCIOM MOJeH
PacTBOPEHHOTO BEIIeCTBa, CoAepKaImuxcs B 1 7 pacTBopa.

OITHOMOJISIPHBIM Ha3bIBAETCSl PAacTBOpP, B 1 1 KOTOPOToO CO-
JEpKUTCsE 1 MOJIb PACTBOPEHHOIO BelecTBa. PacTBOpEI, comepixa-
mwe B 1 7 pactBopa wactu mMosteii, manpumep, 0.1; 0.2; 0.01; 0.001,
Ha3BIBAIOTCS COOTBETCTBEHHO JenumoiispHbiM (0.1 M), nByaeuu-
mosipabiM (0.2 M), caatumossipasiM (0.01 M), MAIITAMOISPHEIM
(0.001 M) u Tak manee. PactBopsbl, comepxamue 2, 3, 4 u Ooiee
MoJIeli paCTBOPEHHOTO BelecTBa B 1 1 pacTBOpa, Ha3bIBAIOTCS CO-
OTBETCTBCHHO JABYMOJISIPHBIMU (2M), TpexmoisipabiMu (3M) u Tak
Janee.

[Tpumep. Onpenenuts MOIIPHOCTE (C)y) pacTBOpa IIEIIOUH,
B 500 mn koTOoporo conepxurcst 40 2 NaOH.

Pemenne. Moabs NaOH - 40 2, ciieqoBaTeIbHO, COCTABIISI-
€M ITPOTIOPIIUIO

500 mn pactBOpa - 1 M,
1000 mn pactBOpa - Chy, ,
1000-1
B e o i
500
Urak, pactBop NaOH NIBYMOJSIPHBINA.
5. DxBuBaJleHTHAS KOHUIEHTPALMs, WJIH HOPMAJIBHOCTD
(H, Cy) ompejnensieTcss YUCIOM I'PaMM-9KBHBAJIEHTOB PacTBOPEH-
HOTO BEILIECTBA, CoJepXKamuxces B 1 .1 pacTBopa.
OnnonopmansHbeiM (1#) Ha3bIBaeTCs pacTBOp, B 1 1 KOTOPO-
IO COAEPXKUTCS OAUH 2-9K6 PACTBOPEHHOT'O BELIECTBA. JKBUBAJICH-
TOM BEIIECTBA HA3hIBAECTCS TAKOE €ro KOJIMYECTBO, KOTOPOE COEIH-
HsieTcs ¢ | MOJIeM aTOMOB BOJOPOA MIIH 3aMelIaeT TO XKe KoJnde-
CTBO aTOMOB BOJIOPOJIa B XUMHUECKUX PEAKIMIX.
Ha ocHOBe 3akOHa SKBMBAJIEHTOB MOJXKHO BBIBECTH ClIE-
nytoiue (GOpMyIIBl IS BHIYUCICHUS SKBUBAJIEHTHBIX Macc CIIOX-
HBIX BEIECTB!

=2M .

9 S M oxcuda

ccuoa 5
T YUCTO AMOMOB 2JlemMeHma - GBAJleHmMHOCH®H 3JlemMeHmda

— MI\'IIC.'I()I”hI -,
Kuciomer 2
OCHOBHOCTL KUCIOMBL (YUCTIO AMOMOE 6000P00Q)
&4 Mi)(,‘ll()ﬁ'(l]lll/’/ .
ocrosanus 2
KUCTOMHOCNTL OCHOBANUA (HUCTO 2UOPOKCOZPYNIT)
3 - ML‘(],YLI
M wqucno amomoe memanna - eanenmnocmv Memanna

rie M - monekyJisipHast Macca.
IIpumep. OmnpeaenuTh HOPMAJIHHOCTh pacTBOpa LIEJIOYH, B
200 mn xoTOporo coaepxkutcs 4 2 NaOH.
Pemienne. Jlns ompenesneHuss HOpMaIbHOCTH pacTBOpa He-
00X0IMMO CTTPEAETTUTh KOJIMYECTBO BEIIECTBA B 1 /1 pacTBOpA.
CocTaBuM MPONOPLIHIO
200 mn pactBopa - 4 2 NaOH ,
1000 a1 pactBOpa - x e NaOH ,

b= w — e Na @
200

20 2 NaOH coctaBisiiot (.5 2-ax6. CreioBatesibHO, UCXO/-
HEBII pacTBOp 0.5 H.

6. Tutp pacrBopa (1) - 5TO KOJUYECTBO I'PAMMOB PacTBO-
PEeHHOTO BelecTBa B 1 e’ (mn) pactBopa. Tax, eciin B 1 71 pacTtBo-
pa coaepxkutcs 49 2 cepHO KUCIOTHI, TO

T SR g
1000

3Has HOPMaJIBHOCTH pacTBOpa N SKBUBAJICHT PaCTBOPEHHO-
ro B€eCcTBa, TUTP MOXKHO HaAWTH 110 (I)OpM_VIIC



OBbPA3iIbI PEHIEHUSI 3ATAY

IIpumep. Brrunciure: a) nporertnyio no macce (C %); 6)
MoJisipayio (Cyy); B) HopMmanbhyto (Cp,); T) Mosstibhyio (C,,) KOH-
HECHTpalu pacTBopa F3P(0y, MoJyd4eHHOTo MpH pacTBopeHun 18 2
KHCJIOTHI B 282 ¢y’ BOJIBI, €CIH IUIOTHOCTD pactBopa 1.031 2/car’.
Yemy paBeH TUTp 5TOro pactsopa? Yemy paBHa MOIbHAs JIOJs
H3PO,?

Pemenne. a) MaccoBast nporieHTHast konientpaius (C %)
MOKa3bIBAET YHMCJIO I'PAaMMOB BelllecTBa, cojepxkamierocs B 100 2
pactBopa. Tak xak maccy 282 car’ BOJIBI MOXKHO, IIPUHSATE PABHOMN
282 2, T0 Macca noJjiydeHHoro pactBopa 18+282 = 300 (2) u, cie-
JIOBATEJIbHO, MOYKHO COCTABUTH IPOIIOPLIUIO

C % H3POy - 100 2 pactBOpa ,
18 2 H3PO, - 300 2 pactBOpa ,
C% — 100-18

300

6) mossipHocrbs (C)y) TIOKA3bIBAET YHCIO TPAMM-MOJIEKYJI
(MoOJI€li) paCTBOPEHHOI'O BEILLECTBA, COJIEpXKAIUXCS B 1 7 pacTBOpA.
Macca 1 7 pactBopa pasna 1.031-1000 = 1031 2. Maccy KHCIOTHI B
TUTPE pacTBOpa HAXOIUM U3 HPOIOPIIUN

18 2 H3POy - 300 2 pactBOpa ,
x - 1031 2 pactBopa ,
1031-18
X =r “—‘6186(2) f[gp(),(
300

MOJISIPHOCT pacTBOpa MOJIYYUM JICJIEHHEM YHCIa: rpam-

MOB H3PO, B 1 1 pacTBopa Ha MOJIEKYJISIpHYIO Maccy 3P0y

61.
C, = £1.99 =0.63M ,
98

— 6904

WIH BCE€ MOYKHO TPEJICTABUTH B BUJIE OJIHOM MPOTIOPIHH
Cyr- 1000 an pactBOpA,

18
— moanv H,PO,
98

~

M pacmeopda ;

_18-1000-1.031
- 98-300
3

=0.63M ;

B) HOpManbHOCTh (Cp) TIOKA3HIBAET YHMCIIO 2-9K6 PACTBO-

PEHHOTO BEIIEeCTBa, CoJlepXKamuxes B 1 1 pacTBopa.
M 98
Taxk xax 1 2-sx¢ H,PO, = i = 9? =37.662, 10
~ 61.86

ir 3266
VI BCE B OJHOU MPOTIOPIUH
Cy - 1000 ma pacTBOpa,

=895,

18
2 BK8 ML pacmeopa,
32.66 1 J i
41 18-1000-1.031 _1.89%
32.66-300

r) MOJsIBHOCTE (C)y) TOKA3BIBACT YUCIO 2PAMM-MONEKY
(Mosieti) PacTBOPEHHOTO BemiecTsa, copepkamuxes B 1000 2 pac-
tBopHTeIist. CocTaBiisseM IMPOTIOPIHUIO:

C, - 1000 & pacTBOpHUTENA ,
g.MOﬂb H,PO, - 2822 pacmeopumens;
-10
o= caidi ot 0.65(xmonv).
Y8~ 262

Tutp pacTBOpa OIpeesseTcss KOJHIeCTBOM I'PaMMOB pac-
TBOpeHHOro BemecTsa B 1 a1 pactBopa. Tak xak 1.7 pactsopa co-
nepxut 61.86 2 hochopHOIt KHCTIOTEL, TO

K ki =0.06186 (2/ mn).
1000

MouJibHast 1014 PACTBOPEHHOTO BEIICCTBA OTNpeaeIACTCSI
OTHOIIEHHWEM YHCIa MOJIEH pacTBOPEHHOI'O BEHIECTBA K CymMmme

qucia MoJiei pacTBOPUTEIIA U PACTBOPEHHOI'O BEIICCTBA:
n,

N, =

n, - n,
KoJmdyecTBO MoOJel pacTBOpeHHOro Beuiectsa 3P0y co-
CTaBJISIET
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KonuuectBo mosieid pacTBOPUTENS, T.€. BOJBI, COCTABIISIET
282
V£ A e
1 >
18

rae 18 — »10 MosiekyisipHas Macca BoJbl. Ciie/10BaTeNbHO,
MOJIbHAY J10J1s1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA paBHA
18/98
5 0.012

>~ 82/18+18/98

JINCCONMAIUSA DJIEKTPOJINTOB.
KOHCTAHTA JIUCCOIUAIINU

IIponece pacmazia MOJIEKYJl PacTBOPEHHOrO BeUIECTBA Ha
3apsiKeHHBIe  YaCTUIILI (MOHbLI) HAa3bIBAETCSA DJIEKTPOJIMTUYECKOM
jccoranueii. 1o cOBpeMEHHBIM IPEJICTABIEHHBIM I[PUYUHON
HJIEKTPOITMTUYECKON JIMCCOLMAIMU  SIBIISIETCS CIIOXKHOE  (DU3HKO-
XUMHYECKOE B3aUMOJICHCTBHE MOJIEKYJI AJIEKTPOJIUTA € NOJIIPHBIMU
MOJIEKYJIaMU PacTBOPUTENS. DTO B3aUMOJACHCTBHE MOXKET HOCHTH
MOH-AUITOJIbHBINA W1 JIMTIOJIb-TUIIONBHEIA XapakTep. K anexrposiu-
TaM OTHOCSTCSI PACTBOPbI KUCJIOT, COJIEH U OCHOBAHUIA.

KojngecTBeHHONH Mepoil CIIOCOOHOCTH BEILIECTB paclaiarb-
Cs Ha MOHBI SIBJSIETCS CTENEHb JJIEKTPOJUTUYECKON JAUCCOIHAlMN
(o), mpeacTapigonias coO0M OTHOMIEHUE YUCIIa MOJIEKYJI SJIEKTPO-
JIMTA PACHaBIIUXCsl HA HOHBI, K O0LIEMY YHUCIIy PACTBOPEHHLIX MO-
JIeKyJT (T.e. 0 - JOJIS MOJIEKYJI DJIEKTPOJIMTA PAClaBIIMXCs Ha HO-
Hel). [lo crenenn nucconmany 3J1EKTPOJIMTHL JEIATCH Ha CHIILHEBIE
(T.e. TOJIHOCTHIO JIMCCOIMUpPYIONIE Ha nonel ¢ o — 1 (100 %) n
ciabeie, ¢ o — 0 (T.e. AMCCONUUPYIOIINE B OYEHb HEOOJIBUIUX KO-
JINYECTBAX).

B pactBopax calObIX 3JIEKTPOJIMTOB IIPOLECC JAUCCONUAINN
IpOTEKaeT 0OPATHUMO, T.€. HMEET MECTO paBHOBECHE MEKIy MOJie-
KyJaMd ¥ MOHAMH, M, CJIeIOBATEIBHO, K HEMY MOXKET OBITh IpUMe-
HEH 3aKOH JICHCTBYIOLINX MacC.

PaCCMOTpI/IM JUCCOIIUAIIUIO cna60r0 BJIeKTpOJII/ITa ITUaHn-
CTOBO}IOpOHHOf/'I KHCIOTHBI
HCN © H+CN ",

B CH 'C('N :
a1 SR
HCN

rae Ky, - KoHcTaHTa paBHOBECHS, HasbiBaemasi B JaHHOM
ci1y4ac KOHCTAHTOU JIUCcoalium. Koncranta JIUCCoIanmmm xa-
paKkTepu3yeT CrIocOOHOCTh 3JEKTPOINUTA PACIANAaThCAd HA HMOHDL:
yeM OOoJbille KOHCTAaHTa AUCCOITHAIIMU, TEM CHIIBHEE BJIEKTPOJIAT
JUCCOITUHUPYET Ha MOHBI. [TonsiTe KOHCTAHTHI aucconualiuuy —
9TO XapakKTE€pUCTUKA cla0bBIX DJIEKTPOJIMTOB W HE IPUMEHIACTCA K

CHUJIBHBIM 3JICKTPOJIUTAM.

MOHHOE MPOU3BEJAEHNE BO/IbI.
BOJOPOJTHBIN MOKA3ATEJID

Boga - oquH W3 caMBIX clIabbIX HJIEKTPOJIUTOB U B OYEHb
¢J1ab0ii CTEeTIeH! TUCCOIMUPYET Ha HOHBI:

H,0 < H +0OHT,

KoncranTa aucconmariuy Bojibl ipu 22 °C paBHa

K :CH_?C_UL/;:]'g.m*'(’.

“Hia ()

Tak kak cTemeHp JAUCCOLMALMM BOJBLI OYEHb Maja, TO B

ypaBHEHNH KOHIEHTPAITMIO HEJANCCOLUMMPOBAHHBIX MOJIEKYIT BOJIbI
C,; , MOXHO CUATATh BEJIMYMHOMN TOCTOAHHOIA:

KU CH;() :CII : (OII = R-Hl().

M3 ypaBHEHUS Clie/lyeT, YTO JUId BOJBI IPOU3BEACHIE KOH-
HEHTPAIMKM MOHOB BOJOPOJA M T'MAPOKCH/I-MOHOB €CTh BEIMYMHA
MOCTOsTHHASE (IIPUA TIOCTOSTHHON TeMIepaType) M Ha3bIBaeTCsl MOH-

HBIM IIPOU3BEICHUEM BOJBI (K, ) ).

HoC

Konnenrpanus Boasl (C,, ,) pacCUMTHIBAETCS CIIEIYIONIUM
obpazom:
10



10002
H,0

=—————=5556Mm01b,
* 182/ mons
rie 18 2/mone monexyinspuas macca H>0.
YuciieHHoe 3HayeHue MOHHOTO npousseaenus Boibl (K ;)
1pu reMuneparype 22°C paBHO
Koo e e RN T 55 /50 = 1

e AT i T -14
Kyp = Gy Cog 07

Tak kak TpH AUCCOIMAIMM MOJIEKYJl BOJBI I10JIy4aeTcst

ouH nod H' w oaun uon O H ~, 10

(o 20hr=dlgh = 107 monv/n.

PacTBOpbI, B KOTOPHIX KOHLEHTPALMH BOJOPOJAHBIX U THI-
POKCU-MOHOB OJMHAKOBbLI H COCTABIISAIOT 107 monw/n, HazpIBAIOTCS
HeHTpaJIbHBIMU PACTBOPAMH.

Ecnu x yncToii Bojie mpuOaBUTh KUCIOTY, TO KOHLEHTPALIUS
HOHOB /' B pacTBOpe MOBLICHTCS ¥ CTAHET OOJIbIIE 107 monw/n,

OJIHOBPEMEHHO € THM KOHIEHTparys HOHOB O H  yMEHbIIUTCS U

crater Menbine 107 yonw/n. Takum 06pa3oM, B pactsope JIHO0OI
e < i - o
kucitotsl Cy > Coy . AHAJIOTHYHO B pacTBOpe JIHO00H LIesIoun
B! Y
Con ot
[ToCTOSIHCTBO HMOHHOTO TPOU3BEACHUS BOJbLI TO3BOJISET

[pH H3BECTHOIl KOHIEHTPALMH TOJIBKO 0jiHOro nona H' wm O H -

BbIYMCJINTh KOHILICHTPAIIUIO APYyroro HoHa:

-14 10-14
.H+=9— WA C()H-:' 4
C‘()H" CH‘

a

Crie/IoBaTeJIbHO, KHUCIOTHOCTH WJIM IIEJIOYHOCTH  CPEJib
1
MOKHO BBIpakaTh JIMOO uepe3 KOHIEHTPALUIO HOHOB /1, 0o Ye-

pe3 KOHLEeHTpanuio HoHoB O Ff , HO yalle MOJB3YIOTCS NEePBbIM

cnocobom. [l ynoGcTBa MaTeMaTHYECKAX BBIYHCIEHUN HCTIONb-
+ )
3yIOT HE caMy KOHIIEHTPAllMiO MOHOB F , a OTpHIATe/IbHbIN Jora-
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prudM KOHIEHTpAIMK HOHOB /1, HA3BIBAEMBIH BOJIOPOIHBIM MOKA-
3atesneM pH:
pHile Cr'n

B meiitpansHO# cpene pH=7, B xucioii cpeae pH<7 B 1ue-
JI04HOM cpene pH>T.

[Ipumep. OmnpenenuTh KOHIEHTPALMIO MOHOB BOJOpOJa B
pacTtBOpe, pH KoTOporo pasta 4.6.

Pemienwe. -
pH=-lg =460 =10 Lb= 0 8007 span/n.

NPOU3BEJEHUE PACTBOPUMOCTH

[Toarsstroriiee  OOJIBIIMHCTBO BEIECTB 00JIa/laeT OIpaHu-
YeHHOH pacTBOPUMOCTHIO B BOJE M APYrux pactsopureisx. Ilo-
HTOMY YacTO B T'€TEPOr€HHBIX CHCTEMax pa3jM4YHbIMH (pazaMH sB-
JISIFOTCS. HACKHIIEHHBIN PacTBOP M 0CAJI0K PACTBOPEHHOTO BEIECT-
Ba, HAXOAAIIUECS B JIMHAMUYIECKOM PaBHOBECHH, TO €CTh CKOPOCTh
pPacTBOPEHHUsT Oca/ika paBHA CKOPOCTH KPHUCTAJUIM3ALMK BelecTBa
u3 pactBopa. [Ipy pacTBOPEHUH AJIEKTPOJIUTOB B PACTBOP MEPEXO-
JISIT HE MOJICKYJIBI, @ HOHBI, TIO9TOMY PABHOBECUE YCTaHABJIMBACTCSA
MEKJTY 2JIEKTPOJMTOM B OCAJIKE W MepelneMy B pacTBOpP HOHA-
MHU:

AgCl. & " Agit CI

/—/
meepoasn nacwluyenib
hasa pacmsop
Koncranrta PaBHOBECHS JIJIs1 5TOT'O IpoIecca UMECT BU/I
S
Ag? Gl
e iy

“AgCl

Konrentpanms teepaoit gaser C gy - TOCTOSHHAS BEJINYH-

Ha, 1 €€ MOXXHO BHECTH B KOHCTAHTY:
Cior e Oy i K < acey = 8 4oy

TO €CTh B HACBIIICHHOM pacTBOpE 2JIEKTPOJIMTA IPOM3BEJICHHE
KOHIIEHTpAIIMU €r0 MOHOB €CTh BEJIMUNMHA [IOCTOSTHHAA TIPU JaHHON
TeMmreparype. DTy BEJIMUMHY HA3bIBAIOT IPOU3BEICHUEM PACTBO-
puMocTu 1 obo3Havarot [1P:

12



+ i
PP o=y - ey .
Eciii MaJopacTBOPUMOE BEIECTBO JUCCOIMUPYET ¢ 00pa-
30BaHMEM HECKOIbKUX OJIMHAKOBBIX HOHOB, HAIIPUMED:

Pb,(PO,), < 3Pb* +2POF ,
\_—V—/ \_*/_——/

meepoa ghasa HACHIYCHHBITI
s
pacmeop

)

St i
To [IP Phy(POy), — CPh2+ C.voi' '
IIpumep. Ilpoussenenue pactsopumoctu BaF, mnpu 18°C
- 3 D4 -
paBuo 1.7-10 6 . PaccumTaiiTe KOHIEHTpAIIMIO HOHOB Ba™ u F~ B

HACBIIIIEHHOM pacTBope Bal’ 1pu 3TON TeMIeparype.
Pemenue. BaF> nucconuupyer 110 ypaBHEHHIO

BaF; « Ba’" +2F .

Ilpu amcconmanuu Bal, noHOB F~ moiy4aercs B 2 pasa
2+
Gosbine, yem noHoB Ba~ . Cnenosatensno, €, =2C, .. . TIpous-

)
senenne pactopumoctu [Py, =C, . -C, . BbipasuM KoHIEH-

TPALMIO HOHOB F~ 4epes KOHIEHTPAIo HoHOB Ba” ', Torja
HP/)’ul‘} 7 C‘Buh (2CYBUZ+ )2 e 17 ¥ 10_6 -

2+
Konrenrpaiiusi KOHOB Ba~ paBHa

-6
8l :;»/1—'7-& =0.75-102 monv/ s
Ba 4

Konrenrpaius HOHOB F

C,.=0.75:107-2=1.50-10" mons/ 1.

13

PEAKIINN OBMEHA B PACTBOPAX SJEKTPOJIMTOB.
MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS PEAKIIMU

O0s13aTeIPHBIM YCIOBUEM TEUYEHHUS PEaKIUil MEXIy 3JIeK-
TPOJIUTAMU sIBJIAETCS yJaJl€HHE U3 PacTBOPa TEX WJIM MHBIX HOHOB,
HarpuMep, BCJeACTBUE 00pa3oBaHMsl CI1a00AMCCOUUUPYIOMIUX Be-
IIECTB, WJIM BEIIECTB, BBIACIIIOIIMXCS U3 PACcTBOpA B BUIE OCAKa
nny raza. MlHade ropopsi, peakiiii B pacTBOpax JIEKTPOJIUTOB BCE-
rla WIyT B CTOPOHY 00Opa3oBaHMsl HaMMEHee JAUCCOLMMPOBAHHBIX
WJIM HaMMEHee pacTBOPUMBIX BEIIECTB.

VYCIIOBUIINCH CHJIBHBIE JJIEKTPOJIATHI, XOPOIIO PacTBOPH-
MBIE B BOJI€, 3alICHIBAaTh B BI/I€ HOHOB, HA KOTOPBIE TUCCOLUUPYET
JaHHoe BemiecTBO. Cralple 2JIEKTPOJIATHI M BELIECTBA, HE PACTBO-
pHMBIE B BOJIE, YCIOBUJIMCH 3aIlMCBIBATH B BUJE HEAUCCOLMHUPO-

BAaHHBIX MOJICKYII. .
FeCls + 3NH;OH — Fe(OH)s| + 3NH,CI,
Fe’* + 3NH,OH — Fe(OH)s| + 3NH, " + 3CI,
Fe* + 3NH,OH — Fe(OH)s| + 3NH, " .

v H:0
MgCO;3 + 2HCI — MgCl, + H,CO;
Benitos %
MgCO; + 2H' + 2CI"— Mg’”" + 2CI"+ H,0 +

COx1,
MgCOs+ 2H — Mg*" + H,O + CO,1.
He MOTI'YT B3aHMOﬂefICTBOBaTb B pacTtBOpE [BE HEPACTBO-
PUMBIE COJIM, COJIM pacTBOpHMas W HEPACTBOpUMAsA, HEPACTBOPU-
MBbI€ OCHOBaHHUA U COJIb, HE paCTBOPUMAsA B BOAE COJIb U IICJIOYb.

I'JIPOJIN3 COJIEN
FI/Iﬂ,pOJ'II/ISOM coJIell Ha3bIBaeTCs BS&I/IMO,IICﬁCTBI/IC HUOHOB

COJIM1 C MOHaAMHM BOJbI, MPUBOIAIICE K 06pazoBaHmo HOBBIX MaJio-
AUCCOIMUUPYEMBIX TPOAYKTOB U U3MCHCHUIO pH pPacTBOPOB.

14



Tax xak CHIBHBIE KHCJIOTHI U CHJIbHBIE OCHOBAHUS IIPAKTH-
YEeCKH ITOJIHOCTBIO JUCCOIMUPYIOT HA MOHBI, TO, OYEBUIHO, YTO U3
HMOHOB, BXOJSIIUX B COCTaB COJIEH, MOT'YT CBA3BIBATHCSA ¢ HOHAMM
BOJIEI TOJBKO MOHBI KUCJIIOTHBIX OCTATKOB CJIA0BIX KUCJIOT M MOHBI
METaJUIOB, 0Opa3yromux ciadele ocHOBaHUsA. OTcIo[a CIeAyeT, YTo
THAPOJIN3Y TOJIBEPratOTCs TOJIBKO TE€ COJM, B COCTAB KOTOPBIX BXO-
JIAT yKa3aHHBIE BBIIIE HOHBI, T.€. COJI 00pa30BaHHBIE!

a) ¢naboil KUCIIOTOW W CWJIBHBIM OCHOBaHHMEM (Hallpumep,
NaCN);

6) CHJIBHO#M KUCJIOTOW M cjIabbIM OCHOBaHUEM (HaAIpHUMED,
zZnCly);

B) cinaboif KMCIOTON U ciHaObIM OCHOBAHWEM (HAIpHMED,
(AICH3COQ0)3). ;

CoJlb CHJIBHOM KHCJIOTBI M CHJIbHOIO OCHOBaHMA (HaIIpH-
mep, NaCl) ruaponu3y He MOABEPraeTcs, pacTBOP SIBJISCTCS HEH-
TpanbHbBIM (PH = 7).

CespBanne H wm OH~ HMOHOB BOJBI MOHAMU PAcTBO-

PEHHO# COoJNM HapylIaeT paBHOBECHE MEXKIY MOJIEKYJaMH BOJbI 1
ee MOHAMH, 0OYCJIOBIMBAs, KUCIYIO MIIM INEJIOYHYIO PeaKiHio Mo-
Jy9eHHOT'O pacTBOpA.

I'umaponm3 siBisieTcst oOpaTUMBIM nponeccoM. Tlpsmas pe-
aKIMs - THAPONM3 COJM, oOpaTHas - peakius HEeHTpaau3aluu.
WounHble ypaBHEHHs THIPOJIM3a COCTABJIAIOTCS TI0 T€M JKe IpaBU-
J1aM, 94TO ¥ HOHHEIE YpaBHEHUsT OOBIYHBIX peakluil oOMeHa.

B KayecTBe TpHMepa PacCMOTPUM THMAPOJIN3 LUAHUCTOTO
Hatpusi NaCN.

Iujaponus 3Toii coiu 00BsACHAETCS 00pa3’oBaHHEM Malio-
JIMCCOLMUPYIOIIUX MOJEKYJ ¢Iab0i IMAHUCTOBOIOPOJIHON KHCIIO-
161 HCN. B MmonekyaspHoi ¢opme peakius ruaposmsa NaCN
BBIpa)KaeTcsl ypaBHEHUEM

NaCN + HOH < HCN + KOH.

VoHHOE ypaBHEHUE peaKluy UMECT BU/T

CN™ RO <> HON A+ OH .
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Tax kax B pesynbraTe ruaposinza obOpasyercsi HU30BITOK
O H™ noHOB, T0 pacTBOp NaCN 00OHApYXUBAET IIETOYHYIO CPeIy
(pH >17).

IIpu runponmse coneit, 06pa30BaHHBIX CHIBHBIM OCHOBAHH-
eM H cy1aboif MHOIOOCHOBHOM KHCJIOTOM, TPOIecC MPOTEKAeT CTy-
IIEHYaTo ¢ 00pa30BaHUEM KHCIBIX COJIeH. AHAJIIOTHYHBIM 00pa3oM
THAPOIU3 coJief, 00pa30BaHHBIX OCHOBAHWSMHU JBYX- U MHOI'OBa-
JIEHTHBIX METAJJIOB ¥ CUJIBHOM KUCIIOTOM, MPOTEKAET CTYNEHYATO C
oOpa3oBaHMEM OCHOBHBIX colieif. KonmuecTBo cTyneHeil ompeje-
J€TCSl OCHOBHOCTBIO ¢1a00W KUCIJIOTHI MJIM BaJIEHTHOCTBIO KATHO-
Ha €1ab0ro OCHOBAHWSI.

Hanpumep: mnpu pacTBopeHHM B BOAe KapOOHaTa HATpUs
Na>CO;3 runponus NpoTeKaeT B IBE CTa/IUU:

1. Na,CO3 + HOH < NaHCO; + NaOH ,
COs” + HOH < HCO; + OH .

2. NaHCO; + HOH < H>CO3 + NaOH ,
HCO 08 HOH o HoCOs OO0

boJiee cUIBHO BBIpa)keH THIPOJIN3 10 IEPBOU CTYIEHHU, TaK
kak uoH HC O; sBisercs Oonee caabbIM dJEKTPOJATOM, YEM MO-

nexyna H>COj3. Peakuust pactBopa coi mesounas (pH >7).
[Ipu pactBopenuu conu ZnCl; B BoJie THIPOJIN3 TAKXKE MPO-
TEKAeT B JIBE CTaJUu:
1. ZnClL & HOH < ZnOHCI + HCI,

7't + HOH & ZnOH* + H'.

2. ZnOHCT WHOH €3 Zn(OH), + HCI,
ZnOH' + HOH < Zn(OH); + H'.
[Ipyr OOBIYHBIX YCIOBUAX T'MAPOJIU3 JIAHHOW COJIM IIPaKTH-
YeCKU 3aKaH4YMBaeTCs Ha NepBOM crajuu. Peakuus pacTBopa Kuc-
nas (pH< 7).
[Ipu pacTBOpeHMH COJIHM, 0OPA30BAHHON c1ad0I KUCIOTOH U
c1a0bIM OCHOBaHWEM, 00a MOHA COJIM B3aUMOJEHCTBYIOT C BOJOM,

00pasysl MaJIoIUCCOLUPYIOIIEe OCHOBAHUE M KUCIIOTY:
CH;COONH,; + HOH < CH;COOH + NH,0OH,

16



CHLOO. & B HOH s CHECOOE .+

NH,OH.
Tak KaK KOHCTaHTBI IUCCOIMAITIH POYKTOB THAPOJIH3a
NH,OH n CH3COOH 1104TH 0OMHAKOBBI, TO PEAKITHSI CPEBI pac-
TBOpa IPAKTUYECKH OCTAeTCs HEUTpaIbHOU (pHH = 7).

BAPUAHTDBI KOHTPOJIBHBIX 3ATAHUMI

Bapmuant 1

1. Jlan BoJHBIH pacTBOp, comepkainuii 1.65 Mons/1 FeSOy
¢ IIOTHOCTHIO, paBHOl 1.213 2/car’. Bripazurte KOHIIEHTpAITHIO
3TOr0 PAaCTBOPA Ye€pe3 MACCOBBIM IIPOIEHT M MOJISUTLHOCTH PacTBO-
PEHHOTO BEIIECTRA.

2. Yto Takoe npousseneHue pacteopumoctu (ITP)?

3. CocTaBbTe MOJIEKYJSIPHBIC U MOHHBIE YpAaBHEHHs peak-
11 B3aUMO/IEHCTBUS CIICAYIOIIMX BEINIECTB:

NiCl; + H>S —

K;0 + HNO; —
Fe(OH); + HSO; —
Pb(NO3)2 + NaJ —

4. CocraBbTe 110 JIBa MOJIEKYJSIPHBIX YPaBHEHMS K KaXI0M
U3 peaKiuil, BBIpQXKEHHBIX B MOHHOM BHUJIE:

Ni(OH); + 2H" — Ni** + 2H>0 ,
HCO; + OH™ — CO;f + H,0 .

5. CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE ¥ HOHHBIE YPaBHEHHS THIPO-
JIM3a CIETYIONHUX COeit:

CG(N03)] - AZ}S3 ry NGQCOj .
Vkaxure PEaKIHIO CPEIbI.

Bapunanr 2

1. Jlan Boausiii pactBop CaCl; ¢ MOBHOM f0JIei, paBHOI
0.10, ¢ m1oTHOCTBIO pacTBOpa 1.396 2/car’ . Bripasurte koHIeHTpa-
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L(FFO 3TOT'0 PACTBOPA Yepe3 MACCOBLIN IPOLCHT U MOJISTIBHOCTD
PacTBOPEHHOI'O BEILECTBA.
2. [poussesienne pactBopuMocTu PhJ; npu 15 °C paBHO

8.7-10™: BhIumcanTe KOHIIEHTPAIIHIO Pb’" 1 J B HACHIIEHHOM

pactBOpe PbJ>.

3. CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE 1 MOHHBIE YPABHEHHS PeaK-
111 B3aUMOJIEHCTBUS MEXKITY:

a) HUTpaToM Oapus u CyJb(aToM HaTpus;

6) KapOOHATOM KaJIBIIMS W COJISTHOM KUCIIOTOM;

B) ruzpokcuiom xpoma(lll) u cepHOI KUCTIOTOIH;

r) okcunoM ¢ocdopa (V) 1 THAPOKCHIOM KaJus;

4. CocTaBbTe 110 J{Ba MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHH K KaXXIOH
U3 peakiuii, BBIpaKeHHBIX B HOHHOM BHJIE:

H+ OH — H,0,
Ca® + CO¥ — CaCO; |.-

5. CocTaBbTe MOJIEKYJIIPHBIE X HOHHBIE YPAaBHEHUs TUJIPO-
JIM3a CJIeAYIOIINX COJICH:
Ke y N(UPO./ ) Fe_?(SOJ)j %
VYKaKUTe PEeaKIMy CPEbL.

Bapuanr 3

1. an 30 %-ubiii BoaHbLA pacTBop A/Cl3 ¢ IIIOTHOCTBIO,
paBHoii 1.24 a/ear. BripazuTe KOHIEHTPALMIO 9TOr0 pacTBopa 4e-
pe3 MOJIIPHOCTb U MOJIBHYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BEIICCTRA.

2. Yrto Takoe KoHcTaHTa qucconuaru? s Kakux JieK-
TPOJIMTOB MCIIONIB3YETCS 3TO MOHATHE?

3. CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE ¥ MOHHBIC YpaBHEHU peaK-
11 B3aUMOJIEHCTBUS CIIETYIOIINX BEIIECTB!

NaHCO3 + NaOH —
Ll Qa0 —
N;Os + KOH —
NH/CIl + Ca(OH)> —

18



4. CocTaBbTe 110 JIBa MOJICKYJISAPHBIX YPABHCHHUA K KaXmou
U3 peaxunﬁ, BBIPOKEHHBIX B HOHHOM BHJIC:

NO, + H® — HNO,,

Cu® +20H  — Cu(OH); .

5. CocTtaBbTe MOJIEKYJISIDHBIE M MOHHBIE YPABHEHUS TUAPO-
JI3a CIEAYIOUIUX COJIEH:
K>S ; NaBr ; Al (SOy);s .
VYKaKUTE peakivio Cpe/ibl.

Bapuanrt 4

1. JTan BoaubIi pactBop, comepxantuii 1.900 monv/n FeCl;
C TJIOTHOCTRIO, paBHOM 1.234 2/a11. Beipa3zuTe KOHIIEHTPAIHIO 3TO-
ro pacTBOpa Yepe3 MacCOBBIH MPOIEHT ¥ MOJISIITBHOCTb.
2. Yro Ttakoe pH pactopa? /
3. CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HIOHHBIEC YPaBHEHUS PeaK-
ITUU B3aUMOJICHCTBUS CIIEAYIOUTUX BEIIECTB!
Cr-0O3 + H,SO, —
MgOHC! + HCI —
Ca(OH); +H>,SO; —
NaCN + HNO; —
4. CocTaBbTe 10 JIBA MOJIEKYJISIDHBIX YPABHEHHUS K KOXKION
U3 peakiuii, BBIpa)KEHHbBIX B MIOHHOM BUJIE:
Pb’" + 2J— PbJ; |,
Fe(OH); + 3H" — Fe’™ + 3H,0 .
5. CoctaBbTe MOJIEKYJIIPHBIE ¥ HOHHBIEC YPABHEHUS THAPO-
JIM3a CIEAYIOUINUX COJIEH:
K_?S()j 5 N(INO3 5 CllClg s
YKa)KUTe peaKifio CPe/ibl.

Bapuanr 5

1. Jlan BoJHBIHM pactBOp, coaepxamuii 2.068 2-oxe/n CdSOq4
C IJIOTHOCTBIO, paBHOM 1.198 2/31. Beipasute KOHIIEHTPAIHIO ITO-
IO pacTBOpa 4epe3 MacCOBBIM IPOLIEHT U MOJISUIBHOCTb.
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2. Onpenenure pH 0.002 monv/n pacTBOpa a30THOM KUCIIO-
ThI.

3. CMemuBaloT MONAapHO PACTBOPLL:

a) HUTpaTa MeJu U cynabdara HATpUs;

0) ruIpoKcuIa Kalblys U COJSTHON KUCIIOTHI;

B) xJytopua 6apus u cynbdara kanus;

I') @30THOKHUCIIOTO cepedpa U XJIopuaa Kajusl.

B xakux M3 NMpUBEJIEHHBIX CIIy4aeB PEAKIUU [IPAKTHYECKH
noiayT 1o koHna? CocTaBbTe MOJIEKYJISIPDHBIE ¥ HOHHBIE ypaBHE-
HUS JUUIS OTUX PEAKLINM.

4. CocTaBbTe I10 JIBa MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHMS K KaX 101
U3 peaKIyii, BEIpaXKEHHBIX B HOHHOM BHJIE:

NH; + OH™ — NH;1 + H>0,
Fe** + 30H — Fe(OH); | .
5. CocTtaBbTe MOJEKYJIIPHBIE M MOHHBIE YPABHEHUS THAPO-
JI3a CJIEAYIOHIUX CoJIei:
NH4CN 7 Al(NO;)j A Li_?S.
VYKaXUTe PEaKIUIO CPEIBI.

Bapuanr 6

1. Jlan BOAHEINA pacTBOp, coaepxamiuii 1.034 vonv/n
CdSO, ¢ mIoTHOCTHIO, paBHOH 1.198 /11 Beipasute KOHIEHTpa-
IO TOT0 PACTBOPA Y€pe3 HOPMAIBHOCTh U MOJIBHYIO JOJIIO pac-
TBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
2. OnpejieniuTe KOHIEHTPAIUIO BOJOPOJHBIX M MUIPO-
KCUJIBHBIX MOHOB B pacTBOpe, pf xotoporo 6.2.
3. CocTaBbTe MOJIEKYJISIDHBIE U MIOHHBIE YPABHEHHS, peak-
1M B3aUMOJICUCTBUS CIIEAYIOIIUX BEIIECTB:
CI‘(Off)3 + HNO; —
FeS + HCl -+
CafQil W OOy —
NH L+ Ca(OH)yi=»
4. CocTaBbTe 110 JBa MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHUS K KaXKI0MH
U3 peaKuyil, BBIPAKEHHBIX B HOHHOM BHJIE!

20



P,Os + 60H™ — 2PO; + 3H0,
Ag" + CI” — AgCl | .
5. CoctaBbTe MOJIEKYJIIPHBIE U HOHHBIE YPaBHEHHS THIPO-
JIA3a CJeAYIONUX COJIeH:

NaCN ; CaCl,; CuSOy .
VKaXuTe Peakiuio Cpeibl.

Bapuant 7

1. Jlan BoaHEIHA pacTBOp, copepkamuit 1.33 mona Cu(NO3);
B 1000 2 Bozpl. [TnotHOCTE pactBopa 1.189 2/an. Beipasure xon-
HEHTPAIIMIO 9TOTO PACTBOPA Y€Pe3 MACCOBLIM IIPOLECHT U MOJISP-
HOCTb.
2. Yro Takoe CUIbHBIE U CIa0bie JIEKTPOJIUTHI?
3. CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIE ¥ MOHHBIE YDaBHEHUS peak-
[[UU B3aMMOJICHICTBHS CJIEIYIOIINX BEIIECTB:
(CUO[‘[)QSO4 i H2S04 -
Al(OH); + HCl —
N>Os + NaOH —
Ba(OH),+HNO3; —
4. CocTaBbTe 10 JIBA MOJICKYJISIPHBIX YPAaBHEHUS K KaXKI0M
U3 peakinii, BEIPaKEHHBIX B HIOHHOM BHJIE:
Ba®" + 5042_ — BaSOy| ,
Cr(OH); + 3H — Cr’* + 3H,0 .
5. CocTaBbTE MOJIEKY/ISIPHBIE M MOHHBIE YpaBHEHUS THAPO-
JI3a CJIeIyIOHIMX COJIEH:
NH4Cl o F62S3 3 N02803 .
VYKaxXuTe peakifio cpesl.

Bapuanr 8

1. Jlan BOAHBINA pacTBOP, comepxkamuii 1.97 mona FeCl, B
1000 2 Boawl. [TnoTHOCTH 3TOrO pacTBopa pasHa 1.200 2/mn. Bripa-
3UT€ KOHLEHTPALMIO dTOTO PACTBOpA Yepe3 HOPMAIbHOCTh U
MOJIBHYIO JI0JIF0 PACTBOPEHHOIO BEIECTBA.
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2. Beruncnure pH pacTBopa, €ciii KOHIIEHTpAIUs UOHOB
OH ™ pasHa 2.52-10°° monv/n.

3. CocTaBbTe MOJIEKYJIIPHBIC U MOHHBIE YPABHEHUS peak-
II1i1 B3aUMOJEHCTBUS CJIE/IyIOMUX BEIECTB:

HNOs; + NH,OH —
Zn(NO3), + NH,OH —
Cu(OH); + H,SO4 —
MeCO; + 01—
4. CoctaBbTe IO JBA MOJIEKYJIIPHBIX YpaBHEHUS K KaXKJ10i
W3 peaKIyii, BBIPQXKEHHBIX B HOHHOM BUJIE:

CdOH' + H — Cd* + Hx0,
S +2H — H:S 1.

5. CoctaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HOHHBIE YPABHEHUS TUPO-
JIH3a CIIeIYIONUX COJIEH: :
FeC13 o KNO3 i NG3PO4 .
VYkaxure peakiuio Cpeibl.

Bapuant 9

1. Jan 10 %-HbIil BOJIHBIH pacTBOp BaCl> ¢ MIIOTHOCTHIO,
paBHoit 1.092 2/cm3. BeipazuTe KOHLEHTPALHIO 5TOT0 PacTBOpa
yepe3 HOpMaJIbHOCTh ¥ MOJISATIBHOCTD.

2. Beruucnure npoussenenue pactsopumoctu CaCOs, ecin
PacTBOPUMOCTB yriIeKucJIoro Kajubiys rnpu 18 °C paBHa 1.3-10"
MONb/.

3. CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHbBIE U HOHHBIE YPABHEHUS peaK-
U B3aUMOJEUCTBHUS CIIETYIOIINX BEIECTB:

FeOHCI, + HCl —
Al(OH)3 + NaOH —
ZnS + HNO; —
BaCl> + Na,CO3; —

4. CocraBbTe 110 JIBa MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHHUS K KaXKIOH
U3 peakiyii, BBIPAKECHHBIX B HOHHOM BHJIE:
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CH;COO~ + H" — CH;COOH ,
HSOS b OH i 805 & H0

5. CoctaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE M HOHHBIE THIPOJIN3a Clle-
JIYIOIIHUX COJICH:
CH3COONCI 5 C(JSO4 s C’"QS} 5
VYKaKuTe peakiuio cpeibl.

BapuanTt 10

1. Jlan BojiHBII pacTBOp, comepxkatuii 0.083 MonbHOI 110-
i AICl3, ¢ IOTHOCTRIO, paBHOU 1.341 2/lem’. Bripaszure KoHIIEH-
TPALUIO 3TOTO pacTBOpa Yepe3 MacCOBLIH MPOIEHT U HOPMaJib-
HOCTb.
2. KaxoBa KOHIIEHTpAIHs THAPOKCO-HOHOB B pacTBope, pHH
kotoporo 10.8? .
3. CocTaBbTe MOJIEKYJISIpHBIE U MOHHBIE YpaBHEHUS peak-
U B3aUMOJICHCTBHSI CJIEYIOIINX BEIECTR:
Pb(CH3COO)3 + Na,S —
Cd(OH); + HNO3; —
K>HPO, + KOH
NiO + HCI —
4. CocTtaBbTe 10 J1Ba MOJIEKYJISIDHBIX YPaBHEHHUS K KaXK/I0M
U3 peakiyii, BRIPOKEHHBIX B HOHHOM BHJIE:

NoCOs=t 2O HS —>2N03_ S0
ZnS + 2H — Zn** + HSS.

5. CocTaBbTe MOJICKYJIIPHBIC 1 MOHHBIE YPABHEHUS THIPO-
Jii3a CJIEAYIOIIUX COJICH:
ZHSOJ o (NH4)2C03 v Na;S 3
Yxkaxute PCAKINIO CPEIbI.

Bapuanr 11

1. Jlan BOJHBIN pacTBOP, comepxamuii 1.1 monv/n
Ca(NQO3),, ¢ TUIOTHOCTBIO, paBHO# 1.128 2/an. Bripazure KOHIEH-
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TPaIMIO ATOTO PACTBOPA YEPE3 MACCOBKIH MPOIEHT ¥ MOJIBHYIO JI0-
JTFO PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

2. Yemy paBusietTcst p/ pacTBoOpa, B JJUTPE KOTOPOTO CO-
nepxutcst 0.051 2 THAPOKCOHOHOB?

3. CocTaBbTe MOJIEKYJSIPHBIE U HOHHBIE YPAaBHCHUSI peak-
MM B3aMMOJIEMCTBHUSL CIIEAYIONTNX BEIECTB:

AgNO; + FeCl; —
BaCO; +~ HNO3; —
Ca(OH), + HCIl —
30 + KOH ~
4. CocTaBbTe TI0 JIBA MOJIEKYJISPHBIX YPaBHEHMS K KaX10H
u3 peaKHHﬁ, BBIPAKCHHBIX B MOHHOM BHJIEC:

CuOH" + H — Cu™ + H,0,
NH; + OH — NH,OH.

5. CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HOHHBIE ypaBHEHUS THIPO-
NM3a ClielyIoIuX COJEN:
ZnCl,;; KCN; AI(CH3COQ);s .
VKaXUTe peakinio CPebl.

Bapuanr 12

1. Jlan BoaubIii pacTBOp, cogepxaiuii 0.084 MosbHOI J10-
m CaBr; ¢ IOTHOCTEIO, paBHO# 1.635 /v, BeipasuTe KOHIICH-
TPaIMIO 3TOr0 PACTBOPA Yepe3 MOJISAPHOCTH W MOJISIIBHOCT.
2. Yro Takoe HOHHOE TPOU3BE/ICHUE BOJIbI?
3. CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE M HOHHBIE ypaBHEHMs peak-
111 B3aUMOICHCTBHSI CIEAYIOLINX BEIIECTB:
Mn(OH); + HCI —
CaCO;3; + H;O + CO; —
F@Clg AR [{3PO_/ i
SO;3; + NaOH —
4. CocTaBbTe 110 JIBA MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHMS K KaX/I01
13 peaKimii, BRIPAXKEHHBIX B HOHHOM BHJIC:

CO} +2H — CO, 1 + H,0,
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FeOH” + H — Fe’* + H,0 .
5. CocraBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U UOHHBIE YpaBHEHUS THJIPO-
JIM3a CJIEAYIOUIUX COJIEH:
NLIQSO4,' MH(N03)2,' K2S03 .
VYKaxuTe peakimio cpeibl.

Bapuant 13

1. Man 20 Y%-ubtii pactBop A/5(SOy)3 ¢ WIOTHOCTHIO, PABHON
1.226 2/an. Beipa3zute KOHIEHTPAIHIO 3TOTO pacTBOpa yepes Mo-
JSUIBHOCTH U MOJIBHYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA.

2. Ilpoussenenne pacrBopumoctt CaC' O3 paBHO 1.7-10°%,
Ckouibko rpaMMoB Ca(C’O3 cotepiKUTCs B IUTpe pacTBopa?

3. MOKHO Jii IIPUTOTOBUTH PacTBOP, COJEPKAIIUIT OJJHO-
BpPEMEHHO cJie/iytoiue napsl BenecTB? CocTaBbTe BO3MOKHBIE
ypaBHEHUsI peakiuil B MOJIEKYJIIPHOM M HOHHOM BUJIe

Zn(OH); + KOH —
Ba(OH), + HCl —
Na>S + H>SO; —
KOH + Fe(OH)3; —

4. CocrtaBbTe 110 JIBA MOJICKYJIIPHBIX YPaBHEHUS K KaK/I01
U3 peakiuii, BEIPaXKEHHBIX B HOHHOM BUJIE:

H)S+20H — S + 2H,0,

Al + PO} — AIPO;,.

5. CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U MOHHBIE YpaBHEHMS THIPO-
JIM3a CJIIEAYIOLIUX COJIEH:
Co(NO3);; CH;COONH,, Li»SOs .
YKaKUTE PeaKltio Cpe/Ibl.

Bapuaunr 14

1. Jlan Bojublii pactBop, comepxariuii 2.00 2-axe/n1 BaCl ¢
IUIOTHOCTBIO, paBHoii 1.179 2/car’. Beipasute KOHIEHTPALMIO 5TOT0
pacTBOpa 4epe3 MOJBUILHOCTD U MOJIBHYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO
BelleCTBa.
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2. B xakmx ciaydasix HaOIroaeTcst THIPOIIN3 COJIel B BOJI-
HBIX pacTBOpax?

3. CocTaBhTe MOJIEKYJIIPHBIE U MOHHBIE YPaBHEHUS Peak-
Ui B3aUMO/IEHCTBUS CIEAYIOINX BENIECTB:

Mn>0; + KOH —
Cu(OH)y + H)SOy4—>
Znl A HECL
CaCl; + H,S —
4. CocTaBbTe 110 JIBa MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUS K KOKIOU
U3 peakiiii, BRIPAKCHHBIX B HOHHOM BH/JIE:
PH** +2CI~ — PbCl, |,

SO} + 2H" — H>S0; .

5. CocTaBbTe MOJIEKYJIIPHBIE U MOHHBIE YPaBHEHUS TUIPO-
JIM3a CJIEAYIONIUX COJIeH:
LiNO3 o CI"Clj o K2C03 .
YKa)XuTe peaKiiiio Cpeibl.

Bapuant 15

1. Jlan BOHBIN pacTBOp, comepxanuii 1.93 2-sxe/n AICI3 ¢
IUIOTHOCTRIO, paBHO¥ 1.071 2/an. BeipazuTe KOHIEHTPAIUIO 5TOTO
pacTBOpa Yepe3 MacCOBBINA IIPOLEHT U MOJIIPHOCTb.

2. Kakne pakTophl yCHUIIHBAIOT ITPOIECC TUIPOIn3a’?

3. CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIE U MOHHBIE YPABHEHUS peakK-
U B3aMMOJICHCTBUS CJIEIYIOIINX BEIIECTB:

Mn(NO3); + KOH —
Al(OH)3; + NaOH —
CuO + H>SO4 —
NaSiO; + HCl —

4. CocTaBbTe 110 J[Ba MOJICKYJIIPHBIX yPaBHEHUS K KaXK/10H
U3 peaxIiuii, BRIpa)keHHBIX B HOHHOM BUJIE:

MgCO; + 2H — Mg™ + CO; 1 + Hx0,

HPO} + OH™ — PO, + H,0.
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5. CocraBbTe MONEKYJISIPHBIE U MOHHBIE YPAaBHEHUSI THIPO-
JIM3a CIEAYIONUX COJICH:
NH4N03,' KQCO_;,' ROCL.
YKaxuTe peakiyio cpebl.
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