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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 
МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА 

МДК.01.01. Основы проектирования цифровой техники 

 

1.1. Место междисциплинарного курса в структуре основной 
профессиональной образовательной программы: междисциплинарный курс 
«Основы проектирования цифровой техники» относится к профессиональному 

модулю ПМ.01 Проектирование цифровых устройств профессионального цикла 

учебного плана. 

 
1.2. Требования к результатам освоения междисциплинарного курса: 

Чтение лекций должно осуществляться в соответствии с рабочей 

программой. По каждому из разделов прочитанного материала целесообразно 

привести упражнения и/или задачи с примерами их решения. Часть 

теоретического материала должна быть отнесена на самостоятельную проработку 

студентами. Исчерпывающие сведения о содержании тем (разделов) лекционных 

занятий можно найти в рекомендуемых для изучения дисциплины учебниках.  

Лабораторные и практические занятия проводятся в лаборатории. На 

практических и лабораторных занятиях группа делится на подгруппы. К 

выполнению лабораторной работы студенты допускаются при наличии у них 

подготовленных бланков отчетов и после успешного ответа на вопросы, заданные 

преподавателем по соответствующей теме. Отчеты оформляются по принятой в 

СПК форме. Работа считается полностью выполненной после проведения 

необходимых экспериментальных исследований и обработки результатов 

исследования. 

Текущий контроль осуществляется на контрольно - учетных занятиях устно 

по индивидуальным вопросам или письменно. 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе 

освоения профессионального модуля должен: 

иметь практический опыт: 

− П1 расчета, моделирования и проектирования электронных устройств на 

основе цифровой элементной базы; 

− П2 проектирования цифровых устройств на основе пакетов прикладных 

программ; 

− П3 оценки качества и надежности цифровых устройств; 

− П4 применения нормативно-технических документации. 

уметь: 
− У1 осуществлять выбор элементной базы для проектирования цифровых 

схем; 

− У2 проводить синтез, упрощение и анализ цифровых схем; 

− У3 выполнять требования технического задания на проектирование 

цифровых устройств; 

− У4 проектировать топологию печатных плат, конструктивно-

технологические модули первого уровня с применением пакетов прикладных 



программ; 

− У5 разрабатывать комплект конструкторской документации с 

использованием САПР; 

− У6 определять показатели надежности и давать оценку качества СВТ; 

− У7 выполнять требования нормативно-технической документации; 

знать: 
− З1 классификацию и способы описания цифровых устройств; 
− З2 принципы действия цифровых устройств комбинационного и 

последовательного типа; 

− З3 основные методы цифровой обработки сигналов; 
− З4 основные задачи и этапы проектирования цифровых устройств; 
− З5 конструкторскую документацию, используемую при проектировании; 

− З6 условия эксплуатации цифровых устройств, обеспечение их 

помехоустойчивости и тепловых режимов, защиты от механических воздействий 

и агрессивной среды; 

− З7 методы оценки качества и надёжности цифровых устройств; 

− З8 основы технологических процессов производства СВТ; 

− З9 нормативно-техническую документацию (инструкции, регламенты, 

процедуры, технические условия, нормативы 

 
В результате освоения междисциплинарного курса формируются общие 

(ОК) и профессиональные (ПК) компетенции. 

Код Наименование результата обучения 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и информационные технологии для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие, предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать знания по финансовой 

грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации 

межнациональных и межрелигиозных отношений, применять 

стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, 



ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, 

принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на 

государственном и иностранном языка 

ДПК.1.1 Осуществлять установку и конфигурирование персональных 

компьютеров, и подключение периферийных устройств 

ПК 1.1. Анализировать требования технического задания на 

проектирование цифровых систем 

ПК 1.2. Разрабатывать схемы электронных устройств на основе 

интегральных схем разной степени интеграции в соответствии с 

техническим заданием 

ПК 1.3. Оформлять техническую документацию на проектируемые 

устройства 

 
1.3. Количество часов на освоение программы междисциплинарного курса: 
Максимальная учебная нагрузка - 362 часов, в том числе: 

Обязательная часть - 212 часов; 

Вариативная часть - 150 часов. 

Объём практической подготовки: 362 ч. 

  



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА 
2.1 Объем междисциплинарного курса и виды учебной работы 

 
Вид учебной работы Объем 

часов 
В том числе 
в форме 
практическо
й 
подготовки 

Объем работы обучающихся в академических 
часах (всего) 

362 362 

Объем работы обучающихся во взаимодействии с 
преподавателем (всего) 

269 269 

в том числе:   

      лекции 100 100 

лабораторные занятия 108 108 

практические занятия 20 20 

курсовое проектирование 40 40 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) с 
обоснованием расчета времени, затрачиваемого на 
ее выполнение 

81 81 

В том числе:   

изучение учебного/теоретического материала 

(по конспектам лекций), изучение основной и 

дополнительной литературы 

40 40 

изучение нормативных документов 10 10 

подготовка к практическим и лабораторным 

работам 

 10  10 

подготовка к защите курсового проекта 16 16 

подготовка к итоговой аттестации  5 5 

Консультация 1 1 

Итоговая аттестация в форме 12 12 

5 семестр  - зачет 

6,7 семестр - зачет 

8 семестр - курсовой проект 

8 семестр - экзамен   
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Т
Л

Ш
- 

тр
ан

зи
ст

о
р

н
о

-т
р

ан
зи

с
то

р
н

ая
 

л
о

ги
к
а 

с 
д

и
о

д
о

м
 

Ш
о

тк
и

, 
И

2
Л

- 

и
н

те
гр

о
- 

и
н

ж
ек

ц
и

о
н

н
а
я
 

л
о

ги
к
а,

 
К

М
О

П
 

–
 

л
о

ги
к
а 

–
 

к
о

м
п

л
ем

ен
та

р
н

н
а
я
 

М
О

П
 

-с
тр

у
к
ту

р
а.

 

О
сн

о
в
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 и
 п

ар
ам

ет
р

ы
. 

  2
 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
ег

ос
я

: 
 2
 

И
зу

ч
ен

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

/т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а 

(п
о

 
к
о

н
сп

ек
та

м
 

л
е
к
ц

и
й

),
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 л

аб
о

р
ат

о
р

н
ы

м
 з

ан
я
ти

я
м

. 

Т
ем

а 
6 

Ц
и

ф
р

ов
ы

е 
ус

тр
ой

ст
в

а 
к

ом
би

н
ац

и
он

н
ог

о 
ти

п
а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а:

 
 

У
1

 У
2

  

З
1

 З
2

 З
3
 

П
1

 

О
К

1
-5

,7
,9

 

П
К

1
.1

 П
К

1
.2

 

П
К

1
.3

 

1
. 

Ш
и

ф
р

ат
о

р
ы

 
и

 
д

еш
и

ф
р

ат
о

р
ы

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е.

 
П

р
и

н
ц

и
п

ы
 

п
о

ст
р

о
ен

и
я
 

и
 

р
аб

о
ты

 
ш

и
ф

р
ат

о
р

о
в
 

и
 

д
еш

и
ф

р
ат

о
р

о
в
. 

Т
аб

л
и

ц
а 

и
с
ти

н
н

о
ст

и
 

п
р

о
ц

ес
са

 
ф

у
н

к
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 

ш
и

ф
р

ат
о

р
а 

и
 

д
еш

и
ф

р
ат

о
р

а.
 

М
ат

р
и

ч
н

ы
е,

 
л

и
н

ей
н

ы
е 

и
 

п
р

я
м

о
у
го

л
ь
н

ы
е 

д
еш

и
ф

р
а
то

р
ы

. 
М

н
о

го
ст

у
п

е
н

ч
ат

ы
е 

д
еш

и
ф

р
ат

о
р

ы
. 

У
сл

о
в
н

о
е 

гр
аф

и
ч

ес
к
о

е 
о

б
о

зн
ач

ен
и

е 
ш

и
ф

р
ат

о
р

о
в
 и

 д
е
ш

и
ф

р
ат

о
р

о
в
. 

 

 4
 

2
. 

П
р

ео
б

р
аз

о
в
ат

ел
и

 
к
о

д
о

в
. 

Н
а
зн

ач
ен

и
е 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ат

ел
е
й

 
к
о

д
о

в
. 

П
р

и
н

ц
и

п
 

п
о

ст
р

о
ен

и
я
 

и
 

р
аб

о
ты

 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ат

ел
я
  

д
в
о

и
ч

н
о

го
  

п
о

зи
ц

и
о

н
н

о
го

  
ч

и
сл

а 
 в

 с
п

ец
и

а
л
ь
н

ы
е 

 д
в
о

и
ч

н
ы

е 
 м

аш
и

н
н

ы
е 

к
о

д
ы

  
и

  

м
аш

и
н

н
ы

х
  

к
о

д
о

в
  

о
д

н
о

го
  

в
и

д
а 

 в
  

д
р

у
го

й
, 

 п
р

ео
б

р
аз

о
в
ат

ел
я
  

д
в
о

и
ч

н
о

-д
ес

я
ти

ч
н

о
го

  
к
о

д
а 

 в
  

д
в
о

и
ч

н
о

-д
ес

я
ти

ч
н

ы
й

 
 
к
о

д
 

 
д

р
у
го

го
 

 
в
и

д
а,

 
 
п

р
ео

б
р

аз
о

в
ат

ел
я
 
к
о

д
о

в
 
д

л
я
 

ц
и

ф
р

о
в
о

й
 
к
о

д
и

р
о

в
к
и

. 

О
со

б
ен

н
о

с
ти

 
п

о
ст

р
о

ен
и

я
 
с
х
ем

 
п

р
и

 
п

ер
ех

о
д

е 
и

з 
к
о

д
о

в
 
о

д
н

о
й

 
с
и

ст
ем

ы
 
сч

и
сл

е
н

и
я
 
 
в
 
 
д

р
у
гу

ю
. 

Т
аб

л
и

ц
а 

и
ст

и
н

н
о

ст
и

  
п

р
о

ц
ес

са
 ф

у
н

к
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 п

р
ео

б
р

аз
о

в
ат

ел
я
 к

о
д

о
в
. 

У
с
л
о

в
н

о
е 

гр
аф

и
ч

ес
к
о

е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
е 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ат

ел
ей

 к
о

д
о

в
. 

 

  2
  

3
. 

М
у
л
ь
ти

п
л
ек

со
р

ы
 и

 д
ем

у
л
ь
ти

п
л
ек

со
р

ы
. 

Н
аз

н
ач

е
н

и
е.

 П
р

и
н

ц
и

п
 п

о
ст

р
о

ен
и

я
 и

 ф
у
н

к
ц

и
о

н
и

р
о

в
а
н

и
я
 

м
у
л
ь
ти

п
л
е
к
со

р
о

в
 

и
 

д
ем

у
л

ь
ти

п
л
е
к
со

р
о

в
. 

М
у
л
ь
ти

п
л
е
к
со

р
н

о
е 

и
 

д
ем

у
л
ь
ти

п
л
е
к
со

р
н

о
е 

д
ер

ев
о
. 

Т
аб

л
и

ц
а 

и
с
ти

н
н

о
ст

и
 

п
р

о
ц

ес
са

 
ф

у
н

к
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 

м
у
л
ь
ти

п
л
е
к
со

р
о

в
 

и
 

д
ем

у
л
ь
ти

п
л
е
к
со

р
о

в
. 

У
сл

о
в
н

о
е 

гр
аф

и
ч

ес
к
о

е 
о

б
о

зн
ач

ен
и

е 
м

у
л
ь
ти

п
л
ек

со
р

о
в
 и

 д
ем

у
л
ь
ти

п
л
ек

со
р

о
в
 

  4
 

4
. 

К
о

м
б

и
н

ац
и

о
н

н
ы

е 
д

в
о

и
ч

н
ы

е 
су

м
м

ат
о

р
ы

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 

к
л
ас

си
ф

и
к
а
ц

и
я
 

к
о

м
б

и
н

ац
и

о
н

н
ы

х
 

с
у
м

м
ат

о
р

о
в
. 

Т
аб

л
и

ц
а
 

и
ст

и
н

н
о

ст
и

. 
П

о
ст

р
о

ен
и

е
 

и
 

р
аб

о
та

 
п

о
л
н

о
го

 
о

д
н

о
р

аз
р

я
д

н
о

го
 

к
о

м
б

и
н

ац
и

о
н

н
о

го
 с

у
м

м
ат

о
р

а.
 М

н
о

го
р

аз
р

я
д

н
ы

е 
с
у
м

м
ат

о
р

ы
 п

о
сл

ед
о

в
ат

ел
ь
н

о
го

 и
 п

ар
ал

л
ел

ь
н

о
го

 

д
ей

ст
в
и

я
 У

сл
о

в
н

о
е 

гр
аф

и
ч

е
ск

о
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
е 

с
у
м

м
ат

о
р

о
в
. 

2
 

 
Т

ем
ат

и
к

а 
л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
ят

и
й

: 
 

1
 

З
н

ак
о

м
ст

в
о

 с
 п

р
о

гр
ам

м
о

й
 E

le
k
tr

o
n
ic

s 
W

o
rk

b
en

c
h
. 

4
 

2
 

И
сс

л
ед

о
в
а
н

и
е 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
а
л
ь
н

ы
х
 с

х
ем

 и
 п

р
и

н
ц

и
п

о
в
 р

аб
о

ты
 ш

и
ф

р
ат

о
р

о
в
. 

2
 



3
 

И
сс

л
ед

о
в
а
н

и
е 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
а
л
ь
н

ы
х
 с

х
ем

 и
 п

р
и

н
ц

и
п

о
в
 р

аб
о

ты
 д

еш
и

ф
р

ат
о

р
о

в
. 

2
 

4
 

И
сс

л
ед

о
в
а
н

и
е 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
а
л
ь
н

ы
х
 с

х
ем

 и
 п

р
и

н
ц

и
п

о
в
 р

аб
о

ты
 м

у
л
ь
ти

п
л
е
к
со

р
о

в
. 

2
 

5
 

И
сс

л
ед

о
в
а
н

и
е 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
а
л
ь
н

ы
х
 с

х
ем

 и
 п

р
и

н
ц

и
п

о
в
 р

аб
о

ты
 д

ем
у
л
ь
ти

п
л
ек

со
р

о
в
. 

2
 

6
 

И
сс

л
ед

о
в
а
н

и
е 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
а
л
ь
н

ы
х
 с

х
ем

 д
в
о

и
ч

н
о

го
 с

у
м

м
ат

о
р

а.
 

 

  
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
ег

ос
я:

 
 6
 

И
зу

ч
ен

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

/т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а 

(п
о

 
к
о

н
сп

ек
та

м
 

л
е
к
ц

и
й

),
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 л

аб
о

р
ат

о
р

н
ы

м
 з

ан
я
ти

я
м

. 

Т
ем

а 
7.

 
П

ос
л

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

тн
ы

е 
ц

и
ф

р
ов

ы
е 

ус
тр

ой
ст

в
а 

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

1
. 

О
б

щ
и

е 
с
в
ед

е
н

и
я
 о

 т
р

и
гг

ер
е 

к
ак

 п
р

о
ст

е
й

ш
ем

 к
о

н
еч

н
о

м
 ц

и
ф

р
о

в
о

м
 а

в
то

м
ат

е.
 Н

аз
н

ач
ен

и
е 

тр
и

гг
ер

о
в
. 

Т
и

п
ы

 т
р

и
гг

ер
о

в
. 

К
л
ас

с
и

ф
и

к
ац

и
я
 т

р
и

гг
ер

о
в
 п

о
 с

п
о

со
б

у
 з

а
п

и
с
и

 и
 у

п
р

а
в
л
е
н

и
я
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

е
й

, 
о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 с

в
я
зе

й
. 

Н
аз

н
ач

е
н

и
е 

и
 о

б
о

зн
ач

ен
и

е 
в
х
о

д
о

в
 и

 в
ы

х
о

д
о

в
 

тр
и

гг
ер

о
в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о

н
я
ти

я
 о

 с
та

ти
ч

ес
к
о

м
 и

 д
и

н
ам

и
ч

ес
к
о

м
 у

п
р

ав
л
ен

и
и

 т
р

и
гг

ер
о

м
. 

2
 

У
1

 У
2

  

З
1

 З
2

 З
3
 

П
1

 

О
К

1
-5

,7
,9

 

П
К

1
.1

 П
К

1
.2

 

П
К

1
.3

 

2
. 

П
р

и
н

ц
и

п
 ф

у
н

к
ц

и
о

н
и

р
о

в
а
н

и
я
 а

си
н

х
р

о
н

н
о

го
 R

S
-т

р
и

гг
ер

а 
(б

и
ст

аб
и

л
ь
н

ая
 я

ч
ей

к
а 

п
ам

я
ти

) 
н

а 
о

сн
о

в
е
 

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 э

л
ем

ен
то

в
 И

-Н
Е

 и
 И

Л
И

-Н
Е

 в
 и

н
те

гр
ал

ь
н

о
й

 с
х
ем

о
те

х
н

и
к
е 

с 
п

р
я
м

ы
м

и
 и

н
в
ер

сн
ы

м
и

 

в
х
о

д
ам

и
. 

П
о

ст
р

о
ен

и
е 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
ал

ь
н

о
й

 с
х
ем

ы
 и

 п
р

о
ц

ес
с
 ф

у
н

к
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 о

д
н

о
ст

у
п

е
н

ч
ат

о
го

 и
 

д
в
у
х
с
ту

п
ен

ч
а
то

го
 R

S
- 

тр
и

гг
ер

а.
  

2
 

3
. 

О
со

б
ен

н
о

с
ти

  
п

о
ст

р
о

ен
и

я
  

и
  

р
аб

о
ты

  
ф

у
н

к
ц

и
о

н
ал

ь
н

ы
х
  

с
х
ем

  
сч

ет
н

ы
х
  

тр
и

гг
ер

о
в
. 

П
о

ст
р

о
ен

и
е 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
а
л
ь
н

ы
х
 с

х
ем

 и
 п

р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

 т
р

и
гг

ер
о

в
 T

-т
и

п
а,

 D
-т

и
п

а.
 П

о
ст

р
о

ен
и

е 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

о
го

 

JK
-т

р
и

гг
ер

а 
н

а 
о

сн
о

в
е 

R
S

-т
р

и
гг

ер
а 

с 
у
ст

р
ан

е
н

и
ем

 
со

ст
о

я
н

и
я
 

н
ео

п
р

ед
ел

е
н

н
о

ст
и

. 
У

сл
о

в
и

я
 

п
о

ст
р

о
ен

и
я
 и

 р
аб

о
ты

 с
и

н
х
р

о
н

н
ы

х
 т

р
и

гг
ер

о
в
. 

Т
аб

л
и

ц
а
 п

е
р

ех
о

д
о

в
 т

р
и

гг
ер

а 
(т

аб
л

и
ц

а
 и

ст
и

н
н

о
ст

и
) 

и
 

за
к
о

н
 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
и

р
о

в
а
н

и
я
 

тр
и

гг
ер

а 
(х

ар
ак

те
р

и
ст

и
ч

ес
к
о

е 
у
р

ав
н

е
н

и
е 

тр
и

гг
ер

а)
. 

У
сл

о
в
н

о
е 

гр
аф

и
ч

ес
к
о

е 
о

б
о

зн
ач

ен
и

е
 

тр
и

гг
ер

о
в
 

И
сс

л
ед

о
в
а
н

и
е
 

р
аб

о
ты

 
и

н
те

гр
ал

ь
н

ы
х
 

тр
и

гг
ер

о
в
 

н
а
 

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 э

л
ем

ен
та

х
 

4
 

4
. 

О
б

щ
и

е 
с
в
ед

е
н

и
я
 

о
 

сч
ет

ч
и

к
а
х
. 

Н
аз

н
ач

е
н

и
е 

и
 

ти
п

ы
 

сч
ет

ч
и

к
о

в
 

и
 

п
ер

ес
ч

ет
н

ы
х
 

у
с
тр

о
й

ст
в
. 

К
л
ас

с
и

ф
и

к
ац

и
я
 

и
 

п
ар

ам
ет

р
ы

 
сч

ет
ч

и
к
о

в
. 

П
р

и
н

ц
и

п
 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 

сч
ет

ч
и

к
о

в
. 

П
р

и
н

ц
и

п
ы

 

п
о

ст
р

о
ен

и
я
 

и
 

р
аб

о
ты

 
сч

ет
ч

и
к
о

в
. 

П
о

ст
р

о
ен

и
е 

с
у
м

м
и

р
у
ю

щ
ег

о
 

д
в
о

и
ч

н
о

го
 

сч
ет

ч
и

к
а.

 
 

У
сл

о
в
н

о
е 

гр
аф

и
ч

ес
к
о

е 
о

б
о

зн
ач

ен
и

е
 

сч
ет

ч
и

к
о

в
. 

К
ас

к
ад

н
о

е 
со

ед
и

н
е
н

и
е 

сч
е
тч

и
к
о

в
 

(м
н

о
го

р
аз

р
я
д

н
ы

е 

сч
ет

ч
и

к
и

).
  

2
 

5
. 

О
б

щ
и

е 
с
в
ед

е
н

и
я
 о

 р
ег

и
ст

р
а
х
. 

Н
аз

н
ач

е
н

и
е 

и
 т

и
п

ы
 р

ег
и

с
тр

о
в
. 

 К
л
ас

с
и

ф
и

к
ац

и
я
 р

ег
и

с
тр

о
в
. 

П
р

и
н

ц
и

п
 

п
о

ст
р

о
ен

и
я
 

и
 

р
аб

о
ты

 
 

п
о

сл
ед

о
в
ат

е
л
ь
н

ы
х
, 

п
ар

а
л
л
е
л
ь
н

ы
х
, 

п
о

с
л
ед

о
в
ат

е
л
ь
н

о
-п

ар
ал

л
е
л
ь
н

ы
х
 

 
и

  

п
ар

ал
л
е
л
ь
н

о
-п

о
сл

ед
о

в
а
те

л
ь
н

ы
х

 
р

ег
и

ст
р

о
в
 

п
р

и
 

в
в
о

д
е
 

и
 

в
ы

в
о

д
е 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
. 

Р
ев

ер
си

в
н

ы
й

 

р
ег

и
ст

р
, 

н
аз

н
ач

е
н

и
е,

 п
р

и
н

ц
и

п
 п

о
ст

р
о

ен
и

я
 и

 о
со

б
е
н

н
о

ст
и

 п
р

и
м

ен
е
н

и
я
. 

2
 

 
Т

ем
ат

и
к

а 
л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
ят

и
й

: 
 

1
 

И
сс

л
ед

о
в
а
н

и
е 

р
аб

о
ты

 R
S

 -
, 

D
 -

, 
Т

 -
 и

 J
K

 –
 т

р
и

гг
ер

о
в
. 

4
 

2
 

И
сс

л
ед

о
в
а
н

и
е 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
а
л
ь
н

ы
х
 с

х
ем

 с
ч

ет
ч

и
к
о

в
 

4
 

3
 

И
сс

л
ед

о
в
а
н

и
е 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
а
л
ь
н

ы
х
 с

х
ем

 р
ег

и
ст

р
о

в
 

4
 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
ег

ос
я:

 
 6
 

И
зу

ч
ен

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

/т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а 

(п
о

 
к
о

н
сп

ек
та

м
 

л
е
к
ц

и
й

),
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 л

аб
о

р
ат

о
р

н
ы

м
 з

ан
я
ти

я
м

. 
Т

ем
а 

8 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
У

1
 У

2
  



К
л

ас
си

ф
и

к
ац

и
я

 и
 

п
ар

ам
ет

р
ы

 з
ап

ом
и

н
аю

щ
и

х 
ус

тр
ой

ст
в 

1
. 

О
б

щ
ая

 
х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

и
 

н
аз

н
ач

ен
и

е 
ц

и
ф

р
о

в
ы

х
 

за
п

о
м

и
н

аю
щ

и
х
 

у
ст

р
о

й
ст

в
. 

К
л
ас

с
и

ф
и

к
ац

и
я
 

и
 

п
ар

ам
ет

р
ы

. 
О

сн
о

в
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

с
ти

к
и

 
за

п
о

м
и

н
аю

щ
и

х
 

у
с
тр

о
й

ст
в
: 

ем
к
о

ст
ь
, 

б
ы

ст
р

о
д

ей
ст

в
и

е,
 

н
ад

е
ж

н
о

ст
ь
 

и
 

эк
о

н
о

м
и

ч
н

о
ст

ь
. 

И
ер

ар
х
и

я
 

(с
тр

у
к
ту

р
а)

 
за

п
о

м
и

н
аю

щ
и

х
 

у
ст

р
о

й
ст

в
 

(О
З

У
, 

П
З
У

, 

П
П

З
У

).
 О

р
га

н
и

за
ц

и
я
 б

ез
а
д

р
ес

н
о

й
 и

 в
и

р
ту

ал
ь
н

о
й

 п
ам

я
ти

. 

 2
 

З
1

 З
2

 З
3
 

О
К

1
-5

,7
,9

 

П
К

1
.1

 П
К

1
.2

 

П
К

1
.3

 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
ег

ос
я:

 
 2
 

И
зу

ч
ен

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

/т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а 

(п
о

 
к
о

н
сп

ек
та

м
 

л
е
к
ц

и
й

),
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 л

аб
о

р
ат

о
р

н
ы

м
 з

ан
я
ти

я
м

. 

Т
ем

а 
9 

О
п

ер
ат

и
в

н
ы

е 
и

 п
ос

то
я

н
н

ы
е 

за
п

ом
и

н
аю

щ
и

е 
ус

тр
ой

ст
ва

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а.

 
  1
 

У
1

 У
2

  

З
1

 З
2

 З
3
 

П
1

 

О
К

1
-5

,7
,9

 

П
К

1
.1

 П
К

1
.2

 

П
К

1
.3

 

1
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 п

р
и

н
ц

и
п

 п
о

ст
р

о
ен

и
я
 и

 р
еж

и
м

ы
 р

аб
о

ты
 о

п
е
р

ат
и

в
н

о
-з

а
п

о
м

и
н

аю
щ

ег
о

 у
ст

р
о

й
ст

в
а 

(О
З

У
).

 О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 п

ам
я
ти

 в
 О

З
У

. 
С

та
ти

ч
ес

к
и

е 
О

З
У

. 
Д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

е 
О

З
У

. 
У

сл
о

в
н

о
е 

гр
аф

и
ч

ес
к
о

е 
о

б
о

зн
ач

ен
и

е 
о

п
ер

ат
и

в
н

о
-з

а
п

о
м

и
н

аю
щ

ег
о

 у
ст

р
о

й
ст

в
а
 

2
 .
 

К
л
ас

с
и

ф
и

к
ац

и
я
 п

о
ст

о
я
н

н
ы

х
 з

ап
о

м
и

н
аю

щ
и

х
 у

с
тр

о
й

ст
в
 (

П
З

У
).

 Э
л
ем

ен
тн

а
я
 б

аз
а 

и
 о

р
га

н
и

за
ц

и
я
 

п
о

ст
о

я
н

н
ы

х
 з

ап
о

м
и

н
аю

щ
и

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
. 

П
о

ст
р

о
ен

и
е 

П
З

У
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х
 в

и
д

о
в
. 

П
р

и
н

ц
и

п
 

п
р

о
гр

ам
м

и
р

о
в
ан

и
я
 п

о
л
ь
зо

в
а
те

л
ем

 П
З

У
. 

П
ер

еп
р

о
гр

ам
м

и
р

у
ем

ы
х
 п

о
ст

о
я
н

н
ы

х
 з

ап
о

м
и

н
аю

щ
и

х
 

у
ст

р
о

й
ст

в
 (

П
П

З
У

).
 О

со
б

ен
н

о
ст

и
 п

о
ст

р
о

ен
и

я
. 

У
сл

о
в
н

о
е 

гр
аф

и
ч

ес
к
о

е 
о

б
о

зн
ач

ен
и

е 
п

о
ст

о
я
н

н
ы

х
 

за
п

о
м

и
н

аю
щ

и
х
 у

с
тр

о
й

ст
в
 

 1
 

 
Т

ем
ат

и
к

а 
л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
ят

и
й

: 
 

 
И

сс
л
ед

о
в
а
н

и
е 

р
аб

о
ты

 П
З

У
 н

а 
И

М
С

 
4

 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
ег

ос
я:

 
 2
 

И
зу

ч
ен

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

/т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а 

(п
о

 
к
о

н
сп

ек
та

м
 

л
е
к
ц

и
й

),
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 л

аб
о

р
ат

о
р

н
ы

м
 з

ан
я
ти

я
м

..
 

Т
ем

а 
 1

0 
А

н
ал

ог
о-

ц
и

ф
р

ов
ы

е 
и

 ц
и

ф
р

о-
ан

ал
ог

ов
ы

е 
п

р
ео

бр
аз

ов
ат

ел
и

 (
А

Ц
П

 и
 

Ц
А

П
) 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а.

 
 

У
1

 У
2

  

З
1

 З
2

 З
3
 

О
К

1
-5

,7
,9

 

П
К

1
.1

 П
К

1
.2

 

П
К

1
.3

 

1
 

А
н

ал
о

го
-ц

и
ф

р
о

в
ы

е 
п

р
ео

б
р

аз
о

в
ат

ел
и

 
(А

Ц
П

).
 

Н
аз

н
ач

е
н

и
е 

и
 

о
сн

о
в
н

ы
е 

 
п

ар
ам

е
тр

ы
 

ан
ал

о
го

-

ц
и

ф
р

о
в
ы

х
 п

р
ео

б
р

аз
о

в
ат

ел
е
й

. 
П

р
и

н
ц

и
п

 а
н

а
л
о

го
-ц

и
ф

р
о

в
о

го
 п

р
ео

б
р

аз
о

в
ан

и
я
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

. 
М

ет
о

д
ы

 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 

 
а
н

ал
о

го
в
о

го
 

си
гн

ал
а 

в
 

к
о

д
. 

 
П

р
и

н
ц

и
п

 
п

о
ст

р
о

ен
и

я
 

ан
а
л
о

го
-ц

и
ф

р
о

в
ы

х
  

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ат

ел
е
й

 
си

гн
а
л
о

в
 

п
о

 
м

ет
о

д
ам

 
ст

у
п

е
н

ч
ат

о
го

 
и

 
 

п
о

сл
е
д

о
в
ат

е
л
ь
н

о
го

 
п

р
и

б
л
и

ж
е
н

и
я 

о
п

о
р

н
о

го
 н

ап
р

я
ж

ен
и

я
 и

 с
 п

ар
ал

л
ел

ь
н

ы
м

  
п

р
ео

б
р

аз
о

в
ан

и
ем

. 
У

сл
о

в
н

о
е 

гр
аф

и
ч

ес
к
о

е
 о

б
о

зн
ач

ен
и

е 

ан
ал

о
го

-ц
и

ф
р

о
в
ы

х
 п

р
ео

б
р

аз
о

в
ат

ел
е
й

 

2
 

2
 

Ц
и

ф
р

о
-а

н
а
л
о

го
в
ы

е 
п

р
ео

б
р

аз
о

в
ат

ел
и

 
(Ц

А
П

).
 

Н
аз

н
ач

е
н

и
е 

и
 

 
о

сн
о

в
н

ы
е 

 
п

ар
ам

ет
р

ы
 

ц
и

ф
р

о
-

ан
ал

о
го

в
ы

х
 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ат

е
л
ей

 
(Ц

А
П

).
 

М
ет

о
д

ы
 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 

к
о

д
а 

в
 

ан
а
л
о

го
в
ы

й
 

си
гн

ал
. 

О
сн

о
в
н

ы
е
 

сх
ем

н
ы

е 
р

еш
е
н

и
я
 

п
о

ст
р

о
ен

и
я
 

ц
и

ф
р

о
-а

н
ал

о
го

в
ы

х
 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ат

ел
е
й

. 
У

сл
о

в
н

о
е 

гр
аф

и
ч

ес
к
о

е 
о

б
о

зн
ач

ен
и

е 
ц

и
ф

р
о

-а
н

ал
о

го
в
ы

х
 п

р
ео

б
р

аз
о

в
ат

ел
е
й

 

2
 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
ег

ос
я:

 
 2
 

И
зу

ч
ен

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

/т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а 

(п
о

 
к
о

н
сп

ек
та

м
 

л
е
к
ц

и
й

),
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 л

аб
о

р
ат

о
р

н
ы

м
 з

ан
я
ти

я
м

. 

Т
ем

а 
 1

1 
 М

и
к

р
оп

р
оц

ес
со

р
ы

 
и

 м
и

к
р

оп
р

оц
ес

со
р

н
ы

е 
ус

тр
ой

ст
ва

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а.

 
 

У
1

 У
2

  

З
1

 З
2

 З
3
 

О
К

1
-5

,7
,9

 

П
К

1
.1

 П
К

1
.2

 

1
 

О
б

щ
и

е
 с

в
ед

е
н

и
я
 о

 м
и

к
р

о
п

р
о

ц
ес

со
р

ах
 и

 м
и

к
р

о
п

р
о

ц
ес

со
р

н
ы

х
 с

и
ст

ем
а
х
. 

О
с
н

о
в
н

ы
е
 о

п
р

ед
ел

е
н

и
я
 и

 

п
о

н
я
ти

я
 о

 м
и

к
р

о
п

р
о

ц
ес

со
р

ах
 к

а
к
 п

р
и

м
ер

ах
 ц

и
ф

р
о

в
о

го
 а

в
то

м
ат

а.
 Н

аз
н

ач
е
н

и
е,

 к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 и

 

ти
п

о
в
ая

 
с
тр

у
к
ту

р
а 

м
и

к
р

о
п

р
о

ц
ес

со
р

а.
 
К

л
ас

си
ф

и
к
а
ц

и
я
 

м
и

к
р

о
п

р
о

ц
ес

со
р

н
ы

х
 
ср

ед
ст

в
. 

П
о

к
о

л
е
н

и
я
 

1
 



м
и

к
р

о
п

р
о

ц
ес

со
р

о
в
. 

О
б

л
ас

ти
 п

р
и

м
ен

е
н

и
я
 м

и
к
р

о
п

р
о

ц
ес

со
р

о
в
 и

 м
и

к
р

о
 Э

В
М

. 
П

К
1

.3
 

2
 

М
и

к
р

о
п

р
о

ц
ес

со
р

н
ы

е 
у
ст

р
о

й
ст

в
а.

 
О

д
н

о
к
р

и
ст

а
л
ь
н

ы
е 

м
и

к
р

о
п

р
о

ц
ес

со
р

ы
. 

С
тр

у
к
ту

р
н

ая
 

с
х
ем

а 
и

 

ар
х
и

те
к
ту

р
н

о
е 

п
о

ст
р

о
ен

и
е 

о
д

н
о

к
р

и
с
та

л
ь
н

о
го

 м
и

к
р

о
п

р
о

ц
ес

со
р

а.
 С

о
ст

ав
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е
 

1
 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
ег

ос
я:

 
 2
 

И
зу

ч
ен

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

/т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а 

(п
о

 
к
о

н
сп

ек
та

м
 

л
е
к
ц

и
й

),
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
о

м
еж

у
то

ч
н

о
й

 а
тт

ес
та

ц
и

и
, 

к
о

то
р

ая
 п

р
о

в
о

д
и

тс
я
 в

 ф
о

р
м

е 
за

ч
ет

а 

И
то

го
 

1
5

4
 

 

П
р

о
ек

т
и

р
о

ва
н

и
е 

ц
и

ф
р

о
вы

х
 у

ст
р

о
й

ст
в 

Т
ем

а 
12

  
О

р
га

н
и

за
ц

и
я

 
п

р
ое

к
ти

р
ов

ан
и

я
 

эл
ек

тр
он

н
ой

 а
п

п
ар

ат
ур

ы
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а.

 
 

О
К

 0
1

- 
О

К
 0

9
 П

К
 

1
.1

-1
,4

 
З

1
- 

З
5
 

У
1

-У
5

 
П

1
-П

4
 

1
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

за
д

ач
и

 
и

 
эт

ап
ы

 
п

р
о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

ц
и

ф
р

о
в
ы

х
 

у
ст

р
о
й

ст
в
. 

В
и

д
ы

 
н

о
р

м
ат

и
в
н

о
-

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
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Е
С

К
Д

, 
Е

С
Т

Д
, 
Е

С
П

Д
, 
Е

С
Т

П
П

, 
Е

С
З
К

С
).

 

2
 

2
 

Д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

я
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 п
р

о
ек

та
. 
О

ф
о
р

м
л
ен

и
е 

в
ед

о
м

о
ст

и
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 п
р

о
ек

та
. 

2
 

 
Т

ем
ат

и
к

а 
л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
ят

и
й

: 
 

 
О

ф
о

р
м

л
ен

и
я
 п

ер
еч

н
я
 э

л
ем

ен
то

в
 к

 с
х
ем

е 
Э

3
. 

Б
у
к
в
е
н

н
о

-ц
и

ф
р

о
в
ы

е 
п

о
зи

ц
и

о
н

н
ы

е 
о

б
о

зн
ач

ен
и

я
 н

а 
сх

ем
е
 Э

3
. 

Д
о

р
аб

о
тк

а 
сх

ем
ы

 Э
3

 п
о

 и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

ы
м

 в
ар

и
а
н

та
м

. 
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4
 

4
 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
ег

ос
я:

 
 

И
зу

ч
ен

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

/т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а 

(п
о

 
к
о

н
сп

ек
та

м
 

л
е
к
ц

и
й

),
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

. 
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сл
ов

и
я

 э
к

сп
л

уа
та

ц
и

и
 

ц
и

ф
р

ов
ы

х 
ус

тр
ой

ст
в 
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од
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ж
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о 

м
ат
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и
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1
 

У
сл

о
в
и

я
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

ц
и

ф
р

о
в
ы

х
 

у
ст

р
о
й

ст
в
, 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

и
х
 

п
о
м

ех
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

и
 

и
 

те
п

л
о
в
ы

х
 р

еж
и

м
о
в
. 
П

о
н

ят
и

е 
н

ад
еж

н
о
ст

и
. 

 

2
 

2
 

О
сн

о
в
н

ая
 н

о
р

м
ат

и
в
н

ая
 д

о
к
у
м

ен
та

ц
и

я
. 

2
 

3
 

О
б

ъ
ек

ты
 у

ст
ан

о
в
к
и

 Э
А

 и
 и

х
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

. 
З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 х

ар
ак

те
р
а 

и
 и

н
те

н
си

в
н

о
ст

и
 

в
о
зд

ей
ст

в
и

й
 (

те
п

л
о
в
ы

х
, 

м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

х
, 

аг
р

ес
си

в
н

о
й

 с
р

ед
ы

) 
о
т 

та
к
ти

к
и

 и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 и

 

о
б

ъ
ек

та
, 
н

а 
к
о
то

р
о
м

 э
к
сп

л
у
ат

и
р

у
ет

ся
 Э

А
. 

 

2
 

4
 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 п

о
 о

б
ъ

ек
та

м
 у

ст
ан

о
в
к
и

. 
 

2
 

5
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
, 

п
р
ед

ъ
я
в
л
я
ем

ы
е 

к
 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 
Э

А
 
(т

ак
ти

к
о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е,
 
к
о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

о
-

те
х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е,
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

о
н

н
ы

е,
 

н
ад

еж
н

о
ст

и
 

и
 

эк
о
н

о
м

и
ч
ес

к
и

е)
 

п
р

и
 

о
ф

о
р

м
л
ен

и
и

 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
го

 з
ад

ан
и

я
. 

2
 

 
Т

ем
ат

и
к

а 
л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
ят

и
й

: 
 

 
 О

б
ес

п
еч

ен
и

е 
п

о
м

ех
о

у
ст

о
й

ч
и

в
о

ст
и

: 
р

аз
р

аб
о

тк
а 

ц
е
п

ей
 п

и
та

н
и

я
. 

 Р
ас

ч
ёт

 т
еп

л
о

в
ы

х
 п

р
о

ц
ес

со
в
 в

 к
о

м
п

о
н

е
н

та
х
 Т

Э
З

. 

  
О

п
р

ед
ел

е
н

и
е 

к
о

н
ст

р
у
к
ти

в
н

ы
х
 п

о
к
аз

а
те

л
е
й

 э
л
ек

тр
о

н
н

о
й

 а
п

п
ар

ат
у
р

ы
. 
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4
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С
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ос

то
ят
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ьн

ая
 р

аб
от

а 
об
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аю

щ
ег

ос
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И
зу

ч
ен

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

/т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а
 

(п
о

 
к
о

н
сп

ек
та

м
 

л
е
к
ц

и
й

),
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 л

аб
о

р
ат

о
р

н
ы

м
 з

ан
я
ти

я
м

. 

1
 

Т
ем

а 
13

 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а.

 
 

 



К
он

ст
р

уи
р

ов
ан

и
е 

эл
ем

ен
то

в
, у

зл
ов

 и
 

ус
тр

ой
ст

в
 э

л
ек

тр
он

н
ой

 
ап

п
ар

ат
ур

ы
 

 

1
 

М
о
д

у
л
ь
н

ы
й

 
п

р
и

н
ц

и
п

 
к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
я
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

ая
 

и
ер

ар
х
и

я
 

эл
ем

ен
то

в
 

у
зл

о
в
 

и
 

у
ст

р
о
й

ст
в
. 

П
о
н

я
ти

е 
м

о
д

у
л
я
, 

и
ер

ар
х
и

я
 

м
о
д

у
л
ей

. 
С

та
н

д
ар

ти
за

ц
и

я
 

п
р

и
 

м
о
д

у
л
ь
н

о
м

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

. 
 

2
 

2
 

К
о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

о
-т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
м

о
д

у
л
и

 
н

у
л
ев

о
го

 
у
р

о
в
н

я
 

(м
и

к
р

о
сх

ем
ы

).
 

Т
и

п
ы

 
и

 

п
о
д

ти
п

ы
 

к
о
р

п
у
со

в
. 

М
и

к
р

о
сб

о
р

к
и

 
к
о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

о
-т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
м

о
д

у
л
и

 
п

ер
в
о
го

 

у
р

о
в
н

я
 (

Т
Э

З
).

  

2
 

3
 

П
р

ав
и

л
а 

к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
я
 м

о
д

у
л
ей

 п
ер

в
о
го

 у
р

о
в
н

я
. 
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4
 

П
р

и
н

ц
и

п
ы

 к
о
м

п
о
н

о
в
к
и

 м
о
д

у
л
ей

 в
то

р
о
го

 и
 т

р
ет

ь
ег

о
 у

р
о
в
н

я
. 
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Т

ем
ат

и
к

а 
л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
ят

и
й

: 
 

 
 С

о
ст

ав
л
е
н

и
е 

та
б

л
и

ц
ы

 с
о

ед
и

н
ен

и
й

. 

С
о

гл
ас

о
в
а
н

и
е 

п
ар

ам
ет

р
о

в
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о
ед

и
н

ен
и

й
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 э
л
е
к
тр

о
н

н
ы

м
и
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о

м
п

о
н

ен
та

м
и

 у
зл

о
в
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ы

б
о

р
 т

и
п

о
р

аз
м

ер
о

в
 м

о
д

у
л

ей
 н

у
л
е
в
о

го
 у

р
о

в
н

я
..
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4
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С
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ят
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ая
 р
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от

а 
об
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аю

щ
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И

зу
ч

ен
и
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у
ч

еб
н

о
го

/т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а
 

(п
о

 
к
о

н
сп

ек
та

м
 

л
е
к
ц

и
й

),
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 л

аб
о

р
ат

о
р

н
ы

м
 з

ан
я
ти

я
м
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О

сн
ов

ы
 т

ех
н

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х 

п
р

оц
ес

со
в

 в
 п

р
ои

зв
од

ст
в

е 
эл

ек
тр

он
н

ой
 а

п
п

ар
ат

ур
ы

. 
Т

ех
н

ол
ог

и
я

 и
зг

от
ов

л
ен

и
я 

м
и

к
р

ос
хе

м
 

    

 1
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
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н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а.
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О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
. 

И
сх

о
д

н
ы

е 
д

ан
н

ы
е 

д
л
я
 р

аз
р

аб
о
тк

и
 т

ех
п

р
о
ц

ес
са

. 
П

о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь 

и
 с

о
д

ер
ж

ан
и

е 
р

аб
о
т.

  

2
 

П
о
н

я
ти

е 
о
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
н

о
ст

и
 и

зд
ел

и
й

. 
П

о
к
аз

ат
ел

и
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
н

о
ст

и
 д

ет
ал

ей
 и

 с
б

о
р

о
ч
н

ы
х
 

ед
и

н
и

ц
 

2
 

3
 

О
б

щ
и

е 
св

ед
ен

и
я
 о

 м
и

к
р
о
сх

ем
ах

 и
 т

ех
н

о
л
о
ги

и
 и

х
 и

зг
о
то

в
л
ен

и
я
. 

 
2

 

4
 

О
сн

о
в
ы

 
те

х
п

р
о
ц

ес
со

в
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

(и
зг

о
то

в
л
ен

и
е 

м
о
н

о
к
р

и
ст

ал
л
о
в
, 

р
ез

к
а 

м
о
н

о
к
р

и
ст

ал
л
о
в
, 
п

о
л
у
ч
ен

и
е 

п
л
ас

ти
н

, 
и

зг
о
то

в
л
ен

и
е 

ф
о
то

ш
аб

л
о
н

о
в
).

 

2
 

5
 

 П
о
л
у
п

р
о
в
о
д

н
и

к
о
в
ы

е 
м

и
к
р

о
сх

ем
ы

. 
 

Л
ег

и
р

о
в
ан

и
е.

 Ф
о
то

л
и

то
гр

аф
и

я
. 

2
 

 
Т

ем
ат

и
к

а 
л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
ят

и
й

: 
 

 
О

ц
ен

к
а 

те
х
н

о
л
о
ги

ч
н

о
ст

и
 и

зд
ел

и
я

 
4

 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
ег

ос
я:

 
 

 
И

зу
ч

ен
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

/т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а
 

(п
о

 
к
о

н
сп

ек
та

м
 

л
е
к
ц

и
й

),
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

. 
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П
еч

ат
н

ы
е 

п
л

ат
ы

 

 

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 
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н
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м

ат
ер

и
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1
 

О
б

щ
и

е 
св

ед
ен

и
я
 о

 п
еч

ат
н

ы
х
 п

л
ат

ах
. 

 
2

 

2
 

В
и

д
ы

 п
еч

ат
н

ы
х
 п

л
ат

. 
 

2
 

3
 

К
о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 п
еч

ат
н

ы
х
 п

л
ат

. 
Л

и
н

ей
н

ы
е 

р
аз

м
ер

ы
 п

еч
ат

н
ы

х
 п

л
ат

. 
 

2
 

4
 

Э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 
м

ат
ер

и
ал

о
в
. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
п

р
о
ц

ес
сы

 
и

зг
о
то

в
л
ен

и
я
 

п
еч

ат
н

ы
х
 

п
л
ат

. 
М

ет
о
д
ы

 
п

еч
ат

н
о
го

 
м

о
н

та
ж

а:
 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
. 

О
сн

о
в
н

о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

2
 

 
Т

ем
ат

и
к

а 
л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
ят

и
й

: 
  4
 

О
п

р
ед

ел
е
н

и
е 

га
б

ар
и

тн
ы

х
 р

аз
м

ер
о

в
 п

еч
ат

н
о

й
 п

л
ат

ы
. 

Р
ас

ч
ёт

 э
л
ем

ен
то

в
 п

еч
ат

н
о

го
 м

о
н

та
ж

а 
н

а 
п

еч
ат

н
о

й
 п

л
ат

е
 



 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
ег

ос
я:

 

И
зу

ч
ен

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

/т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а
 

(п
о

 
к
о

н
сп

ек
та

м
 

л
е
к
ц

и
й

),
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 л

аб
о

р
ат

о
р

н
ы

м
 з

ан
я
ти

я
м

. 

2
 

К
ур

со
в

ой
 п

р
ое

к
т 

(р
аб

от
а)

  
В

ы
п

о
л

н
ен

и
е 

к
ур

со
во

го
 п

р
о
ек

т
а
 (

р
а
б
о
т

ы
) 

п
о
 м

о
д
ул

ю
 я

вл
я

ет
ся

 о
б
я

за
т

ел
ьн

ы
м

. 

Т
ем

ат
и

к
а 

к
ур

со
в

ы
х 

п
р

ое
к

то
в

 (
р

аб
от

) 
Ц

и
ф

р
о
в
о
й

 а
в
то

м
ат

 «
св

ет
о
в
о
й

 д
ен

ь
»
 

Ц
и

ф
р

о
в
о
й

 з
в
о
н

о
к
 

Ц
и

ф
р

о
в
о
й

 д
ел

и
те

л
ь
 ч

ас
то

ты
 

Ц
и

ф
р

о
в
о
й

 б
л
о
к
 п

р
о
в
ер

к
и

 м
и

к
р

о
сх

ем
 

Э
м

у
л
я
то

р
 П

З
У

 

Ц
и

ф
р

о
в
о
й

 б
л
о
к
 ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
я
 ц

и
ф

р
 

Ц
и

ф
р

о
в
о
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
 у

п
р

ав
л
ен

и
я
 п

о
гр

у
ж

н
ы

м
 э

л
ек

тр
о
н

ас
о
со

м
 

Ц
и
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОГРАММЫ 
МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 
обеспечению 

Реализация МДК.01.01 Основы проектирования цифровой техники 

требует наличия учебных аудиторий и лаборатории «Проектирование 

цифровых устройств». 

Оборудование учебного кабинета: посадочные места по количеству 

обучающихся и рабочее место преподавателя. 

Учебно-лабораторное оборудование лаборатории «Проектирование 

цифровых устройств»: 

- автоматизированное рабочее место преподавателя (процессор не ниже 

i5, оперативная память объемом не менее 32 Гб или аналоги, HDD не менее 1 

Тб, монитор с диагональю не менее 21“) с доступом в интернет и 

программным обеспечением общего и профессионального назначения 

(средства проектирования и моделирования цифровых систем, средства 

разработки печатных плат цифровых систем); 

- автоматизированные рабочие места обучающихся (процессор не ниже 

i5, оперативная память объемом не менее 16 Гб или аналоги) с программным 

обеспечением общего и профессионального назначения (средства 

проектирования и моделирования цифровых систем, средства разработки 

печатных плат цифровых систем); 

.- комплект проекционного оборудования (интерактивная доска в 

комплекте с проектором или мультимедийный проектор с экраном); 

- программное обеспечение для расчета и проектирования цифровых 

электронных схем и конструирования печатных плат. 

Технические средства обучения: учебный микропроцессорный 

комплект, компьютеры, принтер, плоттер, сканер, мультимедийный 

проектор, экран. 

 

3.2. Перечень нормативных правовых документов, основной и 
дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
междисциплинарного курса. 

а) Нормативно-правовые акты: 

1. Приказ № 413 Минобрнауки России от 17.05.2012 г «Об 

утверждении федерального государственного образовательного стандарта 

среднего общего образования».  

2.  Приказ № 362 Министерства просвещения Российской 

Федерации от 25 мая 2022 г. «Об утверждении федерального 

государственного образовательного стандарта среднего профессионального 

образования по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и 

комплексы».  

3. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации «О 

внесении изменений в федеральные государственные образовательные 

стандарты среднего профессионального образования» от 17 декабря 2020 г. 



№ 747 

б) Основные источники: 

1. Барметов, Ю.П. Электронно-цифровые элементы и устройства. 

Лабораторный практикум [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. П. 

Барметов ; Ю.П. Барметов; ред. В.С. Кудряшов. - Электронно-цифровые 

элементы и устройства. Лабораторный практикум ; 2020-09-27. - Воронеж : 

Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2017. - 

84 c. - ISBN 978-5-00032-243-7. URL: http://www.iprbookshop.ru/70822.html 

2. Синтез электронных цифровых устройств на основе логических 

модулей : учебное пособие / А. А. Лаврентьев [и др.] ; А. А. Лаврентьев, Л. Н. 

Ананченко, И. Е. Рогов, В. В. Сидоркин. - Синтез электронных цифровых 

устройств на основе логических модулей ; 2032-01-17. - Ростов-на-Дону : 

Донской государственный технический университет, 2019. - 53 с. - Текст. - 

Гарантированный срок размещения в ЭБС до 17.01.2032 (автопролонгация). - 

ISBN 978-5-7890-1761-6. URL: https://www.iprbookshop.ru/117758.html 

3. Музылева, И. В. Триггеры и устройства на их основе [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / И. В. Музылева, А. А. Муравьев ; Музылева И. 

В.,Муравьев А. А. - Липецк : Липецкий ГТУ, 2020. - 66 с. - Книга из 

коллекции Липецкий ГТУ - Инженерно-технические науки. - ISBN 978-5-

00175-060-4. URL: https://e.lanbook.com/book/216107 

4. Сажнев, Александр Михайлович. Микропроцессорные системы: 

цифровые устройства и микропроцессоры : Учебное пособие Для СПО / 

Александр Михайлович ; Сажнев А. М. - 2-е изд. ; пер. и доп. - Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. - 139. - (Профессиональное образование). - ISBN 

978-5-534-12092-9 : 269.00. URL: https://urait.ru/bcode/457218 

5. Новиков, Ю. В. Введение в цифровую схемотехнику 

[Электронный ресурс] : Учебное пособие / Ю. В. Новиков ; Ю. В. Новиков. - 

Введение в цифровую схемотехнику ; 2021-12-05. - Москва, Саратов : 

Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар 

Медиа, 2020. - 392 с. - Гарантированный срок размещения в ЭБС до 

05.12.2021 (автопролонгация). - ISBN 978-5-4497-0314-9. URL: 

http://www.iprbookshop.ru/89431.html 

6. Пуховский, В. Н. Электротехника, электроника и схемотехника. 

Модуль «Цифровая схемотехника» [Электронный ресурс] : Учебное пособие 

/ В. Н. Пуховский, М. Ю. Поленов ; В. Н. Пуховский, М. Ю. Поленов. - 

Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного федерального 

университета, 2018. - 163 с. - ISBN 978-5-9275-3079-3.  URL: 

http://www.iprbookshop.ru/87782.html 

в) Дополнительные источники: 

1. Вострокнутов, Н. Н. Цифровые измерительные устройства. 

Теория погрешностей, испытания, поверка [Электронный ресурс] : Учебное 

пособие / Н. Н. Вострокнутов ; Н. Н. Вострокнутов. - Москва : Академия 

стандартизации, метрологии и сертификации, 2018. - 288 с. - ISBN 978-5-

93088-192-9. URL: http://www.iprbookshop.ru/88718.html 



2. Миловзоров, Олег Владимирович. Основы электроники : 

Учебник Для СПО / Олег Владимирович, Иван Григорьевич ; Миловзоров О. 

В., Панков И. Г. - 6-е изд. ; пер. и доп. - Москва : Юрайт, 2020. - 344 с. - 

(Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-03249-9 : 859.00. URL: 

https://urait.ru/bcode/450911 

3. Юрков, Н. К. Технология производства электронных средств 

[Электронный ресурс] / Н. К. Юрков ; Юрков Н. К.,. - 2-е изд., испр. и доп. - : 

Лань, 2014. - 480 с. - Книга из коллекции Лань - Инженерно-технические 

науки. - ISBN 978-5-8114-1552-6. URL: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=41019 

 

3.3 Перечень программного обеспечения, профессиональных баз 
данных, информационных справочных систем ресурсов 
информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых 
для освоения междисциплинарного курса 

Интернет-ресурсы:  

1 http://pcbfab.ru   – Учебно-демонстрационный комплекс 

«Электронные технологии»  

2 http://pcbfab.ru/index.php?name=pcbfab   – Учебно-демонстрационный 

комплекс «Электронные технологии»  

Отечественные специализированные журналы:  

1 http://www.prochip.ru   – «Современная электроника»,  

2 http://www.pribor.ru   – «Технологии в электронной 

промышленности»,  

3 http://www.petrointrade.ru   – «Компоненты и технологии»,  

4 http://www.elektronics.ru    – «Электроника. Наука. Технология. 

Бизнес». 
 

3.4. Особенности реализации дисциплины для обучающихся из 
числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья, 

предусматривается индивидуальный график обучения. 

 Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья 

обеспечены печатными и электронными образовательными ресурсами в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. 

 Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся создаются фонды оценочных 

средств, адаптированные для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и позволяющие оценить достижение ими 

запланированных в основной образовательной программе результатов 

обучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных в 

образовательной программе. 

  



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА 
Контроль и оценка результатов освоения междисциплинарного курса 

осуществляется преподавателем в процессе проведения аудиторных занятий, 

а также выполнения обучающимися самостоятельной работы. 

Оценка качества освоения программы междисциплинарного курса 

включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию по 

результатам освоения междисциплинарного курса. 
Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 
Формы и методы контроля и 
оценки результатов обучения  

В результате освоения дисциплины  обучающийся должен уметь: 

− У1 осуществлять выбор элементной базы для 

проектирования цифровых схем; 

− У2 проводить синтез, упрощение и анализ 

цифровых схем; 

− У3 выполнять требования технического 

задания на проектирование цифровых устройств; 

− У4 проектировать топологию печатных плат, 

конструктивно-технологические модули первого 

уровня с применением пакетов прикладных 

программ; 

− У5 разрабатывать комплект конструкторской 

документации с использованием САПР; 

− У6 определять показатели надежности и 

давать оценку качества СВТ; 

− У7 выполнять требования нормативно-

технической документации; 

- наблюдение и оценка 

результатов работы в ходе 

выполнения практической 

работы; 

- наблюдение и оценка 

результатов работы в ходе 

выполнения лабораторной 

работы; 

- проверка результатов 

самостоятельной работы 

студента; 

- промежуточная аттестация. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

− З1 классификацию и способы описания 

цифровых устройств; 
− З2 принципы действия цифровых устройств 

комбинационного и последовательного типа; 

− З3 основные методы цифровой обработки 

сигналов; 
− З4 основные задачи и этапы проектирования 

цифровых устройств; 
− З5 конструкторскую документацию, 

используемую при проектировании; 

− З6 условия эксплуатации цифровых 

устройств, обеспечение их помехоустойчивости и 

тепловых режимов, защиты от механических 

воздействий и агрессивной среды; 

− З7 методы оценки качества и надёжности 

цифровых устройств; 

− З8 основы технологических процессов 

производства СВТ; 

− З9 нормативно-техническую документацию 

(инструкции, регламенты, процедуры, технические 

условия, нормативы 

- устный и письменный опрос; 

- выступление с докладами и 

сообщениями; 

- проверка результатов 

самостоятельной работы 

студента; 

- промежуточная аттестация. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен иметь практический 



опыт: 

− П1 расчета, моделирования и 

проектирования электронных устройств на основе 

цифровой элементной базы; 

− П2 проектирования цифровых устройств на 

основе пакетов прикладных программ; 

− П3 оценки качества и надежности цифровых 

устройств; 

− П4 применения нормативно-технических 

документации. 

- наблюдение и оценка 

результатов работы в ходе 

выполнения практической и 

лабораторной работ; 

- выступление с докладами и 

сообщениями; 

- проверка результатов 

самостоятельной работы 

студента; 

- промежуточная аттестация. 
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ЛИСТ АКТУАЛИЗАЦИИ 
рабочей программы дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование 

элемента ОПОП, 

раздела, пункта 

Пункт в предыдущей 

редакции 

Пункт с внесенными 

изменениями 

Реквизиты 

заседания, 

утвердившего 

внесение 

изменений 

     

     

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


