


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1. Цели дисциплины  
Целью изучения дисциплины является формирование основных научно-

практических, общесистемных знаний в области моделирования и исследования 

электромеханических систем. 

1.2. Задачи освоения дисциплины  
Изучение вопросов применения различных способов и средств моделиро-

вания и исследования электромеханических систем.  

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  
Дисциплина «Математическое моделирование электротехнических ком-

плексов и систем» относится к дисциплинам части, формируемой участниками 

образовательных отношений блока Б1.  

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
Процесс изучения дисциплины «Математическое моделирование электро-

технических комплексов и систем» направлен на формирование следующих ком-

петенций:  

УК-1 - Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций 

на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий  

ПК-1 - Способен разрабатывать проекты системы электропривода  

Компетенция  
Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции  

УК-1 Знать способы и средства моделирования электромеханических систем 

Уметь разрабатывать проектные решения системы электропривода. 

Владеть навыками оценки и анализа современных электромеханических 

систем 

ПК-1 Знать требования нормативных документов к устройству электротехни-

ческих комплексов и систем электропривода; правила разработки проек-

тов системы электропривода и систем управления электроприводами с 

применением математического моделирования; правила разработки ком-

плектов проектной и рабочей документации устройств электротехниче-

ских комплексов и систем электропривода с применением программных 

продуктов; типовые проектные решения систем управления и электро-

привода. 

Уметь применять правила разработки и математического моделирования 

проектов системы электропривода и электротехнических комплексов; 

использовать процедуры и методики систем менеджмента качества в об-

ласти электроприводов; применять типовые проектные решения, си-

стемы автоматизированного проектирования и программы, используе-

мые для написания и модификации документов, для разработки комплек-

тов конструкторской документации и математического моделирования 

на различных стадиях проектирования системы электропривода и элек-

тротехнических комплексов. 

Владеть способами разработки технических заданий на проект системы 

электропривода; системами автоматизированного проектирования, мате-

матического моделирования и программными продуктами, используе-

мыми для создания и модификации рабочей документации электротех-

нических комплексов и систем электроприводов. 



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Математическое моделирование элек-

тротехнических комплексов и систем» составляет 6 з.е.  

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий  

 
очная форма обучения  

 

Виды учебной работы Всего часов 
Семестры    

1    

Аудиторные занятия (всего) 54 54    

В том числе:      

Практические занятия (ПЗ) 18 18    

Лабораторные работы (ЛР) 36 36    

Самостоятельная работа 117 117    

Часы на контроль 45 45    

Виды промежуточной аттестации - экзамен + +    

Общая трудоемкость: 

академические часы 

зач.ед. 

 

216 

6 

 

216 

6 

   

                

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

 
5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемкости 

по видам занятий  

очная форма обучения  
 

№ 

п/п 
Наименование темы Содержание раздела 

Прак 

зан. 

Лаб. 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

1 Математическое 

моделирование 

сложных электриче-

ских цепей и элек-

троники 

Моделирование симплексного ШИМ на основе математи-

ческого описания. Моделирование однофазного и трех-

фазного корректора коэффициента мощности. Активный 

выпрямитель. Моделирование векторного ШИМ: исполь-

зование координат αβ.  

6 12 39 57 

2 Математическое 

моделирование 

электро-механиче-

ских систем 

MATLAB приложение для моделирования сложного ме-

ханического движение машин и механизмов, используя 

законы теоретической механики. Simulink библиотека 

Simscape  Multibody. Моделирование электромеханиче-

ских задач. Моделирование привода механического 

пресса. Моделирование простейшего манипулятора, осу-

ществляющего заданное движение.Моделирование элек-

тромеханического равновесия – сегвей. 

6 12 39 57 

3 Математическое 

моделирование 

электро-гидравли-

ческих систем 

Регулируемый электропривод для гидросистем. MATLAB 

приложение для моделирования сложной машинострои-

тельной гидравлики. Моделирование электро - гидравли-

ческого пресса. Библиотека Simscape  Fluids  Hydraulics 

(Isothermal). Моделирование поддержания давления в 

гидро-магистрали. 

6 12 39 57 

Итого 18 36 117 171 

 



5.2 Перечень лабораторных работ  

 

1. Моделирование сложных электрических цепей и электроники. Кор-

ректоры коэффициента мощности. 

2. Моделирование сложных электрических цепей и электроники. Век-

торная ШИМ. 

3. Математическое моделирование электро-механических систем. Мо-

делирование механики. Моделирование привода механического пресса. 

4. Моделирование электромеханического равновесия – сегвей. 

5. Моделирование электро-гидравлических систем. Поддержания дав-

ления в гидро-магистрали. 

                

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ)  

И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ  
В соответствии с учебным планом освоение дисциплины не предусматри-

вает выполнение курсового проекта (работы) или контрольной работы.  

                

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧ-
НОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

7.1.1 Этап текущего контроля  
Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации оцени-

ваются по следующей системе:  

«аттестован»;  

«не аттестован».  

Компе- 
тенция 

Результаты обучения, харак-
теризующие  

сформированность компетен-
ции  

Критерии  

оценивания  
Аттестован  Не аттестован  

УК-1 Знать способы и средства 

моделирования электро-

механических систем 

Может создать математиче-

скую модель электромеханиче-

ской системы.  

Выполнение работ в 

срок, предусмотренный в 

рабочих программах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

Уметь разрабатывать про-

ектные решения системы 

электропривода. 

Может самостоятельно постро-

ить компьютерную модель си-

стемы управления электропри-

водом.  

Выполнение работ в 

срок, предусмотренный в 

рабочих программах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

Владеть навыками оценки 

и анализа современных 

электромеханических си-

стем 

Умеет оценить адекватность 

построенной модели электро-

привода 

Выполнение работ в 

срок, предусмотренный в 

рабочих программах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

ПК-1 Знать требования норма-

тивных документов к 

устройству электротехни-

ческих комплексов и си-

стем электропривода; пра-

вила разработки проектов 

системы электропривода 

и систем управления элек-

троприводами с примене-

нием математического 

моделирования; правила 

Может выбрать соответствую-

щий метод численного реше-

ния построенной математиче-

ской модели электропривода  

Выполнение работ в 

срок, предусмотренный в 

рабочих программах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 



разработки комплектов 

проектной и рабочей до-

кументации устройств 

электротехнических ком-

плексов и систем электро-

привода с применением 

программных продуктов; 

типовые проектные реше-

ния систем управления и 

электропривода. 

Уметь применять правила 

разработки и математиче-

ского моделирования про-

ектов системы электро-

привода и электротехни-

ческих комплексов; ис-

пользовать процедуры и 

методики систем менедж-

мента качества в области 

электроприводов; приме-

нять типовые проектные 

решения, системы автома-

тизированного проектиро-

вания и программы, ис-

пользуемые для написа-

ния и модификации доку-

ментов, для разработки 

комплектов конструктор-

ской документации и ма-

тематического моделиро-

вания на различных ста-

диях проектирования си-

стемы электропривода и 

электротехнических ком-

плексов. 

Может настроить алгоритм 

численного решения построен-

ной математической модели 

электропривода 

Выполнение работ в 

срок, предусмотренный в 

рабочих программах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

Владеть способами разра-

ботки технических зада-

ний на проект системы 

электропривода; систе-

мами автоматизирован-

ного проектирования, ма-

тематического моделиро-

вания и программными 

продуктами, используе-

мыми для создания и мо-

дификации рабочей доку-

ментации электротехни-

ческих комплексов и си-

стем электроприводов. 

Может обосновать метод чис-

ленного решения построенной 

математической модели элек-

тропривода, исправить постро-

енную модель по результатам 

моделирования.  

Выполнение работ в 

срок, предусмотренный в 

рабочих программах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

 
7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний  

 

Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 1 семестре 

для очной формы обучения по четырехбалльной системе:  

«отлично»;  

«хорошо»;  

«удовлетворительно»;  

«неудовлетворительно».  



Компе- 
тенция 

Результаты обу-
чения, характе-
ризующие 

сформирован-
ность компетен-
ции  

Критерии  

оценивания  
Отлично  Хорошо  Удовл.  Неудовл. 

 

УК-1 Знать способы и 

средства модели-

рования электро-

механических 

систем 

Тест Выполнение 

теста на 90- 

100% 

Выполнение 

теста на 80- 

90% 

Выполнение 

теста на 70- 

80% 

В тесте 

менее 

70% пра-

вильных 

ответов 

 

Уметь разраба-

тывать проект-

ные решения си-

стемы электро-

привода. 

Решение стандартных 

практических задач 

Задачи ре-

шены в пол-

ном объеме 

и получены 

верные от-

веты 

Продемонстр 

ирован вер-

ный ход ре-

шения всех, 

но не получен 

верный ответ 

во всех зада-

чах 

Продемонстр 

ирован вер-

ный ход реше-

ния в боль-

шинстве задач 

Задачи не 

решены 
 

Владеть навы-

ками оценки и 

анализа совре-

менных электро-

механических 

систем 

Решение прикладных задач в 

конкретной предметной об-

ласти 

Задачи ре-

шены в пол-

ном объеме 

и получены 

верные от-

веты 

Продемонстр 

ирован вер-

ный ход ре-

шения всех, 

но не получен 

верный ответ 

во всех зада-

чах 

Продемонстр 

ирован вер-

ный ход реше-

ния в боль-

шинстве задач 

Задачи не 

решены 
 

ПК-1 Знать требова-

ния норматив-

ных документов 

к устройству 

электротехниче-

ских комплексов 

и систем элек-

тропривода; пра-

вила разработки 

проектов си-

стемы электро-

привода и систем 

управления элек-

троприводами с 

применением 

математического 

моделирования; 

правила разра-

ботки комплек-

тов проектной и 

рабочей доку-

ментации 

устройств элек-

тротехнических 

комплексов и си-

стем электропри-

вода с примене-

нием программ-

ных продуктов; 

типовые проект-

ные решения си-

стем управления 

и электропри-

вода. 

Тест Выполнение 

теста на 90- 

100% 

Выполнение 

теста на 80- 

90% 

Выполнение 

теста на 70- 

80% 

В тесте 

менее 

70% пра-

вильных 

ответов 

 



Уметь приме-

нять правила 

разработки и ма-

тематического 

моделирования 

проектов си-

стемы электро-

привода и элек-

тротехнических 

комплексов; ис-

пользовать про-

цедуры и мето-

дики систем ме-

неджмента каче-

ства в области 

электроприво-

дов; применять 

типовые проект-

ные решения, си-

стемы автомати-

зированного 

проектирования 

и программы, ис-

пользуемые для 

написания и мо-

дификации доку-

ментов, для раз-

работки ком-

плектов кон-

структорской до-

кументации и 

математического 

моделирования 

на различных 

стадиях проекти-

рования системы 

электропривода 

и электротехни-

ческих комплек-

сов. 

Решение стандартных 

практических задач 

Задачи ре-

шены в пол-

ном объеме 

и получены 

верные от-

веты 

Продемонстр 

ирован вер-

ный ход ре-

шения всех, 

но не получен 

верный ответ 

во всех зада-

чах 

Продемонстр 

ирован вер-

ный ход реше-

ния в боль-

шинстве задач 

Задачи не 

решены 
 

Владеть спосо-

бами разработки 

технических за-

даний на проект 

системы элек-

тропривода; си-

стемами автома-

тизированного 

проектирования, 

математического 

моделирования и 

программными 

продуктами, ис-

пользуемыми 

для создания и 

модификации ра-

бочей докумен-

тации электро-

технических 

комплексов и си-

стем электропри-

водов. 

Решение прикладных задач в 

конкретной предметной об-

ласти 

Задачи ре-

шены в пол-

ном объеме 

и получены 

верные от-

веты 

Продемонстр 

ирован вер-

ный ход ре-

шения всех, 

но не получен 

верный ответ 

во всех зада-

чах 

Продемонстр 

ирован вер-

ный ход реше-

ния в боль-

шинстве задач 

Задачи не 

решены 
 



7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контрольные 

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности)  

 
7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию   
 

1. Что такое корректор коэффициента мощности? 
1. Тиристорный выпрямитель.  

2. Батарея статических конденсаторов.  

3. Активный выпрямитель.  

2. Что такое активный выпрямитель? 
1. Обычный выпрямитель, работающий на активную нагрузку.  

 2. Обычный выпрямитель, работающий на реактивную нагрузку.  

3. Выпрямитель на тиристорах.  

4. Выпрямитель на транзисторах.  

3. Корректор коэффициента мощности – это выпрямитель или система 
автоматического регулирования? 

1. Практически обычный выпрямитель.  

2. Регулируемый инвертор с обратной связью по току и напряжению.  

3. Просто система автоматического регулирования. 

4. Какое напряжение получается на выходе корректора коэффициента 
мощности?  

1. Равное входному.  

2. Меньше входного.   

3. Больше входного.   

5. Диапазон регулирования у активного выпрямителя?  
1. Большой.  

2. Малый.  

3. Отсутствует. 

6. Как корректируется коэффициент мощности? 
1. Путем подбора величины емкости. 

2. Настройкой ПИ регуляторов.  

3. Изменением уровня напряжения питания.  

4. Установкой настраиваемого фильтра. 

7. Для чего используется корректор коэффициента мощности? 
1. Для питания систем автоматического управления.  

2. Для питания электрических двигателей.   

3. Для управления синхронными двигателями с постоянными магнитами. 

4. В электроэнергетических системах большой мощности вместо синхрон-

ных компенсаторов.  

5. В системах с рекуперацией электрической энергии. 

8. Чем векторная ШИМ отличается от обычной? 
1. Ничем 

2. У векторной ШИМ действующее выходное напряжение меньше, чем 

в обычной ШИМ. 



3. У векторной ШИМ действующее выходное напряжение больше, чем 

в обычной ШИМ. 

9. Число переключений транзисторов в векторной ШИМ 
1. Больше, чем в обычной. 

2. Одинаковое. 

3. Меньше чем в обычной 

10. Какова единица измерения скорости модуляции? 
1. бит/с 

2. Бод 

3. бит 

4. км/ч 

5. м/c 

6.  

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных задач 
 

1. На рисунке приведена структурная схема системы автоматического ре-

гулирования (САР), заданы передаточные функции различных звеньев САР. В со-

ответствии с вариантом:  

Рассчитайте  

• амплитудно-частотную (ФЧХ) и фазо-частотную (ФЧХ) характери-

стики разомкнутой и замкнутой системы;  по ним определите, устойчива САР 

или нет; 

• амплитудно-фазовая характеристику; 

• нули и полюса линейной САР; 

Рассчитайте переходную характеристику САР. Соответствует ли переход-

ный процесс различным частотным характеристикам? 
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2. Постройте заданную модель управляемого выпрямителя на тиристорах 

(SimPowerSystem); в качестве генераторов импульсов использовать источники 

прямоугольного сигнала (Simulink). Источник питания может быть включен 

напрямую, без трансформатора. 

 
3. Постройте модель преобразователя, используя блоки PLL (система фазо-

вого регулирования), PulseGenerator (импульсный генератор) и UniversalBridge 

(универсальный мост) из SimPowerSystem. Результаты моделирования сравнить. 

 

4. Постройте выходную характери-

стику – среднее напряжение на нагрузке от 

угла отпирания тиристора U(α) тиристорного 

преобразователя заданной конструкции при 

различной нагрузке,  для всего диапазона ре-

гулирования.  

5. Постройте модель инвертора из эле-

ментов и SimPowerSystem и генератор им-

пульсов из элементов Simulink.  

6. Построить модель инвертора блок UniversalBridge (Универсальный 

мост) из SimPowerSystem. Результаты моделирования сравнить. 

 



7. Постройте модель двигателя постоянного тока в системе Simulink, пред-

варительно рассчитав все необходимые параметры по данным таблицы. Иссле-

дуйте модель: пуск двигателя на холостом ходу и под нагрузкой.  Представьте ее 

в виде субмодели. Создайте маску субмодели для ввода параметров двигателя. 

Двигатель Нагрузка 

Pном Uном nном Iном Rя, Lя J J1 J2 C12 β12 

кВт В об/мин A Ом Гн кгм2 кгм2 кгм2 Н.м Н.м.с 

4 220 1500  20. 0.65 0.008 0.33 0.52 0.35 14600 511 

8. Воспользуйтесь моделью двигателя постоянного тока в SimPowerSystem. 

Введите параметры и подключите двигатель к источнику. Проведите моделиро-

вание аналогичное предыдущему случаю.   Сравните результаты. Сделайте вы-

воды. 

9.  Включите в модели двухмассовую нагрузку, создав модель нагрузки. 

Исследуйте поведение системы. Как изменится переходный процесс, если внут-

ренняя вязкость станет на порядок меньше? Используя блоки SimPowerSystem, 

постройте аналогичную модель. Исследуйте ее. 

10. Воспользуйтесь моделью синхронный двигатель с постоянными магни-

тами в SimPowerSystem.  Постройте систему с обратной связью от  датчика  по-

ложения ротора с  а) синусоидальным источником питания  и б) с импульсным 

источником  от  инвертора и в) ШИМ регулятором синусоидального типа. 

Проведите моделирование; сравните результаты. 

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач  
1. Трехфазный синхронный генератор работает на практически постоян-

ную нагрузку при изменяемых оборотах вала. Какой разброс в скорости допус-

кает генератор, если в качестве выпрямителя используется управляемый актив-

ный выпрямитель (корректор коэффициента мощности)? Допустимое отклонение 

напряжения на нагрузке 5%. 

Параметры генератора: p = 4; R = 0.62 Ом; L = 0.002075 Гн; Ψm = 0.08627 

Вб; номинальная скорость 3000 об/мин; параметры нагрузки: RH = 6 Ом; СH = 

1500 мкФ; UH = 80 B 

2. Постройте в Simulink математическую модель трехфазного синхронного 

двигателя с постоянными магнитами в переменных abc. Выберите любую встро-

енную модель СДПМ в SimPowerSystem и сравните модели. 
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3. Постройте в Simulink математическую модель трехфазного синхрон-

ного двигателя с постоянными магнитами в координатах dq. Выберите любую 

встроенную модель СДПМ в SimPowerSystem и сравните модели. 
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4. Постройте в Simulink математическую модель шагового двигателя.  

Дано: L = 1 мГн; R = 0.1 Ом; Ψm = 0.04 Вб; J = 0.0002 кгм2; b = 0.01 кгм2/с;  

p = 3; M0 = 0.01 Нм; МС = 0.2 Нм; напряжение источника 10 В. 

5. Вибровыравниватель представляет собой эксцентрик массой 2 кг, 

вращаемый электродвигателем со скоростью 10 об/с. Смоделируйте этот вибро-

выравниватель, если масса остальной части 10 кг. 

6. Постройте механическую модель маятника Фуко 

 
7. Постройте электро-гид-

равлическую систему поддержания 

уровня жидкости в баке. На схеме: П – 

преобразователь сигнала с датчика; ЗУ 

– задатчик уровня; Р – регулятор. Бак 

объёмом 20 м3; площадь основания 8 

м2; насос по умолчанию Model param-

eterization 2D tables. Задачу следует 

упростить.  

 
8. Какой мощности должен быть электрический двигатель на гидравли-

ческом домкрате, чтобы поднимать автомобиль массой 1600 кг на высоту 2 м за 

2 мин? Смоделируйте этот процесс. 

9. Тележка крана массой m1 = 200 кг перемещается с грузом m2 = 500 

кг, висящем на тросе длиной ℓ = 5 м, под действием силы F = =1000cos(4πt), Н. 

Уравнения Лагранжа дают уравнения колебаний данной системы:  

2

1 2 2

dx d
(m m ) m cos sin F

dt dx

d dx
cos g sin

dt dt

ϕ + − ϕ−ϕ ϕ = 
 

ϕ
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Постройте Simulink модель данной системы. 

 



10. Электрическая машина с ограниченным углом поворота на ±200 опи-

сывается уравнениями  

L
di

dt
+ Ri − pωΨ� cos�pφ� = u, 

J
dω

dt
= −piΨ� cos�pφ� − Mн�φ�, 

 dφ

dt
= ω 

Реактивный момент нагрузки зависит от угла положения ротора и аппроксими-

руется функцией:  

Mр(φ) = 7.855sin(2pφ) + 7sin(4pφ) – 3.14sin(6pφ),  [мНм] 

Параметры машины: Ψm = 0.0151 Вб; L = 0.8 мГн; R = 2.4 Ом; p = 4; J = 

1.3e-7 кгм2; напряжение питания 14 В. Момент нагрузки 0.035 Нм. Постройте мо-

дель машины и систему регулирования, отрабатывающую заданный угол. 

 
7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету  
 

Не предусмотрено учебным планом  

 
7.2.5 Примерный перечень для подготовки к экзамену.  
 

1. Математическое моделирование сложных электрических цепей. Об-

щая схема построения сложной электрической цепи.  

2. Состояние и перспективы моделирования электроэнергетических и 

электромеханических систем. 

3. Математическое моделирование сложных систем автоматического 

управления.  

4. Современное программное обеспечение по моделированию сложных 

систем автоматического управления. 

5. Соединение задач теории цепей с задачами теории поля. 

6. Программы Elcut, Ansys, Maxwell. Возможности современных про-

грамм по моделированию электромагнитных полей. Преимущества и недостатки. 

7. Моделирование механических и электромеханических устройств. 

8. Работа в приложении SimMechanics.  

9. Математическое моделирование задач теории поля.  

10. Программы моделирования электромагнитных процессов AnsysElec-

tronics. 

11. Расчет сил и момента в задачах электромеханики. 

12. Математическое моделирование задач электромеханики.  

13. Программы моделирования электромеханических устройств и про-

цессов.  



14. Самостоятельное решение задач путём организации процесса с помо-

щью современных математических пакетов. Анализ полученных результатов. 

15. Математические методы оптимизации устройств и систем.  

16. Методы оптимизации в различных математических программах и 

приложениях. 

17. Оптимизация и поиск экстремума в задачах теории поля. 

18. Оптимизации систем управления. Виды оптимизации. Методы 

поиска экстремума. 
19. Приложение SISODesignTool и его применение к настройке дина-

мики и статики линейных систем управления. 
20. Приложение SimulinkResponseOptimization для оптимизации нели-

нейных систем управления. 
21. Настройка систем. Блок оптимизации переходных процессов Sim-

ulinkResponseOptimization. 

 
7.2.6. Методика выставления оценки при проведении промежуточной 

аттестации  
 

Экзамен проводится по тест-билетам, каждый из которых содержит 10 во-

просов и задачу. Каждый правильный ответ на вопрос в тесте оценивается 1 бал-

лом, задача оценивается в 10 баллов (5 баллов верное решение и 5 баллов за вер-

ный ответ). Максимальное количество набранных баллов – 20.  

1. Оценка «Неудовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал 

менее 10 баллов.  

2. Оценка «Удовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал от 

11 до 14 баллов  

3. Оценка «Хорошо» ставится в случае, если студент набрал от 15 до 17 

баллов.  

4. Оценка «Отлично» ставится, если студент набрал от 18 до 20 баллов  

 
7.2.7 Паспорт оценочных материалов  
 

№ п/п 
Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины  

Код контролируемой 
компетенции  

Наименование 
оценочного средства  

1 Математическое модели-

рование сложных электри-

ческих цепей и электро-

ники 

УК-1, ПК-1 Тест 

2 Математическое модели-

рование электро-механи-

ческих систем 

УК-1, ПК-1 Защита лаборатор-

ных работ; работаю-

щая модель 

3 Математическое модели-

рование электро-гидрав-

лических систем 

УК-1, ПК-1 Защита лаборатор-

ных работ; работаю-

щая модель 

 



 
7.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности  
 

Тестирование осуществляется, либо при помощи компьютерной системы 

тестирования, либо с использованием выданных тест-заданий на бумажном носи-

теле. Время тестирования 30 мин. Затем осуществляется проверка теста экзаме-

натором и выставляется оценка согласно методики выставления оценки при про-

ведении промежуточной аттестации.  

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи компьютер-

ной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на бумажном 

носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется проверка решения 

задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно методики выставления 

оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи компьютер-

ной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на бумажном 

носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется проверка решения 

задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно методики выставления 

оценки при проведении промежуточной аттестации.  

                

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ)  

 
8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисци-

плины  
1. Фурсов В.Б. Моделирование электропривода: учеб. пособие / В.Б. Фурсов 

- Воронеж: Воронеж. гос. техн. ун-т; 2008. 105 с. 

2. Фурсов В.Б. Моделирование электропривода: лабораторный практикум: 

учеб. пособие / В.Б. Фурсов. – Воронеж: ФГБОУ ВПО «Воронежский государ-

ственный технический университет», 2014. 62 с. 

3. Фурсов В.Б. Моделирование в системе SimPowerSysem.: учебное посо-

бие. – Воронеж.: Воронеж. гос. техн. ун-т; 2005. 116 с. 

4. Фурсов В.Б. Моделирование в системе SIMULINK: учебное пособие. – 

Воронеж. гос. техн. ун-т; 2004. 56 с. 

5. Компьютерное моделирование электромеханических систем постоян-

ного и переменного тока в среде MATLAB Simulink: учебное пособие / Ю. Н. Де-

ментьев, В. Б., Терехин, И. Г. Однокопылов, В. М. Рулевский. — Томск : Томский 

политехнический университет, 2018. — 497 c. — ISBN 978-5-4387-0819-3. — 

Текст: электронный // IPR SMART: [сайт]. — 

URL:https://www.iprbookshop.ru/98983.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 

6. Буслов В.А. Пакеты прикладных программ. [Электронный ресурс] / В.А. 

Буслов. – Воронеж: ВГТУ, 2009. – 97 с.  

7. Бурьков, Д. В. Mathcad, Matlab, Matlab Simulink, Scilab в электротехнике 

: учебное пособие / Д. В. Бурьков. — Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство 



Южного федерального университета, 2021. — 171 c. — ISBN 978-5-9275-3961-1. 

— Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. 

— URL: https://www.iprbookshop.ru/121901.html. — Режим доступа: для автори-

зир. пользователей 

8. Смирнова, Н. А. Синтез замкнутых систем автоматического управления 

с примерами в MATLAB. Линейные непрерывные системы : учебное пособие / Н. 

А. Смирнова, А. А. Суханов. — Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский 

политехнический университет Петра Великого, 2021. — 175 c. — ISBN 978-5-

7422-7292-2. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 

SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/116148.html. — Режим 

доступа: для авторизир. пользователей 

9. Осипов, В. Е. Моделирование электронных устройств в среде Matlab. В 

2-х частях. Ч.1 : учебное пособие / В. Е. Осипов. — Омск : Омский 

государственный технический университет, 2021. — 135 c. — ISBN 978-5-8149-

3221-1 (ч.1), 978-5-8149-3220-4. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/124843.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 

10. Осипов, В. Е. Моделирование электронных устройств в среде Matlab. В 

2-х частях. Ч.2 : учебное пособие / В. Е. Осипов. — Омск : Омский 

государственный технический университет, 2021. — 106 c. — ISBN 978-5-8149-

3237-2 (ч.2), 978-5-8149-3220-4. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/124844.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 

11. Дьяконов, В. П. MATLAB : полный самоучитель / В. П. Дьяконов. — 2-

е изд. — Саратов : Профобразование, 2019. — 768 c. — ISBN 978-5-4488-0065-8. 

— Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. 

— URL: https://www.iprbookshop.ru/87981.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 

12. Бурьков, Д. В. Применение IT-технологий в электроэнергетике: 

Mathcad, Matlab (Simulink), NI Multisim : учебное пособие / Д. В. Бурьков, Н. К. 

Полуянович. — Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного федерального 

университета, 2018. — 126 c. — ISBN 978-5-9275-3086-1. — Текст : электронный 

// Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/95813.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 

13. Дьяконов, В. П. VisSim+Mathcad+MATLAB. Визуальное 

математическое моделирование / В. П. Дьяконов. — Москва : СОЛОН-Пресс, 

2017. — 384 c. — ISBN 5-98003-130-8. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/90378.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 

14. Черных, И. В. Моделирование электротехнических устройств в 

MATLAB. SimPowerSystems и Simulink / И. В. Черных. — Саратов : 



Профобразование, 2017. — 288 c. — ISBN 978-5-4488-0085-6. — Текст : 

электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/63804.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 

15. Кудинов, Ю. И. Практическая работа в MATLAB : учебное пособие / Ю. 

И. Кудинов. — Липецк : Липецкий государственный технический университет, 

ЭБС АСВ, 2013. — 62 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/55606.html. — 

Режим доступа: для авторизир. пользователей 

 
8.2 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

лицензионного программного обеспечения, ресурсов информационно-теле-
коммуникационной сети «Интернет», современных профессиональных баз 

данных и информационных справочных систем:  
 

Лицензионное программное обеспечение 
 
1. LibreOffice; 

2. Apache OpenOffice 4.1.11; 

3. Windows Professional 8.1 (7 и 8) Single Upgrade MVL A Each Academic; 

4. ABBYY FineReader 9.0; 

5. FEMM 4.2; 

6. SciLab; 

7. MATLAB Classroom; 

8. Simulink Classroom. 

 

Отечественное ПО 
 
1. «Программная система для обнаружения текстовых заимствований в 

учебных и научных работах «Антиплагиат. ВУЗ»». 

2. Модуль «Программный комплекс поиска текстовых заимствований в от-

крытых источниках сети интернет «Антиплагиатинтернет»». 

3. Модуль обеспечения поиска текстовых заимствований по коллекции 

диссертаций и авторефератов Российской государственной библиотеки (РГБ). 

4. Модуль поиска текстовых заимствований по коллекции научной элек-

тронной библиотеки eLIBRARY.RU. 

 

Ресурс информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
http://www.edu.ru/ 

Образовательный портал ВГТУ 

 

Информационная справочная система 
 

1. http://window.edu.ru 



2. https://wiki.cchgeu.ru/ 

 

Современные профессиональные базы данных 
 
1. Электротехника. Сайт об электротехнике 

Адрес ресурса: https://electrono.ru  

2. Электротехнический портал 

http://электротехнический-портал.рф/ 

3. Силовая электроника для любителей и профессионалов 

http://www.multikonelectronics.com/ 

4. Netelectro 

Новости электротехники, оборудование и средства автоматизации. Инфор-

мация о компаниях и выставках, статьи, объявления 

Адрес ресурса: https://netelectro.ru/ 

5. Marketelectro 

Отраслевой электротехнический портал. Представлены новости отрасли и 

компаний, объявления, статьи, информация о мероприятиях, фотогалерея, видео-

материалы, нормативы и стандарты, библиотека, электромаркетинг. 

Адрес ресурса: https://marketelectro.ru/ 

6. Электромеханика 

Адрес ресурса: https://www.electromechanics.ru/ 

7. Electrical 4U 

Разделы сайта: «Машины постоянного тока», «Трансформаторы», «Элек-

тротехника», «Справочник» 

Адрес ресурса: https://www.electrical4u.com/ 

8. All about circuits 

Одно из самых крупных онлайн-сообществ в области электротехники. На 

сайте размещены статьи, форум, учебные материалы (учебные пособия, 

видеолекции, разработки, вебинары) и другая информация 

Адрес ресурса: https://www.allaboutcircuits.com 

9. Библиотека ООО «Электропоставка» 

Адрес ресурса: https://elektropostavka.ru/library 

10. Электрик 

Адрес ресурса: http://www.electrik.org/ 

11. Чертижи.ru 

Адрес ресурса: https://chertezhi.ru/ 

12. Электроспец 

Адрес ресурса: http://www.elektrospets.ru/index.php 

13. Библиотека 

Адрес ресурса: WWER http://lib.wwer.ru 

                

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСУ-
ЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

Дисплейный класс, оснащенный компьютерными программами для прове-

дения лабораторного практикума 



                

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  
 

По дисциплине «Математическое моделирование электротехнических ком-

плексов и систем» проводятся практические занятия и лабораторные работы.  

Практические занятия направлены на приобретение практических навыков 

моделирования электротехнических комплексов и систем. Занятия проводятся 

путем решения конкретных задач в аудитории.  

Лабораторные работы выполняются на лабораторном оборудовании в со-

ответствии с методиками, приведенными в указаниях к выполнению работ. 

  

Вид учебных 

занятий 
Деятельность студента 

Практическое 

занятие 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с конспектом лек-

ций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой 

литературы. Прослушивание аудио- и видеозаписей по заданной теме, вы-

полнение расчетно-графических заданий, решение задач по алгоритму. 

Лабораторная 

работа 

Лабораторные работы позволяют научиться применять теоретические зна-

ния, полученные на лекции при решении конкретных задач. Чтобы наиболее 

рационально и полно использовать все возможности лабораторных для под-

готовки к ним необходимо: следует разобрать лекцию по соответствующей 

теме, ознакомится с соответствующим разделом учебника, проработать до-

полнительную литературу и источники, решить задачи и выполнить другие 

письменные задания. 

Самостоятельная 

работа 

Самостоятельная работа студентов способствует глубокому усвоения учеб-

ного материала и развитию навыков самообразования. Самостоятельная ра-

бота предполагает следующие составляющие: 

- работа с текстами: учебниками, справочниками, дополнительной литера-

турой, а также проработка конспектов лекций; 

- выполнение домашних заданий и расчетов; 

- работа над темами для самостоятельного изучения; 

- участие в работе студенческих научных конференций, олимпиад; 

- подготовка к промежуточной аттестации. 

Подготовка к 

промежуточной 

аттестации 

Готовиться к промежуточной аттестации следует систематически, в течение 

всего семестра. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за 

месяц-полтора до промежуточной аттестации. Данные перед экзаменом три 

дня эффективнее всего использовать для повторения и систематизации ма-

териала. 

 


