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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Цели дисциплины 
получение знаний по структуре и принципам функционирования 

механических технических систем; знаний общих методов исследования и 
проектирования схем механизмов, необходимых для создания машин, 
установок, автоматических устройств, соответствующих современным 
требованиям эффективности, точности, надежности и экономичности 

1.2. Задачи освоения дисциплины 
- формирование знаний о строении основных видов механизмов, об их 

кинематических и динамических характеристиках, общих принципах анализа 
и синтеза типовых механизмов и их систем; 

- формирование навыков системного подхода к проектированию 
механизмов и машин, о нахождении оптимальных параметров по заданным 
условиям работы; 

- формирование навыков по применению положений теории 
механизмов и машин к грамотному научному анализу ситуаций, с 
которыми специалисту придется сталкиваться при создании или 
использовании новой техники и новых технологий. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОНОН 
Дисциплина «Теоретические основы авиационных механизмов и 

машин» относится к дисциплинам обязательной части блока Б1. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОЬУЧЕНИЯ НО 
ДИСЦИПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины «Теоретические основы авиационных 
механизмов и машин» направлен на формирование следующих компетенций: 

ОПК-1 - Способен применять естественнонаучные и общеинженерные 
знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования для решения инженерных задач 
профессиональной деятельности; 

ОПК-5 - Способен разрабатывать физические и математические модели 
исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к 

Компетенция Результаты обучения, характеризующие 
сформированность компетенции 

ОГЖ-1 Знать основные виды механизмов, их 
функциональные возможности 

ОГЖ-1 

Уметь решать задачи и анализировать структурные 
и кинематические схемы механизмов с 
определением кинематических и динамических 
параметров движения; 



Владеть способностью выбирать критерии 
качества передачи движения механизмами. 

ОГЖ-5 Знать методы расчета кинематических и 
динамических параметров движения механизмов; 
особенности колебательных процессов в машинах 

ОГЖ-5 

Уметь разрабатывать алгоритмы и математические 
модели для задач синтеза механизмов 

ОГЖ-5 

Владеть методами графического, аналитического и 
численного исследований параметров механизмов; 
навыками оформления проектно-конструкторской 
документации в соответствии с требованиями 
ЕСКД. 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Теоретические 

авиационных механизмов и машин» составляет 3 з.е. 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 
очная форма обучения 

основы 

Виды учебной работы Всего Семестры Виды учебной работы часов 2 
Аудиторные занятия (всего) 54 54 
В том числе: 
Лекции 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) 18 18 
Самостоятельная работа 54 54 
Виды промежуточной аттестации - зачет + + 
Общая трудоемкость: 
академические часы 108 108 
зач.ед. 3 3 

очно-заочная форма обучения 

Виды учебной работы Всего Семестры Виды учебной работы часов 3 
Аудиторные занятия (всего) 36 36 
В том числе: 
Лекции 12 12 
Практические занятия (ПЗ) 12 12 
Лабораторные работы (ЛР) 12 12 
Самостоятельная работа 72 72 
Виды промежуточной аттестации - зачет + + 
Общая трудоемкость: 
академические часы 108 108 
зач.ед. 3 3 



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение 

трудоемкости по видам занятий 
очная форма обучения 

№ 
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 
Лаб. 
зан. СРС Всего, 

час 
Структура механизмов Основные понятия теории 

механизмов и машин. Машина, 
механизм. Звено и кинематическая 
нара. Классификация 
кинематических нар. 
Кинематические цени. 
Структурная грунна. Структурная 
формула и избыточные связи. 
Образование плоских и 
пространственных механизмов 
путем наслоения структурных 
групп (групп Ассура). 

18 

Кинематический 
механизмов 

Задачи и методы кинематического 
анализа. Понятия линейной, 
окружной и угловой скоростей. 
Понятия абсолютной, 
относительной, переносной 
скоростей. Виды ускорений. 
Понятие вектора. Определение 
положений звеньев механизма 
аналитическим методом. Система 
линейньгх уравнений для 
определения скоростей и 
ускорений точек звеньев 
механизма. Аналоги скоростей и 
ускорений. 

12 26 

Силовой анализ механизмов Силы, действуюпще в мапшнах. 
Классификация сил, действуюпщх 
в машинах. Идеальные связи. 
Силовой расчет групп Ассура. 
Уравнения кинетостатики. 
Примеры их составления. Силовой 
расчет входного звена. 
Уравновешивающая сила. Методы 
ее определения. Кинетическая 
энергия механизма. Приведение 
масс и моментов инерции 
механизма. 

12 28 

Динамический анализ механизмов Понятие динамической модели 
системьг Режим движения 
машиньг Равномерное и 
периодическое движение. 
Уравнение движения машины в 
форме изменения кинетической 
энергии. Перавномерность 
движения механизмов. 

12 

Уравновешивание сил и масс в 
механизмах 

Уравновешивание вращающихся 
звеньев. Уравновешивание 
механизмов. Статическое 
уравновешивание масс плоских 
механизмов. 

12 



6 Синтез механизмов с низшими 
кинематическими парами 

Задачи синтеза, структурный и 
кинематический синтез. Синтез 
плоских рьиажньгх механизмов по 
коэффициенту изменения средней 
скорости ведомого звена. 

2 2 2 6 12 

Итого 18 18 18 54 108 

очно-заочная форма обучения 
№ 
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 
Лаб. 
зан. СРС Всего, 

час 
Структура механизмов Основные понятия теории 

механизмов и машин. Машина, 
механизм. Звено и кинематическая 
нара. Классификация 
кинематических нар. 
Кинематические цени. 
Структурная грунна. Структурная 
формула и избыточные связи. 
Образование плоских и 
пространственных механизмов 
путем наслоения структурных 
групп (групп Ассура). 

12 18 

Кинематический 
механизмов 

анализ Задачи и методы кинематического 
анализа. Понятия линейной, 
окружной и угловой скоростей. 
Понятия абсолютной, 
относительной, переносной 
скоростей. Виды ускорений. 
Понятие вектора. Определение 
положений звеньев механизма 
аналитическим методом. Система 
линейных уравнений для 
определения скоростей и 
ускорений точек звеньев 
механизма. Аналоги скоростей и 
ускорений. 

12 20 

Силовой анализ механизмов Силы, действуюпще в мапшнах. 
Классификация сил, действующих 
в машинах. Идеальные связи. 
Силовой расчет групп Ассура. 
Уравнения кинетостатики. 
Примеры их составления. Силовой 
расчет входного звена. 
Уравновешивающая сила. Методы 
ее определения. Кинетическая 
энергия механизма. Приведение 
масс и моментов инерции 
механизма. 

12 24 

Динамический анализ механизмов Понятие динамической модели 
системы. Режим движения 
машины. Равномерное и 
периодическое движение. 
Уравнение движения машины в 
форме изменения кинетической 
энергии. Перавномерность 
движения механизмов. 

12 16 

Уравновешивание сил и масс в 
механизмах 

Уравновешивание вращаюгцихся 
звеньев. Уравновешивание 
механизмов. Статическое 
уравновешивание масс плоских 

12 14 



механизмов. 
6 Синтез механизмов с низшими 

кинематическими нарами 
Задачи синтеза, структурный и 
кинематический синтез. Синтез 
плоских рьиажных механизмов но 
коэффициенту изменения средней 
скорости ведомого звена. 

1 1 2 12 16 

Итого 12 12 12 72 108 

5.2 Перечень лабораторных работ 
1. Структурный анализ плоских и пространственных механизмов 
2. Изучение конструкции редуктора 
3. Определение кинематических характеристик плоского механизма 

методом планов. 
4. Кинематический анализ зубчатых механизмов 
5. Определение основных параметров цилиндрических прямозубых 

эвольвентных колес 
6. Определение динамических параметров заданного механизма 
7. Построение кинематических схем плоских и пространственных 

механизмов. 

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 
И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

В соответствии с учебным планом освоение дисциплины не 
предусматривает выполнение курсового проекта (работы) или контрольной 
работы. 

7. ОЦЕНОЧНБ1Е МАТЕРИАЛБ1 ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 
7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
7.1.1 Этап текущего контроля 
Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе: 
«аттестован»; 
«не аттестован». 

Компе-
тенция 

Результаты обучения, характеризующие 
сформироваииость комиетеиции 

Критерии 
оценивания Аттестован Не аттестован 

ОПК-1 Знать основные виды 
механизмов, их 
функциональные возможности 

Активная работа 
на практических 
занятиях, 
отвечает на 
теоретические 
вопросы по темам 
дисциплины 

Выполнение работ 
в срок, 

предусмотренный в 
рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотренный 
в рабочих 

программах 

ОПК-1 

Уметь решать задачи и 
анализировать структурные и 
кинематические схемы 
механизмов с определением 
кинематических и 
динамических параметров 

Решение 
стандартных 
практических 
задач 

Выполнение работ 
в срок, 

предусмотренный в 
рабочих 

программах 

Невыполнение 
работ в срок, 

предусмотренный 
в рабочих 

программах 


