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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Цели дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Математический анализ» является 
изучение основных математических понятий, их взаимосвязи и развития, а 
также отвечающих им методов расчёта, используемых для анализа, 
моделирования и решения прикладных задач. 

1.2. Задачи освоения дисциплины 
В задачи курса «Математический анализ» входят: развитие 

алгоритмического и логического мышления студентов, овладение методами 
исследования и решения математических задач, выработка у студентов 
умения самостоятельно расширять свои математические знания и проводить 
математический анализ прикладных инженерных задач. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Дисциплина «Математический анализ» относится к дисциплинам 

базовой части блока Б1 учебного плана.. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины «Математический анализ» направлен на 
формирование следующих компетенций: 

УК-1 - способен осуществлять критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий; 

ОПК-1 - способен применять естественнонаучные и общеинженерные 
знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования для решения инженерных задач 
профессиональной деятельности. 

Компетенция Результаты обучения, характеризующие 
сформированность компетенции 

УК-1 знать методы осуществления критического анализа проблемн^гх 
ситуаций на основе системного подхода, выработки стратегии 
действий (с использованием методов решения задач 
математического анализа); 

УК-1 

уметь осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на 
основе системного подхода, вырабатывать стратегию 
действий (с использованием методов решения задач 
математического анализа); 

УК-1 

владеть навыками осуществления критического анализа 
проблемных ситуаций на основе системного подхода, 
вырабатывать стратегию действий (с использованием методов 
решения задач математического анализа). 

ОПК-1 знать методы применения естественнонаучн^хх знаний, (в том 
числе математического анализа), методы математического 
моделирования (на основе дифференциального и интегрального 



исчисления), теоретического и экспериментального исследования 
для решения инженерных задач профессиональной деятельности 
уметь применять естественнонаучные знания (расчетные 
формулы и теоремы математического анализа) в теоретическом и 
экспериментальном исследовании для решения инженерн^хх задач 
профессиональной деятельности; 
владеть навыками применения современного математического 
инструментария для анализа результатов теоретического и 
экспериментального исследования для решения инженерных 
задач профессиональной деятельности. 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Математический 

составляет 8 з.е. 
анализ» 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 
очная форма обучения 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Семестры 
Виды учебной работы Всего 

часов 2 3 
Аудиторные занятия (всего) 126 72 54 
В том числе: 
Лекции 54 36 18 
Практические занятия (ПЗ) 72 36 36 
Лабораторные работы (ЛР) нет нет нет 
Самостоятельная работа 90 36 54 
Курсовая работа нет нет нет 
Контрольная работа нет нет нет 
Виды промежуточной аттестации - экзамен 72 36 36 
Общая трудоемкость: час 

зач.ед. 
288 

8 
144 
4 

144 
4 

очно-заочная форма обучения 
Виды учебной работы Всего 

часов 
Семестры 

Виды учебной работы Всего 
часов 2 3 

Аудиторные занятия (всего) 72 36 36 
В том числе: 
Лекции 36 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 36 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) нет нет нет 
Самостоятельная работа 144 72 72 
Курсовая работа нет нет нет 
Контрольная работа нет нет нет 
Виды промежуточной аттестации - экзамен 72 36 36 
Общая трудоемкость: час 

зач.ед. 
288 

8 
144 
4 

144 
4 



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение 

трудоемкости по видам занятий 

№ 
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. СРС Всего, 
час 

1 Введение в 
математический 

Числовые последовательности и 
их предел. Число е. 

анализ Предел функции. Теоремы о 
пределах. Замечательные пределы. 
Бесконечно малые и бесконечно 6 6 6 18 
большие функции. 
Непрерывность функций. 
Свойства функций, непрерывных в 
точке и на отрезке. 

2 Дифференциаль-
ное исчисление 
функций одной 
переменной 

Производная и 
дифференцируемость функции. 
Основные правила 
дифференцирования. 
Дифференцирование функций, 
зада ных неявно и 
параметрически. Производные 
высших порядков. 
Дифференциал функции и его 12 8 8 28 
применение. 
Основные теоремы 
дифференциального исчисления. 
Раскрытие неопределённостей. 
Правило Лопиталя. 
Формула Тейлора и ее 
приложения. 
Исследование поведения функции 
и построение графиков. 

3 Интегральное 
исчисление 
функции одной 

Неопределенный интеграл. Его 
свойства. 
Основные методы интегрирования 

переменной Интегрирование рациональных 
функций. 6 10 10 26 
Интегрирование выражений, 
содержащих тригонометрические 
функции и некоторых 
иррациональных выражений 

4 Определенный 
интеграл и его 
приложения 

Определенный интеграл как 
предел интегральных сумм. 
Основные свойства определенного 
интеграла. 
Определенный интеграл с 6 6 6 18 
переменным верхним пределом. 
Формула Ньютона - Лейбница. 
Замена переменной и 

6 6 6 18 

интегрирование по частям в 
определенном интеграле. 



Приложения определенного 
интеграла. 
Несобственные интегралы. 

Ряды Числовые ряды и их свойства. 
Необходимое условие сходимости 
числового ряда. Достаточные 
признаки сходимости рядов с 
неотрицательными членами. 
Знакопеременные ряды. Теорема 
Лейбница. 
Функциональные ряды и их 
свойства. Степенные ряды и их 
свойства. 

18 

Разложение в ря Маклорена 
некоторых элементарных 
функций. 
Ряды Фурье. Разложение в ряд 
Фурье периодических функций. 

Функции 
нескольких 
переменных 

Функция нескольких переменных. 
Предел и непрерывность функции 
двух переменных. Частные 
производные и дифференциал 
функции двух переменных, их 
геометрический смысл 
Производная по направлению, 
градиент. 

12 24 

Экстремумы функций двух 
переменных. Наибольшее и 
наименьшее значения. Условный 
экстремум. 

Кратные 
интегралы 

Двойной интеграл и его основные 
свойства. Вычисление двой ых 
интегралов в декартовых 
координатах. 
Вычисление двойных интегралов в 
полярных координатах. 
Приложения двойных интегралов. 12 24 
Тройной интеграл. Вычисление 
тройных интегралов в декартовых 
координатах. Тройной интеграл в 
цилиндрических и сферических 
координатах. Приложения 
тройных интеграло . 

Криволинейные и 
поверхностные 
интегралы 

Криволинейные интегралы 
первого рода и их вычисления. 
Криволинейные интегралы 
второго рода и их вычисления. 
Приложения криволинейных 
интегралов второго рода. Формула 
Грина. 

12 22 40 

Вычисление площади поверхности 
с помощью двойного интеграла. 
Вычисление поверхностных 
интегралов первого рода. 

5 

6 6 6 

6 

4 8 

7 

4 8 

8 

6 



Вычисление поверхностных 
интегралов второго рода. 
Формулы О троградского- Гаусса 
и Стокса. 

9 Элементы теории 
поля 

Основные понятия теории поля. 
Скалярное поле. 
Векторное поле. 4 8 8 20 
Оператор Гамильтона. Некоторые 
свойства основных классов 
векторных полей. 

4 8 8 20 

Итого 54 72 90 216 

очно-заочная форма обучения 
№ 
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. СРС Всего, 
час 

1 Введение в 
математический 

Числовые последовательности и 
их предел. Число е. 

анализ Предел функции. Теоремы о 
пределах. Замечательные пределы. 
Бесконечно малые и бесконечно 
большие функции. 

4 2 14 20 

Непрерывность функций. Свойства 
функций, непрерывных в точке и 
на отрезке. 

2 Дифференциаль-
ное исчисление 
функций одной 
переменной 

Производная и 
дифференцируемость функции. 
Основные правила 
дифференцирования. 

4 6 10 20 

Дифференцирование функций, 
заданных неявно и 
параметрически. Производные 
высших порядков. 
Дифференциал функции и его 
применение. 
Основные теоремы 
дифференциального исчисления. 
Раскрытие неопределённостей. 
Правило Лопиталя. 
Формула Тейлора и ее 
приложения. 
Исследование поведения функции 
и построение графиков. 

3 Интегральное 
исчисление 
функции одной 

Неопределенный интеграл. Его 
свойства. 
Основные методы интегрирования 

переменной Интегрирование рациональных 
функций. 4 6 20 30 
Интегрирование выражений, 
содержащих тригонометрические 
функции и некоторых 
иррациональных выражений 

4 Определенный 
интеграл и его 

Определенный интеграл как 
предел интегральных сумм. 
Основные свойства определенного 

2 2 16 20 



приложения интеграла. 
Определенный интеграл с 
переменным верхним пределом. 
Формула Ньютона - Лейбница. 
Замена переменной и 
интегрирование по частям в 
определенном интеграле. 
Приложения определенного 
интеграла. 
Несобственные интегралы. 

5 Ряды Числовые ряды и их свойства. 
Необходимое условие сходимости 
числового ряда. Достаточные 
признаки сходимости рядов с 
неотрицательными членами. 
Знакопеременные ряды. Теорема 
Лейбница. 
Функциональные ряды и их 
свойства. Степенны ряды и их 

4 2 12 18 

свойства. 
Разложение в ряд Маклорена 
некоторых элементарных 
функций. 
Ряды Фурье. Разложение в ряд 
Фурье периодических функций. 

6 Функции 
нескольких 
переменных 

Функция нескольких переменных. 
Предел и непрерывность функции 
двух переменных. Частные 
производные и дифференциал 
функции двух переменных, их 
геометрический смысл 
Производная по направлению, 4 4 18 26 

градиент. 
Экстремумы функций двух 
переменных. Наибольшее и 
наименьшее значения. Условный 
экстремум. 

7 Кратные 
интегралы 

Двойной интеграл и его основные 
свойства. Вычисление двойных 
интегралов в декартовых 
координатах. 
Вычисление двойных интегралов в 
полярных координатах. 
Приложения двойных интегралов. 4 6 18 28 
Тройной интеграл. Вычисление 
тройных интегралов в декартовых 
координатах. Тройной интеграл в 
цилиндрических и сферических 
координатах. Приложения 
тройных интегралов. 

8 Криволинейные и Криволинейные интегралы 
поверхностные первого рода и их вычисления. 6 4 18 28 интегралы Криволинейные интегралы 

второго рода и их вычисления. 

6 4 18 28 


