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1 Общая характеристика основной профессиональной образовательнойпрограммы высшего образования – магистратура «Геоинформационноемоделирование» по направлению подготовки 05.04.03 Картография игеоинформатика
1.1 Назначение и область применения

Основная профессиональная образовательная программа высшегообразования – магистратура «Геоинформационное моделирование» понаправлению подготовки 05.04.03 Картография и геоинформатика (далее - ОПОП)представляет собой комплекс документов, разработанных и утвержденныхфедеральным государственным бюджетным образовательным учреждениемвысшего образования «Воронежский государственный технический университет»(далее – ВГТУ) с учетом потребностей регионального рынка труда на основефедерального государственного образовательного стандарта высшего образования(далее - ФГОС ВО) – магистратура 05.04.03 Картография и геоинформатика,утвержденного приказом Минобрнауки России от 07.08.2020 г. № 893, ипрофессиональных стандартов.
1.2 Нормативные документы для разработки ОПОП ВО

- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании вРоссийской Федерации»;
- Приказ Минобрнауки России от 06.04.2021 N 245 «Об утверждении Порядкаорганизации и осуществления образовательной деятельности по образовательнымпрограммам высшего образования - программам бакалавриата, программамспециалитета, программам магистратуры»;
- Приказ Минобрнауки России от 29 июня 2015 г. № 636 «Об утвержденииПорядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательнымпрограммам высшего образования - программам бакалавриата, программамспециалитета и программам магистратуры»;
- Приказ Минобрнауки России N 885, Минпросвещения России N 390 от05.08.2020 «О практической подготовке обучающихся» (вместе с «Положением опрактической подготовке обучающихся»);
- Федеральный государственный образовательный стандарт высшегообразования уровень высшего образования – магистратура по направлениюподготовки 05.04.03 Картография и геоинформатика, утвержденного приказомМинобрнауки России от 07.08.2020 г. № 893;
- Профессиональный стандарт «Специалист по применениюгеоинформационных систем и технологий для решения задач государственного и
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муниципального уровня», утвержденный приказом Министерства труда исоциальной защиты Российской Федерации от 31.08.2021 № 603н;
- Профессиональный стандарт «Специалист в области картографии игеоинформатики», утвержденный приказом Министерства труда и социальнойзащиты Российской Федерации от 24.03.2022 № 167н;
- Профессиональный стандарт «Специалист по оказанию космическихуслуг на основе использования данных дистанционного зондирования Земли»,утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты РоссийскойФедерации от 12.02.2018 № 73н.
- Устав ВГТУ;
- локальные нормативные акты и методические документы ВГТУ.

1.3 Цель ОПОП
Целью настоящей ОПОП является обеспечение комплексной и качественнойподготовки квалифицированных, конкурентоспособных специалистов понаправлению подготовки 05.04.03 Картография и геоинформатика, способныхэффективно решать профессиональные задачи на предприятиях и в организациях вусловиях конкурентных рынков.ОПОП ВО регламентирует цели, объём, содержание, планируемыерезультаты обучения, а также организационно-педагогические условия, технологииреализации образовательного процесса, оценки качества подготовки выпускниковпо данному направлению подготовки и включает в себя: учебный план,календарный учебный график, рабочие программы дисциплин, программы практик,программу государственной итоговой аттестации, оценочные и методическиематериалы, обеспечивающие реализацию образовательной программы.К освоению ОПОП допускаются лица, имеющие высшее образование любогоуровня. 1.4 Характеристика ОПОП
Обучение по ОПОП в ВГТУ осуществляется в очной форме.Программа магистратуры реализуется на государственном языке РоссийскойФедерации.Срок получения образования по ОПОП составляет:

- в очной форме обучения, включая каникулы, предоставляемые послепрохождения государственной итоговой аттестации, составляет – 2 года;
- при обучении по индивидуальному учебному плану инвалидов и лиц сограниченными возможностями здоровья может быть увеличен по их заявлению неболее чем на полгода по сравнению со сроком получения образования,установленным для соответствующей формы обучения.
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Объем ОПОП составляет 120 зачетных единиц (з. е.).Объем ОПОП, реализуемый за один учебный год, составляет:
- не более 70 з. е. вне зависимости от формы обучения, применяемыхобразовательных технологий, реализации программы магистратуры поиндивидуальному учебному плану (за исключением ускоренного обучения);
- при ускоренном обучении - не более 80 з. е.
2 Общая характеристика профессиональной деятельности выпускниковв соответствии с требованиями ФГОС ВО – магистратура 05.04.03Картография и геоинформатика
2.1 Области и сферы профессиональной деятельности выпускников

Области и сферы профессиональной деятельности, в которых выпускники,освоившие программу магистратуры, могут осуществлять профессиональнуюдеятельность:10 Архитектура, проектирование, геодезия, топография и дизайн
- сфера кадастра;25 Ракетно-космическая промышленность
- сфера оказания космических услуг на основе использования данныхдистанционного зондирования Земли из космоса);
- сфера создания картографических произведений и геоинформационныхсистем на основе сбора, систематизации и обработки пространственнойинформации об объектах Земли, тематической интерпретации результатов съемокместности, материалов дистанционного зондирования Земли, статистическихданных.
2.2 Направленность программы, типы задач и задачи профессиональнойдеятельности выпускников
В рамках освоения ОПОП выпускники готовятся к решению задачпрофессиональной деятельности следующих типов:
- проектно-производственный
- организационно-управленческийНаправленность (профиль) ОПОП магистратуры «Геоинформационноемоделирование» конкретизирует содержание программы в рамках направленияподготовки путем ориентации на:

- области и сферы профессиональной деятельности выпускников;
- типы задач и задачи профессиональной деятельности выпускников;
- объекты профессиональной деятельности выпускников.
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Задачи профессиональной деятельности:
Областьпрофессиональнойдеятельности (по рееструМинтруда)

Типы задачпрофессиональнойдеятельности Задачи профессиональной деятельности

10 Архитектура,проектирование,геодезия, топография идизайн
организационно-управленческий

планирование и организация процессовсоздания картографическихпроизведений, формирования ииспользования ГИС и базпространственных данных

25 Ракетно-космическаяпромышленность

организационно-управленческий
определение стратегии применениятехнологий создания космическихпродуктов и оказания космическихуслуг на основе использования данныхДЗЗ

проектно-производственный

Технологическое обеспечение икоординация выполнения комплексаопераций по получениюпространственных данныхсоздание информационных продуктовна основе обработки, расшифровкиданных ДЗЗ

3 Характеристика структуры ОПОП
Структура ОПОП магистратуры включает следующие блоки:

- Блок 1 «Дисциплины (модули)»;
- Блок 2 «Практика»;
- Блок 3 «Государственная итоговая аттестация».

Структура и объем ОПОП Таблица

Структура ОПОП
Объем программы магистратуры и ееблоков в з. е.
По ФГОС ВО По учебному плану

Блок 1 Дисциплины (модули) не менее 60 75
Блок 2 Практика не менее 36 36
Блок 3 Государственная итоговаяаттестация 6 - 9 9

Объем ОПОП 120 120 …
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В Блок 2 «Практика» входят учебная и производственная практики. Типы иобъемы практик определены в учебных планах.Тип учебной практики:
- ознакомительная практика;
- практика по получению и обработке пространственных данных;
- практика по геоинформационным технологиям.Тип производственной практики:
- технологическая (проектно-технологическая) практика;
- управленческая практика;
- преддипломная практика.В Блок 3 «Государственная итоговая аттестация» входит выполнение,подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы.ОПОП обеспечивает обучающимся возможность освоения элективныхдисциплин (модулей) и факультативных дисциплин (модулей). Факультативныедисциплины не включаются в объем ОПОП.В рамках ОПОП выделены обязательная часть и часть, формируемаяучастниками образовательных отношений.К обязательной части ОПОП относятся дисциплины (модули) и практики,обеспечивающие формирование универсальных и общепрофессиональныхкомпетенций.Дисциплины (модули) и практики, обеспечивающие формированиеуниверсальных компетенций, включены и в обязательную часть программымагистратуры, и в часть, формируемую участниками образовательных отношений.Дисциплины (модули) и практики, обеспечивающие формированиепрофессиональных компетенций, включены в обязательную часть программымагистратуры, и в часть, формируемую участниками образовательных отношений.Объем обязательной части, без учета объема государственной итоговойаттестации, составляет не менее 20 процентов общего объема ОПОП.ВГТУ предоставляет инвалидам и лицам с ограниченными возможностямиздоровья по их заявлению возможность обучения по программе магистратуры,учитывающей особенности их психофизического развития, индивидуальныхвозможностей и при необходимости, обеспечивающей коррекцию нарушенийразвития и социальную адаптацию указанных лиц.Особенности организации образовательного процесса по ОПОП ВО для лиц сограниченными возможностями здоровья регулируются Порядком организации иосуществления образовательной деятельности по ОПОП высшего образования –программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры(утвержден приказом Минобрнауки России от 5 апреля 2017 г. № 301, раздел III) илокальным нормативным актом ВГТУ.
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4 Планируемые результаты освоения ОПОП
В результате освоения ОПОП у выпускника будут сформированыкомпетенции, установленные ОПОП магистратуры.ОПОП устанавливает следующие универсальные компетенции:

Категорияуниверсальныхкомпетенций
Код и наименованиеуниверсальнойкомпетенции

Код и наименование индикатора достиженияуниверсальной компетенции

Системное икритическоемышление

УК- 1. Способеносуществлятькритический анализпроблемных ситуацийна основе системногоподхода, вырабатыватьстратегию действий

ИД-1УК-1. Формулирует и изучает проблемнуюситуацию. Находит, критически анализируетинформацию о нейИД-2УК-1. Выявляет факторы, причинно-следственные связи, роли элементов системы вразвитии проблемной ситуацииИД-3УК-1. Подбирает и сравнивает методырешения проблемной ситуации с учетомимеющихся ограниченийИД-4УК-1. Выбирает стратегию разрешения ипрогнозирует развитие проблемной ситуации наоснове априорной информации

Разработка иреализацияпроектов
УК-2. Способенуправлять проектом навсех этапах егожизненного цикла

ИД-1УК-2. Определяет цели, задачи проектаИД-2УК-2. Анализирует ресурсные ограничения,условия реализации, риски реализации, выбираетстратегию реализации проекта с учетом прогнозаизменений условий реализации проектаИД-3УК-2. Разрабатывает план проекта,определяет участников проектаИД-4УК-2. Документирует процесс управленияпроектом. Контролирует ход выполнения проектаИД-5УК-2. Анализирует эффективностьреализации проекта

Командная работаи лидерство

УК-3. Способенорганизовывать ируководить работойкоманды, вырабатываякомандную стратегиюдля достиженияпоставленной цели

ИД-1УК-3. Анализирует возможности иособенности членов команды, устанавливаетфункции и роли членов командыИД-2УК-3. Определяет командную стратегию длядостижения поставленной целиИД-3УК-3. Анализирует преимущества инедостатки команды, выбирает цель и путиразвития команды

Коммуникация

УК-4. Способенприменятьсовременныекоммуникативныетехнологии, в томчисле наиностранном(ых)

ИД-1УК-4. Выбирает современныекоммуникативные технологии нагосударственном и иностранном (ых) языках дляпрофессионального и академическоговзаимодействия с партнерамиИД-2УК-4. Использует информационно-коммуникационные технологии для решения
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языке(ах), дляакадемического ипрофессиональноговзаимодействия

коммуникативных задач на государственном ииностранном (ых) языках с учетом требованийинформационной безопасностиИД-3УК-4. Ведет деловую переписку, оформлениедокументов, в том числе на иностранном (ых)языке (ах)ИД-4УК-4. Осуществляет общение в устной иписьменной форме на общие ипрофессиональные темыИД-5УК-4. Переводит академические текстыобщего и технического характера с иностранного(ых) на государственный язык

Межкультурноевзаимодействие

УК-5. Способенанализировать иучитыватьразнообразие культур впроцессемежкультурноговзаимодействия

ИД-1УК-5. Анализирует профессиональную средукак сферу межкультурного взаимодействия,выявляет возможные проблемные ситуацииИД-2УК-5. Учитывает особенности и этическиенормы различных культур членовпрофессиональной среды в процессемежличностного и профессиональноговзаимодействияИД-3УК-5. Устанавливает и контролируетсоблюдение норм поведения членов трудовогоколлектива в процессе профессиональнойдеятельности

Самоорганизацияи саморазвитие(в т. ч.здоровьесбережение)

УК-6. Способенопределять иреализовыватьприоритетысобственнойдеятельности испособы еесовершенствования наоснове самооценки

ИД-1УК-6. Анализирует условияжизнедеятельности с учетом перспективизменения внешней средыИД-2УК-6. Оценивает, контролирует своивозможности и ресурсы развития с учетомконкретной профессиональной ситуацииИД-3УК-6. Выбирает и реализует стратегиюсаморазвития, определяет приоритетысобственной деятельности
ОПОП устанавливает следующие общепрофессиональные компетенции(ОПК):

Наименованиекатегории (группы)общепрофессио-нальныхкомпетенций

Код и наименованиеобщепрофессиональнойкомпетенции
Код и наименование индикатора достиженияобщепрофессиональной компетенции

Математическая иестественнонаучная подготовка

ОПК-1. Способениспользовать философскиеконцепции и основыметодологии научногопознания при изучении

ИД-1 ОПК 1 Демонстрирует знания в областисовременной философии, принципы иметоды научного познанияИД-2 ОПК-1 Умеет давать обоснованиенаучной проблемы и поиска ее решения ИД-
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различных уровнейорганизации материи,пространства и времени прирешении задачпрофессиональнойдеятельности

3 ОПК-1 Демонстрирует владение навыкамиаргументации, ведения научной дискуссий иполемики

Фундаментальныеосновыпрофессиональной деятельности

ОПК-2. Способениспользовать знания отеоретических концепциях,проблемах и перспективахразвития картографии,геоинформатики иаэрокосмическогозондирования для решенияобщих и исследовательскихзадач профессиональнойдеятельности

ИД-1ОПК-2. Демонстрирует знания методов,приемов и технологий в области картографиии геоинформатикеИД-2ОПК-2. Использует знания в областикартографии и геоинформатики для решенияпрофессиональных задач при созданиикартографических произведений игеоинформационных систем

ОПК-3. Способеносуществлять сбор,хранение, обработку, анализи передачу пространственноопределенной информациис использованиемсовременного программногообеспечения и баз данныхпрофессиональногоназначения

ИД-1ОПК-3. Демонстрирует знания и владеетнавыками сбора и обработкипространственно определенной информациив области картографии игеоинформационного картографированияИД-2ОПК-3. Демонстрирует современныеметоды систематизации пространственныхданныхИД-3ОПК-3. Демонстрирует навыкипроектирования структуры базы данных вГИС

Применениеинформационно-коммуникационных технологий

ОПК-4. Способенорганизовывать иконтролировать проектныеработы в избранной областикартографии игеоинформатики, выполнятьсоставительские иредакционные работы

ИД-1ОПК-4. Демонстрирует знания этаповсоздания картографической продукцииИД-2ОПК-4. Демонстрирует знания в областиорганизации и контроля картографическогопроизводстваИД-3ОПК-4. Анализирует и оцениваетисходные данные и материалы припроведении редакционных работИД-4ОПК-4. Владеет методамипроектирования картографическихпроизведений, в том числе с использованиемгеоинформационных систем
Распространениерезультатовдеятельности

ОПК-5. Способенпроектировать,представлять, защищать ираспространять результатысвоей профессиональной, втом числе научно-

ИД-1ОПК-5. Демонстрирует знания сущностии содержания процесса проектированияИД-2ОПК-5. Умеет представлять и защищатьрезультаты выполненных исследований
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исследовательскойдеятельностиПрофессиональные компетенции установлены ОПОП магистратуры исформированы на основе профессиональных стандартов, соответствующихпрофессиональной деятельности выпускников, а также на основе анализатребований к профессиональным компетенциям, предъявляемых к выпускникам нарынке труда, обобщения отечественного и зарубежного опыта, проведенияконсультаций с ведущими работодателями, объединениями работодателей отрасли,в которой востребованы выпускники: ООО НПО «ГеоГИС», ООО «Инженернаягеодезия и топография».Для определения профессиональных компетенций на основепрофессиональных стандартов выбраны профессиональные стандарты,соответствующие профессиональной деятельности выпускников по направлениюподготовки 05.04.03 Картография и геоинформатика, из числа указанных вприложении к ФГОС ВО:
№п/п Кодпрофессиональногостандарта

Наименование области профессиональной деятельности.Наименование профессионального стандарта
10 Архитектура, проектирование, геодезия, топография и дизайн

1 10.020 Профессиональный стандарт «Специалист в области картографиии геоинформатики», утвержденный приказом Министерства трудаи социальной защиты Российской Федерации от 24.03.2022 № 167н
25 Ракетно-космическая промышленность

3 25.017
Профессиональный стандарт «Специалист по оказаниюкосмических услуг на основе использования данныхдистанционного зондирования Земли», утвержденный приказомМинистерства труда и социальной защиты Российской Федерацииот 12.02.2018 № 73н

4 25.044
Профессиональный стандарт «Специалист по применениюгеоинформационных систем и технологий для решения задачгосударственного и муниципального уровня», утвержденныйприказом Министерства труда и социальной защиты РоссийскойФедерации от 31.08.2021 № 603н

Из выбранных профессиональных стандартов выделены обобщенныетрудовые функции, соответствующие профессиональной деятельностивыпускников, на основе 7 уровня квалификации и требований раздела «Требованияк образованию и обучению».
Код и наименованиепрофессиональногостандарта

Код и наименованиеобобщенной трудовойфункции
Код и наименованиевыбранной трудовойфункции

Номер уровняквалификации(7, 8 –магистратура)
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Код и наименованиепрофессиональногостандарта
Код и наименованиеобобщенной трудовойфункции

Код и наименованиевыбранной трудовойфункции
Номер уровняквалификации(7, 8 –магистратура)10.020профессиональныйстандарт«Специалист вобластикартографии игеоинформатики»

С Управлениепроизводствомкартографических игеоинформационныхработ

C/02.7 Планирование иорганизация процессовсоздания и использованияГИС, геопорталов и базпространственных данных
7

25.017профессиональныйстандарт«Специалист пооказаниюкосмических услугна основеиспользованияданныхдистанционногозондированияЗемли»………..

В Технологическоеобеспечение икоординациявыполнения комплексаопераций по созданиюкосмических продуктови оказаниюкосмических услуг наоснове использованияданных ДЗЗ

B/03.7 Технологическоеобеспечение и координациявыполнения комплексаопераций подешифрированиюматериалов космическойсъемки

7

С Разработкатехнологий созданиякосмических продуктови оказаниякосмических услуг наоснове использованияданных ДЗЗ

C/04.7 Разработкатехнологий созданиятематическихинформационныхпродуктов и оказания услугна основе использованияданных ДЗЗ

7

D Определениестратегии применениятехнологий созданиякосмических продуктови оказаниякосмических услуг наоснове использованияданных ДЗЗ

D/01.7 Определениестратегии применениятехнологий созданиякосмических продуктов иоказания космическихуслуг на основеиспользования данных ДЗЗдля управления

7

25.044профессиональныйстандарт«Специалист поприменениюгеоинформационныхсистем и технологийдля решения задачгосударственного имуниципальногоуровня»

В Технологическоеобеспечение икоординациявыполнения комплексаопераций поиспользованиюгеоинформационныхсистем и технологийгосударственного илимуниципальногоуровня

B/02.7 Технологическоеобеспечение и координациявыполнения комплексаопераций по развитию имодернизациисуществующихразноуровневыхгеоинформационныхсистем

7
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В соответствии с выбранными трудовыми функциями и с учетомнеобходимого квалификационного уровня ОПОП устанавливает следующиепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения:
Тип задачпрофессиональнойдеятельности

Код и наименованиепрофессиональнойкомпетенции
Код и наименование индикаторадостижения профессиональнойкомпетенции

Основание(ссылка напрофстандарт)

проектно-производственный

ПК-1 Способенразрабатыватьтехнологии созданиятематическихинформационныхпродуктов иоказания услуг наосновеиспользованиягеопространственных данных

ИД-1ПК-1. Знает методы и средствасбора и представления геоданныхИД-2ПК-1. Разрабатывает иреализовывает проекты посозданию информационныхпродуктов с использованиемгеопространственных данныхИД-3ПК-1. Использует современныепрограммные средства итехнологии для анализа ивизуализации геопространственныхданных

ПС 25.017(C/04.7)

ПК-2 Способеносуществлятьтехнологическоеобеспечение икоординациювыполнениякомплекса операцийпо дешифрированиюматериаловкосмической съемки

ИД-1ПК-2. Осуществляетдешифрирование и проводит анализдешифрированных материалов,выявляя ключевые элементы итенденции, и предоставляетэкспертные выводы и рекомендациина основе полученных результатовИД-2ПК-2. Координирует иорганизовывает работу подешифрированию материаловИД-3ПК-2. Владеет современнымипрограммными средствами итехнологиями для обработки ианализа данных космическойсъемки, включая навыки работы сГИС и программами для обработкиизображений

ПС 25.017(B/03.7)

ПК-3 Способенвыполнятьтехнологическоеобеспечение икоординациювыполнения

ИД-1ПК-3. Оценивает качествомодернизированныхгеоинформационных систем наоснове пользовательских отзывов итестированияИД-2ПК-3 Осваивает современные

ПС 25.044(B/02.7)
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комплекса операцийпо развитию имодернизациисуществующихразноуровневыхгеоинформационныхсистем

технологии и инструментыразработки расширений,используемых вгеоинформационных системахИД-3ПК-3. Координирует иорганизовывает работу группыспециалистов (например,геоинформатиков, аналитиков иоператоров) для достижения общихцелей проекта, включаяраспределение задач, мониторингих выполнения и обратную связьИД-3ПК-3. Оценивает эффективностьвзаимодействия с различнымикомандами (разработчиками,аналитиками, пользователями) впроцессе реализации проектов

организационно-управленческий

ПК-4 Способенопределятьстратегииприменениятехнологий созданиякосмическихпродуктов иоказаниякосмических услугна основеиспользованияданных ДЗЗ дляуправлениясоциальными иэкономическимипроцессами

ИД-1ПК-4. Проводит глубокийанализ текущих трендов в областикосмических технологий и ДЗЗИД-2ПК-4. Разрабатывает ипредставляет стратегии примененияэтих технологий для решенияконкретных социальных илиэкономических задач

ПС 25.017(D/01.7)

ПК-5 Способенпланировать иорганизовыватьпроцессы создания ииспользования ГИСи базпространственныхданных

ИД-1ПК-5. Разрабатывает иоформляет проектнуюдокументацию для создания ГИС ибаз пространственных данных,включая технические задания,карты процессов, схемыархитектуры данных и планывыполнения работИД-2ПК-5. Управляет проектами посозданию и использованию ГИС,включая планирование сроковвыполнения задач, распределениересурсов, контроль за выполнением

ПС 10.020(C/02.7)
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и оценку рисковИД-3ПК-5. Создает проектныедокументы, включая техническиезадания, спецификации и планыреализации согласно действующимнормативно-техническимдокументам
Совокупность компетенций, установленных ОПОП, обеспечиваетвыпускнику способность осуществлять профессиональную деятельность всоответствующих области и сферах профессиональной деятельности, указанных вразделе 2.1 ОПОП, и решать задачи профессиональной деятельности, указанные вразделе 2.2 ОПОП.Результаты обучения по дисциплинам (модулям) и практикам, соотнесены сустановленными в ОПОП индикаторами достижения компетенций.

Код и наименованиекомпетенции
Код и наименованиеиндикатора достижениякомпетенции

Планируемые результаты обучения подисциплинам (модулям) и практикам
УК-1 Способеносуществлятькритический анализпроблемных ситуацийна основе системногоподхода,вырабатыватьстратегию действий

ИД-1УК-1. Формулирует иизучает проблемнуюситуацию. Находит,критически анализируетинформацию о нейИД-2УК-1. Выявляет факторы,причинно-следственныесвязи, роли элементовсистемы в развитиипроблемной ситуацииИД-3УК-1. Подбирает исравнивает методы решенияпроблемной ситуации сучетом имеющихсяограниченийИД-4УК-1. Выбираетстратегию разрешения ипрогнозирует развитиепроблемной ситуации наоснове априорнойинформации

Философия и методология науки:Знать: методы критического анализа иоценки современных научных достижений,а также методы генерирования новых идейпри решении исследовательских ипрактических задач, в том числе вмеждисциплинарных областях.Уметь: анализировать альтернативныеварианты решения исследовательских ипрактических задач и оцениватьпотенциальные выигрыши/проигрыширеализации этих вариантов.Владеть: навыками анализаметодологических проблем, возникающихпри решении исследовательских ипрактических задач, в том числе вмеждисциплинарных областяхТехнологическое предпринимательство:Знать: технологии выработки оптимальныхрешений при формулировании и изучениипроблемной ситуации. Находит икритически анализирует информацию оней.Уметь: выбирать стратегию развития ипрогнозировать развитие проблемнойситуации на основе априорнойинформации. Выявлять факторы, причинно-следственные связи, роли элементовсистемы в развитие проблемной ситуацииВладеть: методами разрешения проблемнойситуации с учетом имеющихся



ГЕОИНФОРМАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ05.04.03 Картография и геоинформатика

17

ограничений.Управленческая практика:знать основы системного анализа иметодологии решения сложных задач;принципы критического мышления иоценки информации.уметь выявлять ключевые проблемы впрофессиональной сфере; анализироватьпричинно-следственные связи вгеоинформационных проектах;разрабатывать стратегии решения задач наоснове данных ДЗЗ и ГИС.владеть навыками применения системногоподхода в картографии и геоинформатике;методами структурированного анализа ипринятия решений; технологиямивизуализации и презентации аналитическихвыводов.Технологическая (проектно-технологическая) практикаЗнать: методы системного анализа,принципы критического мышления, основыстратегического планирования.Уметь: выявлять и формулироватьпроблемные ситуации, проводить анализрисков и взаимосвязей.Владеть: инструментами системногомышления и анализа, методами оценки ивыбора оптимальных решений.УК-2 Способенуправлять проектом навсех этапах егожизненного цикла

ИД-1УК-2. Определяет цели,задачи проектаИД-2УК-2. Анализируетресурсные ограничения,условия реализации, рискиреализации, выбираетстратегию реализациипроекта с учетом прогнозаизменений условийреализации проектаИД-3УК-2. Разрабатывает планпроекта, определяетучастников проектаИД-4УК-2. Документируетпроцесс управленияпроектом. Контролирует ходвыполнения проектаИД-5УК-2. Анализируетэффективность реализациипроекта

Технологическое предпринимательство:Знать: анализ ресурсных ограничений,условия реализации, риски реализации,методы выбора стратегии реализациипроекта с учетом прогноза измененийусловий реализации проекта.Уметь: определять цели, задачи проекта.Разрабатывать план проекта, определятьучастников проекта. Анализироватьэффективность реализации проекта.Владеть: навыками документированияпроцесса управления проектом,контролировать ход выполнения проекта.Проектная деятельностьзнать основные принципы и этапыуправления проектами, ключевые методы иинструменты планирования, мониторинга иоценки их эффективности.уметь разрабатывать и реализовыватьпроекты с учетом их жизненного цикла,определять цели, задачи, сроки и ресурсы, атакже оценивать риски.владеть навыками примененияинструментов управления проектами,
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включая программные средства дляпланирования, анализа и контролявыполнения работ.Проектирование геоинформационныхсистемЗнать: элементы проектной деятельности,основные характеристики проекта, этапыжизненного цикла проекта, методыуправления проектами.Уметь: определять краткосрочные идолгосрочные цели проекта, ставить цели иформулировать задачи проекта,разрабатывать проекты, определятьцелевые этапы и основные направленияработ.Владеть: навыками определениякраткосрочных и долгосрочных целей,задач проекта, навыками разработкипланов, графиков и программ потребления,распределения ресурсов по этапамжизненного цикла проекта, навыкамимониторинга процессов реализациипроекта.Технологическая (проектно-технологическая) практикаЗнать: этапы жизненного цикла проекта,методы управления проектами, принципытайм-менеджмента.Уметь: разрабатывать план проекта,распределять ресурсы, контролироватьвыполнение задач.Владеть: навыками ведения проектнойдокументации, инструментами управленияпроектами.УК-3 Способенорганизовывать ируководить работойкоманды, вырабатываякомандную стратегиюдля достиженияпоставленной цели

ИД-1УК-3. Анализируетвозможности и особенностичленов команды,устанавливает функции ироли членов командыИД-2УК-3. Определяеткомандную стратегию длядостижения поставленнойцелиИД-3УК-3. Анализируетпреимущества и недостаткикоманды, выбирает цель ипути развития команды

Социальные коммуникацииЗнать общие формы организациидеятельности коллектива и стратегиюпланирования его работы длядостиженияпоставленных целей.Уметь создавать в коллективепсихологически благоприятную среду;планировать командную работу с учетоминтересов и профессиональныхспособностейколлег, как в личных, так и в коллективныхдействиях.Владеть навыками работы в команде длядостижения поставленной цели;навыками преодоления возникающих вколлективе разногласий, споров иконфликтов на основе учета интересов всехсторон.
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Проектная деятельностьзнать подходы к организации совместнойработы в команде, механизмыраспределения ролей и стратегическоепланирование для достиженияпоставленных задач.уметь эффективно организовывать рабочийпроцесс в коллективе, координироватьдеятельность участников и выстраиватьстратегию взаимодействия.владеть навыками взаимодействия вколлективе, эффективной коммуникация,управления рабочими процессами ипредотвращения конфликтов в проектнойдеятельности.Технологическая (проектно-технологическая) практика:Знать: принципы командной работы, роли ифункции участников проектной команды,основы деловой коммуникации.Уметь: координировать действия команды,распределять обязанности, мотивироватьучастников.Владеть: навыками лидерства, командноговзаимодействия, построения эффективнойстратегии работы.Технологическое предпринимательство:Знать: методы абстрактного мышления ипонимать эффективность сотрудничествадля достижения поставленной цели,определять свою роль в команде.Особенности поведения выделенных групплюдей, с которыми ведетсяработа/взаимодействие, учитывая их вкладв своей деятельности.Уметь: предвидеть результаты(последствия) личных действий ипланировать последовательность шагов длядостижения заданного результата.Владеть: Навыками эффективноговзаимодействия с другими членамикоманды, в т.ч. участвовать в обменеинформацией, знаниями и опытом, ипрезентациями результатов работыкоманды.Управленческая практика:знать основы управления проектами (Agile,Scrum, Waterfall); методы распределенияролей и задач в команде.уметь формулировать цели и задачи длякоманды в рамках ГИС-проектов;организовывать совместную работу сиспользованием коллаборативных
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инструментов (GitHub, Trello, Jira);оценивать результаты команднойдеятельности и корректировать стратегию.владеть навыками фасилитации икоординации рабочих процессов;техниками эффективной коммуникации впрофессиональной среде; опытомуправления междисциплинарнымипроектами (картография, ДЗЗ,программирование).УК-4 Способенприменятьсовременныекоммуникативныетехнологии, в томчисле наиностранном(ых)языке(ах), дляакадемического ипрофессиональноговзаимодействия

ИД-1УК-4. Выбираетсовременныекоммуникативныетехнологии нагосударственном ииностранном (ых) языках дляпрофессионального иакадемическоговзаимодействия с партнерамиИД-2УК-4. Используетинформационно-коммуникационныетехнологии для решениякоммуникативных задач нагосударственном ииностранном (ых) языках сучетом требованийинформационнойбезопасностиИД-3УК-4. Ведет деловуюпереписку, оформлениедокументов, в том числе наиностранном (ых) языке (ах)ИД-4УК-4. Осуществляетобщение в устной иписьменной форме на общиеи профессиональные темыИД-5УК-4. Переводитакадемические тексты общегои технического характера синостранного (ых) нагосударственный язык

Деловой иностранный язык:знать- иностранный язык на уровне, которыйпозволяет практически использоватьиностранный язык как в профессиональной(производственной и научной)деятельности, так и в целях дальнейшегосамообразования;- специфические особенностиделового, научного стиля изучаемого языка;- лексико-грамматические средстваиностранного языка в коммуникативныхситуациях делового общения;- терминологию деловогоиностранного языкауметь- создавать тексты научного ипрофессионального назначения,реферировать и аннотировать информацию,пользоваться иностранным языком вделовом общении;- грамотно и аргументировано выражатьсвою точку зрения, вести дискуссию попроблемам профессиональной деятельностина иностранном языке;- применять научную и официально-деловую терминологию в иноязычнойустной и письменной речи;- вести деловую корреспонденцию наиностранном языке, правильно ееоформлять в языковом отношении;- работать с различными источникамиинформации на иностранном языке;составлять краткие научные сообщения,тезисы докладов, аннотации, статьи наиностранном языке; выступать с научнымисообщениями на иностранном языкевладеть- навыками делового письма иведения переписки на иностранном языке- основами публичной речи ипрезентации результатов исследований наиностранном языке;
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- основными приемами аннотирования,реферирования, адекватного переводалитературы профессиональнойнаправленности;- навыками сбора, анализа, обработкии систематизации информации наиностранном языкеУК-5 Способенанализировать иучитыватьразнообразие культурв процессемежкультурноговзаимодействия

ИД-1УК-5. Анализируетпрофессиональную среду каксферу межкультурноговзаимодействия, выявляетвозможные проблемныеситуацииИД-2УК-5. Учитываетособенности и этическиенормы различных культурчленов профессиональнойсреды в процессемежличностного ипрофессиональноговзаимодействияИД-3УК-5. Устанавливает иконтролирует соблюдениенорм поведения членовтрудового коллектива впроцессе профессиональнойдеятельности

Социальные коммуникацииЗнать специфику социальныхкоммуникаций в различных сферахжизнедеятельности человека, в том числе,в профессионально-деловой среде;механизмы межкультурноговзаимодействия в обществе на современномэтапе.Уметь выстраивать межкультурные имеждународные коммуникативные связи,соблюдая этические нормы, принятые вразличной культурной среде; толерантновзаимодействовать в межкультурныхдиалогах в современном обществе.Владеть навыками формированияпсихологически толерантной среды впрофессиональной деятельности с учетомразнообразия культур в межкультурномвзаимодействии.
УК-6 Способенопределять иреализовыватьприоритетысобственнойдеятельности испособы еесовершенствования наоснове самооценки

ИД-1УК-6. Анализируетусловия жизнедеятельности сучетом перспектив изменениявнешней средыИД-2УК-6. Оценивает,контролирует своивозможности и ресурсыразвития с учетомконкретнойпрофессиональной ситуацииИД-3УК-6. Выбирает иреализует стратегиюсаморазвития, определяетприоритеты собственнойдеятельности

Социальные коммуникацииЗнать уровни и формы коммуникационнойдеятельности на основе самооценки;внутреннее содержание коммуникаций и ихвоздействие на психическое состояниечеловека.Уметь использовать средства вербальной,невербальной и технической коммуникациис учетом конкретной профессиональнойситуации.Владеть основными приемамипрофессиональной коммуникации, владетьметодами преодоления коммуникационныхбарьеров в условиях устной, письменной иинтернет-коммуникации.Технологическая (проектно-технологическая) практикаЗнать принципы самоанализа, методыопределения приоритетов, способыповышения личной эффективности.Уметь ставить цели, анализироватьрезультативность своей деятельности,планировать личностное развитие.Владеть инструментами самооценки,техниками самоорганизации и тайм-менеджмента.
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Технологическое предпринимательство:Знать: условия жизнедеятельности с учетомперспектив изменения внешней среды.Уметь: оценивать, контролировать своивозможности и ресурсы развития с учетомконкретной профессиональной ситуации.Владеть: навыками выбирать и реализоватьстратегию саморазвития, определятьприоритеты собственной деятельностиУправленческая практика:знать методы тайм-менеджмента (матрицаЭйзенхауэра, Pomodoro); принципысаморефлексии и профессионального роста;современные тенденции в картографии игеоинформационных технологиях.уметь планировать личную учебную ипрофессиональную траекторию;анализировать свои сильные и слабыестороны в контексте задач ГИС;адаптироваться к изменениям втехнологиях (например, переход на AI-анализ геоданных).владеть навыками самостоятельногообучения (работа с Coursera, GIS-форумами, научной литературой);инструментами оценки эффективностиличной работы (KPI, чек-листы).ОПК-1 Способениспользоватьфилософскиеконцепции и основыметодологии научногопознания приизучении различныхуровней организацииматерии, пространстваи времени прирешении задачпрофессиональнойдеятельности

ИД-1 ОПК 1 Демонстрируетзнания в областисовременной философии,принципы и методы научногопознанияИД-2 ОПК-1 Умеет даватьобоснование научнойпроблемы и поиска еерешения ИД-3 ОПК-1Демонстрирует владениенавыками аргументации,ведения научной дискуссий иполемики

Философия и методология науки:Знать: основы современной философии иметодологии научного познания длярешения теоретических и практическихзадач в области экологии иприродопользования;основные особенности научного методапознания, программно-целевые методырешения научных проблем в областиэкологии и природопользования.Уметь: активно пользоваться полученнымизнаниями в профессиональнойдеятельности;анализировать логику рассуждений ивысказываний, ставить задачи и выбиратьметоды исследования, интерпретировать ипредставлять результаты научныхисследований.•Владеть: навыками поиска и отбораинформации для интерпретацииестественно-научного знания и егонаправленного использования;методологической основой исследований иразработок в области экологии иприродопользования для решенияпрофессиональных задач; навыками
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философского и методологического анализаконкретных познавательных иисследовательских проблем;Ознакомительная практика:Знать Философские и методологическиеосновы картографии и геоинформатики.Современные научные подходы к изучениюпространственно-временных данных.Взаимосвязь философских категорий сгеоинформационным моделированием икартографированием.Уметь использовать методологию научногопознания при решении профессиональныхзадач в картографии и ГИС.Интерпретировать данные о материи,пространстве и времени с учетомфилософских и научных подходов.Оценивать влияние методологическихпринципов на точность и достоверностьгеоинформационных моделей.Владеть Навыками философского анализапри работе с пространственно-временнымиданными.Методами научного исследования, включаямоделирование, анализ и синтез вкартографии и геоинформатике.Технологиями геоинформационногоотображения с учетом философских иметодологических принципов.Способностью критически оцениватьнаучные концепции и их применимость впрофессиональной деятельности.Технологическая (проектно-технологическая) практикаЗнать основные философские и научныеконцепции, методологию научногопознания.Уметь применять философские иметодологические подходы при анализенаучных и технических проблем.Владеть навыками логического мышления,анализа научных текстов, обоснованиявыбора методов исследований.ОПК-2 Способениспользовать знания отеоретическихконцепциях,проблемах иперспективах развитиякартографии,геоинформатики иаэрокосмическогозондирования для

ИД-1ОПК-2. Демонстрируетзнания методов, приемов итехнологий в областикартографии игеоинформатикеИД-2ОПК-2. Использует знанияв области картографии игеоинформатики для решенияпрофессиональных задач при

Ознакомительная практика:Знать основы картографии и геодезии;способы выполнения топографо-геодезических съёмок, камеральныеработы;картографический метод в географическихисследованиях;основные этапы планирования иорганизации полевых и камеральных работ;основные методы и технологические
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решения общих иисследовательскихзадачпрофессиональнойдеятельности

создании картографическихпроизведений игеоинформационных систем
приёмы выполнения топографо-геодезических изысканий, созданиякартографических материалов, поверкигеодезических приборов;основные методы картографированиягеоэкологической ситуации.Уметь пользоваться картографическимиматериалами, геодезическими приборами,ПО;выполнять полевые топографическиесъёмки, камеральные, картографическиеработы;корректно интерпретировать информацию,представленную на картах суши;обрабатывать полевые журналы;применять картографический метод вгеографических исследованиях;разрабатывать картографическиематериалы на основе полевыхисследований.Владеть инструментарием для проведениякомплексного анализа территории сиспользованием топографо-геодезическойинформации;картографическим методом вгеографических исследованиях, ПО;способами получения картографическихматериалов;методами математической обработкирезультатов топографических изысканий.Геоинформатика (продвинутыйуровень):Знать: современные концепции и тенденцииразвития геоинформатики.Методы пространственного анализа имоделирования в ГИС.Основы аэрокосмического зондирования иих интеграцию с геоинформационнымисистемами.Уметь: анализировать и интерпретироватьпространственные данные. Применятьсовременные ГИС-технологии для решенияисследовательских задач.Оценивать перспективы развитиягеоинформатики в контекстепрофессиональной деятельности.Владеть: навыками работы спрофессиональными ГИС Методамипространственного анализа.Технологиями обработки данныхдистанционного зондирования Земли (ДЗЗ).Методы сбора и обработкигеопространственной информации:
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Знать:- Основные теоретические концепциикартографии, геоинформатики и ДЗЗ- Современные проблемы и перспективыразвития методов обработки геоданных- Методологию научных исследований вобласти геоинформатики и картографииУметь:- Анализировать современные проблемы итенденции развития геопространственныхтехнологий- Применять теоретические знания дляпроектирования решений в области ГИС икартографии- Формулировать исследовательские задачина основе анализа актуальных направленийразвития отраслиВладеть:- Навыками применения теоретическихзнаний для решения профессиональныхзадач- Методами критической оценки научныхпубликаций и технологических решений вобласти ГИС- Навыками презентации и обоснованиянаучно-практических решенийТехнологическая (проектно-технологическая) практикаЗнать современное состояние и тенденцииразвития ГИС, картографии и ДЗЗ.Уметь применять теоретические знания дляанализа и решения профессиональныхзадач.Владеть современными информационнымиресурсами и средствами поиска научно-технической информации.ОПК-3 Способеносуществлять сбор,хранение, обработку,анализ и передачупространственноопределеннойинформации сиспользованиемсовременногопрограммногообеспечения и базданныхпрофессиональногоназначения

ИД-1ОПК-3. Демонстрируетзнания и владеет навыкамисбора и обработкипространственноопределенной информации вобласти картографии игеоинформационногокартографирования ИД-2ОПК-
3. Демонстрируетсовременные методысистематизациипространственных данныхИД-3ОПК-3. Демонстрируетнавыки проектированияструктуры базы данных в

Ознакомительная практика:Знать:современное программное обеспечение,стандартные и оригинальные программныепродукты, применяемые для сбора,хранения, обработки, анализа ивизуализации пространственных данных ибазы данных профессиональногоназначения.Уметь:выбирать способы обработки данных ипрограммные средства, при необходимостиадаптируя их для решения конкретныхпрофессиональных задач.Владеть:требуемым качеством работ по сбору,хранению, обработке, анализу и передаче
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ГИС п р о с т р а н с т в е н н о - о п р е д е л е н н о йинформации с использованиемсовременного программного обеспечения ибаз данных профессионального назначения.Методы сбора и обработкигеопространственной информации:Знать:- Методы сбора геопространственныхданных (ГИС, ДЗЗ, GPS, полевыеизмерения)- Принципы организации хранения иуправления пространственными данными- Современные технологии визуализации ипередачи геоданных (веб-ГИС, геосервисы).Уметь:- Работать с различными источникамипространственных данных (векторные,растровые, облака точек)- Проводить пространственный анализ имоделирование- Интегрировать данные из разнородныхисточников.Владеть:- Навыками обработки данных вспециализированном ПО- Технологиями автоматизированнойобработки данных- Методами обеспечения качества идостоверности геопространственнойинформации.Технологическая (проектно-технологическая) практикаЗнать принципы геоданных, методыобработки пространственной информации,основные ГИС-платформы.Уметь работать с пространственнымиданными (векторными, растровыми),использовать базы данных и ГИС-программное обеспечение.Владеть программами для обработкигеопространственных данных, средствамиавтоматизации обработки данных.ОПК-4 Способенорганизовывать иконтролироватьпроектные работы визбранной областикартографии игеоинформатики,выполнятьсоставительские иредакционные работы

ИД-1ОПК-4. Демонстрируетзнания этапов созданиякартографической продукцииИД-2ОПК-4. Демонстрируетзнания в области организациии контролякартографическогопроизводстваИД-3ОПК-4. Анализирует иоценивает исходные данные и

Геоинформатика (продвинутыйуровень):Знать:- принципы управлениягеоинформационными проектами.- методы составления и редактированиякартографических материалов.- стандарты и форматы представленияпространственных данных.Уметь:-планировать и реализовывать
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материалы при проведенииредакционных работИД-4ОПК-4. Владеет методамипроектированиякартографическихпроизведений, в том числе сиспользованиемгеоинформационных систем

геоинформационные проекты.- осуществлять контроль качествагеоданных и картографической продукции.- проводить составительские иредакционные работы в ГИС.Владеть:- навыками проектного менеджмента вгеоинформатике.- технологиями автоматизированногокартографирования.- методами верификации и коррекциипространственных данных.Организация картографических игеоинформационных работ:Знать:-нормативные правовые акты инормативно-техническая документация вобласти картографии и геоинформатики-структуру и порядок подготовкитехнической документации и отчетныхдокументов, этапы созданиякартографической продукции.Уметь:-собирать, систематизировать ианализировать информацию для принятияуправленческих решений-организовывать работу исполнителей накартографическом и геоинформационномпроизводстве, ставить им задачи иконтролировать их деятельность.Владеть навыками организации икоординации взаимодействия структурныхподразделений, планированияпроизводства, обеспечения качествакартографической продукцииПроектирование геоинформационныхсистемЗнать: организацию и ведениекартографических и геоинформационныхработ, в том числе составительские иредакционные работы.Уметь: работать с редакционно-техническими материалами (проектом,программой карты, редакционно-техническими указаниями), скартографическими, аэрокосмическими,справочно-статистическими и другимиматериалами.Владеть: навыками выполнениясоставительских и оформительскихкартографических работ, в том числе сиспользованием методовавтоматизированного картографирования в
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среде ГИС.Технологическая (проектно-технологическая) практикаЗнать этапы и стандартыкартографического проектирования,требования к картографическим продуктам.Уметь организовывать рабочий процесс посозданию карт, редактировать и проверятькартографические материалы.Владеть технологиями составления иверстки карт, инструментами контролякачества данных.ОПК-5 Способенпроектировать,представлять,защищать ираспространятьрезультаты своейпрофессиональной, втом числе научно-исследовательскойдеятельности

ИД-1ОПК-5. Демонстрируетзнания сущности исодержания процессапроектированияИД-2ОПК-5. Умеетпредставлять и защищатьрезультаты выполненныхисследований

Проектная деятельность:Знать требования к разработке научно-технических отчетов, проектнойдокументации и аналитических материаловв области картографии и геоинформатики.Уметь готовить технические и научныедокументы, структурировать информацию,проводить анализ и представлятьрезультаты в виде отчетов, публикаций ирецензий.Владеть навыками оформлениятехнических и научных материалов всоответствии профессиональнымистандартами и нормативнымитребованиями.Проектирование геоинформационныхсистемЗнать: способы представления, защиты ираспространения результатов своейпрофессиональной деятельности, в томчисле научно-исследовательской.Уметь: определять перспективныенаправления, формулировать цели и задачипрофессиональной деятельности на основеиспользования комплексной информации,планировать и реализовывать проекты, втом числе научно-исследовательские.Владеть: опытом обобщения научной инаучно-технической информации,навыками оценки перспективности,представления, защиты и распространениярезультатов своей профессиональнойдеятельностиТехнологическая (проектно-технологическая) практикаЗнать методы научного исследования,требования к оформлению научных ипроектных работ.Уметь готовить доклады, презентации,статьи по результатам своей работы.Владеть навыками научного стиля речи,
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средствами визуализации результатов(графики, карты, инфографика).ПК-1 Способенразрабатыватьтехнологии созданиятематическихинформационныхпродуктов и оказанияуслуг на основеиспользованиягеопространственныхданных

ИД-1ПК-1. Знает методы исредства сбора ипредставления геоданныхИД-2ПК-1. Разрабатывает иреализовывает проекты посозданию информационныхпродуктов с использованиемгеопространственных данныхИД-3ПК-1. Используетсовременные программныесредства и технологии дляанализа и визуализациигеопространственных данных

Разработка расширений для ГИС наязыке программирования JavaScript:Знать суть технологии созданиятематических информационных продуктови оказания услуг на основе использованиягеопространственных данных.Уметь применять методы и средствасоздания тематических информационныхпродуктов и оказания услуг на основеиспользования геопространственныхданных.Владеть методами и средствамипроектирования и разработки тематическихинформационных продуктов и оказанияуслуг на основе использованиягеопространственных данных.Практика по получению и обработкепространственных данных:Знать:Методы и технологии обработкипространственных данных (ГИС, ДЗЗ,GPS).Принципы создания тематических карт игеоинформационных продуктов.Современные программные средства дляанализа и визуализации геоданныхУметь:Разрабатывать алгоритмы обработкигеопространственных данных.Создавать тематические картографическиепродукты и геосервисы.Анализировать требования заказчика иадаптировать технологии под конкретныезадачи.Владеть:Навыками работы с ГИС-пакетами иинструментами пространственного анализа.Методами автоматизации обработкиданных (скрипты, модели).Технологиями веб-картографии ипубликации геоданных.Ознакомительная практика:Знать:современные геоинформационныетехнологии и методики проведениятопографо-геодезических работ;методы геопространственного анализа вгеоинформационных системах;теоретические и практические основытопографии и картографии, системыметодов картографического исследования и
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моделирования;основы применения спутниковых методов висследованиях.Уметь:работать с разноуровневымигеоинформационными системами;создавать цифровые модели местности;активно использовать инфраструктуруобмена геопространственными данными;применять ГИС в своей профессиональнойдеятельности.Владеть:методами пространственногомоделирования с использованиемкомпьютерных и геоинформационныхтехнологий;навыками работы с основными веб-технологиями, техническим иинформационным обеспечениемэксплуатации геоинформационных системи их картографических подсистем;навыками географических исследований,применения геоинформационных методов вгеографии;навыками работы с основнымипрограммными средствами,компьютерными сетями, средствамиглобального позиционированияТехнология создания ГИС по даннымлазерного сканирования:Знать:- основы лазерного сканирования(воздушного, наземного, мобильного) и ихприменение в ГИС.- методы обработки данных лазерногосканирования (фильтрация шумов,классификация точек, построениеЦМР/ЦММ).- современные ГИС-технологии длявизуализации и анализа облаков точек.- форматы хранения и передачи данныхлазерного сканирования- принципы создания тематических карт и3D-моделей на основе лидарных данных.Уметь:- разрабатывать алгоритмы обработкиданных лазерного сканирования длясоздания ГИС.- использовать специализированное ПО дляобработки облаков точек.- создавать цифровые модели рельефа иповерхности по данным лидара.- генерировать тематические слои ГИС.
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- интегрировать лидарные данные сдругими геопространственнымиисточниками.Владеть:- навыками обработки больших массивовданных лазерного сканирования.- методами автоматизации процессовклассификации и анализа облаков точек.- технологиями визуализации 3D-данных вГИС-средах.- опытом разработки тематическихгеоинформационных продуктов на основелидарных данных.Технологии сбора пространственныхданных аэрокосмическими методами дляформирования ГИС:Знать:- современные методы сбора и обработкиаэрокосмических данных.- принципы формирования тематическихкарт и геоинформационных продуктов.- технологии интеграции пространственныхданных в ГИС.Уметь:- Рразрабатывать методики созданиятематических продуктов на основе ДЗЗ.- выбирать оптимальные источники данныхдля решения прикладных задач.- оценивать точность и достоверностьгеопространственной информации.Владеть- навыками работы с ПО для обработкиаэрокосмических снимков.- методами визуализации и анализапространственных данных.- технологиями веб-ГИС и облачнымиплатформами (Google Earth Engine).Дешифрирование и векторизация поданным ДЗЗ:Знать:- методы обработки и анализа данныхдистанционного зондирования Земли (ДЗЗ).- принципы создания тематических карт игеоинформационных продуктов.- современные ГИС-технологии ипрограммные средства для обработкикосмических снимков.- нормативно-техническую базу в областиДЗЗ и картографии.Уметь:- разрабатывать алгоритмыавтоматизированного дешифрированияснимков.
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- формировать тематические слои на основеданных ДЗЗ.- оценивать точность и достоверностьполучаемых геопространственных данных.- адаптировать технологии под конкретныеприкладные задачиВладеть:- навыками работы с ПО для обработкиДЗЗ.- методами классификации и векторизацииобъектов на снимках.- технологиями интеграции данных ДЗЗ вГИС-проекты.- навыками визуализации и презентациитематических продуктов.Практика по геоинформационнымтехнологиям:Знать:- методы обработки и анализагеопространственных данных- принципы проектирования тематическихкарт и геоинформационных продуктов.- современные ГИС-платформы иинструменты- стандарты и форматы геоданныхУметь:- разрабатывать алгоритмы обработкигеопространственных данных для решенияприкладных задач.- создавать тематические картографическиепродукты (в т.ч. веб-карты, 3D-визуализации).- интегрировать разноплановые данные- оценивать качество и достоверностьгеопространственных данных.Владеть:- навыками автоматизациигеопространственных данных- методами визуализациипространственной информации- технологиями облачногокартографированияПреддипломная практика:знать основы междисциплинарного имежотраслевого характера созданиятематических информационных продуктови оказания услуг на основе использованияданных ДЗЗ.Уметь использовать материалыдистанционного зондирования игеоинформационные технологии примоделировании и интерпретациирезультатов дешифрирования
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Владеть:основными технологическими процессамиполучения наземной и аэрокосмическойгеопространственной информации.Цифровые модели рельефа и местностизнать функциональные возможности ГИСдля получения и использованиятематических продуктов и оказания услугна основе использованиягеопространственных данных.Уметь использовать функциональныевозможности ГИС создания тематическихпродуктов и оказания услуг на основеиспользования геопространственныхданных.Владеть методами созданияинформационных моделей при помощифункциональных возможностей ГИСРазработка расширений для ГИС наязыке программирования Python:Знать принципы и подходы к обработкепространственных данных, а такжевозможности языка программированияPython и дополнительных библиотек длярешения автоматизации обработкигеографических данных;Уметь разрабатывать алгоритмавтоматизации обработки данных;выбирать оптимальные средства дляреализации алгоритма программнымисредствами;Владеть программными средствами длянаписания и тестирования скриптов;приемами написания программ и модулей.ПК-2 Способеносуществлятьтехнологическоеобеспечение икоординациювыполнениякомплекса операцийпо дешифрированиюматериаловкосмической съемки

ИД-1ПК-2. Осуществляетдешифрирование и проводитанализ дешифрированныхматериалов, выявляяключевые элементы итенденции, и предоставляетэкспертные выводы ирекомендации на основеполученных результатовИД-2ПК-2. Координирует иорганизовывает работу подешифрированию материаловИД-3ПК-2. Владеетсовременнымипрограммными средствами итехнологиями для обработкии анализа данных

Технология создания ГИС по даннымлазерного сканирования:Знать:- основы дешифрирования данныхдистанционного зондирования Земли (ДЗЗ).- методы автоматического и визуальногодешифрирования лидарных данных.- принципы совмещения данных лазерногосканирования и космической съемки.- технологии верификации и контролякачества дешифрирования.- современные алгоритмы машинногообучения для классификации объектов поданным лидара.Уметь:- координировать процесс дешифрированияоблаков точек (выделение зданий, дорог,растительности).- использовать ПО для
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космической съемки,включая навыки работы сГИС и программами дляобработки изображений

автоматизированного дешифрирования.- проводить сравнительный анализ данныхлазерного сканирования и космическихснимков.- разрабатывать методики контроляточности дешифрирования.- применять методы геостатистики дляанализа пространственныхзакономерностей.Владеть- навыками организации процессовдешифрирования в рамках проектов ГИС.- методами автоматизированногораспознавания объектов по лидарнымданным.- опытом интеграции результатовдешифрирования в геоинформационныесистемы.- технологиями контроля качества иверификации пространственных данных.Технологии сбора пространственныхданных аэрокосмическими методами дляформирования ГИС:Знать:- методы автоматического и визуальногодешифрирования.- классификации объектов на снимках(спектральные, текстурные признаки).- нормативно-техническую базу в областиДЗЗ.Уметь:- организовывать процесс дешифрированияс учетом поставленных задач.- применять алгоритмы машинногообучения для классификации объектов.- контролировать качество результатовдешифрирования.Владеть- навыками работы с инструментамидешифрирования.- методами геопространственного анализа ивалидации данных.- опытом координации работ по обработкекосмических снимков.Дешифрирование и векторизация поданным ДЗЗ:Знать:- этапы процесса дешифрирования: отпредварительной обработки доверификации результатов.- виды и характеристики космическихснимков (разрешение, спектральныеканалы, форматы данных).
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- методы повышения качества изображений(фильтрация, спектральныепреобразования).- особенности дешифрирования различныхтипов объектов.Уметь:- планировать и организовывать процессдешифрирования.- подбирать оптимальные методыобработки под конкретные типы снимков изадачи.- координировать работу с данными ДЗЗ вкоманде (распределение задач, контролькачества).- автоматизировать процессыдешифрирования с использованиеммашинного обучения (при необходимости).Владеть:- навыками ручного и автоматизированногодешифрирования.- техниками коррекции и калибровкиснимков.- методами контроля точностидешифрирования (векторизации).- опытом работы с облачнымиплатформами обработки ДЗЗ.Преддипломная практика:знать теорию и методологиюдешифрирования материалов космическойсъемки.Уметь выполнять работы по, созданиюоригиналов карт и планов, другихграфических материалов, оценивать ианализировать качество фотографическойинформации, а также обработки материаловдистанционного зондирования.Владеть комплексом операций подешифрированию материалов космическойсъемки, видеоинформации,аэрокосмических и наземных снимков, посозданию и обновлению топографическихкарт по воздушным, космическим иназемным снимкам фотограмметрическимиметодамиПК-3 Способенвыполнятьтехнологическоеобеспечение икоординациювыполнениякомплекса операцийпо развитию имодернизации

ИД-1ПК-3. Оценивает качествомодернизированныхгеоинформационных системна основе пользовательскихотзывов и тестированияИД-2ПК-3 Осваиваетсовременные технологии иинструменты разработки

Создание интерактивных веб-приложений для ГИС:Знать типовые решения, библиотекипрограммных функций и классов,используемые при разработке веб-приложений для ГИС.Уметь применять методы и средствапроектирования и разработки веб-приложений для ГИС.
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существующихразноуровневыхгеоинформационныхсистем

расширений, используемых вгеоинформационныхсистемахИД-3ПК-3. Координирует иорганизовывает работугруппы специалистов(например, геоинформатиков,аналитиков и операторов) длядостижения общих целейпроекта, включаяраспределение задач,мониторинг их выполнения иобратную связьИД-3ПК-3. Оцениваетэффективностьвзаимодействия сразличными командами(разработчиками,аналитиками,пользователями) в процессереализации проектов

Владеть методами и средствамипроектирования и разработки веб-приложений для ГИС.Создание SQL-запроса для ГИС:Знать последовательность составленияSQL-запросов для ГИС.Уметь выбирать условия при построенииSQL-запросов для ГИС.Владеть навыками построения SQL-запросов для ГИС.Разработка расширений для ГИС наязыке программирования JavaScript:Знать типовые решения, библиотекипрограммных функций и классов,используемые при разработке расширенийдля ГИС.Уметь применять методы и средствапроектирования и разработки расширенийдля ГИС.Владеть методами и средствамипроектирования и разработки расширенийдля ГИС.Практика по геоинформационнымтехнологиям:Знать:- архитектуру ГИС- методы интеграции ГИС с внешнимисистемами- принципы управленияпространственными базами данныхПроцессы жизненного цикла ГИС.Уметь:- анализировать потребности пользователейи формулировать технические задания.- координировать работы по обновлению имасштабированию ГИС.- оценивать производительность ГИС иоптимизировать запросы.- организовывать взаимодействие междуразработчиками, аналитиками изаказчиками.Владеть:- навыками администрирования ГИС иСУБД.- методами документирования процессовмодернизации.Преддипломная практика:знать способы формирования ииспользования картографических банковданных, устройство и функционированиесовременных геоинформационных систем.Уметь разрабатывать и проектироватьгеоинформационные системы, базы и банки
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данных цифровой картографическойинформации.Владеть навыками модернизациигеоинформационных систем и ихкартографических подсистемСистемы интеллектуальной обработкипространственных данных:Знать функциональность современныхинструментальных средств и системпрограммирования в области созданиямоделей и методов машинного обучения,основы теории представления ииспользования знаний пространственного,временного и семантического характера,принципы и методы картографическогопредставления пространственных данных изнаний, принципы построения системискусственного интеллекта, методы иподходы к планированию и реализациипроектов по созданию системискусственного интеллекта, методыинтеллектуального планированияэкспериментов.Уметь применять аппаратпространственного, топологического истатистического анализагеоинформационных систем дляпостроения картографическогопредставления знаний, применятьсовременные инструментальные средства исистемы программирования для разработкиновых методов и моделей машинногообучения.Владеть программными инструментамианализа пространственных данных ипостроения решений в сложныхпространственных ситуациях для создания,поддержки и использования системискусственного интеллекта.
Распределенные хранение и обработкапространственных данныхзнать способы интеграции компонентов иплан-график решения задачиуметь использовать способы интеграциикомпонентов и план-график решениязадачивладеть их видах профессиональнойдеятельности: навыками использованияспособов интеграции компонентов и план-график решения задачи
Разработка расширений для ГИС на
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языке программирования Python:знать способы разработки алгоритмов, длярасчета локальных и глобальныхкоэффициентов корреляции, и с учетом зондля двух растровых изображений;Уметь реализовать алгоритмы, для расчеталокальных и глобальных коэффициентовкорреляции на языке Python, тестированиеразработанных программВладеть способностью тестированияразработанных программ на различныхнаборах растровых изображений.
Технологическая (проектно-технологическая) практикаЗнать архитектуру и компоненты ГИС,принципы модернизации информационныхсистем.Уметь планировать и осуществлятьобновление/модернизацию ГИС,координировать действия участниковпроцесса.Владеть технологиями внедрения новыхГИС-компонентов, средствами интеграциии адаптации программных решений.ПК-4 Способенопределять стратегииприменениятехнологий созданиякосмическихпродуктов и оказаниякосмических услуг наоснове использованияданных ДЗЗ дляуправлениясоциальными иэкономическимипроцессами

ИД-1ПК-4. Проводит глубокийанализ текущих трендов вобласти космическихтехнологий и ДЗЗИД-2ПК-4. Разрабатывает ипредставляет стратегииприменения этих технологийдля решения конкретныхсоциальных илиэкономических задач

Система регионального управления итерриториального планирования поданным ГИСзнать основные стратегии применениятехнологий создания космическихпродуктов и оказания космических услуг наоснове использования данных ДЗЗ.Уметь использовать функциональныевозможности ГИС создания тематическихпродуктов и оказания услуг на основеиспользования данных ДЗЗ для управлениясоциальными и экономическимипроцессами.Владеть методами создания тематическихпродуктов и оказания услуг на основеиспользования данных ДЗЗ.Технологии сбора пространственныхданных аэрокосмическими методами дляформирования ГИС:Знать:- современные тенденции в использованииДЗЗ для мониторинга природных иантропогенных процессов.- методы пространственного анализа дляпринятия управленческих решений.- экономические и правовые аспектыприменения космических данных.Уметь:



ГЕОИНФОРМАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ05.04.03 Картография и геоинформатика

39

- анализировать потребности рынка вгеоинформационных продуктах.- разрабатывать стратегии внедрениятехнологий ДЗЗ в гос. и коммерческийсектор.- оценивать эффективность применениякосмических данных в проектах.Владеть:- навыками стратегического планированияна основе ГИС и ДЗЗ.- опытом презентации и обоснованиярешений для заказчиков.- методами оценки социально-экономической эффективностикосмических услуг.Практика по геоинформационнымтехнологиям:Знать:- методы обработки данныхдистанционного зондирования Земли (ДЗЗ).- применение ДЗЗ в мониторинге.- правовые аспекты использованиякосмических данных.- современные платформы для анализа ДЗЗУметь:- выбирать оптимальные источники ДЗЗ.- разрабатывать методики дешифрированияи классификации снимков.- оценивать экономическую эффективностьвнедрения ДЗЗ-решений.- интерпретировать результаты анализа дляпринятия управленческих решений.Владеть:- навыками обработки мультиспектральныхи радарных данных.- методами машинного обучения дляанализа ДЗЗ.- опытом подготовки отчетов и презентацийдля стейкхолдеров.Практика по получению и обработкепространственных данных:Знать:- основы дистанционного зондированияЗемли (ДЗЗ) и методы обработкикосмических снимков.- применение ДЗЗ в мониторингеприродных, социальных и экономическихпроцессов.- современные платформы и сервисы дляработы с космическими данными (GoogleEarth Engine, Sentinel Hub).Уметь:- анализировать и интерпретировать данные
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ДЗЗ для решения прикладных задач.- разрабатывать стратегии использованиякосмических продуктов в управленческихпроцессах.- оценивать эффективность примененияДЗЗ в различных отрасляхВладеть:- навыками дешифрирования иклассификации космических снимков.- методами временного анализамноголетних спутниковых данных.- инструментами интеграции ДЗЗ с ГИС-технологиями.Управленческая практика:знать основы дистанционногозондирования Земли (ДЗЗ) и обработкикосмических снимков; применение ДЗЗ вмониторинге ЧС, сельском хозяйстве,урбанистике; правовые и экономическиеаспекты использования космическихданных.Уметь выбирать оптимальные методыанализа данных ДЗЗ (NDVI,классификация, change detection);разрабатывать проекты на основекосмических снимков (например, картыдеградации земель); оцениватьэкономическую эффективность внедренияДЗЗ-технологий.Владеть программным обеспечением дляобработки ДЗЗ (ENVI, Erdas Imagine,Google Earth Engine); навыками интеграцииДЗЗ с ГИС (ArcGIS, QGIS).Преддипломная практика:знать основы проектирования иэксплуатации геоинформационных систем,методы геоинформационного анализа ипрогнозирования природно-техногенныхситуаций.уметь осуществлять совместную обработкукосмических, наземных и воздушныхизмерений, проводить дешифрированиематериалов космической съемкивладеть навыками управления, разработки,планирования, реализации и координациипроектов распространения и использованияданных ДЗЗ.ПК-5 Способенпланировать иорганизовыватьпроцессы создания ииспользования ГИС ибаз пространственных

ИД-1ПК-5. Разрабатывает иоформляет проектнуюдокументацию для созданияГИС и баз пространственныхданных, включая технические

Базы геопространственных данных:Знать основные типы геопространственныхданных и их структура; принципыпроектирования и нормализации базпространственных данных; языкизапросов и методы анализа
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данных задания, карты процессов,схемы архитектуры данных ипланы выполнения работИД-2ПК-5. Управляетпроектами по созданию ииспользованию ГИС,включая планированиесроков выполнения задач,распределение ресурсов,контроль за выполнением иоценку рисковИД-3ПК-5. Создает проектныедокументы, включаятехнические задания,спецификации и планыреализации согласнодействующим нормативно-техническим документам

геопространственных данных.Уметь проектировать и создавать базыданных для хранения пространственнойинформации; выполнять запросы навыборку, анализ и преобразованиепространственных данных; использоватьГИС- программы для интеграции ивизуализации данных.Владеть навыками работы с современнымипрограммными средствами дляпроектирования пространственных базданных; создания картографическойпродукции на основе пространственныхданных; обеспечения актуальности,точности и целостности данных в базахгеопространственной информации.Практика по получению и обработкепространственных данных:Знать:- принципы проектирования иадминистрирования баз геоданныхPostgreSQL/PostGIS, GeoPackage).- методологии создания ГИС-проектов(сбор данных, обработка, хранение,визуализация).- нормативно-правовые аспекты работы спространственными данными.Уметь:- разрабатывать структуру базпространственных данных под конкретныезадачи.- организовывать процессы сбора,обработки и актуализации геоданных.- оценивать качество данных иобеспечивать их совместимость в ГИС.Владеть:- навыками работы с СУБД,поддерживающими пространственныеданные.- методами проектного управления в ГИС-разработке.- инструментами контроля целостности идостоверности геоданных.Практика по геоинформационнымтехнологиям:Знать:- принципы проектирования БД;- правовые аспекты работы с геоданными.Уметь:- составлять технико-экономическоеобоснование проектов.- формировать рабочие группы ираспределять задачи.
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- оценивать риски и сроки реализации ГИС-проектов.- проводить аудит существующих ГИС-решений.Владеть:- навыками бизнес-анализа вгеоинформатике.- инструментами проектного управления- методами оценки качествапространственных данных.Управленческая практика:знать жизненный цикл ГИС-проекта: отсбора данных до внедрения; стандарты иформаты пространственных данных (SHP,GeoJSON, PostGIS); методы обеспечениякачества данных (топология, метаданные).Уметь: проектировать структуру геоданныхпод конкретные задачи (например, кадастрили логистика); организовывать процессыобновления и хранения данных;автоматизировать обработку данных спомощью Python или ModelBuilder.Владеть навыками работы спрофессиональными ГИС (ArcGIS Pro,QGIS, SuperMap); опытомадминистрирования пространственных базданных (PostgreSQL/PostGIS).Преддипломная практика:знать принципы построения и ведения базпространственных данных,технологические процессы создания ииспользования ГИС и базпространственных данных.Уметь применять нормативно-техническуюдокументацию в области ГИС,инфраструктуры пространственных данныхдля планирования и организации работ посозданию ГИС и баз пространственныхданных.владеть навыками организации полногоцикла создания ГИС и базпространственных данных.Нормативно-правовое регулированиеотраслиЗнать нормативные правовые акты инормативно-техническую документацию вобласти картографии и геоинформатики;принципы построения и ведения ГИС и базпространственных данных;технологические процессы создания ииспользования ГИС и базпространственных данных.Уметь применять нормативно-техническую
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документацию в области ГИС,инфраструктуры пространственных данныхдля планирования и организации работ посозданию ГИС и баз пространственныхданных.Владеть методами и способамистратегического планирования развитиягеоинформационного производства;планированием создания и обеспечениякачества функционирования ГИС и базпространственных данных.Система регионального управления итерриториального планирования поданным ГИС:знать нормативные правовые акты инормативно-техническую документацию вобласти картографии и геоинформатики;принципы построения и ведения ГИС и базпространственных данных;технологические процессы создания ииспользования ГИС и базпространственных данных.Уметь применять нормативно-техническуюдокументацию в области ГИС,инфраструктуры пространственных данныхдля планирования и организации работ посозданию ГИС и баз пространственныхданных.Владеть методами и способамистратегического планирования развитиягеоинформационного производства;планированием создания и обеспечениякачества функционирования ГИС и базпространственных данных.
Совокупность запланированных результатов обучения по дисциплинам(модулям) и практикам (представлены в рабочих программах дисциплин и практик)обеспечивает формирование у выпускника всех компетенций, установленныхОПОП. Практическая подготовкаОсвоение ОПОП предусматривает организацию образовательнойдеятельности в форме практической подготовки. При освоении ОПОПобразовательная деятельность в форме практической подготовки может бытьорганизована при реализации дисциплин (модулей), практики, иных компонентовобразовательных программ, предусмотренных учебным планом.Объем практической подготовки (количество часов на реализациюдисциплин (модулей), практик, иных компонентов образовательной программы вформе практической подготовки) устанавливается в учебном плане исходя из
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содержания и направленности образовательной программы и ее компонентов ивозможности их реализации в форме практической подготовки.Содержание практической подготовки при реализации дисциплин (модулей),практики регламентируется рабочей программой.Практическая подготовка при реализации дисциплин (модулей) организуетсяпутем проведения практических занятий, практикумов, лабораторных работ и иныханалогичных видов учебной деятельности, предусматривающих участиеобучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущейпрофессиональной деятельностью.Практики непосредственно относятся к практической подготовкеобучающихся по ОПОП, т.к. именно практика направлена на выполнениеобучающимися определенных видов работ, связанных с будущейпрофессиональной деятельностью, способствующих формированию, закреплениюи развитию практических навыков и компетенций по профилю соответствующейобразовательной программы.Практическая подготовка при проведении практики направлена наформирование умений и навыков в соответствии с трудовыми действиями и (или)трудовыми функциями по профилю образовательной программы.
5 Условия реализации ОПОП

5.1 Общесистемные требования к реализации ОПОП
ВГТУ располагает материально-техническим обеспечением образовательнойдеятельности (помещениями и оборудованием) для реализации ОПОП всоответствии с учебным планом.Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечениндивидуальным неограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде (далее - ЭИОС) ВГТУ из любой точки, в которой имеетсядоступ к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», как натерритории ВГТУ, так и за его пределами. Код доступа к ЭИОС:https://old.education.cchgeu.ru/.ЭИОС ВГТУ обеспечивает:
- доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей),практик, электронным учебным изданиям и электронным образовательнымресурсам, указанным в рабочих программах дисциплин (модулей), практик;
- формирование электронного портфолио обучающегося, в том числесохранение его работ и оценок за эти работы.Функционирование ЭИОС обеспечивается соответствующими средствамиинформационно-коммуникационных технологий и квалификацией работников, ееиспользующих и поддерживающих, и соответствует законодательству Российской

https://old.education.cchgeu.ru/
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Федерации.Среднегодовое число публикаций научно-педагогических работников ВГТУза период реализации ОПОП в расчете на 100 научно-педагогических работников(исходя из количества замещаемых ставок, приведенного к целочисленнымзначениям) составляет не менее двух в журналах, индексируемых в базах данныхWeb of Science или Scopus и не менее 20 в журналах, индексируемых в Российскоминдексе научного цитирования.
5.2 Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение ОПОП
Для реализации ОПОП магистратуры используются помещения,представляющие собой учебные аудитории для проведения учебных занятий,предусмотренных программой магистратуры, оснащенные оборудованием итехническими средствами обучения, состав которых определен в рабочихпрограммах дисциплин (модулей).Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащеныкомпьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» иобеспечением доступа в ЭИОС ВГТУ.Адрес официального сайта федерального государственного бюджетногообразовательного учреждения высшего образования «Воронежскийгосударственный технический университет» в информационно-коммуникационнойсреде Интернет: https://cchgeu.ru/.Реализация программы обеспечена необходимым комплектом лицензионногои свободно распространяемого программного обеспечения, в том числеотечественного производства (состав определен в рабочих программах дисциплин(модулей) и обновляется при необходимости).ОПОП обеспечена учебно-методической документацией и материалами повсем учебным дисциплинам, практикам и ГИА в печатной и электронной формах.Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровьяобеспечены печатными и электронными образовательными ресурсами в формах,адаптированных к ограничениям их здоровья.Библиотечный фонд укомплектован печатными изданиями из расчета неменее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в рабочих программахдисциплин (модулей), практик, на одного обучающегося из числа лиц,одновременно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль), проходящихсоответствующую практику.Наряду с библиотечным фондом ВГТУ используются электронныебиблиотечные системы.Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к современнымпрофессиональным базам данных и информационным справочным системам,

https://cchgeu.ru/
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состав которых определен в рабочих программах дисциплин (модулей) иобновляется при необходимости.Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья (приналичии) обеспечены печатными и электронными образовательными ресурсами вформах, адаптированных к ограничениям их здоровья.
5.3 Кадровые условия реализации ОПОП

Реализация ОПОП обеспечивается педагогическими работниками ВГТУ, атакже лицами, привлекаемыми к реализации программы магистратуры на иныхусловиях.Квалификация педагогических работников ВГТУ отвечаетквалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках и(или) профессиональных стандартах (при наличии).Не менее 70 процентов численности педагогических работников ВГТУ,участвующих в реализации программы магистратуры, и лиц, привлекаемых креализации программы магистратуры на иных условиях (исходя из количествазамещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), ведут научную,учебно-методическую и(или) практическую работу, соответствующую профилюпреподаваемой дисциплины (модуля).Не менее 5 процентов численности педагогических работников ВГТУ,участвующих в реализации программы магистратуры, и лиц, привлекаемых креализации программы магистратуры на иных условиях (исходя из количествазамещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), являютсяруководителями или работниками иных организаций, осуществляющими трудовуюдеятельность в профессиональной сфере, соответствующей профессиональнойдеятельности, к которой готовятся выпускники (имеют стаж работы в даннойпрофессиональной сфере не менее 3 лет).Не менее 60 процентов численности педагогических работников ВГТУ и лиц,привлекаемых к образовательной деятельности на иных условиях (исходя изколичества замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), имеютученую степень (в том числе ученую степень, полученную в иностранномгосударстве и признаваемую в Российской Федерации) или ученое звание (в томчисле ученое звание, полученное в иностранном государстве и признаваемое вРоссийской Федерации.Общее руководство научным содержанием программы магистратурыосуществляется научно-педагогическим работником ВГТУ, имеющим ученуюстепень, осуществляющим самостоятельные научно-исследовательские(творческие) проекты (участвующим в осуществлении таких проектов) понаправлению подготовки, имеющим ежегодные публикации по результатамуказанной научно-исследовательской (творческой) деятельности в ведущих
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отечественных и (или) зарубежных рецензируемых научных журналах и изданиях,а также осуществляющим ежегодную апробацию результатов указанной научно-исследовательской (творческой) деятельности на национальных и международныхконференциях.
5.4 Финансовые условия реализации ОПОП

Финансовое обеспечение реализации ОПОП магистратуры осуществляется вобъеме не ниже значений базовых нормативов затрат на оказание государственныхуслуг по реализации образовательных программ высшего образования - программмагистратуры и значений корректирующих коэффициентов к базовым нормативамзатрат, определяемых Минобрнауки России.

6 Механизмы оценки качества образовательной деятельности иподготовки обучающихся по ОПОП
Качество образовательной деятельности и подготовки обучающихся поОПОП определяется в рамках системы внутренней оценки качестваобразовательной деятельности, которая реализуется в соответствии с Положениемо внутренней системе оценки качества образования ВГТУ с целью выполненияконтрольной, методической, информационной и мотивационной функций.В основе внутренней системы оценки качества образования ВГТУ лежатследующие принципы:– объективность, достоверность, полнота и системность информации окачестве образования;– открытость, прозрачность процедур оценки качества образования,доступность информации о состоянии и качестве образования для различных групппотребителей.В целях совершенствования ОПОП при проведении регулярной внутреннейоценки качества образовательной деятельности и подготовки обучающихся поОПОП ВГТУ привлекает работодателей ООО НПО «ГеоГИС», ООО «Инженернаягеодезия и топография» и др. и педагогических работников ВГТУ.Внутренняя система независимой оценки качества образования включаетпроведение мониторинга удовлетворенности студентов и выпускниковуниверситета содержанием изучаемых дисциплин и образовательного процесса вцелом, качеством преподавания дисциплин, условиями образовательного процесса,включая проведение учебной/производственной/преддипломной практик исостоянием образовательной среды в целом. По результатам оценки определяютсянаправления совершенствования и модернизации ОПОП и образовательногопроцесса.
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Внутренний независимый аудит реализации ОПОП проводится всоответствии с локальным нормативным актом университета с привлечениемвнутренних аудиторов, которые прошли обучение по программе «Внутреннийаудит образовательного процесса в вузе» и не участвуют в реализации проверяемойОПОП.Систематически проводится самообследование, целью которого являетсяанализ всех аспектов деятельности университета, влияющих на качествообразовательного процесса. В его рамках, в том числе, реализуется внутренняянезависимая оценка качества ресурсного обеспечения образовательнойдеятельности по программе магистратуры.
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7 Рецензии на ОПОП
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