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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ
МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА

МДК.02.01.4 Технология настройки и регулировки радиопередающих и
антенно-фидерных устройств

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа - является частью программы подготовки специалистов

среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности
11.02.01 Радиоаппаратостроение

1.2 Место междисциплинарного курса в структуре основной профессиональной
образовательной программы:
Междисциплинарный курс .

1.2. Цели и задачи междисциплинарного курса – требования к результатам
освоения курса.

С целью овладения МДК обучающийся в ходе освоения программы должен:
иметь практический опыт:

− П1 настройки и регулировки антенно-фидерных устройств
уметь:

− У1 проектировать простейшие типы антенн с помощью программы
MMANNA;

− У2 выполнять механическую и электрическую настройку и регулировку
антенно-фидерных устройств;
знать:

− З1 принципы настройки и регулировки антенно-фидерных устройств;

− З2 основные типы антенн, их параметры, диаграммы направленности антенн;

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы:

всего – 230 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 153 часов;
консультации 1 час;
самостоятельной работы обучающегося – 77 часов.
В том числе часов вариативной части: 20 часов.
Объем практической подготовки - 230 часов.
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2 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО
КУРСА

Результатом освоения междисциплинарного курса является овладение
обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

Код Наименование результата обучения

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей
профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы
и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их
эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и
нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для
эффективного выполнения профессиональных задач,
профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в
профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами,
руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды
(подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать
повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в
профессиональной деятельности.

ПК 2.1 Настраивать и регулировать параметры радиотехнических систем,
устройств и блоков.

ПК 2.2 Анализировать электрические схемы радиоэлектронных изделий.

ПК 2.3 Анализировать причины брака и проводить мероприятия по их
устранению.
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА
3.1. Объем междисциплинарного курса и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем
часов

В том числе
в форме

практическ
ой

подготовки
Максимальная учебная нагрузка (всего) 230 230
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 153 153
в том числе:

лекции 68 68
лабораторные занятия 16 16
практические занятия 68 68

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 77 77
в том числе:
самостоятельная работа над курсовой работой
(проектом)

30 30

систематическая проработка конспектов занятий и
учебной литературы, подготовка к лабораторным
работам и практическим занятиям

47 47

Консультации 1 1
Итоговая аттестация в форме
№6 семестр - экзамена
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3.2Структура и содержание МДК 02.01.4 “Технология настройки и регулировки радиопередающих и антенно-фидерных
устройств”.

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторных работ и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося

Объем часов Уровень усвоения

1 2 3 4
Раздел 1 Антенно-фидерные
устройства.
Тема 1. Распространение
радиоволн

Содержание учебного материала

2
2
2

2

1 ЭМВ и их свойства.
Антенно--фидерный тракт.
Основные явления возникающие при распространении РВ в
неоднородной среде.

2 Подразделение РВ на диапазоны. Интерференция, дифракция,
рефракция РВ. Влияние Земли на распространение РВ.

2
2
2

3 Влияние атмосферы на распространение РВ. Влияние ионосферы
на распространение РВ.

2
2

4 Механизм распространения километровых и мириаметровых волн.
Распространение гектометровых (средних) волн. Замирания на
средних волнах.

2
2
2

5 Особенности распространения декаметровых (коротких) волн.
Зона молчания.
Замирание на коротких волнах.

2

2
2

6 Особенности распространения ультракоротких волн. 2
2

Самостоятельная работа обучающегося.

Проработка конспекта лекций. Подготовка к контрольно-учетному
занятию. 10
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Тема 2. Спутниковая
радиосвязь.

Содержание учебного материала.
2

2

2

1 Особенности спутниковой
связи.
Работа спутниковой линии связи.

2 Распространение РВ на космических линиях связи.
2

Практические занятия

1. Основные орбиты спутниковой связи.
2. Факторы, влияющие на работу космических радиолиний

4

4
Самостоятельная работа обучающегося

Проработка конспекта лекций. Подготовка контрольно-учетному
занятию. 15

Тема 3. Элементарный
электрический вибратор.

Содержание учебного материала.

2
2

2

1 Элементарный электрический вибратор. Напряженность
электромагнитной волны, излучаемой вибратором. .

2 Симметричные вибраторы.
Симметричный полуволновой вибратор линейного и петлевого
типа.
Применение симметричных вибраторов.

2
2

2
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3 Несимметричные вибраторы.
Вертикальный вибратор над экраном конечных размеров.
Система из двух связанных вибраторов.

2

2
2

4 Вибраторная антенна «волновой канал» 2

Самостоятельная работа обучающегося.

Проработка конспекта лекций. Подготовка к контрольно-учетному
занятию. 13

Тема 4. Антенны Содержание учебного материала. 2

1 Назначение антенн.
Параметры антенн:
входное сопротивление антенны,
сопротивление излучения,
коэффициент усиления (КУ),
коэффициент направленного действия (КНД).

2
2
2
2
2

2 Диаграмма направленности антенны. Графическое представление
характеристики направленности антенны (ДН).

2
2

Лабораторные занятия
1 Знакомство с программой  расчета антенн MMANNA

4
2 Расчет элементов конструкций и диаграмм направленности

вертикальных антенн с применением ЭВМ.
4

3
Расчет элементов конструкций и диаграмм направленности
горизонтальных антенн с применением ЭВМ. 4
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4 Расчет элементов конструкций и диаграмм направленности
антенны «волновой канал» с применением ЭВМ. 4

5 Расчет элементов конструкций и диаграмм направленности
рамочной антенны с применением ЭВМ. 4

Самостоятельная работа обучающегося.

Проработка конспекта лекций. Подготовка отчетов к лабораторным
работам. Подготовка к контрольно-учетному занятию.

15

Тема 5. Типы антенн. Содержание учебного материала. 2
1 Антенные решетки ( АР ).

Применение антенных решеток.
2
2

2 Зеркальные параболические антенны.
Зеркальные параболические антенны.

2
2

3 Линзовые антенны 2
2

4 Рупорные антенны и облучатели. 2
2

5 Ромбические антенны. 2
2

6 Передающие средневолновые антенны. 2
2

7 Антенна-мачта
Антенна-башня

2
2

Практические занятия
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1
2
3
4
5

Передающие антенны ДВ и СДВ диапазона.
Т-образные и Г-образные антенны.
Питание передающих антенн СВ.
ДВ и СДВ антенн.
Приемные антенны СВ, ДВ и СДВ диапазонов.

2
2
2
2
2

Самостоятельная работа обучающегося.

Проработка конспекта лекций. Подготовка к контрольно -учетному
занятию. 15

Тема 6. Фидеры
1

Требования, предъявляемые к фидерам.
Требования, предъявляемые к фидерам.

2
2

2

2
Симметричные фидеры.
Применение симметричных фидеров.

2
2

3
Коаксиальные фидеры.
Коаксиальные фидеры.
Обобщение материала

2
2
1

Самостоятельная работа обучающегося.
Подготовка к контрольно-учетному занятию.

10
Раздел2 Радиопередающие

устройства
Тема 1. Структурная схема

радиопередающего устройства
Содержание 2 2
1
.

Обоснование выбора блоков структурной схемы радиопередающего
устройства: автогенератора, буферного каскада, умножителя
частоты, промежуточных каскадов, амплитудных модулятора и
манипулятора, частотных модулятора и манипулятора. Составление
структурной схемы радиопередатчика.
Самостоятельная работа обучающегося: 2
изучение учебного материала по конспектам лекций, изучение
основной и дополнительной литературы
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Тема 2. Генераторы с внешним
возбуждением

Содержание 12 2

3

1
.

Преобразование энергии в генераторе. Основные элементы в цепях
ГВВ. Характеристики активных элементов и их аппроксимация.
Составление эквивалентной схемы ГВВ. Изображение временных
характеристик токов и напряжений в цепях генератора при
преобразовании энергии. Аппроксимация характеристик активных
элементов. Режимы колебаний первого и второго рода. Выбор
режима колебаний. Угол отсечки тока. Классы режимов в
зависимости от угла отсечки. Получение заданного угла отсечки.
Построение импульсов тока в различных режимах колебаний.
Определение угла отсечки тока и определение класса режима в
зависимости от угла отсечки и параметров схемы. Методы
гармонического анализа токов. Коэффициенты разложения
косинусоидального импульса и их зависимость от угла отсечки.
Выбор оптимального угла отсечки тока. Выбор оптимального угла
отсечки тока при заданных технических условиях. Нахождение
коэффициентов разложения синусоидального импульса.
Определение гармонических составляющих тока. Динамические
характеристики. Построение динамических характеристик и
импульса тока. Режимы работы генератора. Нагрузочные
характеристики. Зависимость режима от питающих напряжений.
Энергетические соотношения в генераторе. Построение
динамических характеристик и импульса тока. Построение
нагрузочных характеристик. Энергетический расчет генератора.
Схемы питания ГВВ. Входные и выходные цепи согласования в
генераторе. Составление схем ГВВ в соответствии с техническим
заданием Схемы выходных каскадов радиопередающего устройства.
Простая и сложная схема выхода, их энергетический расчет.
Фильтрация высших гармоник в выходных каскадах.
Принципиальные схемы умножителя частоты. Энергетический
расчет. Методы сложения мощности генератора: параллельное и
последовательное включение активных элементов, мостовые и
пространственные методы. Широкополосные усилители мощности и
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области их применения. ШПУ с раздельным усилением в смежных
полосах усиления и на ферритовых трансформаторах.

Лабораторные занятия 4
1
.

Исследование транзисторного генератора с внешним возбуждением

Самостоятельная работа обучающегося.
2

4

изучение учебного материала по конспектам лекций, изучение
основной и дополнительной литературы
подготовка к практическим и лабораторным занятиям

Тема 3. Автогенераторы Содержание 8 3

2

1
.

Обобщенная схема АГ. Индуктивные и емкостные трехточечные
схемы АГ. Двухконтурные автогенераторы. Стационарный режим
автогенератора, уравнения баланса фаз и амплитуд. Критический
коэффициент обратной связи. Колебательные характеристики АГ и
устойчивость его работы. Режимы самовозбуждения. Абсолютная и
относительная нестабильность частоты АГ, эталонность и
фиксирующая способность колебательной системы.
Дестабилизирующие факторы и борьба с ними. Эквивалентная схема
кварцевого резонатора и его частотные характеристики. Схемы
кварцевых автогенераторов. Функции возбудителя в
радиопередающем устройстве, особенности формирования сигналов
в возбудителе. Методы синтеза частот. Аналоговые и цифровые
синтезаторы частоты.

Лабораторные занятия 4
1
.

Исследование транзисторного автогенератора.

Самостоятельная работа обучающегося.
2

4

изучение учебного материала по конспектам лекций, изучение
основной и дополнительной литературы
подготовка к практическим и лабораторным занятиям
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Тема 4. Устройства генерирования
радиосигналов ОВЧ, УВЧ, СВЧ

диапазонов

Содержание 4 2
1
.

Особенность работы генераторов в диапазонах ОВЧ, СВЧ и УВЧ.
Факторы, влияющие на работу генератора. Особенности
конструкций и расчетов в указанных диапазонах. Схемы генераторов
в диапазоне метровых и дециметровых волн. Генераторы на диодах
Ганна и лавинно-пролетных диодах. Квантовые генераторы,
принцип действия. Полупроводниковые лазеры и лазеры на рубине.
Квантовые стандарты частоты
Самостоятельная работа обучающегося.

2изучение учебного материала по конспектам лекций, изучение
основной и дополнительной литературы

Тема 5. Устройство формирования
радиосигналов

Содержание 8 3

3

1
.

Основные понятия о модуляции. Спектры модулированных
колебаний. Характеристики модуляции: статическая модуляционная
характеристика, динамическая амплитудная и динамическая
частотная модуляционные характеристики. Режимы модуляции и
энергетические соотношения. Амплитудная модуляция.
Однополосная модуляция: достоинства и недостатки, спектр
однополосного сигнала, методы формирования однополосного
сигнала. Частотная и фазовая модуляции: достоинства и недостатки,
область применения, режимы модуляции, модуляционные
характеристики, прямые и косвенные методы получения ЧМ, методы
преобразования ФМ в ЧМ. Импульсная модуляция: области
применения, форма сигнала, структурная схема импульсного
передатчика, схемы модуляторов, разновидности импульсной
модуляции.

Лабораторные занятия 4

4
1
.

Исследование коллекторной модуляции

2
.

Исследование частотно - модулированного транзисторного АГ

Самостоятельная работа обучающегося.
2
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2
изучение учебного материала по конспектам лекций, изучение
основной и дополнительной литературы
подготовка к практическим и лабораторным занятиям

Тема 6. Паразитные колебания и
самовозбуждение в генераторах

Содержание 2 2
1
.

Паразитное самовозбуждение в генераторах, причины
возникновения, методы устранения паразитных колебаний
Самостоятельная работа обучающегося.

2изучение учебного материала по конспектам лекций, изучение
основной и дополнительной литературы

Тема 7. Принцип построения
многокаскадных радиопередающих

устройств

Содержание 2 2
1
.

Принцип построения многокаскадных радиопередающих устройств
различного назначения с точки зрения получения необходимых
технических характеристик при оптимальных экономических
показателях.
Самостоятельная работа обучающегося.

2изучение учебного материала по конспектам лекций, изучение
основной и дополнительной литературы

консультации 1
ВСЕГО 230
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  МДК
4.1. Требования к минимальному материально-техническому

обеспечению
Реализация учебной дисциплины  предполагает наличие учебной
лаборатории
- Антенно-фидерных устройств и распространения радиоволн

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

− Компьютеры

4.2. Информационное обеспечение обучения
4.2.1 Перечень рекомендуемых учебных изданий,

Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Нефедов Е.И. Антенно-фидерные устройства и
распространение радиоволн: Учебник / Е. И. Нефедов. - М.: Aкадемия,
2014. - 320 с.

2. Гальперин М.В. Электронная техника: Учебник/ М.В.
Гальперин. - 2014; М.: ФОРУМ-ИНФРА-М. - 303

3. Угрюмов Е.П. «Цифровая схемотехника»: учеб. пособие /
Е.П. Угрюмов. – СПб.: изд. «БХВ - СПб». 2015

4.2.2 Перечень информационных технологий, используемых при
осуществления образовательного процесса по дисциплине, включая
перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем:

4.2.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины:

1. РадиоЛоцман – портал электроники, микроэлектроники,
радиотехники, схемы. – Электрон. дан. – Режим доступа:
http://www.rlocman.ru

2. РадиоЛекторий – портал лекций по техническим
специальностям: электронике, радиотехнике, численным методам,
микроэлектронике, схемотехники, метрологии, схемотехники
аналоговых электронных устройств, вероятностным методам анализа,
устройствам приема и обработки сигналов, устройствам СВЧ и антенн,
цифровым устройствам, микропроцессорам, электротехнике,
проектированию радиопередающих и радиоприемных устройств и
многое другое. – Электрон. дан. – Режим доступа:
http://www.radioforall.ru

3. Технический форум журнала «Радио». – Электрон. дан. – Режим
доступа: http://www.radio-forum.ru
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины
осуществляется преподавателем в процессе проведения практических
занятий и лабораторных работ.

Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)

Формы и методы контроля и оценки
результатов обучения

В результате освоения учебной
дисциплины обучающийся должен
уметь:

- У1 проектировать элементарные
антенны с помощью программы
MMANNA;
- У2 определять направленность работы
антенны по ДН;

В результате освоения учебной
дисциплины обучающийся должен
знать:

- З1 типы, принцип работы антенн;

- З2 параметры и характеристики
основных видов антенны;

В результате освоения учебной
дисциплины обучающийся должен
иметь практический опыт:

− П1 настройки и регулировки
антенно-фидерных устройств

- оценка за выполнение и защиту отчетов
по лабораторным работам
- оценка за выполнение и защиту отчетов
по лабораторным работам

- оценка за работу на контрольно – учетных
занятиях
- оценка за работу на контрольно – учетных
занятиях и дифференцированный зачет

- оценка за работу на практических,
лабораторных и контрольно – учетных
занятиях и дифференцированный зачет
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