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Вступительный экзамен в аспирантуру по специальности 05.13.01 «Системный 

анализ, управление и обработка информации» проводится в устной форме с обязательным 

оформлением ответов на вопросы билета в письменном виде. Поступающие должны про-

демонстрировать знание следующих тем: 

 

1. Основные понятия и задачи системного анализа 

Понятие о системном подходе, системном анализе. Выделение системы из среды, 

определение системы. Системы и закономерности их функционирования и развития. 

Управляемость, достижимость, устойчивость. Модели систем: статические, дина-

мические, концептуальные, топологические, формализованные (процедуры формализации 

моделей систем), информационные, логико-лингвистические, семантические, теоретико-

множественные и др. 

Классификация систем. Естественные, концептуальные и искусственные, простые и 

сложные, целенаправленные, целеполагающие, активные и пассивные, стабильные и раз-

вивающиеся системы. 

Основные методологические принципы анализа систем. Задачи системного анали-

за. Роль человека в решении задач системного анализа. 

 

2. Методы оптимизации 

Математическое программирование. Типы экстремумов функций многих перемен-

ных, условия локального экстремума, метод множителей Лагранжа. Основные понятия 

выпуклого программирования. Седловые точки. Функция Лагранжа. Теорема Куна - Так-

кера и ее геометрическая интерпретация. Современные методы градиентной оптимизации. 

Формулировка задачи линейного программирования (ЛП), экономическая интер-

претация. Понятия опорного плана и базиса, вырожденность и невырожденность задач 

ЛП, основные принципы симплекс-метода. Основные теоремы ЛП. 

Потоки в сетях. Теорема Форда - Фалкерсона. Транспортная задача. 

Динамическое программирование. Примеры задач, решаемых методом динамиче-

ского программирования. Задача оптимального управления и принцип максимума Пон-

трягина. 

 

3. Игры и решения 

Классификация задач принятия решений. Этапы принятия решений. 

Модели индивидуального выбора. Отношения порядка и квазипорядка. Функция 

выбора. Понятия наследуемости и независимости. Теория полезности. 

Экспертные методы в принятии решений. Принятие решений при многих критери-

ях. Множество Парето. Процедуры выбора части множества Парето. Методы решения 

многокритериальных задач: методы свертки, пороговые методы. 

Анализ эффективности затрат АЭЗ (методы затраты - эффект). 

Нечеткие множества и алгебра нечетких множеств. Нечеткие отношения. Принцип 

обобщения Заде. Нечеткие числа и нечеткая арифметика. Многокритериальное принятие 

решений при нечетких ограничениях. 

Некооперативные игры. Антагонистические игры. Решение матричной игры. Поня-

тие стратегии. Доминантные стратегии. Равновесие по Нэшу в чистых и смешанных стра-

тегиях. 

Кооперативные игры. Ядро. Цена игры Шепли. Простые игры. 

 

4. Алгоритмы и вычислительная сложность 

Алгоритмы и структуры данных. Асимптотический анализ сложности алгоритмов. 

Подходы к проектированию алгоритмов: «разделяй и властвуй», динамическое програм-

мирование, жадная стратегия. Алгоритмы сортировки, двоичного поиска. Алгоритмы на 

графах: обход графа, поиск кратчайших путей, построение минимального остовного дере-



ва. 

 

5. Дискретный анализ  

Комбинаторные методы дискретного анализа. Классические задачи комбинаторно-

го анализа. Задачи о назначениях. Понятие графа. Способы представления графов. 

Пути в графе. Связность. Теорема о связанности двух вершин, имеющих нечетную 

локальную степень. Максимальное число ребер в графе с n вершинами и к связными ком-

понентами. Достаточное условие связности графа с n вершинами. Деревья. Связанность 

любых двух вершин дерева единственным простым путем. Проблема визуализации де-

ревьев. 

 

 

 

Критерии оценки знаний претендентов на поступление в аспирантуру: 

Оценка Критерий оценки знаний 

Отлично Поступающий демонстрирует полное понимание заданий. 

Все требования, предъявляемые к заданию выполнены. 

Хорошо Поступающий демонстрирует значительное понимание зада-

ний. Все требования, предъявляемые к заданию выполнены 

Удовлетворительно Поступающий демонстрирует частичное понимание заданий. 

Большинство требований, предъявляемых к заданию выпол-

нены. 

Неудовлетворительно  1. Поступающий демонстрирует небольшое понимание зада-

ний. Многие требования, предъявляемые к заданию не вы-

полнены. 

2. Поступающий демонстрирует непонимание заданий. 

3. У поступающего нет ответа. Не было попытки выполнить 

задание. 
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