


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1. Цели дисциплины Целью дисциплины «Реинжиниринг сложных 

технических систем» является подготовка специалистов, обладающих знани-

ями и навыками для проектирования механических компонентов автономных 

роботов. Анализа и оптимизации существующих механических систем. Ин-

теграции механических систем с другими подсистемами робота. 
 

  

1.2. Задачи освоения дисциплины  
1. Освоить методы проектирования механических узлов и агрегатов. 

2. Приобрести навыки работы с CAD/CAE-системами для моделиро-

вания и анализа. 

3. Изучить принципы выбора материалов и компонентов для механи-

ческих систем. 

4. Научиться проводить экспериментальные исследования механиче-

ских систем. 

5. Приобрести навыки составления технической документации. 
 

                

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  
Дисциплина «Реинжиниринг сложных технических систем» относится 

к дисциплинам обязательной части блока Б1.  

                

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ  

Процесс изучения дисциплины «Реинжиниринг сложных технических 

систем» направлен на формирование следующих компетенций:  

ОПК-6 - Способен использовать современные информационно-

коммуникационные технологии, глобальные информационные ресурсы в 

научно-исследовательской деятельности;  

ОПК-8 - Способен подготавливать отзывы и заключения на проекты 

стандартов, рационализаторские предложения и изобретения в области ма-

шиностроения;  

ОПК-9 - Способен подготавливать научно-технические отчеты, обзо-

ры, публикации по результатам выполненных исследований в области маши-

ностроения;  

Компетенция  
Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции  

ОПК-6 Знать методику поиска технической документации в сети Интернет 

Уметь определять тип и параметры объекта реинжиниринга при по-

мощи информационных систем 

Владеть инженерным программным обеспечениям для реинжиниринга 

аппаратно-программных систем 

ОПК-8 Знать структуру типовой технической документации 

Уметь реализовывать процесс реинжиниринга сложных технических 

систем с формированием предложений по их улучшению  

Владеть навыками декомпозиции сложных технических систем 



ОПК-9 Знать основы оформления технической документации 

Уметь исследовать существующие сложные технические системы 

Владеть навыками формирования отчетов по результатам реинжини-

ринга 

                

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Реинжиниринг сложных техниче-

ских систем» составляет 3 з.е.  

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий  

очная форма обучения  

Виды учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры    

1    

Аудиторные занятия (всего) 64 64    

В том числе:      

Лекции 10 10    

Лабораторные работы (ЛР) 54 54    

Самостоятельная работа 44 44    

Виды промежуточной аттестации - зачет + +    

Общая трудоемкость: 

академические часы 

зач.ед. 

 

108 

3 

 

108 

3 

   

                

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемко-

сти по видам занятий  

очная форма обучения  
№ 

п/п 
Наименование темы Содержание раздела Лекц 

Лаб. 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

1 Основы реинжиниринга, его 

роли в жизненном цикле из-

делий. Основные принципы и 

методики реинжиниринга 

сложных технических си-

стем. 

Назначение реинжиниринга. Отличие реинжи-

ниринга от промышленного шпионажа. Раз-

личные уровни реинжиниринга. Методики 

реинжиниринга в зависимости от типа техни-

ческой системы и уровня ее документирова-

ния.  

2 10 6 18 

2 Методы реинжиниринга при 

полном или частичном нали-

чии документации. Работа с 

технической документацией 

разного типа: чтение 

datasheet, работа с программ-

ным кодом и документами на 

открытых репозиториях. 

Основы работы с технической документацией. 

Поиск документации в сети Интернет. Анализ 

типовых документов: datasheet, application note, 

errata и т.д. Методика анализа программного 

кода с документированием и без. Особенности 

работы с репозиториями. 

2 10 6 18 

3 Методы  и особенности ре-

инжиниринга механических 

элементов конструкции и 

мехатронных систем 

Анализ механических элементов конструкции, 

определение назначения и параметров элемен-

тов. Измерение размеров и параметров меха-

нических элементов конструкции. Особенно-

сти изучения специфики работы мехатронных 

элементов. Документирование результатов 

реинжиниринга 

2 10 8 20 

4 Методы и особенности реин-

жиниринга систем управле-

ния, электрических и элек-

тронных элементов сложной 

технической системы 

Крупноузловой анализ электронных и элек-

трических элементов устройства. Поиск носи-

телей информации, работа с имеющимися дан-

ными. Поэлементный анализ и анализ функци-

ональности систем силовой электри-

ки/электроники. Поиск доступной документа-

ции и документирование результатов 

2 8 8 18 



5 Методы реинжиниринга 

конфигурации систем управ-

ления и прочих аппаратно-

программных подсистем 

Поиск конкретных моделей или аналогов си-

стем управления. Получения конфигурацион-

ных данных. Работа с данными, их анализ с 

учетом особенностей функционирования 

сложной технической системы в целом. Типо-

вое программное обеспечение конфигурирова-

ния автономных робототехнических систем. 

2 8 8 18 

6 Методы реинжиниринга про-

граммного обеспечения си-

стем управления и автомати-

ки 

Работа со структурой программного кода. По-

иск требующихся элементов, отвечающих за 

определенный функционал. Анализ методов 

продолжения разработки. Анализ прочих име-

ющихся данных, имеющих читабельную (не 

бинарную) структуру 

- 8 8 16 

Итого 10 54 44 108 

                

5.2 Перечень лабораторных работ  
1. Изучение конструкции типовой автономной робототехнической си-

стемы. 

2. Поиск типовых элементов сложной технической системы. Поиск и 

краткий анализ документации на них. 

3. Детальный анализ функционирования исследованных в результате 

реинжиниринга типовых элементов. Формирование предложений 

по их замене, в том числе с целью изменения функциональности 

или параметров системы. 

4. Поиск и анализ программного кода из открытых источников в рам-

ках базовых процедур реинжиниринга. 

5. Реинжиниринг механических элементов конструкции.  

6. Реинжиниринг мехатронных элементов. 

7. Крупноузловой анализ электронных и электрических элементов ав-

тономной робототехнической системы. 

8. Поэлементный анализ силового электронного модуля 

9. Определение типа и существующей конфигурации системы управ-

ления 

10.  Определение параметров работы и назначения устройства в соот-

ветствии с полученной конфигурацией 

11.  Поиск программного кода в открытых репозиториях Анализ струк-

туры найденного кода 

12.  Анализ файлов программного кода с целью их дальнейшего изме-

нения 

                

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ)  

И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ  
В соответствии с учебным планом освоение дисциплины не преду-

сматривает выполнение курсового проекта (работы) или контрольной рабо-

ты.  

                

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  



7.1.1 Этап текущего контроля  

Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе:  

«аттестован»;  

«не аттестован».  

Компе-  
тенция  

Результаты обучения, ха-

рактеризующие  
сформированность компе-

тенции  

Критерии  
оценивания  

Аттестован  Не аттестован  

ОПК-6 Знать методику поиска 

технической докумен-

тации в сети Интернет 

Тест Выполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

Уметь определять тип и 

параметры объекта ре-

инжиниринга при по-

мощи информационных 

систем 

Решение стандартных 

практических задач 

Выполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

Владеть инженерным 

программным обеспе-

чениям для реинжини-

ринга аппаратно-

программных систем 

Решение прикладных 

задач в конкретной пред-

метной области 

Выполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

ОПК-8 Знать структуру типо-

вой технической доку-

ментации 

Тест Выполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

Уметь реализовывать 

процесс реинжиниринга 

сложных технических 

систем с формировани-

ем предложений по их 

улучшению  

Решение стандартных 

практических задач 

Выполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

Владеть навыками де-

композиции сложных 

технических систем 

Решение прикладных 

задач в конкретной пред-

метной области 

Выполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

ОПК-9 Знать основы оформле-

ния технической доку-

ментации 

Тест Выполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

Уметь исследовать су-

ществующие сложные 

технические системы 

Решение стандартных 

практических задач 

Выполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

Владеть навыками фор-

мирования отчетов по 

результатам реинжини-

ринга 

Решение прикладных 

задач в конкретной пред-

метной области 

Выполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

Невыполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

 

 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний  
Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 1 семест-

ре для очной формы обучения по двухбалльной системе:  

«зачтено»  

«не зачтено»  

 



Компе-  
тенция  

Результаты обучения, ха-

рактеризующие  
сформированность компе-

тенции  

Критерии  
оценивания  

Зачтено  Не зачтено  

ОПК-6 знать (переносится из 

раздела 3 рабочей про-

граммы) 

Тест Выполнение теста на 

70-100% 

Выполнение менее 

70% 

уметь (переносится из 

раздела 3 рабочей про-

граммы) 

Решение стандартных 

практических задач 

Продемонстрирова н 

верный ход решения 

в большинстве задач 

Задачи не решены 

владеть (переносится из 

раздела 3 рабочей про-

граммы) 

Решение прикладных 

задач в конкретной пред-

метной области 

Продемонстрирова н 

верный ход решения 

в большинстве задач 

Задачи не решены 

ОПК-8 знать (переносится из 

раздела 3 рабочей про-

граммы) 

Тест Выполнение теста на 

70-100% 

Выполнение менее 

70% 

уметь (переносится из 

раздела 3 рабочей про-

граммы) 

Решение стандартных 

практических задач 

Продемонстрирова н 

верный ход решения 

в большинстве задач 

Задачи не решены 

владеть (переносится из 

раздела 3 рабочей про-

граммы) 

Решение прикладных 

задач в конкретной пред-

метной области 

Продемонстрирова н 

верный ход решения 

в большинстве задач 

Задачи не решены 

ОПК-9 знать (переносится из 

раздела 3 рабочей про-

граммы) 

Тест Выполнение теста на 

70-100% 

Выполнение менее 

70% 

уметь (переносится из 

раздела 3 рабочей про-

граммы) 

Решение стандартных 

практических задач 

Продемонстрирова н 

верный ход решения 

в большинстве задач 

Задачи не решены 

владеть (переносится из 

раздела 3 рабочей про-

граммы) 

Решение прикладных 

задач в конкретной пред-

метной области 

Продемонстрирова н 

верный ход решения 

в большинстве задач 

Задачи не решены 

 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контроль-

ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности)  

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестирова-

нию   
(минимум 10 вопросов для тестирования с вариантами ответов)  

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных за-

дач  
(минимум 10 вопросов для тестирования с вариантами ответов)  

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных за-

дач  
(минимум 10 вопросов для тестирования с вариантами ответов)  

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету  
Укажите вопросы для зачета  

7.2.5 Примерный перечень заданий для подготовки к экзамену  

Не предусмотрено учебным планом  

7.2.6. Методика выставления оценки при проведении промежуточ-

ной аттестации  
(Например: Экзамен проводится по тест-билетам, каждый из кото-

рых содержит 10 вопросов и задачу. Каждый правильный ответ на вопрос в 

тесте оценивается 1 баллом, задача оценивается в 10 баллов (5 баллов вер-



ное решение и 5 баллов за верный ответ). Максимальное количество набран-

ных баллов – 20.  

1. Оценка «Неудовлетворительно» ставится в случае, если студент 

набрал менее 6 баллов.  

2. Оценка «Удовлетворительно» ставится в случае, если студент 

набрал от 6 до 10 баллов  

3. Оценка «Хорошо» ставится в случае, если студент набрал от 11 до 

15 баллов.  

4. Оценка «Отлично» ставится, если студент набрал от 16 до 20 бал-

лов.)  
7.2.7 Паспорт оценочных материалов  

№ п/п  
Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины  

Код контролируе-

мой компетенции  

Наименование оценочного 

средства  

1 Основы реинжиниринга, его роли в жизнен-

ном цикле изделий. Основные принципы и 

методики реинжиниринга сложных техниче-

ских систем. 

ОПК-6, ОПК-8, 

ОПК-9 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных ра-

бот, защита реферата, тре-

бования к курсовому про-

екту…. 

2 Методы реинжиниринга при полном или 

частичном наличии документации. Работа с 

технической документацией разного типа: 

чтение datasheet, работа с программным 

кодом и документами на открытых репози-

ториях. 

ОПК-6, ОПК-8, 

ОПК-9 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных ра-

бот, защита реферата, тре-

бования к курсовому про-

екту…. 

3 Методы  и особенности реинжиниринга 

механических элементов конструкции и 

мехатронных систем 

ОПК-6, ОПК-8, 

ОПК-9 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных ра-

бот, защита реферата, тре-

бования к курсовому про-

екту…. 

4 Методы и особенности реинжиниринга си-

стем управления, электрических и электрон-

ных элементов сложной технической систе-

мы 

ОПК-6, ОПК-8, 

ОПК-9 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных ра-

бот, защита реферата, тре-

бования к курсовому про-

екту…. 

5 Методы реинжиниринга конфигурации си-

стем управления и прочих аппаратно-

программных подсистем 

ОПК-6, ОПК-8, 

ОПК-9 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных ра-

бот, защита реферата, тре-

бования к курсовому про-

екту…. 

6 Методы реинжиниринга программного 

обеспечения систем управления и автомати-

ки 

ОПК-6, ОПК-8, 

ОПК-9 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных ра-

бот, защита реферата, тре-

бования к курсовому про-

екту…. 

 

7.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности  
Тестирование осуществляется, либо при помощи компьютерной си-

стемы тестирования, либо с использованием выданных тест-заданий на бу-

мажном носителе. Время тестирования 30 мин. Затем осуществляется про-



верка теста экзаменатором и выставляется оценка согласно методики выстав-

ления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи компь-

ютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на 

бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется 

проверка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно ме-

тодики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи компь-

ютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на 

бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется 

проверка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно ме-

тодики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  
                

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ)  

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины  
Укажите учебную литературу  

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-

речень лицензионного программного обеспечения, ресурсов информаци-

онно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных профессио-

нальных баз данных и информационных справочных систем:  
Укажите перечень информационных технологий  

                

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

Укажите материально-техническую базу  

                

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  
По дисциплине «Реинжиниринг сложных технических систем» чита-

ются лекции, проводятся лабораторные работы.  

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не 

нашедшие отражения в учебной литературе.  

Лабораторные работы выполняются на лабораторном оборудовании в 

соответствии с методиками, приведенными в указаниях к выполнению работ.  
Вид учебных занятий Деятельность студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последователь-

но фиксировать основные положения, выводы, формулировки, 

обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, 

словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

Обозначение вопросов, терминов, материала, которые вызывают 

трудности, поиск ответов в рекомендуемой литературе. Если само-



стоятельно не удается разобраться в материале, необходимо сфор-

мулировать вопрос и задать преподавателю на лекции или на прак-

тическом занятии. 

Лабораторная работа Лабораторные работы позволяют научиться применять теоретиче-

ские знания, полученные на лекции при решении конкретных за-

дач. Чтобы наиболее рационально и полно использовать все воз-

можности лабораторных для подготовки к ним необходимо: следу-

ет разобрать лекцию по соответствующей теме, ознакомится с со-

ответствующим разделом учебника, проработать дополнительную 

литературу и источники, решить задачи и выполнить другие пись-

менные задания. 

Самостоятельная ра-

бота 

Самостоятельная работа студентов способствует глубокому усвое-

ния учебного материала и развитию навыков самообразования. 

Самостоятельная работа предполагает следующие составляющие: 

- работа с текстами: учебниками, справочниками, дополнительной 

литературой, а также проработка конспектов лекций; 

- выполнение домашних заданий и расчетов; 

- работа над темами для самостоятельного изучения; 

- участие в работе студенческих научных конференций, олимпиад; 

- подготовка к промежуточной аттестации. 

Подготовка к проме-

жуточной аттестации 

Готовиться к промежуточной аттестации следует систематически, 

в течение всего семестра. Интенсивная подготовка должна начать-

ся не позднее, чем за месяц-полтора до промежуточной аттестации. 

Данные перед зачетом три дня эффективнее всего использовать 

для повторения и систематизации материала.   



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ  

    

№ п/п Перечень вносимых изменений 
Дата внесения 

изменений 

Подпись заведующего 

кафедрой, ответствен-

ной за реализацию 

ОПОП 

    

 

 

 

 

 

 


