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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ ОП.02 Техническая механика
1.1 Место дисциплины в структуре основной профессиональнойобразовательной программы
Учебная дисциплина «Техническая механика» является обязательнойчастью общепрофессионального цикла основной образовательной программыв соответствии с ФГОС по специальности 23.02.04 Техническая эксплуатацияподъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования(по отраслям ).Учебная дисциплина «Техническая механика» обеспечиваетформирование профессиональных и общих компетенций по всем видамдеятельности ФГОС по специальности 23.02.04 Техническая эксплуатацияподъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования(по отраслям ). Особое значение дисциплина имеет при формировании иразвитии ОК.01, ОК.02, ОК.03, ПК.1.1, ПК.2.3, ПК.3.3
1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваютсяумения и знания:Код иформулировкаОК, ПК

Уметь Знать
ОК.01 Выбиратьспособы решениязадачпрофессиональнойдеятельностиприменительно кразличным контекстам

- распознавать задачу и/илипроблему в профессиональноми/или социальном контексте;- анализировать задачу и/илипроблему и выделять еѐсоставные части; определятьэтапы решения задачи;- выявлять и эффективно искатьинформацию, необходимую длярешения задачи и/или проблемы;- составлять план действия;- определять необходимыересурсы;- владеть актуальными методамиработы в профессиональной исмежных сферах;- реализовывать составленныйплан;- оценивать результат ипоследствия своих действий(самостоятельно или с помощью

- актуальныйпрофессиональный исоциальный контекст, вкотором приходитсяработать и жить;- основные источникиинформации и ресурсы длярешения задач и проблем впрофессиональном и/илисоциальном контексте;- алгоритмы выполненияработ в профессиональной исмежных областях;- методы работы впрофессиональной исмежных сферах; структуруплана для решения задач;- порядок оценкирезультатов решения задачпрофессиональнойдеятельности
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наставника)ОК.02 Использоватьсовременные средствапоиска, анализа иинтерпретацииинформации иинформационныетехнологии длявыполнения задачпрофессиональнойдеятельности

- определять задачи для поискаинформации;- определять необходимыеисточники информации;- планировать процесс поиска;- структурировать получаемуюинформацию;- выделять наиболее значимое вперечне информации;- оценивать практическуюзначимость результатов поиска;- оформлять результаты поиска,применять средстваинформационных технологий длярешения профессиональныхзадач;- использовать современноепрограммное обеспечение;- использовать различныецифровые средства для решенияпрофессиональных задач.

- номенклатураинформационныхисточников, применяемых впрофессиональнойдеятельности;- приемы структурированияинформации;- формат оформлениярезультатов поискаинформации, современныесредства и устройстваинформатизации;- порядок их применения ипрограммное обеспечение впрофессиональнойдеятельности в том числе сиспользованием цифровыхсредств.

ОК.03 Планировать иреализовыватьсобственноепрофессиональное иличностное развитие,предпринимательскуюдеятельность впрофессиональнойсфере, использоватьзнания по правовой ифинансовойграмотности вразличных жизненныхситуациях

- определять актуальностьн о р м а т и в н о - п р а в о в о йдокументации впрофессиональной деятельности;- применять современнуюнаучную профессиональнуютерминологию;- определять и выстраиватьтраектории профессиональногоразвития и самообразования;выявлять достоинства инедостатки коммерческой идеи;- презентовать идеи открытиясобственного дела впрофессиональной деятельности;- оформлять бизнес-план;- рассчитывать размеры выплатпо процентным ставкамкредитования;- определять инвестиционнуюпривлекательность коммерческихидей в рамках профессиональнойдеятельности;- презентовать бизнес-идею;определять источникифинансирования.

- содержание актуальнойн о р м а т и в н о - п р а в о в о йдокументации;- современная научная ипрофессиональнаятерминология;- возможные траекториисвоего профессиональногоразвития и самообразования;- основыпредпринимательскойдеятельности;- основы финансовойграмотности;- правила разработки бизнес-планов;- порядок выстраиванияпрезентации;- кредитные банковскиепродукты.

ПК.1.1 Определятьтехническое состояние − определять техническоесостояние систем и механизмов − способов предупрежденияи
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систем и механизмовподъемно-транспортных,дорожных,строительных машин сиспользованиемсредств диагностики

п о д ъ е м н о - т р а н с п о р т н ы х ,строительных, дорожных машини оборудования;− проводить частичную разборку,сборку сборочных единицп о д ъ е м н о - т р а н с п о р т н ы х ,строительных, дорожных машини оборудования;− читать, собирать и определятьпараметры электрических цепейэлектрических машинпостоянного и переменного тока;− читать кинематические ипринципиальные электрические,гидравлические ипневматические схемып о д ъ е м н о - т р а н с п о р т н ы х ,строительных, дорожных машини оборудования.

- устранения неисправностижелезнодорожно-строительных машин имеханизмов;− способов предупрежденияи устранения неисправностидефектоскопных установок;− способов предупрежденияи устранения неисправностиультразвуковых имагнитных съемныхдефектоскопов,дефектоскопов смикропроцессорнымиустройствами;− принципа действияконтрольно- измерительногоинструмента и приборов;− правил проверки инастройки параметров ихарактеристикдефектоскопных установок,ультразвуковых имагнитных съемныхдефектоскопов,дефектоскопов смикропроцессорнымиустройствами.ПК.2.3 Осуществлятьконтроль засоблюдениемтребованийтехнологическойдисциплины привыполнении работ поэксплуатацииподъемно-транспортных,строительных,дорожных машин иоборудования

Осуществлять контроль засоблюдением технологическойдисциплины при выполненииработ.

Основ организации,планирования деятельностиорганизации и управления.
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем часовОбъем образовательной программы 156Всего учебных занятийв том числе:теоретические занятия 32практические занятия 64лабораторные занятияконсультации 2самостоятельная работа 34Промежуточная аттестация в форме экзамена 24
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплиныНаименованиеразделов и тем Содержание учебного материала (основное и профессионально-ориентированное),лабораторные и практические занятия, прикладной модуль (при наличии), самостоятельнаяработа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
Объемчасов Формируемые общиекомпетенции ипрофессиональныекомпетенции1 2 3 4Раздел 1. Теоретическая механика 20Тема 1.1.Статика Содержание учебного материала 12 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Основные понятия и аксиомы статики. Материальная точка. Сила. Система сил. Равнодействующаясила. Аксиомы статики. Свободное и несвободное тело. Связи и их реакцииПлоская система сил. Сходящаяся система сил. Геометрическое и аналитическое определениеравнодействующей силы. Условие и уравнение равновесияПара сил. Момент силы относительно точки. Приведение силы к точке. Приведение плоскойсистемы сил к центру. Условия равновесия. Виды уравнений равновесия плоской произвольнойсистемы сил. Уравнений равновесия плоской произвольной системы силБалочные системы. Классификация нагрузок и опор. ТренияПространственная система сил. Пространственная система сходящихся сил. Уравнения равновесияПространственная система произвольно расположенных силЦентр тяжести. Центр тяжести простых геометрических фигур. Центр тяжести стандартныхпрокатных профилейВ том числе, практических занятий 6Практическое занятие № 1 Определение равнодействующей плоской системы сходящихся сил. 2Практическое занятие № 2 Определение опорных реакций балок. 2Практическое занятие № 3 Определение центра тяжести сечения, составленного из стандартныхфигур 2

Тема 1.2.Кинематика Содержание учебного материала 4 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Основные понятия кинематики Виды движения. Скорость, ускорение, траектория, путьКинематика точки. Способы задания движения точки. Ускорение полное, нормальное, касательное.
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Сложное движение точкиСложное движение твердого тела. Плоскопараллельное движение. Мгновенный центр скоростейТема 1.3.Динамика Содержание учебного материала 4 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Сила инерции. Аксиомы динамики. Основной закон динамикиДинамика материальной точки. Принцип Даламбера. Метод кинетостатикиРабота и мощность.Работа постоянной силы при прямолинейном перемещении. Работаравнодействующей силы. Работа и мощность при вращательном движении. КПДОбщие теоремы динамики. Теоремы динамики для материальной точки. Динамические нагрузки втехникеРаздел 2. Сопротивление материалов 34Тема 2.1Основныеположения
Содержание учебного материала 4 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Основные задачи сопротивления материалов. Деформации упругие и пластические. Основныегипотезы и допущения. Классификация нагрузок и элементов конструкции. Силы внешние ивнутренние. Метод сечений. Напряжение полное, нормальное, касательноеТема 2.2.Растяжение исжатие
Содержание учебного материала 6 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Характеристика деформации. Эпюры продольных сил. Нормальное напряжение. Эпюрынормальных напряжений. Продольные и поперечные деформации. Закон Гука. Испытанияматериалов на растяжение и сжатие при статическом нагружении. Напряжения предельные,допускаемые и расчетные. Расчеты на прочность. Растяжение и сжатие в подъемно-транспортных,строительных, дорожных машинах и оборудованииВ том числе, практических занятий 2Практическое занятие № 4 Расчет материалов на прочность при растяжении и сжатииТема 2.3.Срез и смятие Содержание учебного материала 4 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Срез, основные расчетные предпосылки, расчетные формулы, условие прочности. Смятие.Допускаемые напряженияТема 2.4.Геометрическиехарактеристики плоскихсечений

Содержание учебного материала 4 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Статические моменты плоских сечений. Главные оси и главные центральные моменты инерции.Осевые и полярные моменты инерции сечений

Тема 2.5. Содержание учебного материала 4 ОК.01, ОК.02,
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Сдвиг икручение Чистый сдвиг. Закон Гука при сдвиге. Модуль сдвига. Внутренние силовые факторы при кручении.Эпюры крутящих моментов. Кручение бруса круглого поперечного сечения. Основные гипотезы.Напряжения в поперечном сечении. Угол закручивания. Условие прочности
ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.

В том числе, практических занятий 2Практическое занятие № 5 Расчет на прочность и жесткость при крученииТема 2.6.Изгиб Содержание учебного материала 6 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Изгиб, основные понятия и определения. Классификация видов изгиба. Внутренние силовыефакторы, правила построения эпюр. Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. Нормальныенапряжения при изгибе. Условие прочности. Рациональная форма поперечных сечений балокВ том числе, практических занятий 2Практическое занятие № 6 Расчет на прочность при изгибеТема 2.7.Сопротивление усталости.Прочностьпридинамическихнагрузках

Содержание учебного материала 4 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Циклы напряжений. Усталостное разрушение, его причины и характер в деталях и узлахподъемнотранспортных, строительных, дорожных машин и оборудования. Кривая усталости,предел выносливости. Факторы, влияющие на величину предела выносливости. Коэффициентзапаса выносливости. Понятие о динамических нагрузках. Силы инерции при расчете на прочность.Динамическое напряжение, динамический коэффициент
Тема 2.8.Устойчивостьсжатыхстержней

Содержание учебного материала 2Критическая сила, критическое напряжение, гибкость. Формула Эйлера. Формула Ясинского.Категории стержней в зависимости от гибкости. Понятие продольного изгиба (на примере работырельсовых плетей бесстыковогож.д.пути)Раздел 3. Детали машин 30Тема 3.1.Основныепонятия иопределения

Содержание учебного материала 6 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Цель и задачи курса «Детали машин». Машины и механизмы. Современные направления в развитиимашиностроения. Основные задачи научно-технического прогресса в машиностроении. Требования,предъявляемые к машинам и их деталямТема 3.2.Соединениядеталей.Разъемные и

Содержание учебного материала 2 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Общие сведения о соединениях, достоинства, недостатки, область применения. Неразъемные иразъемные соединения, их достоинства и недостатки. Сварные соединения. Заклепочныесоединения. Клеевые соединения. Соединения с натягом
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неразъемныесоединения(на примеретехнологииремонтадорожныхмашин)

В том числе, практических занятий 2Практическое занятие № 7 Расчет разъемных и неразъемных соединений на срез и смятие

Тема 3.3.Передачивращательного движения(на примереэксплуатациидорожныхмашин иоборудования)

Содержание учебного материала 16 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Классификация передач. Фрикционные передачи. Зубчатые передачи. Ременная и цепная передачи.Редукторы. Передачи, используемые в подъемно-транспортных, дорожных, строительных машинахи механизмахВ том числе, практических занятий 14Практическое занятие № 8 Расчет прямозубой цилиндрической зубчатой передачи. 2Практическое занятие № 9 Расчет косозубой цилиндрической зубчатой передачи. 2Практическое занятие № 10 Расчет передачи винт-гайка. 2Практическое занятие № 11 Расчет клиноременной передачи. 2Практическое занятие № 12 Расчет цепной передачи 2Практическое занятие № 13 Изучение конструкции червячного редуктора 2Практическое занятие № 14 Изучение конструкции цилиндрического двух ступенчатого редуктора 2Тема 3.4.Валы и оси,опоры (напримеретехнологииремонтадорожныхмашин)

Содержание учебного материала 4 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Валы и оси, их виды, назначение, конструкция, материал. Опоры, классификация, конструкции,область применения, условные обозначения, достоинства и недостатки. Валы и оси, используемые вподъемно-транспортных, строительных, дорожных машинах и механизмах

Тема 3.5.Myфты Содержание учебного материала 2 ОК.01, ОК.02,ОК.03, ПК.1.1,ПК.2.3.Муфты, их назначение и классификация. Устройство и принцип действия основных типов муфт.Методика подбора муфт и их расчетСамостоятельная работа обучающихся 34Промежуточная аттестация (экзамен) 24
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Требования к материально-техническому обеспечению
Кабинет«Технической механики», оснащенный оборудованием:- посадочные места по количеству обучающихся;- рабочее место преподавателя;- комплект учебно-наглядных пособий: «Техническая механика», макеты,модели(муфта зубчатая, модель фрикционной муфты, модель кулачковой муфты,редукторы),техническими средствами:- компьютер с лицензионным программным обеспечением;- мультимедиапроектор.
3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная учебная литература:1. Андреев В.И., Паушкин А.Г., Леонтьев А.Н., Техническая механика(дляучащихся строительных вузов и факультетов) Учебник. – М.,издательствоАВС, 2014. -251 с. с илл.2. Акимов, В.А. Теоретическая механика. Кинематика. Практикум:Учебное пособие / В.А. Акимов. - М.: ИНФРА-М, 2014. - 635 c.3. Бать, М.И. Теоретическая механика в примерах и задачах. В 2 т. Т. 1.Статика и кинематика / М.И. Бать, Г.Ю. Джанелидзе, А.С. Кельзон. - СПб.:Лань, 2015. - 672 c.4. Вильке, В.Г. Теоретическая механика: Учебник и практикум / В.Г.Вильке. - Люберцы: Юрайт, 2016. - 311 c.5. Диевский, В.А. Теоретическая механика: Учебное пособие / В.А.Диевский. - СПб.: Лань, 2016. - 336 c.
Дополнительная учебная литература:1. Методические указания к выполнению контрольных ирасчетнографических работ для студентов всех специальностей. А.В.Резунов,А.Н. Синозерский. Воронежский ГАСУ. –Воронеж, 2013- 27с.2. Расчеты на прочность при плоском изгибе балок: методическиеуказания к выполнению расчетно-проектировочной работы. ВоронежскийГАСУ; сост.: С.П. Попов, В.М. Суднин. – Воронеж, 2013. 34 с.3. Аркуша, А.И. Техническая механика: Теоретическая механика исопротивление материалов: Учебник / А.И. Аркуша. - М.: КД Либроком,2015. - 354 c.
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4. Саргаев, П.М. Механика конструкций. Теоретическая механика.Сопротивление материалов: Учебное пособие / П.М. Саргаев. - СПб.: Лань П,2016. - 608 c.
Перечень информационных технологий, используемых при осуществленииобразовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионногопрограммного обеспечения, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных профессиональныхбаз данных и информационных справочных систем:Перечень лицензионного программного обеспечения: Internet Explorer,Microsoft Word, для работы с электронными учебниками требуется наличиетаких программных средств, как Adobe Reader для Windows иDjVuBrowserPlugin.Для работы в сети рекомендуется использовать сайты (базы данных,информационно-справочные и поисковые системы):http://elibrary.ruhttp://www.knigafund.ruhttp://www.fepo.ruhttp://encycl.yandex.ru (энциклопедии и словари).
3.3 Особенности реализации дисциплины для обучающихся из числаинвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья,предусматривается индивидуальный график обучения.Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья обеспеченыпечатными и электронными образовательными ресурсами в формах,адаптированных к ограничениям их здоровья.Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости ипромежуточной аттестации обучающихся, создаются фонды оценочныхсредств, адаптированные для инвалидов и лиц с ограниченнымивозможностями здоровья и позволяющие оценить достижение имизапланированных в основной образовательной программе результатовобучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных вобразовательной программе.
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляетсяпреподавателем в процессе проведения практических занятий и/илилабораторных занятий, а также выполнения обучающимися самостоятельнойработы.Результаты обучения Критерии оценки Методы оценкиПеречень умений, осваиваемых в рамках учебной дисциплины- выполнять основныерасчеты по техническоймеханике;

-обучающийся составляетрасчетные схемы дляконкретных конструкций имеханизмов;-умеет выбирать методырасчета конкретныхконструкций и механизмов;-умеет выполнять расчетыконкретных конструкций имеханизмов безпринципиальных иарифметических ошибок

экспертное наблюдениеи оценка напрактических занятиях.

- выбирать материалы,детали и узлы, на основеанализа их свойств, дляконкретного применения;

-знает термины и определения,характеризующие свойстваматериалов;-умеет выбрать материал,соответствующий заданнымконкретным условиямприменения, и обеспечивающийработоспособность идолговечность конкретныхдеталей и узлов;

экспертное наблюдениеи оценка напрактических занятиях.

Перечень знаний, осваиваемых в рамках учебной дисциплины- основы теоретическоймеханики, сопротивленияматериалов, деталеймашин;

-поясняет термины иопределения теоретическоймеханики, сопротивленияматериалов и деталей машин;-понимает зависимостьмеханических свойствматериала и поверхностидеталей от вида термической их и м и к о - т е р м и ч е с к о йобработки;- составляет расчетные схемы идля проверки обеспечениябезопасной эксплуатацииподъ емно - т р ан спор тных ,строительных, дорожныхмашин и оборудования (расчетустойчивости стреловых

- все виды опроса,контрольные работы,оценка выполненияпрактических занятий
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кранов, стропов для обвязкигрузов);- объясняет напряженноесостояние зуба зубчатойпередачи и звездочки цепнойпередачи;-объясняет напряженноесостояние вала зубчатогоредуктора, ременной и цепнойпередач;-знает геометрическиехарактеристики рельса и другихпрокатных профилей;- основные положения иаксиомы статики,кинематики, динамики идеталей машин;

-знает термины и определениястатики, кинематики, динамикии деталей машин;-умеет применять основныеположения и аксиомы статики,кинематики, динамики идеталей машин для обеспечениябезопасной эксплуатацииподъ емно - т р ан спор тных ,строительных, дорожныхмашин и оборудования;

- все виды опроса,контрольные работы,оценка выполненияпрактических занятий

- элементы конструкциймеханизмов и машин -знает термины и определенияэлементов конструкциймеханизмов и машин;-показывает и перечисляетэлементы конструкцииконкретного механизма иконкретной машины.

- все виды опроса,контрольные работы,оценка выполненияпрактических занятий

- характеристикимеханизмов и машин. -знает термины и определениягеометрических, массовых,кинематических, динамическихэксплуатационныххарактеристик механизмов имашин;-перечисляет геометрические,массовые, кинематические,динамические иэксплуатационныехарактеристики механизмов имашин (на конкретномпримере).

- все виды опроса,контрольные работы,оценка выполненияпрактических занятий


