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1. ɐȿɅɂ ɂ ɁȺȾȺɑɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  

1.1. ɐɟɥɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  
 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
1.2. Ɂɚɞɚɱɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  
 - ɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɢ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɞɚɱ;  

- ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɢɯ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ.  

                  

2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈɉɈɉ  
Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ 

ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɥɨɤɚ Ȼ1.  

                  

3. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕɏ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɈȻɍɑȿɇɂə ɉɈ 

ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ  
ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ» ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ:  

ɉɄ-1 - ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɢɯ 

ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  

ɉɄ-2 - ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ  

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ  

ɉɄ-1 Ɂɧɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ 

ɍɦɟɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ȼɥɚɞɟɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɉɄ-2 Ɂɧɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ 

ɍɦɟɬɶ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ȼɥɚɞɟɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
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4. ɈȻɔȿɆ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 

ɡ.ɟ.  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɡɚɧɹɬɢɣ  

ɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ȼɫɟɝɨ 
ɱɚɫɨɜ 

ɋɟɦɟɫɬɪɵ    

6    

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 72 72    

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

Ʌɟɤɰɢɢ 36 36    

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ) 36 36    

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 72 72    

Чɚɫɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 36 36    

ȼɢɞɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ - ɷɤɡɚɦɟɧ + +    

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ: 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɵ 

ɡɚɱ.ɟɞ. 

 

180 

5 

 

180 

5 

   

ɡɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ȼɫɟɝɨ 
ɱɚɫɨɜ 

ɋɟɦɟɫɬɪɵ    

8    

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 24 24    

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

Ʌɟɤɰɢɢ 8 8    

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ) 16 16    

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 147 147    

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ + +    

Чɚɫɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 9 9    

ȼɢɞɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ - ɷɤɡɚɦɟɧ + +    

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ: 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɵ 

ɡɚɱ.ɟɞ. 

 

180 

5 

 

180 

5 

   

                  

5. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə)  

5.1 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɡɚɧɹɬɢɣ  

ɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ Ʌɟɤɰ 
Ʌɚɛ. 
ɡɚɧ. ɋɊɋ 

ȼɫɟɝɨ, 
ɱɚɫ 

1 ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. Ɇɟɬɨɞɵ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɡɚɞɚɱ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɋɢɦɩɥɟɤɫ-ɦɟɬɨɞ 

8 4 24 36 

2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 
Ɇɟɬɨɞ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. Ɍɟɨɪɟɦɚ 

8 10 18 36 
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Ʉɭɧɚ-Ɍɚɤɤɟɪɚ. 
3 Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ; ɦɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ ɢ ɟɝɨ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɟɤɰɢɢ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ; ɦɟɬɨɞ ɲɬɪɚɮɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ; ɦɟɬɨɞ 
ɛɚɪɶɟɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

8 12 16 36 

4 Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 
Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. Ɍɨɱɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: ɦɟɬɨɞ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ, 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɞɢɯɨɬɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, 
ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɠɚɞɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. 

12 10 14 36 

ɂɬɨɝɨ 36 36 72 144 

ɡɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ Ʌɟɤɰ 
Ʌɚɛ. 
ɡɚɧ. ɋɊɋ 

ȼɫɟɝɨ, 
ɱɚɫ 

1 ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. Ɇɟɬɨɞɵ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɡɚɞɚɱ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɋɢɦɩɥɟɤɫ-ɦɟɬɨɞ 

2 4 36 42 

2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 
Ɇɟɬɨɞ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. Ɍɟɨɪɟɦɚ 
Ʉɭɧɚ-Ɍɚɤɤɟɪɚ. 

2 4 38 44 

3 Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ; ɦɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ ɢ ɟɝɨ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɟɤɰɢɢ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ; ɦɟɬɨɞ ɲɬɪɚɮɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ; ɦɟɬɨɞ 
ɛɚɪɶɟɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

2 4 36 42 

4 Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 
Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. Ɍɨɱɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: ɦɟɬɨɞ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ, 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɞɢɯɨɬɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, 
ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɠɚɞɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. 

2 4 37 43 

ɂɬɨɝɨ 8 16 147 171 

5.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 1. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 2. Ɇɟɬɨɞ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 3. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 4. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɭɫɥɨɜɧɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 5. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 6. Ɇɟɬɨɞ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 7. ɗɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 8. ɀɚɞɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
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6. ɉɊɂɆȿɊɇȺə ɌȿɆȺɌɂɄȺ ɄɍɊɋɈȼɕɏ ɉɊɈȿɄɌɈȼ (ɊȺȻɈɌ)  

ɂ ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕɏ ɊȺȻɈɌ  
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ). Ⱦɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ 
ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ.   

Ɂɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɋɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɢɦɩɥɟɤɫ-ɦɟɬɨɞɚ 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ 

1. 

{  
   ሺ ሻ                                                     

    6.  

{  
   ሺ ሻ                                                      

 

2. 

{  
   ሺ ሻ                                                        

  7. 

{  
   ሺ ሻ                                                     

 

3. 

{  
   ሺ ሻ                                                 

8. 

{  
   ሺ ሻ                                                       

 

4. 

{  
   ሺ ሻ                                                           

  9. 

{  
   ሺ ሻ                                                      

 

5. 

{  
   ሺ ሻ                                                        

    10.  

{  
   ሺ ሻ                                                     

 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ɋɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɣ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ. 
ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ 

№ 

ɜɚɪ. 
Ɏɭɧɤɰɢɹ ɇɚɱ. 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ 

1 F(x1,x2) = 100 · (x2 – x1
2
)
2 

+ (1 – x1)
2
 ( -1, -2 ) 

2 F(x1..x4) = (x1 + 10 · x2)
2
 + 5 · (x3 – x4)

2 + 10 · (x1 – x4)
4
  (3, 4, 2, 1) 

3 F(x1,x2) = 20 + (x1
2
 – 10 · cos (2 · π · x1)) + (x2

2
 –  

-10 · cos (2 · π · x2)) 

(-4 , -5) 

4 F(x1..x5) = x1
2
 + x2

2
 + x3

2
 + x4

2
 + x5

2
 (3, 4, 1, 2, -9) 

5 F(x1, x2) = (x1
2
 + x2 + 10)

2
 + (x1 + x2

2
 – 122)

2
 (-10, -1) 
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6 




3

1i

2
i321 i)(x  )x, x,F(x  

(9, 3, -9) 

7 F(x1,x2) = x1
4 

+ x2
4 + 2 · x1

2
 · x2

2
 – 4 · x1 + 3 (-7, 10) 

8 F(x1, x2) = (x1
2
 + x2 – 11)

2
 + (x1 + x2

2
 – 7)

2
 (10, 10) 

9 




3

1i

2
i321 i)2(x   )x, x,F(x  

(9, -4 , -6) 

10 




4

1i

2
i4321 )i3(x  )x,x, x,F(x  

(5, -5, 6,   -9) 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ɋɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ (ɧɚɣɬɢ ɦɢɧɢɦɭɦ 
ɮɭɧɤɰɢɢ): 
- ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ 

- ɲɬɪɚɮɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

- ɛɚɪɶɟɪɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
Ⱦɥɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɢ ɲɚɝ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 
ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ  

 

1) f=15 8 3
1 2 1

2

2

2

1 2
х х х х х х    max  

3x1 + x2   15 

x1 + 2x2    10 

x1,x2   0 

2) f=15 8 3
1 2 1

2

2

2

1 2
х х х х х х      max 

6x1 + 2x2   30 

2x1 + 4x2    20 

x1,x2   0 

3) f=     х х х х х х
1 2 1

2

2

2

1 2
6 3 3  max 

-2x1 + x2   2 

 x1 + x2    3 

x1,x2   0 

4) f=  21

2

2

2

121 25,184 xxxxxx  

max 

3x1 + 5x2   15 

x1 - x2    1 

x1,x2   0 

5) f=4 4 3 2
1 2 1

2

2

2

1 2
х х х х х х      max 

3x1 + 6x2   18 

x1 - 4x2    4 

x1,x2   0 

6) f=3 10 2 5
1 2 1

2

2

2х х х х     max  

4x1 - x2   8 

x1 + x2    12 

x1,x2   0 

7) f=4 4 3 2
1 2 1

2

2

2

1 2
х х х х х х      max 3x1 

+ 4x2   12 

x1 - 2x2    2 

x1,x2   0 

8) f=5 10 05
1 2 1

2

2

2

1 2
х х х х х х    ,  

max  

8 - 2x2   0 

5 - x1 - x2    0 

x1,x2   0 

9) f=4 4 2 4 4
1 2 1

2

2

2

1 2
х х х х х х      max 

- x1 + x2   2 

2x1 + x2    4 

x1,x2   0 

10) f=30 16 2 6 2
1 2 1

2

2

2

1 2
х х х х х х      

max  

3x1 + x2   15 

x1 + 2x2    10 

x1,x2   0 
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7. ɈɐȿɇɈɑɇɕȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə 

ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ ɈȻɍɑȺɘɓɂɏɋə ɉɈ 

ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ  

7.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ  

7.1.1 ɗɬɚɩ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɦɟɠɫɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ:  

«ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧ»;  

«ɧɟ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧ».  

Ʉɨɦɩɟ-  

ɬɟɧɰɢɹ  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ  

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ  

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ  

ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ  
Ⱥɬɬɟɫɬɨɜɚɧ  ɇɟ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧ  

ɉɄ-1 ɍɦɟɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, 
ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢ ɡɚɳɢɬɟ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɪɨɤ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ȼɥɚɞɟɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ȼɥɚɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɪɨɤ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

Ɂɧɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ 

ȼɥɚɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɪɨɤ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɉɄ-2 ɍɦɟɬɶ ɪɟɲɚɬɶ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, 
ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢ ɡɚɳɢɬɟ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɪɨɤ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ȼɥɚɞɟɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ȼɥɚɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɪɨɤ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɍɦɟɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ȼɥɚɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɪɨɤ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɪɨɤ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 
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ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

7.1.2 ɗɬɚɩ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 6 ɫɟɦɟɫɬɪɟ 

ɞɥɹ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 8 ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɞɥɹ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɱɟɬɵɪɟɯɛɚɥɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ:  

«ɨɬɥɢɱɧɨ»;  

«ɯɨɪɨɲɨ»;  

«ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ»;  

«ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ».  

Ʉɨɦɩɟ- 
ɬɟɧɰɢɹ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ  

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ  

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ  

ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ  
Ɉɬɥɢɱɧɨ  ɏɨɪɨɲɨ  ɍɞɨɜɥ.  ɇɟɭɞɨɜɥ.  

 

ɉɄ-1 ɍɦɟɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

Ɍɟɫɬ ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɟɫɬɚ ɧɚ 90- 

100% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɟɫɬɚ ɧɚ 80- 

90% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɟɫɬɚ ɧɚ 70- 

80% 

ȼ ɬɟɫɬɟ 
ɦɟɧɟɟ 70% 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ 
ɨɬɜɟɬɨɜ 

 

ȼɥɚɞɟɬɶ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ 

Ɂɚɞɚɱɢ 
ɪɟɲɟɧɵ ɜ 
ɩɨɥɧɨɦ 

ɨɛɴɟɦɟ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɜɟɪɧɵɟ 
ɨɬɜɟɬɵ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪ 
ɢɪɨɜɚɧ 

ɜɟɪɧɵɣ ɯɨɞ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟɯ, 
ɧɨ ɧɟ ɩɨɥɭɱɟɧ 
ɜɟɪɧɵɣ ɨɬɜɟɬ 

ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪ 
ɢɪɨɜɚɧ ɜɟɪɧɵɣ 
ɯɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɡɚɞɚɱ 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɟ 
ɪɟɲɟɧɵ 

 

Ɂɧɚɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ 

Ɂɚɞɚɱɢ 
ɪɟɲɟɧɵ ɜ 
ɩɨɥɧɨɦ 

ɨɛɴɟɦɟ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɜɟɪɧɵɟ 
ɨɬɜɟɬɵ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪ 
ɢɪɨɜɚɧ 

ɜɟɪɧɵɣ ɯɨɞ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟɯ, 
ɧɨ ɧɟ ɩɨɥɭɱɟɧ 
ɜɟɪɧɵɣ ɨɬɜɟɬ 

ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪ 
ɢɪɨɜɚɧ ɜɟɪɧɵɣ 
ɯɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɡɚɞɚɱ 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɟ 
ɪɟɲɟɧɵ 

 

ɉɄ-2 ɍɦɟɬɶ ɪɟɲɚɬɶ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ 

Ɍɟɫɬ ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɟɫɬɚ ɧɚ 90- 

100% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɟɫɬɚ ɧɚ 80- 

90% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɟɫɬɚ ɧɚ 70- 

80% 

ȼ ɬɟɫɬɟ 
ɦɟɧɟɟ 70% 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ 
ɨɬɜɟɬɨɜ 

 

ȼɥɚɞɟɬɶ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ 

Ɂɚɞɚɱɢ 
ɪɟɲɟɧɵ ɜ 
ɩɨɥɧɨɦ 

ɨɛɴɟɦɟ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪ 
ɢɪɨɜɚɧ 

ɜɟɪɧɵɣ ɯɨɞ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟɯ, 
ɧɨ ɧɟ ɩɨɥɭɱɟɧ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪ 
ɢɪɨɜɚɧ ɜɟɪɧɵɣ 
ɯɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɡɚɞɚɱ 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɟ 
ɪɟɲɟɧɵ 
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ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɜɟɪɧɵɟ 
ɨɬɜɟɬɵ 

ɜɟɪɧɵɣ ɨɬɜɟɬ 
ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯ 

ɍɦɟɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ 

Ɂɚɞɚɱɢ 
ɪɟɲɟɧɵ ɜ 
ɩɨɥɧɨɦ 

ɨɛɴɟɦɟ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɜɟɪɧɵɟ 
ɨɬɜɟɬɵ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪ 
ɢɪɨɜɚɧ 

ɜɟɪɧɵɣ ɯɨɞ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟɯ, 
ɧɨ ɧɟ ɩɨɥɭɱɟɧ 
ɜɟɪɧɵɣ ɨɬɜɟɬ 

ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯ 

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪ 
ɢɪɨɜɚɧ ɜɟɪɧɵɣ 
ɯɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɡɚɞɚɱ 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɟ 
ɪɟɲɟɧɵ 

 

7.2 ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɬɢɩɨɜɵɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ)  

7.2.1 ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ  
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ: 
ɚ) ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ; 
ɛ) ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ; 
ɜ) ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 

ɝ) ɜɵɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

ɞ) ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛ) ɚ) ɝ) ɞ) ɜ) 
2. ɦɟɬɨɞ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɡɚɞɚɱɢ ɫ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɤ ɡɚɞɚɱɢ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ – ɷɬɨ ɦɟɬɨɞ…: 
ɚ) ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ; 
ɛ) ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ; 
ɜ) ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɝ) ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɛ) 
3. ȼɢɞ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɨɛɳɟɣ ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɷɬɨ: 
ɚ) ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ; 
ɛ) ɬɨɥɶɤɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ; 
ɜ) ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ; 
ɝ) ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɚ) 
4. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɜɫɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ ɧɭɥɟɜɨɝɨ 

ɩɨɪɹɞɤɚ: 
ɚ) ɞɢɯɨɬɨɦɢɢ; 
ɛ) ɧɚɢɫɤɨɪɟɣɲɟɝɨ ɫɩɭɫɤɚ; 
ɜ) ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ; 
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ɝ) ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɩɪɨɛɵ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɚ) ɢ ɝ). 
5.  Ʉɚɤɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɧɨɝɢɯ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ? 

ɚ) Ɇɚɬɪɢɰɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
ɛ) Ɇɚɬɪɢɰɚ əɤɨɛɢ 

ɜ) Ɇɚɬɪɢɰɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. 
ɝ) Ɇɚɬɪɢɰɚ Ƚɟɫɫɟ.  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɝ) 
6. Ʉɚɤɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ? 

ɚ) ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɥɢɧɟɣɧɚ, ɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

ɛ) ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵ 

ɜ) ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵ 

ɝ) ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɥɢɧɟɣɧɚ 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɛ) 
7. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɩɨɩɵɬɤɟ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɚɡɢɫɧɵɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɬɨ: 

ɚ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɚɡɢɫ 

ɛ) ɡɚɞɚɱɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɡɪɟɲɢɦɨɣ 

ɜ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ 

ɝ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɚ) 
8. ɇɚ ɤɚɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ? 

ɚ) ɉɨɥɧɨɣ ɢ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 
ɛ) ɉɨɥɧɨɣ ɢ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 
ɜ) ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɢ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ.  

ɝ) ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɜ) 
9. ȿɫɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ D ɢɡ Rn, ɡɚɦɤɧɭɬɨ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ. Ɏɭɧɤɰɢɹ f 

ɜɵɩɭɤɥɚ ɧɚ Rn, ɬɨ 

ɚ) Ɏɭɧɤɰɢɹ f ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɫɧɢɡɭ ɧɚ D. 

ɛ) Ɂɚɞɚɱɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ f ɧɚ D ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
ɜ) Ɇɢɧɢɦɭɦ ɮɭɧɤɰɢɢ f ɧɚ Rn

 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ D. 

ɝ) Ɏɭɧɤɰɢɹ f ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɫɜɟɪɯɭ ɧɚ D. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɜ) 
10. ɉɭɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹ f ɥɢɧɟɣɧɚ ɧɚ Rn

. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ: 
ɚ) ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɩɭɫɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ f ɧɟ ɩɭɫɬɨ 

ɛ) ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ (ɤɪɨɦɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ f ɧɚ R
n
) ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɩɭɫɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ f ɧɟ ɩɭɫɬɨ 

ɜ) ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɩɭɫɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɭɫɬɨ 
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ɝ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɨɱɤɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɩɭɫɤɚ 
ɮɭɧɤɰɢɢ f ɩɭɫɬɨ; ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɨɱɤɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɫɩɭɫɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ f ɧɟɩɭɫɬɨ.  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɛ) 
7.2.2 ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

1. Ɏɨɪɦɚ ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ { ሺ ሻ                                       

 

ɚ) ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɛ) ɨɛɳɚɹ 

ɜ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ 

ɝ) ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɝ). 
2.ɉɪɢɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɤ ɧɭɥɸ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɜ ɬɨɱɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
ɚ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ; 
ɛ) ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ 

ɜ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ; 
ɝ) ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɧɚ 

ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɣ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɚ) 
3. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɞɚɱɢ: { ሺ ሻ                                     ሺ     ሻ          

ɚ)                         
ɛ)     ሺ                     ሻ    ሺ        ሻ  

  ሺ   ሺ     ሻ       ሻ 
ɜ)     (                   )    ሺ        ሻ  

  ሺ   ሺ     ሻ       ሻ 
ɝ)     (                   )       (   ሺ     ሻ       ) 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɛ) 
4. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɲɬɪɚɮɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɞɚɱɢ: 

2

1 1 2

1 2

( ) 4 8 3 max

2

f x x x x

x x

     
  

 

ɚ)                  ሺ       ሻ 
ɛ)                  ሺ       ሻ  
ɜ)                      ሺ       ሻ  

ɝ)                    ሺ       ሻ 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɜ) 
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5. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɛɚɪɶɟɪɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɞɚɱɢ: 
3

1 2

1 2

1
( ) ( 1) min

3

1 0, 0

f x x x

x x

   

   
 

ɚ)     ሺ    ሻ     
ɛ)     ሺ    ሻ     ሺ    ሻ      

ɜ)     ሺ    ሻ         ሺ    ሻ          
ɝ)     ሺ    ሻ       ሺ    ሻ     ሺ  ሻ 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɝ) 
6. Ʉɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɮɨɪɦɭɥɚ ɦɟɬɨɞɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨ ɪɚɧɰɟ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɫ 
ɜɟɫɨɦ ci ɢ ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ pi ɨɬɨɛɪɚɬɶ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɧɚ ɜɟɫ R). 

ɉɭɫɬɶ P(k,r) – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɪɸɤɡɚɤɚ ɜɟɫɨɦ rɛ ɟɫɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ 
ɩɟɪɜɵɟ k ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 

ɚ) P(k,r)=max[P(k-1,r); pk+P(k-1,r-ck)] 

ɛ) P(k,r)=max[P(k-1,r-1); pk+P(k-1,r-ck)] 

ɜ) P(k,r)=max[P(k-1,r); ɫk+P(k-1,r-ck)] 

ɝ) P(k,r)=max[P(k-1,r); pk+P(k,r-ck)] 

 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɚ) 
7. Ʉɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹ ɲɬɪɚɮɚ: 

ɚ)  



K

i

i
kk

xhrrxP
1

2
)(),(  

ɛ) 



J

j

j
kk

xgrrxP
1

2)(),( , 

Ƚɞɟ )(xg j

  - ɫɪɟɡɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ: 





 




0)(,0

0)(),(
)}(,0max{)( 2

xg если     

xg если  xg
xgxg

jj

jj  

ɜ) 



Jj

j
k

xgrxP
~

)(),(  

ɝ)  



J

j

j
kk

xg rrxP
1

)(ln),(  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɝ) 
8. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɫɤɨɪɟɣɲɟɝɨ ɫɩɭɫɤɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɬɟɪɚɰɢɸ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ:  ሺ ሻ                       

ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ ɬɨɱɤɢ (-2,3) 

ɚ) (0,0) 
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ɛ) (1.116, 1,688) 
ɜ) (-0,312, 1.727) 

ɝ) (1.251, 2.12) 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɛ) 
9. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɫɤɨɪɟɣɲɟɝɨ ɫɩɭɫɤɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɬɟɪɚɰɢɸ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ:  ሺ ሻ                     

ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ ɬɨɱɤɢ (2,3) 
ɚ) (-0.635, 0.21) 

ɛ) (1.116, 1,688) 
ɜ) (-0,312, 1.727) 

ɝ) (1.251, 2.12) 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɚ) 
10. ɉɭɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ  ሺ ሻ                     

ɉɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ x1 0; x2 0ɉɭɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ x

0
=(1, 0.5), ɚ r=1. ȼɵɛɪɚɜ ɛɚɪɶɟɪ ɜɢɞɚ 1/gi(x), ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɞɧɭ 

ɢɬɟɪɚɰɢɸ ɛɚɪɶɟɪɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɉɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɨɱɤɭ: 
ɚ) (0.23, -0.17) 

ɛ) (0.82, 0.21) 
ɜ) (0.48, 0.48) 
ɝ) (0.57, 0.82) 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɜ) 
7.2.3 ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
1. ɇɚɣɬɢ ɬɨɱɤɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ 

  ሺ ሻ                        
ɚ) (0,0) 
ɛ) ( √      √   ) 
ɜ) (  √     √   ) 
ɝ) (0,0); ( √      √   ) 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɚ) 
2. ɉɭɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ: { ሺ ሻ                       

Ʉɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɚ)  {   ሺ       ሻ   
  ሺ         ሻ    

ɛ)  {                                

ɜ)  
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{                       

ɝ)  {                      
  ሺ       ሻ    

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɛ) 
3. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ: { ሺ ሻ                

ɚ)  {           
                 

ɛ)  {           
  ሺ     ሻ    

ɜ)  {        
  ሺ     ሻ    

ɝ)  {            
           ሺ     ሻሺ     ሻ    

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɚ) 
4. ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɟɡɞɚ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 

ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ 

 1 2 3 4 5 

1  15 10 27 30 

2 25  20 23 25 

3 16 30  20 22 

4 25 20 18  15 

5 28 30 20 25  

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɞɢɧ ɷɬɚɩ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. Ʉɚɤɚɹ 
ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɷɬɚɩɭ? 

ɚ)  

 2 3 4 5 

1 0  14 20 

2  0 0 5 

4 0 3  0 

5 5 0 2  
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ɛ)   

 1 2 3 4 

1  0 0 14 

2 5  0 0 

3 0 9  1 

5 8 5 0  

ɜ)  

 1 2 4 5 

1  0 14 20 

2 5  0 5 

3 0 9 1  

4 8 5  2 

ɝ) 
 1 2 4 5 

1  0 14 20 

2 5  0 5 

3 0 9 1  

4 6 3  0 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɚ) 
5. ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɸɬɫɹ 7 ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. Ɂɚɞɚɧɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ: [0,3], [7,10], [3,7], [6,8], [1,4], [5,7], [3,6]. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɫɟɬɢɬɶ ɤɚɤ 
ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɡɚ ɜɪɟɦɹ [0,10]. Ʉɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɠɚɞɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ: 

ɚ) [0,3], [3,7], [7,10] 

ɛ) [0,3], [3,6], [6,8] 

ɜ) [1,4], [5,7], [7,10] 

ɝ) [0,3], [3,6], [7,10] 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɛ) 
6. ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɨ ɪɚɧɰɟ ɫɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ: R=10 

ɰɟɧɧɨɫɬɶ 10 5 3 20 7 

ȼɟɫ 1 2 3 4 5 

ɚ) (1,0,0,1,1) 
ɛ) (1,1,1,1,0) 
ɜ) (0,1,1,0,1) 
ɝ) (1,1,0,0,1) 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɛ) 
7. Ɋɟɲɢɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ  ሺ ሻ  ሺ    ሻ  ሺ    ሻ  ሺ    ሻ     

ɚ) (0,0,0) 
ɛ) (1,2,6) 
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ɜ) (2,3,5) 
ɝ) (-1, 2, 2) 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɜ) 
8. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɬɟɪɚɰɢɸ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɫɤɨɪɟɣɲɟɝɨ ɫɩɭɫɤɚ, ɜɡɹɜ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɭ (4,-1,2)  ሺ ሻ  ሺ    ሻ  ሺ    ሻ  ሺ    ሻ     

ɚ) (1,1,1) 
ɛ) (1.19, 2.75, -4.55) 

ɜ) (1.15, 2.81, 0.55) 
ɝ) (3.23, 0.02, -5.17) 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɝ) 
9. ɇɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɧɚɱɚɜ 

ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɬɨɱɤɢ (4,5):  ሺ ሻ                        

ɚ) (2,1) 

ɛ) (0,0) 
ɜ) (1,-1) 

ɝ) (1,1) 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɚ) 
10. ɇɚɣɬɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɮɭɧɤɰɢɢ   ሺ ሻ          

ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ             
ɚ) (-2,-1) 

ɛ) (-2, 1) 

ɜ) (2,1) 
ɝ) (-2,-1) ɢ (2,1) 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɝ) 
 

7.2.4 ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɡɚɱɟɬɭ  
ɇɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ  

7.2.5 ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 
1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

2. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɢ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ. 
3. Ʉɚɧɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɚɩɢɫɢ ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

4. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɟ 
ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
5. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɢɦɩɥɟɤɫ-ɦɟɬɨɞɚ. ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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6. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

7. Ɇɟɬɨɞ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ. 
8. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ.  

9. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʉɭɧɚ-Ɍɚɤɤɟɪɚ. 
10. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 

11. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: ɦɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ ɢ ɟɝɨ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
12. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: ɦɟɬɨɞ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ 

13. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: ɦɟɬɨɞ 
ɲɬɪɚɮɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

14. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: ɦɟɬɨɞ 
ɛɚɪɶɟɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

15. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

16. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 
17. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ. 

18. Ɇɟɬɨɞ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
19. Ɇɟɬɨɞ ɞɢɯɨɬɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
20. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

21. ɗɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. 

22. ɀɚɞɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 

7.2.6. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ  
ɗɤɡɚɦɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɟɫɬ-ɛɢɥɟɬɚɦ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 10 

ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɡɚɞɚɱɭ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɜ ɬɟɫɬɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 1 

ɛɚɥɥɨɦ, ɡɚɞɚɱɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 10 ɛɚɥɥɨɜ (5 ɛɚɥɥɨɜ ɜɟɪɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ 5 ɛɚɥɥɨɜ 

ɡɚ ɜɟɪɧɵɣ ɨɬɜɟɬ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɛɪɚɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ – 20.  

1. Ɉɰɟɧɤɚ «ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ 

ɧɚɛɪɚɥ ɦɟɧɟɟ 6 ɛɚɥɥɨɜ.  

2. Ɉɰɟɧɤɚ «ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ 

ɨɬ 6 ɞɨ 10 ɛɚɥɥɨɜ  

3. Ɉɰɟɧɤɚ «ɏɨɪɨɲɨ» ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ ɨɬ 11 ɞɨ 15 

ɛɚɥɥɨɜ.  

4. Ɉɰɟɧɤɚ «Ɉɬɥɢɱɧɨ» ɫɬɚɜɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ ɨɬ 16 ɞɨ 20 ɛɚɥɥɨɜ. 
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7.2.7 Паспорт оценочных материалов  

№ п/п  
Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины  

Код 
контролируемой 

компетенции  

Наименование оценочного 
средства  

1 Введение в методы оптимизации. Методы 
решения задач линейного 

программирования. 

ПК-1, ПК-2 Тест, защита лабораторных 

работ 

2 Аналитические методы решения 
оптимизационных задач 

ПК-1, ПК-2 Тест, защита лабораторных 

работ 

3 Численные методы решения 
оптимизационных задач 

ПК-1, ПК-2 Тест, защита лабораторных 

работ 

4 Задачи дискретной оптимизации ПК-1, ПК-2 Тест, защита лабораторных 

работ 

7.3. Методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности  

Тестирование осуществляется, либо при помощи компьютерной 

системы тестирования, либо с использованием выданных тест-заданий на 

бумажном носителе. Время тестирования 30 мин. Затем осуществляется 

проверка теста экзаменатором и выставляется оценка согласно методики 

выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи 

компьютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач 

на бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется 

проверка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно 

методики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи 

компьютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач 

на бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется 

проверка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно 

методики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ)  

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины  

1. Струченков В.И. Методы оптимизации в прикладных задачах 

[Электронный ресурс]/ Струченков В.И.— Электрон. текстовые данные.— М.: 

СОЛОН-ПРЕСС, 2009.— 315 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/8722.html.— ЭБС «IPRbooks» 

2. Пантелеев А.В. Методы оптимизации [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Пантелеев А.В., Летова Т.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: 

Логос, 2011.— 424 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/9093.html.— ЭБС «IPRbooks» 

3. Розова В.Н. Методы оптимизации [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Розова В.Н., Максимова И.С.— Электрон. текстовые данные.— М.: 

Российский университет дружбы народов, 2010.— 112 c.— Режим доступа: 



19 

 

http://www.iprbookshop.ru/11536.html.— ЭБС «IPRbooks» 

4. Методические  рекомендации  по  выполнению  контрольных 

работ для бакалавров направления 09.03.01 профиля «Вычислительные 

машины, комплексы, системы и сети», магистров профиля 09.04.01 

Информатика и вычислительная техника, программа: Распределенные 

автоматизированные системы очной формы обучения /  ФГБОУ ВО  

«Воронежский государственный  технический  университет»; сост.  А.М. 

Нужный, Ю.С. Акинина, Н.И. Гребенникова.  Воронеж: Изд-во ВГТУ, 2020. – 

8с. 

5. Организация  самостоятельной  работы  обучающихся : 

методические  указания для  студентов,  осваивающих  основные 

образовательные  программы  высшего  образования  – бакалавриата, 

специалитета,  магистратуры:  методические  указания /  сост.  В.Н. 

Почечихина,  И.Н.  Крючкова,  Е.И.  Головина,  В.Р.  Демидов;  ФГБОУ  

ВО «Воронежский  государственный  технический  университет ».  – 

Воронеж, 2020. – 14 с. 

 

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень лицензионного программного обеспечения, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных 

профессиональных баз данных и информационных справочных систем: 

Лицензионное ПО: 

- Windows Professional 7 Single Upgrade MVL A Each Academic 

- Microsoft Office Word 2007 

- Microsoft Office Power Point 2007 

Свободно распространяемое ПО: 

- Microsoft Visual Studio Community Edition 

Отечественное ПО: 

- Яндекс.Браузер  

- Архиватор 7z 

- Astra Linux   

Ресурс информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

- Образовательный портал ВГТУ 

- http://www.edu.ru/ 

- https://metanit.com/ 

Информационно-справочные системы: 

- http://window.edu.ru  

- https://wiki.cchgeu.ru/ 

Современные профессиональные базы данных: 

- https://proglib.io 

- https://msdn.microsoft.com/ru-ru/ 

- https://docs.microsoft.com/ 
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9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

Для проведения лекционных занятий необходима аудитория, 

оснащенная оборудованием для лекционных демонстраций и проекционной 

аппаратурой. 

Для проведения лабораторных работ необходима лаборатория с ПК, 

оснащенными программами для проведения лабораторного практикума и 

обеспечивающими возможность доступа к локальной сети кафедры и 

Интернет, из следующего перечня: 

- 307 (Лаборатория микропроцессорной техники) 

- 309 (Лаборатория телекоммуникационных систем)  

- 311 (Лаборатория разработки программных систем) 

- 320 (Лаборатория общего назначения) 

- 322 (Лаборатория распределённых вычислений) 

- 324 (Специализированная лаборатория сетевых систем управления 

(научно-образовательный центр «АТОС»)) 

- 325 (Лаборатория автоматизации проектирования вычислительных 

комплексов и сетей) 

Лаборатории расположены по адресу: 394066, г. Воронеж, Московский 

проспект, 179 (учебный корпус №3). 

 

                  

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

По дисциплине «Методы оптимизации» читаются лекции, проводятся 

лабораторные работы.  

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых 

излагаются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не 

нашедшие отражения в учебной литературе.  

Лабораторные работы выполняются на лабораторном оборудовании в 

соответствии с методиками, приведенными в указаниях к выполнению работ.  

Вид учебных 

занятий 
Деятельность студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, 

обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, 

словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

Обозначение вопросов, терминов, материала, которые вызывают 

трудности, поиск ответов в рекомендуемой литературе. Если 

самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 

сформулировать вопрос и задать преподавателю на лекции или на 

практическом занятии. 

Лабораторная 

работа 

Лабораторные работы позволяют научиться применять теоретические 

знания, полученные на лекции при решении конкретных задач. Чтобы 
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наиболее рационально и полно использовать все возможности 

лабораторных для подготовки к ним необходимо: следует разобрать 

лекцию по соответствующей теме, ознакомится с соответствующим 

разделом учебника, проработать дополнительную литературу и 

источники, решить задачи и выполнить другие письменные задания. 

Самостоятельная 

работа 

Самостоятельная работа студентов способствует глубокому усвоения 

учебного материала и развитию навыков самообразования. 

Самостоятельная работа предполагает следующие составляющие: 

- работа с текстами: учебниками, справочниками, дополнительной 

литературой, а также проработка конспектов лекций; 

- выполнение домашних заданий и расчетов; 

- работа над темами для самостоятельного изучения; 

- участие в работе студенческих научных конференций, олимпиад; 

- подготовка к промежуточной аттестации. 

Подготовка к 

промежуточной 

аттестации 

Готовиться к промежуточной аттестации следует систематически, в 

течение всего семестра. Интенсивная подготовка должна начаться не 

позднее, чем за месяц-полтора до промежуточной аттестации. Данные 

перед зачетом с оценкой, зачетом с оценкой три дня эффективнее всего 

использовать для повторения и систематизации материала. 

 

  



Лист регистрации изменений 

№ 

п/п 
Перечень вносимых изменений 

Дата 

внесения 

изменений  

Подпись заведующего 

кафедрой, 

ответственной за 

реализацию ОПОП 

1 Актуализирован раздел 8.1 Перечень 

учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины.   

Актуализирован раздел 8.2  в части состава 

используемого лицензионного 

программного обеспечения, современных 

профессиональных баз данных и 

справочных информационных систем. 

31.08.2020  

2 Внесены изменения в части состава 

используемого лицензионного 

программного обеспечения, современных 

профессиональных баз данных и 

справочных информационных систем, 

учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины. 
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