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ВВЕДЕНИЕ 

 

 Инженерная графика – первая ступень обучения студентов, на которой 

изучают основные правила выполнения и оформления конструкторской доку-

ментации. Учебная дисциплина «Инженерная графика» обеспечивает формиро-

вание и развитие следующих компетенций: 

 – выбор способов решения задач профессиональной деятельности приме-

нительно к различным контекстам; 

 – осуществление поиска, анализа и интерпретации информации, необхо-

димой для выполнения задач профессиональной деятельности; 

 – планирование и реализация собственного профессионального и лич-

ностного развития; 

 – использование информационных технологий в профессиональной дея-

тельности; 

 – пользование профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках; 

 – подбор наиболее оптимальных решений из строительных конструкций 

и материалов, разработка узлов и деталей конструктивных элементов зданий и 

сооружений в соответствии с условиями эксплуатации и назначениями; 

 – разработка архитектурно-строительных чертежей с использованием 

средств автоматизированного проектирования. 

 Полное овладение чертежом как средством выражения технической мыс-

ли и производственными документами, а также приобретение устойчивых 

навыков в черчении достигается в результате усвоения комплекса технических 

дисциплин соответствующего профиля, подкрепленного практикой курсового и 

дипломного проектирования.                  

 

ФОРМАТЫ  

 

 Форматы листов чертежей и других документов устанавливает ГОСТ 

2.301-68
*
. Основные форматы имеют следующие обозначения и размеры сто-

рон: 

 

Обозначение  

формата 
А0 А1 А2 А3 А4 

А5  

(при необходи-

мости) 

Размеры сто-

рон 

формата, мм 

841 х 

1189 

594 х 

841 

420 х 

594 

297 х 

420 

210 х 

297 
148 х 210 

   

 Формат А0 имеет площадь 1 м
2
. 
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МАСШТАБЫ 

 

 Масштабом называют отношение линейных размеров изображения объ-

екта на чертеже к действительным размерам объекта. 

 Масштабы изображений на чертежах согласно ГОСТ 2.302-68
*
 должны 

выбираться из следующего ряда: 

 

Масштабы  

уменьшения 

1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 

1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000 (для генеральных планов 

крупных объектов – 1:2000; 1:5000; 1:10 000; 1:20 000; 1:25 

000;      1:50 000) 

Натуральная  

величина 
1:1 

Масштабы  

увеличения 
2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1 

 

ЛИНИИ  

 

 Наименование, начертание, толщина линий по отношению к толщине ос-

новной линии и основные назначения линий на чертежах всех отраслей про-

мышленности и строительства устанавливает ГОСТ   2.303-68
* 

и приводятся в 

табл. 1.  

 Толщина сплошной основной линии s должна быть 0,5…1,4 мм в зависи-

мости от величины и сложности изображения, а также от формата чертежа.  

Наименьшая толщина линий и наименьшее расстояние между линиями в 

зависимости от формата чертежа должны соответствовать указанным в табл. 2. 

 

Таблица 1 

Типы линий 

 

Наименова-

ние 
Начертание 

Толщина  

линии по  

отношению  

к толщине  

основной 

 линии 

Основное назначение 

1 2 3 4 

Сплошная  

толстая  

основная  S 

Линии видимого контура 

Линии перехода видимые 

Линии контура сечения (выне-

сенного и входящего в состав 

разреза) 
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Продолжение табл. 1 

 

1 2 3 4 

Сплошная 

тонкая 

 
от S/3 до 

S/2 

Линии контура наложенного 

сечения 

Линии размерные и выносные 

Линии штриховки 

Линии-выноски 

Полки линий-выносок и под-

черкивание надписей 

Линии для изображения по-

граничных деталей («обста-

новка») 

Линии ограничения выносных 

элементов на видах, разрезах и 

сечениях 

Линии перехода воображае-

мые 

Сплошная 

волнистая 

 
от S/3 до 

S/2 

Следы плоскостей, линии по-

строения характерных точек 

при специальных построениях 

Линии обрыва 

Линии разграничения вида и 

разреза 

Штриховая 

 

от S/3 до 

S/2 

Линии невидимого контура 

Линии перехода  невидимые 

Штрих-

пунктирная 

тонкая  
от S/3 до 

S/2 

Линии осевые и центровые 

Линии сечений, являющиеся 

осями симметрии для нало-

женных или вынесенных сече-

ний 

Штрих-

пунктирная 

утолщенная 

 

От S/2 до 

S/3 

Линии, обозначающие поверх-

ности, подлежащие термооб-

работке или покрытию 

Линии   для    изображения 

элементов, расположенных 

перед секущей плоскостью 

(«наложенная проекция») 

Разомкнутая 

 

от S до 1 ½ 

S 

Линии сечений 
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Окончание табл. 1 
 

1 2 3 4 

Сплошная 

тонкая с из-

ломами  

от S/3 до 

S/2 

Длинные линии обрыва 

Штрих-

пунктирная с 

двумя точ-

ками тонкая 

 

от S/3 до 

S/2 

Линии сгиба на развертках 

Линии изображения частей из-

делий в крайних или промежу-

точных положениях 

Линии для изображения раз-

вертки, совмещенной с видом 

 

Таблица 2 

Толщина линий и расстояние между линиями 

в зависимости от формата чертежа 

 

 

Формат чертежа 

 

Наименьшая  

толщина линий  

в мм, выполненных 

Наименьшее расстояние 

между линиями в мм,              

выполненных 

в туши в карандаше в туши в карандаше 

с размером большей 

стороны 841 мм и более 
0,3 0,8 1,0 

с размером большей  

стороны менее 841 мм 
0,2 0,3 0,8 

 

ШРИФТЫ ЧЕРТЕЖНЫЕ 

 

Чертежные шрифты, наносимые на чертежи и другие технические доку-

менты всех отраслей промышленности и строительства устанавливает ГОСТ 

2.304-81
*
. 

Размер шрифта h – величина, определенная высотой прописных букв в 

миллиметрах. Высота прописных букв h измеряется перпендикулярно к осно-

ванию строки. Высота строчных букв c определяется из отношения их высоты к 

размеру шрифта, например с=7/10 h. Ширина буквы g – наибольшая ширина 

буквы, определяется к размеру шрифта h, например, g=6/10 h, или по отноше-

нию к толщине линии шрифта d, например, g=6/10 d. Толщина линии шрифта d 

– толщина, определяемая в зависимости от типа и высоты шрифта. 

 Устанавливаются следующие типы шрифта: тип А без наклона и с накло-

ном около 75
0
 (d=

1
/14 h) и тип Б без наклона и с наклоном около 75

0
 (d=

1
/10 h) 

Устанавливаются следующие размеры шрифта: 1,8 (только для типа Б); 

2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.  
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Рис. 1. Шрифт чертежный с наклоном 

 

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ И ОФОРМЛЕНИЮ 

ГРАФИЧЕСКОЙ РАБОТЫ 

 

 Графическая работа выполняется по индивидуальному варианту на листе 

формата А4 (210х297 мм). Рамку вычерчивают на расстоянии 5 мм сверху, сни-

зу и справа от края формата и на расстоянии 25 мм слева от него (для брошю-

ровки). Форма и заполнение основной надписи приведены на рис. 2. 
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Все построения выполняют с помощью чертежных инструментов каран-

дашом 2Т (Т) вначале тонкими линиями (0,2 мм), а затем видимые линии обво-

дят  сплошной толстой  линией 0,6...0,8 мм (карандашом ТМ),  невидимые  ли-

нии – штриховыми – 0,4 мм, промежуточные построения – тонкой линией 

0,1...0,2 мм. Вспомогательные построения не стирают. 

Надписи и буквенно-цифровые обозначения на листах и в основной 

надписи выполняют стандартным шрифтом. Написание букв русского и латин-

ского алфавитов, арабских и римских цифр с наклоном и без наклона рассмот-

рено в [6]. Высота шрифта для размерных чисел и буквенно-цифровых обозна-

чений принята 5 мм.  

 

 
 

Рис. 2. Основная надпись 

 

ГРАФИЧЕСКАЯ РАБОТА «ТИПЫ ЛИНИЙ» 

 

 Варианты заданий даны в приложении.  

Задача. Вычертить заданные линии, окружности и дуги.  

Указание к задаче. Через середину рамки проводят вспомогательную вер-

тикальную прямую, на которой откладывают заданные размеры. Через наме-

ченные точки проводят горизонтальные линии. На них вправо и влево отклады-

вают нужные размеры (рис. 3, а). Через точки проводят тонкие линии, которые 

затем обводят карандашом (рис. 3, б). При обводке необходимо соблюдать ха-

рактер линий чертежа и их толщину по ГОСТ.  
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а) б) 

 
 

Рис. 3. Образец листа «Типы линий» 

 

ТЕСТЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

 

Задание 1 

 

Если размеры листа чертежной бумаги 210 

х 297, то этот формат обозначается … 
 А5 

 А3 

 А4 

 А2 

 А1 

Задание 2 

 

Формату А3 соответствует … 

 
 3 формата А3                    

 4 формата А5                  

 4 формата А2 

 2 формата А0 
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Задание 3 
 

Нестандартным является масштаб …  4:1 

 5:1 

 3:1 

 2,5:1 

 1:4 
 

Задание 4 
 

Если чертеж выполнен с уменьшением в 2 

раза по отношению к натуральным разме-

рам, то в графе «Масштаб» основной 

надписи следует написать … 

 

 1 к 2 

 2:1 

 2 к 1 

 1:2 

 

Задание 5 

 

Если масштаб изображения на чертеже 

2:1, то размеры изображения  должны 

быть выполнены … 

 в глазомерном масштабе 

 с увеличением 

 в натуральную величину 

 с уменьшением 
 

Задание 6                                                                                                                                                                                              
 

Нестандартным является шрифт … мм.  2,5 

 14 

 7,5 

 10 

 5 
 

Задание 7 
 

Высота цифр чертежного шрифта равна 

…,  где h - номер шрифта 

 

 2/3 h                             

 7/10 h 

 10/10 h 

 6/10 h 

 1/2 h                            
 

Задание 8 

 

Для ограничения на чертеже местного 

разреза применяется … линия. 
 штриховая 

 сплошная тонкая 

 разомкнутая 

 сплошная волнистая 

 штрихпунктирная тонкая 
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Задание 9 

 

Видимый контур на чертежах выполняется 

линией толщиной … мм 

 

 2 - 3                 

 0,3 - 0,4 

 0,1 - 0,2                  

 0,5 - 1,4 

 
Задание 10 

 

Сплошная тонкая линия, применяемая в 

качестве выносной, обозначена цифрой … 

 

 

 5 

 3 

 1 

 4 

 2 
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Приложение  

 

Варианты заданий графической работы «Типы линий» [7] 
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